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Die  6earb(tttttt9  ber  ^aufteilte. 


V? 


®e|(l^i4tli(]^ed.    Wirten  unb  $rfifung  ber  (S^efieine. 

ie  ®eminnung  unb  IBeatbeitung  natürlid^et  (Sefteine  für  bauliche  unb  anbete 
3^^'^  tfi  uralt.  @ie  ift  mit  bem  gfottfc^ritt  ber  ßultur  ^anb  in  ^anb  ge« 
gangen.  Xie  SSerbefferung  bed  SEBerfjeuged,  ber  Übergang  üon  bem  fteinemen 
SBerljeug  jur  Sronje  unb  üon  biefer  {um  @ifen  unb  @ta^I,  I|at  bie  äRdglid^« 
feit  forgföltiger  93earbeitung  ber  jum  Sauen  benu^ten  t^elfen  tt>efentlic$  er« 
meitert.  @c^on  bie  Überrefte  altög^^tifc^er  9autt>erle  legen  3^ugnid  bafür 
ab^  tote  frü^seitig  bie  (Sefd^itftid^Ieit  ber  @teinme^en  auf  einer  ^ol^en  @tufe  ftanb. 
Stounenb  erfe^en  toir,  bag  bie  SRittel  iened  burc^  feine  riefigen  Xem^el,  Obelidlen, 
^l^ramtben  unüergegtic^  gemorbenen,  vergangenen  ftultur))0lled  am  9til  jur  Bearbeitung 
ber  ^arteflen  (Sefleine  xoit  3)iorit,  Safalt  unb  (Sranit  ben  unferen  nur  xotniq  nac^ftanben. 
92ur  mit  t^oQfommenem  SEBerljeug  ift  ed  möglich  gemorben,  bie  gett)altigen  rätfelüoDen 
Sauioerle  audjufiiliren,  beren  ^oc^  ragenbe  Sluinen  unb  tiefe  geld^dl^len  noc^  Iieute  I|5c^fte 
9ett)unberung  erregen,  unb  bie  xoit  burc^  bad  SBirlen  t>on  Staturlräften  l^erüorgerufen 
erf^einen.  @d  ift  bad  S^erbienft  eined  neueren  gforfd^erd,  993.  fDl.  gflinberd  Metrie,  burd^ 
fa(^t>er{)anbtge  ^rilfung  einer  Snjal^I  $roben  1^ albfertiger,  augenfc^einlic^  üon  ben  alt^^ 
äg^ptifc^en  ^erfleuten  Dertt>orfener  ^(rbeitdftücfe  feflgefteDt  ju  l^aben,  bag  fc^on  bie  äg^pter 
^arte  (Sefleine  mit  geraben  unb  Ireidrunben  @ägen,  fokoie  mit  einfachen  unb  röl^ren« 
förmigen  9oI|rem  bearbeiteten,  beren  3<^^nf))i^en  ober  @(^neiben  burd^  eingefe^te  @bel« 
fteine  ^ergefteDt  toaren.  2)ur(i^  bie  Setra^tung  ber  tief  eingearbeiteten,  {ufammen«* 
^ängenben  unb  gleichmäßigen  gurd^en  auf  ben  Slrbeitdfläc^en  folc^er  $robeftütfe  mug 
man  ju  bem  Schlug  gelangen,  t>a^  bie  k)ertt>enbeten  SBerljeuge  fel^r  Irdftig  gefül^rt  kDorben 
ftnb.  Semt  auc^  bie  Srt  ber  üerkoenbeten  @belfteine  aud  ben  aufgefunbenen  Überreften 
ntc^t  befiimmt  nad^getoiefen  merben  lonnte,  befc^rftnlt  ftc^  bie  Steige  ber  möglid^en 
SRateTialien  boc^  nur  auf  wenige  (Sbelfteine,  fo  bag  man  auf  bie  Slntoenbung  üon  Korunb 
ober  no(^  toal^rfc^einlic^er  oon  3)iamant  fc^Iiegen  mug. 

8(itd§  bie  alten  9idmer  fannten  bereitiS  SRafc^inen  )ur  Bearbeitung  bon  Steinen. 
3n  ben  Schriften  beS  rdmifd^en  S)ic^terd  äRagnud  9(uf oniud,  ber  im  4.  ^tt^tl^unbert  n.  Sl^r. 
}u  Ourbtgala  (Borbeau;)  lebte,  finbet  fid^  ein  ^inkoeid  auf  eine  SESaffermü^Ie  jum 
Sc^netben  bon  ©teinbidden,  bie  an  ber  SRoer  gelegen  toax,  einem  9lebenf(ägd^en  ber 
9Raad,  bod  auf  ber  ^o^en  Senn  in  Sll^einpreugen  entfpringt  unb  über  Sülic^  nad^  ^oDanb 
fliegt  9ud  anberen  9tad^rid^ten  ge^t  ^erbor,  ba|  man  bamafö  unb  xoofjjl  auc^  fpdter 
nod^  ©teinfägen  gebraucht  l^aben  foD,  bie  aud  einer  ^oljlatte  beftanben,  an  beren  ^ante 
Sfenerfleinfpi^en  mittele  eined  ^itted  befeftigt  maren.  9lac^  Slnna^me  bed  römifd^en 
Sc^riftfieOerd  piniud  fod  bie  @Sgemü^Ie  jum  @d^neiben  bon  Steinen  in  ber  alt))erfifc^en 
Sanbfcl^aft  ftarien  erfunben  toorben  fein,  ^tntx  alte  Slutor  fc^eint  ju  biefer  $(nna]^me 
baburc^  gelangt  ju  fein,  bag  bad  berühmte  ®rabmal  bed  ^önigd  ^aufolud  in  l^ali^^ 
lamag,  melc^ed  im  3a^re  350  b.  S^r.  erbaut  fein  foD,  mit  fd^einbar  gefd^nittenen 
SRarmorpIatten  belegt  toar  unb  er  fein  ältered  Saukoerl  folc^er  ^rt  lannte.    $Iiniud 
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bemerft  ba}u  noc^,  bag  iene  alten  @temfagen  eigentlt^  burc^  Schleifen  mit  @aiib  kmtfteii 
unb  bemgem&§  ibentifc^  mit  ben  bid  in  bie  neuere  3^it  benu^ten  fogenamiten  Sd^mett« 
fdgen  »aren« 

Sud  ben  einjelnen  gefd^id^tlic^en  Säten  erbeut,  ba^  bie  Bearbeitung  bet  (Sefteine 
ftu^jettig  SU  l^o^er  SSoDfommenl^eit  gelangte.  SBit  n^erben  n^eiter  unten  feigen,  ba|  to)tr 
^eute  noc^  im  mefentlic^en  —  fomeit  ©teinbearbeitnngdmafd^inen  in  Sftage  bmmen  — 
auf  bemfelben  @tanbpunfte  fielen,  ben  fd^on  bie  alten  Jtg^^er  einnahmen. 

@o  grog,  wie  bie  SRannigfaltigfeit  ber  fieinemen  @c^a|^e,  n^eld^e  und  bie  Statur 
}um  Sauen  liefert,  ift  aud^  bie  S^ielfeitigteit  ber  gformengebung,  loelc^e  bie  mobemen 
99earbeitungdtt)erf}euge  }ula{fen.  Stur  in  bereinjelten  Sollen  bem>enben  nrir  in  unferer 
3eit  ben  gebrochenen  @tein  in  bem  3ufianbe,  in  toeld^em  er  beim  Sodlöfen  bon  ber  gjfeld« 
tpanb  f&ai  Sigentlic^  ftnb  ed  nur  gefc^ic^tete  Oefteine,  bei  benen  man  im  (Srogen  auf 
eine  feine  Stac^arbeitung  ber^id^tet;  bie  meiflen  mafftgen  @efteine  muffen  fc^on  im  Smc^e 
ntöglic^ft  in  folc^en  gfonnen  bon  ber  gfeldmanb  lodgeldft  merben,  bie  bereits  im  fRofftn 
ber  f))äter  beabfic^tigten  ®eftalt  entf^rec^en  ober  toenigftend  bai  fpätere  B^^I^S^n  ^^ 
leichtem.  2)ie  0rten  bed  SoSlöfend,  bed  Spaltend,  Behauend  unb  Schleifend  ber 
natürlichen  Saufteine  ftnb  augerorbentlic^  mannigfaltige.  S)a  fid^  biefe  9earbeitnngdarten 
im  tnefentlid^en  nad^  ber  Statur  bed  ju  bearbeitenben  (Sefteined  rid^ten,  ift  ed  nic^  über« 
flüffig,  auf  bieientgen  @efieingruppen  mit  einigen  SBorten  einjugelen,  bie  and  bem  un» 
geheueren  SRineralreid^  bom)tegenb  )u  99aufteinen  geeignet  finb  unb  Sern)enbung  finben. 
Sei  ber  9ef))rec^ung  ber  ju  Saufteinen  geeigneten  S^Idarten  muffen  bann  auc^  bie  (Eigen« 
fc^aften ,  bie  man  an  bem  Sauflein  für  beftimmte  3toede  )u  f orbem'  gett^o^nt,  gendtigt 
ober  bered^tigt  ift,  Serüctfic^tigung  erfahren. 

2)er  (Sntfte^ung  nad^  unterfd^eibet  man  febimentSre,  burc^  me^antfc^en  Kbfa^ 
and  SBaffer,  ober  d^emifc^en  Stieberfc^Iag  an^  UJdfferiger  Söfnng  gebilbete,  unb  eruptibe, 
in  feuerf[üffigem  3uft(tnbe  aud  bem  (Srbinneren  emporgeftiegene  (Sefteine.  S)er  erfteren 
Klaffe  gehören  bie  meiften  toeic^eren  Saufieine,  Kallfteine,  @anbfteine  an,  ber  legieren 
bie  ^artgefteine,  Safalt,  ®ranit,  ^orpl^^r  u.f.n).  S^rer  3ufammenfe|^ung  nac^  teilt 
man  bie  (Sefteine  in  Ir^ftallinifd^e  unb  in  £rümmergefietne.  (Erftere  enthalten  bie 
einjelnen  SRineralinbibibuen  unmittelbar  berbunben,  letztere  finb  bnrc^  mec^anifc^e  3^^' 
trümmerung  entftanbene  Stagmente  anberer  (Skfteine,  lofe  aneinanber  gehäuft,  ober  burc^ 
ein  Sinbemittel  jufammenge^alten.  SKe  ®efteine  Idnnen  einfach,  gleichartig,  ober  ge« 
mengt,  gufammengefe^t,  ungleid^ artig  fein;  im  erfteren  ^aU  ftnb  fie  n^ef entließ  aud  nur 
einem,  im  legieren  SfaK  aud  mel^reren  äRineralien  }ufammengefe^t.  Sie  S^^^  fold^er  (Sc* 
fteine  bilbenben  SDttneralien  ift  eine  befc^rftntte;  gröger  ift  bie  S^U  berjenigen  SDtineralien, 
koelc^e  ald  juföDige  Seftanbtetle  ber  ®efteine  auftreten  unb  gelegentfic^  d^arafteriftifc^e 
äRerlmale  für  ein  (Seftein  bilben.  Steben  ber  Bufc^mmenfe^ung  ift  bie  @trultur  ber 
(Sefietne,  bie  Srt  unb  äBeife,  in  toeld^er  bie  SRineralteilc^en  untereinanber  berbunben  finb, 
toefentlid^  für  bie  Beurteilung  bed  @teined.  @inb  bie  ®efleine  aud  fr^ftaDintfd^en 
Körnern  jufammengefe^t,  o^ne  bag  in  ber  3ufammenfe^ung  ein  ®efe^  lenntlic^  to)irb 
((Sranit),  fo  ift  bie  ©trultur  lörnig;  toerben  bie  Kr^ftaÜe  fo  Dein,  bag  fie  mit  bloßem 
äuge  nid^t  erlennbar  finb,  fo  ifi  bie  ©truttur  bid^t  (Kaltftein).  Sie  @trttltur  toirb  por- 
))^^rtfd^,  koenn  in  bid^ter  ober  feinidrniger  (Srunblage  (Sinfprenglinge  bon  einem  ober 
mehreren  SRineralien  borlommen,  unb  porp^^rartig,  toenn  ein  ®emengteil  eined  fein» 
lörnigen,  }ufammengefe^ten  Oefteind  in  größeren  Kr^fiatlen  borfommt,  ober  menn  in 
einem  feinlömigen  ®eftein  einzelne  größere  Sr^ftaDe  auftreten.  @inb  ftr^ßaKe  nac^ 
einer  beftimmten  Siid^tung  aneinanber  gefügt,  fo  entftel|t  fd^ief erige  @truftur;  toeift  bod 
®eftein  leere  ^o^Irdume  auf,  fo  toirb  bie  ©truttur  blafig,  ober  fc^Iacfig,  tt^enn  bie 
^o^lröume  geiounben  unb  berengt  ftnb.  Siele  Heine  edige  ^o^Iröume  machen  ein  (Beftein 
))oröd.  3laiif  bem  Sufbau  bed  ^ateriald  unterfc^eibet  man  fc^Iieglic^  noc^  gefc^ic^tete 
unb  m affige  ®efteine. 

@oioo^(  bie  Sntfte^ung  ber  (Sefteine  ald  auc^  i^re  3ufammenfe^ung  unb  i^r  (Befüge 
finb  für  bie  Serkoenbung  ald  Saufteine  unb  i^re  Bearbeitung  entfd^eibenb.  äRan  überfielt 
leicht,  bag  gefc^id^tete  (Befteine  leichter  fpaltbar  ftnb  ald  mafftge,  bag  febimentare  ®efteine 
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ft(^  leiertet  bearbeiten  laffen,  aU  erupttDe.  316er  auc^  ba^  btd^te  ®efüge  begünjHgt  bte 
^Bearbeitung  burc^  ©panab^eben,  n^egen  ber  mit  folgen  ®efügen  Derbunbenen  gleich« 
artigen  Sfeftigfeit  unb  l^örte.  dagegen  erfc^tpert  bad  bid^te  ®efüge  baiS  ©polten  längd 
größerer  ^iäd^tn.  körnige  unb  t)enDQC^fene  ©efteins^arten  laffen  fic^  burc^  ©panabl^eben 
um  fo  fc^Iec^ter  bearbeiten,  je  gröber  bad  £om  unb  ie  Derfc^iebenartiger  bte  ^örte  ber 
®emengteile  x%  @in  gemiffer  ®rab  t)on  ©paltbarfeit,  ber  il^nen  eigen  ju  fein  pflegt, 
crltic^tert  bie  Bearbeitung  in  anberer  ^infic^t.  S5ei  fd^eferigen  ©efteinen  beftel|t  bie  Um* 
geftaltung  Donpiegenb  im  @pa(ten.  S3ei  bem  porpl^^rartigen  ©efüge  erfc^meren  bie  in 
ber  ®runbmaffe  eingefc^Ioffenen  för^ftaüe,  toelc^e  leicht  au^brec^en,  baS  Srjeugen  gtatter 
gflfi^en.  93ei  bem  fanbfteinartigen  ©efüge,  in  n^el^em  bie  3RtneraItrümmer  burd^  ^inbe« 
mittel  jufammenge^olten  toerben,  ftnbet  bie  ^blöfung  be^  ©pane^S  beim  Bearbeiten  faft 
immer  burc^  Stxxtx^tn  \tatt,  tt)e^]^alb  eine  DöKig  glatte  t^ac^e  mit  biefem  ®efüge  faum 
l^erjufteHen  ift.  3)iefed  Oefüge  erl^ö^t  anberfcitg  bie  ©paltbarfeit  unb  gormbarfcit  in  l^o^em 
@rabe.  Biele  ©eftein^arten  l^aben  bie  für  bie  Bearbeitung  n^ic^tige  Sigenfc^aft,  balb 
nac^  i^rer  Stblöfung  t)om  ^ti^tn,  in  brud^feud^tem  3uftanbe,  n^eic^er  unb  teid^ter  be* 
arbeitungäföl^ig  ju  fein  ate  fpäter,  ba  fic  an  ber  Suft  erl^cblic^  ijäxitx  werben. 

S)ie  atö  Saufteine  I)auptfäc^Iic^  in  Betracht  fommenbcn  ©eftcinöarten  feien  in 
folgenben  ®ruppen  furj  c^aralterificrt.  S)ic  babei  gu  beobac^tenbc  8fleif|cnfoIge  ftü^t  fi^ 
am  beften  auf  ba«  ®efüge  ber  ©cfteine,  benn  bie  gcognoftifc^en  unb  mineralogifc^en  ®in- 
tclIungiSgrünbe,  »elc^e  ba^  ©ntftcl^en  unb  bie  c^emifd^e  SWatur  ber  (Sefteine  berücffic^tigen, 
fpielen  bei  ber  Beurteilung  ber  Bearbeitung^fö^igfeit  nur  eine  untergcorbnete  8floHe. 
3für  ben  ted^nif^en  ©tanbpunft  finb  überl)aupt  nur  äußere  äKerfmale,  mie  geftigleit, 
^oKerbarfeit,  görbe  u.  f.  U).  ma^gebcnb.  3Kit  8flütffic^t  l^ierauf  feien  junöd^ft  maffige, 
ungefc^ic^tete  ©teine,  bann  gefd^ic^tete  ©efteine  befproc^cn. 

OJronit  ift  ein  fr^ftaHinijA  förnigciS  ©cmcngc  öon  fjclbfpat,  Ouarj,  Äali*  unb  3)^ag= 
neftaglimmer  unb  Oligoflaö.  3c  na^  ber  gärbung  feiner  83eftanbtcilc  unb  beten  9Jlengc 
totd^\tlt  fein  ^udfel^en.  gfelb{pat  ift  n^eig  6id  rötlid^,  Ouarj  toeig  hi^  gelblid),  älRagnefta:^ 
glinrater  aroufc^toarj  bi8  bunfelbraun.  S8er[cöicbcne  Beimengungen  tocifen  nod^  anbete 
garben  auf.  SJa8  fpejipjc^e  ©etoid^t  bcg  ©taniteö  ift  2,5—2,9.  Seine  gcftigfeit  unb  feine 
lange  S8iberftanb§fä^igfeit  gegen  SBittetungöeinflüffe  mad^en  ben  ®tanit  ju  einem  toertooßcn 
Bauflein,  namentlich  abet  geeignet  al3  $flaftetftein.  3m  Saufe  löngetet  geil  fann  aUtx* 
bing«  auc^  bet  ®tanit  öettoittcm,  ba  fid)  bet  gelbfpat  an  bet  fiuft  jetfe^t.  ?tlö  83auftcin 
toitb  bet  Otanit  öon  feinem,  gleic^fötnigem  Gemenge  am  meiften  gefc^äjt,  tocil  et  fic^  om 
fc^önften  polieten  lägt.    (Stanit  ift  fc^met  ^u  beatbeiten. 

©neig  ift  ein  bem  ®ranit  ä^nlic^eä  ©eftein,  au5  benfelben  SUHnetalien  jufammengcfejt 
(oj^ne  Oligoflaö),  l^at  aber  fötnigfc^ieftigeö  6)efügc  mit  beutlic^et  ©c^ic^tung.  2)iefeg  ©efügc 
toitb  but(|  bie  in  beftimmten  ©benen  gleic^laufeuben  ©Ummetblöttc^en  ()etootgebtac^t,  totlä^t 
ben  ®ncid  leid^tet  fpaltbat  abet  aud)  toeniget  \)althai  al8  &xamt  machen.  2)et  Sfclbfpat 
im  Oncig  ift  gctoö^nlic^  gtau  obet  toeife,  feiten  tot,  bet  Ouatj  in  bet  $RegeI  gtau,  bet 
©limmer  gelbbraun ,  gtau  obet  fdjmatj  gefätbt.  %a^  fpejipfc^e  ®etoid)t  öom  QJnciö  ift  baö* 
felbe  toie  iad  bed  Q^xaniM, 

Stjenit  ift  ein  Itl)ftaßinif(f)=fötnige!8  Gemenge  öon  ijelbfpat,  Dligoflaö,  ^otnblenbe, 
9)>lagneftaglimmer  unb  Ouatj.  ^et  fjrclbfpat  ift  meift  tötlic^,  bet  Oligoflad  btöunlid^tot,  bie 
^omblenbe  graufd)»ar5  unb  balb  fdtnig,  balb  bünnftenglig ,  bet  klimmet  fc^niät^Iid^  gtün. 
Guar}  fe^It  btdmeilen  ganj.  8t)enit  ift  im  allgemeinen  feinfötniget  aU  ©tanit,  abet  mie  biefet 
bidtoetlen  poxp^^xavtiQ;  et  ge^t  ^äufig  in  anbete  ©efteine,  namentlich  in  ^tanit  ühtt  unb 
enthält  Diele  9)^ineralien  nebenföd^Iid^  betgemengt,  ^ad  fpe^fifc^e  ©emicfjt  beS  @t)enit$  bettagt 
2,6—3,0.  ©Qcnit  ift  leitetet  ju  beatbeiten  alö  ®tanit,  fe^t  politutfä^ig  unb  beö^alb  fo»ic 
feiner  ft^öncn  fjatbe  megen  namentlich  füt  teic^ete  ÖJliebetungen,  Säulen,  QJefimfe,  ©tabftcinc 
u.  f.  t9.  fe^t  (tefd^ä^t. 

9ftotet  ^otp^i)r  obet  Cluatipotp^i)t  (JJelfitpot^j^^t)  fe^t  fici)  aug  einet  ma^t* 
fc^einlid^  au^  öetteittctten  83eftanbteilcn  beö  ÖJtanit«  befte^enbcn  biegten  ®tunbmaffe  mit  ein* 
gefprengten  ^t^ftaUen  Don  ^^elbfpat,  Oligoflad,  Ouatj  unb  bunfelgtunem  SO^agnefiaglimmet 
^ufammen.  2)ie  ©tunbmaffe  ift  tot,  btaun  obet  gtau,  f^at  einen  feiufplitterigen  obet  unebenen 
Btttd^.  S)et  tJelbfpat  ift  gemöljnlid)  tot  unb  gellet  als  bie  ®tunbmaffe,  bet  DligoflaS  gelblich 
ober  tDeiglid^  gefätbt.  glimmet  unb  OligoflaS  tteten  biSnieilen  ganj  ^utiicf.  %a^  fpe^ififciie 
©eteic^t  ifl  2,4—2,6.  3)ie  SBeatbeitung  ift  fc^toet,  toeiS^alb  bet  gemeine  ^oxpf)t)x  meift  ju  feftcm 
Siau^gemäuet  oetmenbet  mitb. 

®Qenit))otp]^t^t,  (^limmetpotpl^Qt.  5£)ie  Ü^tunbmaffe  ift  btäunlic^tot ,  totbtaun, 
bunfelgrou  big  fc^mätjlicb ,  bic^t  mit  feinfplittetigem  hi^  bicljtem  83tud^  unb  umfcfiliefit  fjelb* 
f patfr^ftafle ,  Cligoflag,  äj^agnefiaglimmet  unb  ^otnblenbe,  ahtx  faft  nie  Cuat^lötnet.    ^it 
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gelbfpiith^allc  finb  jlcifc^cot,  atlbliäi  bil  grauutig,  nuc  leiten  bii  23  mm  flcog;  in 
Flimmer  i|i  f^DdrjUi^-tiiaun  ober  aiiln,  bie  ^omblenbe  oft  TeBelnfigig  begiengt.  ga^  lit 
fitib  aQe  Seftanbltife  aleii^^eitig  uoitianben;  ^ocnblenbe  unb  äRagnefiafllimmn  It^tinen  (i^ 
flegenfeitia  auajufi^IieBen, 

Sorpljqrifc^er  Xrot^flt  ift  Dultanij^en  Uriptung*.  Die  oft  pDrf[e,  feine,  f^oift 
®cunbma||e  befte^t  auS  ftibit  unb  ®anibin  unb  umfliegt  fti^Raüe  Don  glaSdtSnjcnbtat 
€anibin,  ^ontblenbe  unb  SfiaBneriaglimmcr.  Slugft  unb  tttanil  Itnb  feUentr,  unb  au4  0*nf 
t^  lein  »elentlit^ei  Se^anbtefl.  'SiaS  &e\äit  ift  bitotiltn  eranild^nli^  ober  gaaiai^ 
ober  ft^iefrig.  Xtac^qt  lägt  [lä)  jiemlit^  gut  beae&citen,  ift  aber  nic^t  imniet  loettctbcflli^. 
SqS  Ipegifil^e  @eni^t  ift  2,*~ä,T. 

iiiorit,  ^oinblenbegrQnpein  be^e^t  oul  einem  fOrnigen  Otemenat  von  fllbil  unb 
Dor^erric^enber  ^ornblenbe;  neben|fld)li(^  finben  fi^  bacin  grauueige  OunrjQlmer,  SRagnefiii' 

Slimmer,  eifenrieä,  SHagne teilen,  Zilanit  unb  Spibot.  3}aä  ipejifxlt^e  ®en>ii^t  betrlgt  2,7 
iS  3,0.  Diorit  nirb  |emcc  gtogm  i^ftiglei!  aejen  meiß  als  KauEinein  unb  $f!a|ter9cta 
DctDcnbet,  ^äufig  unter  bcm  9ianten  ^marjer  manit  obti  Dricntolift^er  ISafdl,  memt  ti 
jd)natj(  ^ornblenbe  fü^it  unb  |e&r  feinei  fiom  befiel,  ober  unter  ber  fBegeic^inino  gtdnti 
wcanil,  ber  grQnen  gombltnbt  meaen. 

Xiiaba£'$o[p^qi.  Sie  oft  lettr  ^ite,  guneilen  blafiS'  ober  ntanbelfteiRortlBe  Qduiib' 
malle  i^  quarj»  unb  tioenblenbefiei,  giilnlif^,  Ic^närgliii)  ober  meigli^,  junetlen  lall^altia. 
€ie  fc^liegt  ein:  a.  toeige,  graue  ober  ^rSne  Cltgotlai-  unb  SabrabortcqftaKe  (Oligoflaä' m» 
SabraborporpCiqr] ;  b.  ba|alti|(^e  fCugtte  (^ugitporpliqr)  ober  Uralit  (Ucalitporp^^T}.  Sie 
le^teren  beiben  Tinb  oft  läulenffirmig  abgcfonbert  unb  fe^r  jäl). 

Soleiit  (bafaltift^er  Qkünftein,  ßliauftein).  ^u  einem  hl)|lantmfcI|'Untig«t,  gron 
Dbet  [i^narg  gefärbtttt  @emei^e  Don  fiabiabot,  Slugit  uitb  titan^altiaem  3Ragnettt[en  tritt 
gunieilen  etnaJ  to^Icnlauret  Salt  unb  Spateifeufletn.  Str  £aBiabor  tommt  in  »eiBftt  obei 
^eDgrilnen,  tafelfflrmigen,  ber  Äugit  in  [(^raarjcn,  läulerfömiigen  ftr^flaDen  cor;  beibe  pnb 
mit  blo|em  9(uge  ju  erTennen,  bai  Slagneteifen  jeboc^  oft  nur  burdi  ben  äRagnetftab. 

39a|aU  ifl  ein  gcaufcfiiiiarjeä  inniges  Gltinenge  uon  Sabtabor,  Kugit,  äRagneltifen  unb 
einem  jeDlittiortigen  SBineroI,  »dju  fi(^  in  ber  Iftcget  noc^  Dliöin,  oft  autf)  ©paleiten|ieitt 
unb  !oi^lenfaurer  Sali  gejeSen.  Sei  ^ud)  i^  uneben,  [plittrig  unb  fladimuff^elig ,  ba9  Se* 
ftein  tiart,  \äfmn  fprengbai  unb  meift  jäuleU',  lugel'  ober  platten fdnnig  abgefonbert.  Siu' 
geioadifen  finben  fi(^  ^omblenbe,  Stugit,  OligoRaä  u.  a.  m.,  uoburt^  biemdlen  ein  pOEp^qt= 
ottigtä  aua(etien  enl(te£|t.  3(t  ber  SSajalt  Don  tiielen  [leinen  uub  grillieren  »lafentäumea 
burrf)ie^t,  \o  wirb  er  aU  Der|cb1odter  ^afalt  bejeitbnet.  liaä  fpejififäe  @enii<%t  ift  2,8—3,0. 
^a|all  finbet  Dornnegeub  ju  6 tragen pflafler  Serwtnbung.  Seilte  groge  ^ärle  erfc^nett  bie 
!6earb  ei  tutig,  [eine  Sertoertung  niib  aber  burc^  baS  Sotlommen  regelmfigiger  uier-  unb  mc^ 
fantigcr  Säulen  hit  ju  öO  m  Sänge  ericiditert,  bie  oft  mieber  buri^  Öuerlptünge  in  Diele 
einzelne  @lieber  jerfaOen. 

Quarjfelä  (Ouarjil)  i|t  lümig  bis  bi(^t,  jumeilen  and}  porig,  unb  neig,  grau,  rfillid) 
ober  geibliC^  nefStbt,  tritt  meift  malfig  auf,  ntirb  aber  aui)  nofil  bur^  iSIimmerpIätti^en 
i^iefng.  »arieläten  finb  ftielel|d)iefer,  Jiomftein  unb  gafpiä.  SJoa  Jpejififibe  fflenii^t  betifigt 
2,5—2,7.  Ouarjfel«  ift  fär  ajiaueinierl  ni(t)t  gut  UerUienbbat,  ba  er  mit  aSSrtel  ft^Iei^t  btnbet 
uub  fi^  au(^  f(t|iDer  bearbeiten  lägt.  Sagegen  gibt  er  guteä  3ßaterial  für  Stragtnbau  ab 
uub  wirb  aui^  gu  aSüEilfteinen  Dcratbeitet. 

^ornfelj  ift  ein  innige^  @emenge  Don  Quarg  mit  menin  Stlbfpat  unb  ^at  graue, 
braune  bis  fi:b>Da(ie  Färbung  unb  feintSrnigen  bis  fplitlrigen  »rud).  Qr  ift  [e^r  feft,  ges 
iDS^nlii^  geid|i(^tet  unb  ffl^rt  beigemengt  icbioargen  ©limmer,  Stilorit  unb  braunen  Qlianat. 

ÜRarmor  (Krniger  Saltftcin)  ift  lo^lenfauret  Salt  mit  geringen  Seime  na  ungen  onberet 
5BineraIien.  Sri  Hrnigem  ®e(üge  ift  bie  gßrbung  rine  (e^r  wei^lelnbe  Dom  {dmeeigen  ffletfi 
mit  buri^fi^rinenben  flonten  6iä  jum  tiefen  Siruiu.v  ;li[  ben  grobfflrnigen  arten  gebart  ber 
pari|(l)e  unb  fe[ini|i^e,  ju  ben  fein türnigen  ber  ui'iik'I;iil!i':  gmilc^en  beiben  fte^t  ber  carraril^c. 
Sie  Derfi^iebenen  Strien  beS  SRannorS  (inb  juiru'ift  midi  Per  garöe,  jumeilen  naä)  bem  ^unb= 
ort  benannt.  8Ilö  56au|tein  mirb  ber  SKarmor  ji'iiif^  nüHäu  $rei[eä  mcgen  nur  ba  uettuenbef, 
ao  befonbere  %ra(bt  entfaltet  merben  {oH.  Sc  !iii;l  ii:l)  iierfiältniimägig  leitet  bearbeiten,  iß 
aber  im  nBcblii^en  Klima  mcniger  melterbefldnbig.    "iaa  |pejifi|(^e  @emid)t  ip  2,6— 3,t. 

Siebter  fialTftein  befielt  auS  bicbtem  lotlenlnuren  Sali  mit  fremben  Seimengunaen 
in  gtitgerei  ober  geringerer  Duaniitäl.  ©oldje  Seimenaungen  finb  Ib"",  »ittererbe,  fiiefel' 
erbe,  Eijen,  äßangan  u.  j.  id.  ^e  reiner  ber  Sallpfin  ift ,  um  |o  [plittriger  fant  fein  Sru4 
aiiS.  ifiefelerbege^alt  Derme&rt  (eine  &äcle,  J^onerbcge^att  minbert  fie,  SBeifie  unb  grüne 
Starben  finb  Bor&errldjenb.  ffion  ben  ja^lreitJien  ißarietäten  feien  nur  genonntr  fto^Ienlalf, 
ffliu|*ellal(,  SiaSIall,  iHogenftein,  ««penfall,  guralalt,  ftiefeltall,  »reibe  u.  a.  Sie  Salt- 
fteine  finb  gemöbnlitll  geM"btet,  juwrilen  it^iejrig.     Saä  Ipejififdie  ©emitit  ift  2,0—2,7. 

Solomit  ift  ein  Giemen ge  Don  (oblcnfaiirer  SSitleierbe  unb  loglenfaurem  fialt,  ju  benen 
no(^,  wie  beim  Sali,  anbere  Seftanbleile  freien.  Süä  9)IengenDerbältni8  beiber  Saupt- 
beftflnbteile  ift  |ef(r  Derfcbicben.  Sie  Solomite  finb  geroöfinlif^  ((^uppig-farnig  unb  frinlarnig, 
teils  feft,  teils  loSfömig  unb  toei&,  grau  ober  gelblit^  gefärbt.  SIS  Saumalerial  finb  bie 
Solomite  fe^r  gel^üftt.    3£|t  fpejififdieö  SeiDi^l  ip  2,b— 3,0. 
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(Blpfl,  niabaßci;  be\tti)t  bei  &aupt|a^t  nat^  auS  |i^»efcIIauKin  ftall,  i^  Ic9ftaIIJnI|4 
faftrifl,  fiftitfrip  ober  bii^t,  unb  meiB,  giau  ob«  bunt,  ^eHeniDtilt  auif  [t^uarj  aefilibt  unb 
eeflcdt.  3''>°'tltn  jfl  btt  Q(t()d  btutliC^  gejdiiditct,  mcift  aber  ma|fig.  "iiat  fpejififi^e  (Bttoii^t 
betiägt  2,3— 2,i.  ^n^qbrit  i^  uafftifniet,  lifiitiefelfauter  Sali  unb  bient  nur  alS  HtStU 
iaüiqti  ®tflejn  (Snipinit)  jum  RJauen.  ftbarlfn  bte  lllt))|e«  finb  aiaba^tc,  finDdiftisipl, 
9ntitngi))g. 

Utiaumaite  |t(t  fii$  auS  Cuarj',  fite  (elf  <^ief  cc= ,  X^on|(4iefci= ,  Qlianit'  unb  anbeien, 
meiften^  abgeninbettn  Slüden  in  einte  oft  lanbigtn  Z^onfCliitfttmaFlc  iu[ammcn.  t)ai  (Be* 
ftein  !|at  oft  bad  ünfe^en,  ali  tnenn  giSbete  @eTfllIe  buid)  feinttc  ntrbunben  nfiren.  2)tt 
^ibc  ift  gian,  bläuluf),  aii(6  jdiiiiiSrilicb  obti  [fitlid).  Qtcauaade  ift  |e^r  ^ait  unb  It^mcr  gu 
bcatbtittn. 

Sanbfteinc.  Unglcit^  fttne,  jtcmlii^  gleicfifditnige,  mei|t  unbeftimml  tÜQt  OuaTjiemet 
finb  buTit)  ein  Sinbetnitiel  ja|animengefilat,  »eli^eB  fir^  auS  Ouaij-,  Stetgel-,  Salf-,  Salt*, 
eifenl^on-  u.  f,  m.  Seiler  aufammEnteSl.  3e  nai  ber  fflrl  beä  »inbemilfeW  ift  b« 
eanbftein  ucrf^icbcn  in  anfeöen,  geftig'"t  unb  $äite.  Son  feinen  Barielfitfn  finb  bie 
loiifttigflen :  Duarjionbflein ,  Ijonfanbftein ,  ftoHfanbftein ,  So^Ienfanbftein,  löunlfanb^ein, 
fitucerjanb^cin,  Gtiänfanbfiein,  SRolaffefiinbftein  u.  f.  to.  flllt  bitje  Strien  finben  fdc  lOau« 
imtdt  flu^flcbc^niefte  aietmenbunfl. 

I[|onf(^ieiti  finb  uct^ärtete  S^one  fc^t  Derfi^iebener  Sufammenfegung  unb  ^crlunlt. 
©i«  Rnb  bidjl,  meift  (ifiioärjlid) ,  burc^  !Qern)itlttung  gelb  ob«  rot,  ftort  gefc^litet,  auf  ben 
epaltflät^en  frfjimniernb  un»  tmi  ftit|el«be,  S^onerbe,  eiienoit)b,  Sallerte,  fiali,  Saff« 
unb  So^le  aufammengefcpt.  BuSnwaiBedenbientnöotBieaenbbie^Jat^ft^iefer,  h^ftoHinifdie 
Honftdiefcr  mit  oorjügluftcrSpfllibarfeif  unb  grünlid)«  ober  61  fiulii^i  grauer  glänjenber  Sorbe. 

Vugei  ben  oben  genannten  unb  turj  beji^ricbenen  gel^atten  bienen  no:^  eine  91ei^e 
anbetet  i^peine  gu  RSauiverfcn,  bie  Abarten  ber  dufgejä^Ilen  @eftetne  barfltUen  ober  nur 
in  oeringerem  Umfanae  SSermenbutifl  finben.  ©enannt  feien:  2aBa,®abbto  unb  ©erpenlin, 
»^onolit,  ¥E*ß"n.  ftiefelfi^iefer,  Sallluff  ober  »uilftdn  u.a.m. 

2)ie  Unteifctifibungämerfmale  ber  einjelnen  ©efteine,  Icelc^e  nic^t  nur  atQcn  benn 
riditigen  Sejeli^nung,  fonbern  ouc^  jur  Srlangiing  aon  ©etuifi^eit  über  bie  flrü|er£  ober 
gertngert  9earbeitungäfäl)t(|[eit  unb  ^itteiungäbeftänbisteit  oon  SSic^tigEett  finb,  laffen 
fi<6  nic^t  inmer  leicht  auffinben.  ^i  Qe^Sten  ^ierju  metEiobifc^e  Untetfut^ungen,  bie 
nut  Don  So^tcuten  QUdgefü!)rt  toerben  tännen. 

3)ie  Unterfui^una  ^oi  fidi  nai^  jttiei  Slit^tunflen  ju  erftreden:  bie  roinenfc^Qfflii^e 
Unle4uc^ung  bet  ©efteine  auf  i^reit  Urfprung  unb  i^te  SufammenfeSung ,  oorrotegenb 
i4emif(^*iRitrDffopif(^  au^gefU^rt,  unb  bie  mei^anift^e  Untecfudiung,  tuelt^e 
ptüftifdie  Qtotde  Derfolgt  unb  für  Wett^c  ber  SJetirenbungÖimed  ouäfi^laggebenb  ift,  3ni 
erfteren  gaße  wirb  bei  cinfucfeen  ©efteincn,  ia  itbti  äHineta!  eine  fcfte  i^emifc^e  .31= 
fammenfe^ung  ^at,  bie  c^etnifc^e  9(nalgfe  bireft  brauEfibace  9tefullate  ergeben,  fofern  man 
nur  ein  oon  jufädigen  EBeimengungen  mbglid^ft  freteä  3)Iateiia[  ber  Unterfuc^ung  ju 
@ninbe  legi.  SBon  ben  jutommengefeglen  ©leinen  tonn  bie  Slnal^fe  bagegen  ein  gleii^ 
erfi^5))fenbel  iSilb  nl^t  geben,  ^uimer^in  tuirb  aäer  audi  bei  biefen  bie  Unleifuc^ung 
einet  tnittleien  Ißrobe  beä  gefamten  @efteineä,  bie  fogenantile  iißaufc^alaniüQfe,  roerlDoOe 
fintialtdpunfte  infofem  ergeben  tünnen,  aU  bte  ^emifc^en  Formeln  ber  iai  (Seftetn  ju« 
fammenfegenben  SBineroIien  ©renjroecle  barfletten,  jrotjifien  inelctie  fjinein  bie  IRefuftote 
bet  $aufi^ßlanal^fe  fallen  rnüifen.  So  metben  j.  S8.  bie  ©ilitatflemenge  burc^  ben  Oefialt 
an  Rte(e(fäure  c^arolterifiett  unb  ali  filictumreidie  unb  ftliciurnnrine,  faure  unb  bafifc^e, 
übet  unb  unter  23"!^  Siefelfciute  ent^altenbe  untertrieben.  3n  ben  meilaul  meiften 
SäOen  mirb  aber  bie  Unterfui^ung  eineä  @efleineS  erft  bann  aU  erfc^bpfenb  anjufel)en 
fein,  toenn  fte  {ii$  au(^  auf  bie  einjelnen  iSeftanbteile  auSbe^nt.  SSet  grogfbrnigen 
@efteinrn  genfigt  ju  biefem  S'"'^'^  3(uglefen  ber  Detfc^iebenen  3}tineralien  mitfelS  bei 
finpe.  S9ei  feinlömigen  ßSefleinen  gibt  ber  llnterft^ieb  im  fpejifift^en  @eipicf)t  ein  SWillel 
jut  ©(Reibung,  inbem  man  Slüffigfeitcn  oon  ^o^em  fbegififi^en  ©ewit^l,  j.  S.  Oueafilbet= 
Qobib  unb  anbete  ^tfteHt  unb,  fie  attmä^tic^  Oerbünnenö,  auä  bcm  t|tneingefrütleten 
©efiteinäpulBer  bie  Jtümmer  in  ber  iReit)cnfotge  ifireS  fbejififi^en  Ölcraic^le«  fonbert. 

$onb  in  §anb  mtt  ber  t^emifc^en  tjjrüfung  ber  ®efteine  mu^  bie  mifroftopifdie 
Untetfu(^ung  ft^reiten.  3u  biefem  S^tdt  ffcHt  man  ouS  ben  ©leinen  Slünnf^liffe  ^er, 
in  »eitlen  fajt  äße  SBeftonbteile  bnr^fic^tig  werben  unb  nun  burc^  Mnroenbung  jiöeiet 
bie^batet  9'iicoIf(^et  ißtiämen,  t>ai  eine  unter  bem  Cbielttifdi  beä  Üffittoffopä  unb  baä 
anbete  gtnifc^en  Objeft  unb  3(uge,  im  polarifterten  Sichle  untetfu($t  iveröen  tünnen.  3)er 


8  ^ie  IBearbeitung  ber  Oaufletne. 

Unterfc^ieb  i^ifd^en  amorpl^en  unb  boppelt  brec^enben  ftr^ftollen  ift  bobei  fofort  ottffuibbdi, 
unb  ffir  eine  Stetige  bet  (enteren,  foioeit  {te  ald  Seftanbteile  bed  &t^tln»  tnnrtoiiuiien,  $ 
il^r  »erl^alten  im  <)oIarifieriett  Sichte  d^arafterifüfd^.  SReucrbing«  ^at  man  btc  mtfrofIopif(|e 
Unterfud^ung  mit  ber  d^emtfc^en  bereinigt,  inbem  man  Sleagentien  unter  bem  SRiMbt» 
auf  a)ünttfc^Uffe  eintDirfen  Ifigt. 

S)le  jtoeite  «rt  ber  5ßrüfung  ber  (Sefteinc  bient  toefentXid^  anberen  ötocden.   SBem 
ed  ftd^  um  bte  ^udtt^al^I  Don  Saufteinen  für  beftimmte  Sertoenbungikirten  l^anbelt,  rniti 
man  ftd^  aber  bie  einzelnen  Sigenfd^aften  ber  SRaterialten,  »eld^e  bem  Sermenbungdimed 
befonber«  entfprec^cn,  öößig  Kar  fein,  ©o  mu§  man  n^iffen,  ob  ein  ©tein,  ber  gu  ©trafen» 
pflafter  verarbeitet  n^erben  foD,  neben  ber  Searbeitungdmdgltc^Ieit  au^  audreic^enbe 
SefHgleit  unb  Unburc^Iäfftgleit  befi^t.    (Sr  mug  bem  @^Iag  ber  $ferbe^ufe  unb  ben 
©tagen  ber  SEBagenräber  genügenb  äSiberftanb  entgegenfe^en  unb  barf  fid^  auc^  ni<!^t  leidet 
abfd^Ieifen  ober  glätten.  Xer  SBauftein,  ber  ald  tragenber  Zeil  im  ®eb5ube  Sertoenbunt 
pnben  foH,  mug  eine  fold&c  3)ru(ffeftigleit  befi^en,  bog  er  für  bie  ©tanbfit^er^eit  be« 
&tiäuht^  audreic^enbe  ®mä^x  bietet.   @in  ©tein  tt)ieberum,  ber  an  ber  9(ugenfeite  tion 
@ebäuben  ju  bilbnerif c^em  ©d^mud e  Sertoenbung  finben  f oD,  mug  neben  leichter  formbar« 
feit  auSreid^enben  äBiberftanb  gegen  SSäaffer  unb  fonftige  SBitterung^einPüffe:  S^oft,  ab* 
toed^felnbe  (Srtoärmung  burc^  ©onnenftral^Ien  unb  barauf  folgenbe  Sblül^Iung  u.  f.  to, 
befi^en.    S)ie  Prüfung  ber  ©tcine  auf  biefe  (Sigenfc^aften  ift  bo^er  öon  Iieröorragenber 
Sebeutung  unb  ju  einer  felbftönbigen  SBijfcnfc^aft  geioorben.    3)ie  Prüfung  erfolgt  nac^ 
internationalen  Vereinbarungen  in  eigene  biefem  S^eit  bienenben  jtaatlic^en  unb  :prtt)aten 
SSerfuc^danftalten  unb  erftrecft  ft^  im  mefentlic^en  auf  bie  IBeftimmung  bed  93ru^gefüge^, 
ber  Sarbe,  bed  9flaumgett)id^te^,  bei?  fpegiftfd^en  ©emic^teS,  be^  3)ic^tigfeitdgrabed  (^orofttdt), 
ber  3)ru(ffeftigfeit  im  trocfnen  unb  im  loafferfatten  Suftanbe,  fotoie  na^  ipieber^olter 
gfroftbeanfprud^ung  ber  ©teine  unb  enblic^  ber  Slbnu^barfeit  unb  9it^fefttgleit.    3e  nac^ 
ber  beabfid^tigten  9Sern)enbung ,  mug  ein  ©tein  in  allen  biefen  @igenfd^aften  ober  in 
einigen  ben  Slnforberungen  genügen. 

®ie  3)rucffeftigfeit  ber  ©teine  ermittelt  man  an  regelmäßigen  S33ürfeln  öon 
4 — 6  cm  ©eitenlönge,  meiere  aud  ben  ©teinblöcfen  mittele  2)iamantfäge  l^eraudgef^nitten 
unb  auf  ben  3)rucfflöc^en  üößig  eben  bearbeitet  toerben.  S)iefe  SSäürfel  »erben  auf 
I)^braulifc^en  ^reffen  gerbrücft,  unb  bie  Sruc^Iaft  wirb  gcmeffen.  3m  aUgemetncn  ift  bie 
geftigleit  ber  natürlid&en  ©teine  im  trocfnen  3uftanbe  ^ö^er  ate  im  brud^fcuc^tcn  ober 
im  »afferfatten.  S)ie  ®ru(ffeftigfcit  faft  aHer  Steine  nimmt  nod^  mef|r  ab,  locnn  bie 
5ßrobett)ärfcI  üor  ber  S)rucfbeanfpmc^ung  toieberl^olt  bem  JJtoft  audgefe^t  unb  toicbcr 
aufgetaut  werben.  Scr  ®rab  ber  2lbna^me  ber  geftigfeit  burd^  äBafferaufnal^mc  ober 
gfrofibeanfpru^ung  gibt  einen  SRa^ftab  für  bie  üorau^pc^tlic^e  aSäetterbeftänbiglcit  be^ 
Oefteinc«.  S)er  ®rab  biefer  geftigleitgabna^me  fte^t  nic^t  im  bireften  Ser^oltni«  jur 
5ßorofttät  ber  ©teine.  6«  gibt  ©ruc^fteine  üon  l^ol^er  ^orofität  unb  entf<)rec^enb  l^ol^em 
aSafferaufnal^meüermögen ,  toeld^e  burc^  groft  toenig  ober  gar  nid^t  angegriffen  toerben, 
Wäl^renb  anbere  anfc^einenb  bi^te  ©efteine,  bie  nur  wenig  SBaffer  la^)ittar  auffaugcn,  oft 
erl^eblid^  unter  ber  ©inwirfung  bed  Stofte«  leiben. 

®ie  5ßorofität  eined  ©cfteine«  lann  man  burc^  wieberl^oIteS  ©intaud^en  bed  (Steinet 
in  SBaffer  beftimmen,  ober  man  fann  ben  ®ic^tigleit«grab  berechnen  au8  bem  Slaumactotd^t  r 
beg  ©teined  (®ett)id^t  beg  oon  ber  ataumeinl^eit  be«  ©teineg  einfc^Iiegltc^  feiner  ©o|lroume 
öerbröngten  SBajfer«)  unb  bem  fpegififc^en  ©etoic^t  s  (®ewic^t  be«  lücfenlofen  ©teinpulücr«), 

inbem  man  ben  Duotienten  aud  beibcn  bilbet.  ©^  ift  bann  ber  Si^tigfeitdgrab  d  =  -. 
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3ür  bie  Seftimmung  ber  2Ibnufebarf  cit  ber  ©tcine,  bte  dorwiegenb  an  ^ßffaftcrungg- 
materialien  vorgenommen  wirb,  l^at  man  öerfc^iebene  SSerfal^ren.  SRan  fe^^t  enttoeber 
regelmäßig  bearbeitete  ©teinwürfel  ber  ^Ibnu^ung  einer  rotierenben  unb  mit  ©d&miröcl 
beftimmter  Korngröße  in  beftimmtem  Serl|altnt«  beftreutcn  ©ußeifenfd&eibe  oud  unb 
ermitteft  ben  ®ewid|tgüerluft  nac^  einer  gewiffcn  ^rnjal)!  öon  Umbrel^ungen  ber  ©d^cibe, 
ober  man  bringt  bie  ©teinftücfe  in  eine  roticrcnbe  Srommel  jufammen  mit  eifcntcilcn 
nub  fteOt  nad^  einer  gewiffcn  Umbrcl^unggjal^I  ben  ®rab  ber  ^erHcinerung  feft. 


$rüfung  ber  (^efteine. 


9 


3)ic  ®nidtfcfttfllcit  ber  Sauftctne  ijt  fdbft  inncrl^atb  ber  cingcincn  ©cftctn^artcn 
eine  augerorbentltc^  t)erfc^iebene;  um  juDerlöffige  SRittelmerte  gu  ftnben,  tnug  man  be^» 
l^olb  für  ieben  Stein  eine  möglid^fi  groge  Slnja^I  gleichartiger  Serfuc^e  audfüljren.  SßiQ 
man  etnjelne  @efteindarten  in  SSejug  auf  geftigleit  mtteinanber  dergleichen,  fo  ftnb 
naturgemäß  noc^  loeit  mel^r  Serfuc^e  erforberlid^.  ®ax\)  ijoi  aud  ben  innerhalb  eined 
3etttaumeS  Don  ge^n  S^^^^^n  in  ber  ^öntgl.  SRec^anifc^^^Xec^nifc^en  Serfuc^iSanftalt  ju 
Sl^arlottenburg  audgeful)rten  SSerfud^en  auf  3)rucffeftigfett  natürlid^er  IBaufteine  bie  in 
ber  nad^ftel^enben  laibelle  enthaltenen  mittleren  ®rucffeftigleiten  berechnet.  ®ie  S^'' 
fammenfteQung  geigt  für  bie  fieben  l^erau^gegriffenen  ®efteinSgruppen,  bag  fie  fämttic^ 
burd^  SBafferaufna^me  eine  @inbu§e  an  il^rer  ^eftigleit  erleiben  unb  bag  f^on  einmaliger 
groji  imftanbe  tft,  bie  geftigleit  noc^  »eiter  ^erabgubrücfcn.  ®ie  größte  geftigleit^obna^me 
erlitten  bie  geprüften  Steine  burc^  groftbeanfprud^ung  unter  SBaffer.  ©^einbar  leiben 
am  meiften  ©anbfteine,  ®ranite  unb  Sallfteine  bur^  SBaffer,  n^ö^renb  ©aubfteine,  ®rau» 
toacfcn  unb  Äalffteise  unter  ben  fieben  ©cftein^gruppen  bem  groft  am  menigften  SSäiber« 
ftanb  entgegenfe^en. 

gufammenftellung  ber  mittleren  ^rucffeftigfeit  ber  ^auptfäc^Iic^ften  ^aufteine. 


QkfMnStttten. 


8aW 
ber  Qerfu^e 


lufttTQifeit 


axtttlere  3)ru(rfeUi8teit  in  kg|qcm 

nadi  einmaliger 
tDofTerftttt  Sfroftbeanf^jTUiUttng 

an  ber  Quft  |  unter  V8affer 


(Granite 

^ontblenbegefteine  unb  Op^tolite 
(Orünftcin,  S)iabaS,  2)iorit) .    . 

¥orp]^^re 

«ugitgefteine  (©a|alt)     .    .    .    . 

Äalfftcinc  (SJiarmor) 

8anbfteine 

&vQnmadt 


5530 

2206 

2078 

2037 

320 

2757 

2640 

2566 

1000 

2631 

2519 

2491 

680 

3616 

3513 

3478 

800 

1028 

972 

955 

3960 

922 

850 

822 

600 

2393 

2301 

2202 

2037 

2553 
2488 
3458 
932 
825 
2148 


3)ie  SBirfung  üon  SBaffcr  unb  Si^oft  auf  bie  Steine  tft  eine  SBec^fclmirlung.  3)ie 
3erftörung  felbft  fe^r  l^arter  Steine  ge^t  unter  bem  ©influffe  ber  SBittcrung  gumeift 
tjon  öorl^anbenen,  oft  fel^r  feinen  SRtffen  au^.  3)ie  gcuc^tigfeit,  bie  —  menn  aud&  nur 
in  geringer  SKenge  —  in  bie  5ßoren  unb  ^aarriffe,  ober  gttjifc^en  bie  Sd^ic^tcn  bed  ®e= 
fteind  einbringt,  n)irb  beim  ©cfricren  mit  großer  Kraft  auggebel^nt  unb  fül^rt  babur^  ba« 
^erberflen  unb  3crfplittcm  ber  ©eftein^maffe  l^erbei.  SBerben  bie  S5auftcine  bei  ber  SJer* 
»cnbung  nic^t  l^origontal,  fonbern  üertifal  il^rer  Sd^ic^tungSric^tung  gelegt,  fo  blättern 
fic^  bie  Sc^ic^ten  im  Saufe  ber  3cit  öoneinanber  ab,  »ie  bie  Slätter  etned  aufrecht  ge« 
fteDten  Sud^e«  auiSeinanbergel^en.  S)ic  d^emifd^en  ©inflüffe  ber  Sttmofpl^ärilicn,  toelc^e 
bie  SSerttjitterung  gemiffer  Saufteine  befc^Ieunigen,  fönnen  ^icr  nur  erttjä^nl  »erben. 


Ipie  "S^crarßcilung  ber  ^cfsarfcn. 

@^au{|eebaumaterial. 

Sum  Straßenbau  lönnen  au^  einleud^tenben  ®rünben  nur  ^artgefteine  SJermenbung 
pnben,  öorwiegenb  ®ranit,  ®neig,  2)iaba«  (®rünftcin),  S5afalt,  ©abbro,  Cuargfcl^  u.  f.  m. 
Sieben  auSreic^enber  geftigleit  ift  too^Ifeile  Sefc^affung  ^auptbebingung.  3wm  S5aue 
unferer  ftunftftraßen  »erben  faft  äffe  ^artgefteine  im  rol^  gerteilten  3uftanbc  aU  „Schotter« 
material"  öertoenbet  ^n  ben  r^einifd^en  S5afaltbrüc^en  unterfd^eibet  man:  ®robfd^rot, 
©tücfe  öon  4—7  cm  Sänge,  ^t\n\^xDif  Stücfc  oon  3=5  cm  Songc,  ®robfplit, 
Stücfe  Don  3—2  cm  Sänge,  S^infplit,  Stücfe  Don  1 — 2  cm  Sänge,  ®ranb,  Stücfe 
öon  weniger  aU  1  cm  Sänge.  SBäl^renb  ®robfpIit,  geinfptit  unb  ®ranb  für  ben  S5eton= 
bau  SBertoenbung  pnben,  benu^t  man  ®robfd^rot  unb  Scinfc^rot  dortoiegenb  aU  S)ecf= 
material  für  ben  Sl^auffeebau. 

3)er  Schrot,  auc^  Schotter,  Steinfd^Iag,  ÄIeinge|d)Iäge  genannt,  »irb  gumeift  au§ 
ben  Sbfäffen  bei  ber  $fIafterfteinfabrifation  ober  aud  unregelmäßigen  Stücfen  (auc^ 

9aäi  ber  (Srfinb.  vn.  2 
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Xiit  aScacbeitung  bei  Saußcint. 


ginblingen)  gelponnen,  bie  fic^  ju  ^fCaftcrfteiiten  nii^t  Detatbeiten  laf^cn.  Z)ie  S^^'^f' 
tunß  her  Steine  auf  möflliiiift  gUi^mä^ißc  ©tücfe  in  bet  geWünfc^ten  @rBSe  taxa  bun^ 
lionbBettieb  erfolflen,  mie  i^n  bie  iSteinflD()fer  auf  unferen  E^aufTeen  OHSübtn,  obn 
buTdi  aßaf^inentraft.  "Sin  @ttinfIopfer  bebten!  fic^  eined  langftteligen  etQenattig  geforatn 
Sta^I^amnterS  {^bb.  1)  jut  3ftrnetnerung  bec  @teine  unb  bei  @teinf(^laggabel  (^b. !), 
um   bie  ju  groben   ober  gu  feinen  ©tücfe  ani  bni 

•         V  ©teinfi^Iog  loteber  auSjulefen.  Sm  ©cofebettiebe  m# 

'^^  bie  ^anbarteit  für  bie  ©teinjertteinerung  unb  bie  S»- 

^^  nrbeitung  ber  Stbfälle  nii^t  auS,  unb  man  muft  9to> 

vi  fc^inenfraft  ju  $ilfe  nehmen.    3)te  öftere  unb  für 

gEsaSsaBB  biefen^iDedgebtäuii^li^ßeSteinierfleineningSuiafc^int 
ITIaMAII  ift  ber  SKaurbre^er.  Sliefe  SRafi^inen  roerben  ift 
i  I  'il '  1  1 1 1  i  f'^^'^^"'^  bargefteHt,  unb  in  ben  @leinbcü(^en  ftSi^ 
III  1  |l  1  I  mit  einet  Sotomobile  ge!up))eU,  df o  unmittelbar  am 
1 1  f  all '  5""'^'"^**  ^*S  ©efteineä  tiielfa(f|  öermenbet.  3m  fl^ 
f  I II  f  '  '1  "rbneien  Sabritbetriebe  ift  bie  SRaf^ine  nüturflemäfe 
ujl/j  Jjj  JJJ  auf  feflem  3unbament  öetanlert,  tote  Abb.  3  jeiflt, 
,  il  J  3  "         meldte  einen  ©feinbret^ec  beä  ®iufonaietfe8  baifteüt 

»trinr4Ua^«niT.  i.  sttinr^iaBaohti.  Sicfe  9Jtafi$ine  jeii^net  fi(^  burt^  eigenartige  9)iffe° 
Iitng  ber  Sredibacfen  für  Stragenfc^otteiergeugung  imi. 
Xie  wefenttidiflen  leite  finb  jroei  im  fpijen  Säintel  gegeneinanber  gefteHte  eiferne  $lotten, 
jmifi^en  mel(^e  bie  ju  jerbtec^enbcn  Steine  gefcfiüttet  npetben.  3)ie  eine  flotte  fte^t  \t% 
bie  anbete  ift  in  Saijfen  bemegtic^  unb  nähert  ficb  ber  feftfte^enben  platte  butc^  bie 
aSirtung  eine*  Rnie^ebelä  ober  einel  Sjcenletä,  n>ät)tenb  bie  9tüiJbeniegung  burc^  bni 
&miii)t  ber  Patte,  unterftügt  buit^ 
eine  tjrebei  ober  ein  Segengeiuic^t,  et:> 
folgt,  ©ei  bet  JRüdbenpegung  ftnbet 
eine  Srmeitetung  hti  iBre<l|mauIed 
ftntt,  in  beten  golge  ba9  batin  befinb> 
liätt  ©teinmoteiial  tiefer  in  baä  3RauI 
I  einfinft,  bii  eä  loieber  an  beiben  tBre^> 
l  boiicn  feft  anliegt,  Die  hierauf  er- 
folgenbe  ^nnö^etung  bet  beiben  $Iat< 
ten  icitb ,  nienn  ber  8BinfeI  gmifc^eii 
beiben  genügenb  Hein  getsd^It  tfl,  um 
ein  Sluämeic^en  ber  Steine  nac^  D&en 
ju  oer^inbetn,  eine  3"btü(funfl  bet 
Steine  gut  Sotfic  !|aben.  Sei  raft^ 
aitfeinanbeifolgenber  3BiebetE)oIung 
biefer  ©c^minguiigen  bee  einen  IBrec^- 
barfenö,  meldie  burc^  ft^wete  ©<^ttiunfl= 
täber  unterftü|t  werben,  finfen  bie 
oben  aufgegebenengrogenSleinc  immer 
tiefet  ein  unb  roerben  aQmä^Iit^  ju 
immer  feinerem  Sota  jetbrfitft. 

SJiefet  einfatfie  SKauIbredier  I|ot 
inEl)rfa!^eaRobififationenerfo^ren,  ©o 
[)atman  allSrec^roettgeug  }roei  ßeile 
Betwenbet,  bie  jroijt^en  SBaljen  laufen 
unb  einanbet  Jo  genÖIjett  ©erben,  bag  auc^  bie  grbSlen  DotEommenben  ©tiide  iroift^en  bie 
Sacfen  gefangen  fünncn.  Sine  anbete  Sluäfü^rungäart  benutzt  nur  einen  Seil,  ber  auf 
beiben  ©eiten  mit  Sttbeitäfläiiien  gepanzert  ift  unb  fit^  in  ber  äHitte  jmift^en  jtrei  feften 
SJänben  befinbet,  gegen  roelii)e  er  bei  feinem  91uf=  unb  Siiebergang  baS  gu  getfleinembe 
SDtaterial  preßt.    S)iefe  3)Iafi)ine  {2),iR.^5]S.84039)  beruht  alfo  auf  ber  Ausübung  eine» 
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btSfonttnutttlit^tn  DiudeS  auf  ba8  ju  jetnemembe  SCiateitoI,  gu  bem  no(^  eine  geringe 
teibenbe  Sictung  an  btn  betufglti^en  SlibeitäflSdien  tritt.  Sei  anbeten  aRof^inen  t^ 
Wieb«  bie  teibenbe  SBttJung  ftörfer  an  ber  SEctleinening  beteiligl. 

3n  Kmerilo,  too  man  ber  mafc^inellen  ©teinjerHetnerung  ^ö^ere  Sufmerffainftit 
juivenben  mn^  alä  bei  unä,  meti  bte  SIrbeiUftäfte  bort  tnt[entli(f|  teuter  finb,  E|at  man 
aat^  bte  ©teinbrei^mafi^inen  am  meisten  DerDoHiommnet.  Stbb.  4  jeigt  einen  |)erfpettfDi- 
fi^en  Xiuiififc^nttl  bun^  eine  3ci^ttctiierungdmaf(^inf  ber  (SateS  3roR*!Boctg,  (Stitcago.  SJie 
fle^enbe  ^oiiirtiDelle  G  läuft  in  einem  ©purlager  0  P  H  S  unb  toirb  in  ber  aStttenage  btS 
Xri(^terd  Q  bun$  baä  Sopfftüd  C  gehalten,  ^et  fonifc^e  @teinbte(^et  F  ift  mit  ^ö^nen 
oerfe^en  nnb  feft  auf  ber  SJJeHe  aufgeletit.    ^ur  bejTeren  Sefe^tgung  bienen  bie  Hinge  Z. 


$trinbrr4mar<l]<i<t- 


Snner^alb  beä  Irie^terä  Q  bilben  (Hiülf  (£i(enftü(fe  E  ben  aRal^Iting,  beffcn  ^toifdien- 
röurne  burt^  bal  Sot^  2  mit  ginf  auögegaffen  roerben.  I  unb  N  N  finb  Clgänge,  npeli^e 
in  bie  empfinblitlbften  Seite  ber  aSaff^tne  burc^  bie  ©runbplatle  3  eingefülirt  finb  unb 
meiere  bei  Y  boä  öl  in  baS  ©putlaget  füljren,  3)ie  ^aupttoelle  Q  fartn  jur  Regulierung 
ber  HudtrittiSöffnungen  groifc^en  E  unb  F  burc^  bie  @(^iaube  S  gehoben  unb  gefenft 
iDcrben.  Surc^  bie  e^centcif^e  Sagerf(f|ale  D  befommf  ber  Schaft  G  unb  mit  itim  ber 
Srec^Ionuä  F  eine  fc^wingenbe  Semegung.  ler  föjcenter  D  roirb  burt^  baä  ^Q^nrab  L 
angetrieben,  welc^eä  ben  SIntrieb  oon  ber  SSeHe  X  mit  §tlfe  ber  SRiemfc^eibE  TU  unb 
beä  So^ntriebeä  M  erl)ält.  3)0  ber  ©i^aft  G  in  bem  Sjcenterftücl  D  lofe  gefüt)rt  ift, 
brt^t  er  fii^  in  t^m  beim  Seergong  ber  SJIafditne ,  fcbalb  aber  ber  Sret^fonuö  F  ffltber= 
ftatü>  an  einem  eingemorfenen  ©teinftütf  finbet,  beginnt  O  unb  D  ju  gleiten,  unb  bet 
@d|aft  G  fü^rt  nun  gleii^jeitig  eine  floßenbe  unb  runbumlaufenbc  Bewegung  auä. 


12  Xic  ScarbcitunQ  bti  Saußtint. 

Sud  allen  bcn  ©teinbre^em  tommt  nnn  bai  3NaleiiaI  nic^t  DöIIig  glriil^stSfii 
^erauä,  fonbent  eS  mug  not^  nac^  ber  @rBge  fortiect  toeiben,  um  e«  DeilDcibiat  |» l 
macEien.  2)aiu  Genügt  mau  entloeber  bie  bereiti  »»ä^ttte  Stditf^Iaggafeel  (%bB.S)  lltf 
gelobte  SSIedie  mit  berfcgiebenet  &o<^nieite.  @oI(^e  Sicbbleifie  tSnnen  in  seneistei  Cin^ 
angetiiat^t  (tin,  fo  bag  bad  Stcntmatenol  über  fie  ^intoeggleitet  (@(^urcfte&),  übet  jtl ' 
finb  in"  ffiijlinbetform  flfboflen  unb  Silben  eint  Art  rotietenben  ©iebeS,  tote  eS  SbL  6 
batfteOt.  Sie  oetfi^ieben  großen  Stade  faDtn  bei  biefer  ißorEJ^tung  In  SItiAIaitfniMV . 
bie  fie  in  unterflefrfiDbeiii'  finrreii  «erteilen  j 


Stuf  ben  Xtanipotl  hti  ©c^ottermatertatS,  Ute  aui^  ber  bearbeiteten  Stetn^de 
fott  weiter  unten  noi^  mit  einiflen  95Jorien  eingeganflen  Werben. 

»Ilafterfleine. 

SSefentlic^  biefelben  gelSarten,  wie  fie  für  bie  ^erfteQung  bon  ©trottet'  unb  ^d< 
material  bienen,  aU  ®ranit,  @neiä,  2)iorit,  ^olerit,  iSafalt,  ©aübto  u.  f.  tu.  meiba 
autt)  für  bie  ^erfteKung  Don  ^ßflafterftcinen  cerwenbef,  SBidfat^  lommen  bie  Steiue 
in  großen  unb  unregelmäßigen  6tüden  juc  Weiteren  SJeratbeitung,  unb  eS  ift  baf|et  (j.  9. 
bei  Safttlt)  notmenbig,  einen  ftfiweren  Jammer  jum  3"lEgen  gröfeeter  ©tfide  ober  jw 
Stufbedung  folt^er  ©leiten  onjuWenben,  melt^e  bcm  ©palten  wenig  SBiberftonb  entgegen* 
fe^en.  ©otd^e  ©tetlcn  muffen  auggeft^ieben  Werben,  weil  mit  wenigen  SluSna^mett  bie 
ffopffläi^e  beS  $flafterfteinc§,  melcfie  bie  Satirba^n  iilbet,  Winletrec^t  gu  bet  ©Valtrii^tntig 
geWäI)tt  wirb  unb  Weil  bei  iBor!)anben)ein  fc^wai^er  ©leiten  in  ber  ^auptfpattrii^tung  in 
fertigen  ©feinpflafter  unter  ber  Sinwirfung  fdiwer  belüfteter  SSageniSbet  Iei<^t  Wf 
fprengungen  eintreten  würben. 

3m  oDgemeineu  werben  bie  5ßflafterfteinc  in  gorm  regelmfl|tget  SSürfel  (SBiener 
^ftofter)  ober  regelmäfiiger  ^araHelepipeben  ober  nadi  einer  abgefhimpften  ^^ramtbt 
geftaltet,  beren  ©runbflädie  Ben  ffcpf,  b.  i).  biejenige  ^lää)t  beö  Spflnfterftetne*  bilbet, 
welche  nac5  bem  Scrfegen  ber  ©teine  bie  (jo^rbnl)»  bilbet  (SopffteinpfEafter).  Um  btc 
im  ©teinbruc^e  oon  ber  SSanb  loägeläften  ober  Don  größeren  Stüden  in  bei  einen  ober 
anbercn  SJeife  abgefprengten  meljr  ober  minber  untcaelmäßig  geftaltelen  ®efteinfiüde  in 
bie  gewünfdite  5orm  überjufüf)ren,  bebient  man  ficb  ber  fcgenonnten  Stätte  ober  be* 
©4eIIt)ommerä  (?Ibb.  6,  7,  8),  b.  i.  eineö  ^ommerä  mit  jWei  in  ber  Mi^tnng 
beä  Reimes  Itegenben  ft^maten  ginnen  cber  abgcriinbeten  ©c^neiten.  Sie  ^nft^ärfung 
beS  ©ommcre  wät)lt  man  je  nat^  ber  ^örte  beö  ©cftcinS  Dcrfc&ieben.  gut  fe^u  tiarte 
©{eine  mot^t  man  ben  SJinfel,  ben  bie  beiben  ©^netbflQii)en  ju  einonber  bilben,  bis  ju 
50»  groß,  für  weichere  ©teine  Heiner  bis  I)crab  ju  25".  ^uweilen  finb  bie  f<^wa(^ 
gewölbten  ©(^nittfanten  nic^t  gteic^  berloufenb,  fonbcrn  fcfiließen  einen  98tntet  ein,  beffen 
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14  ^ie  !ecai:bfitung  in  S<tu|leint 

St^eittt  titoai  ^inUz  btr  $anb  hti  SlrbdtetS  ticgt.  SenftDtt^änblic^  mag  ffti  bitf» 
^QiniRei,  irie  fQr  Ut  mei^fn  @tetn(ieartiettungSiiicrfjeuQe  heftet  ©ta^I  mit  ettoa  0,i  bü 
0,»  o/o  RD^tenftoffße^alt  tertoenbet  Serben,  b«  foißfältifl  ße^firtet  tcirb.  ®cr  ©djeD- 
Jammer,  mit  touditigtm  ©c^laß  ßegen  ben  Stein  attrirt«!,  bemirft  etitmeber  ein  ©poltti 
btö  Iet}t««i  ober  (in  Vlbfptingen  fteinet  Sliicte.  ^ur  genaueren  (Seftaltung  be«  Strbeitl« 
püdc^S  Dectcenbet  man  einen  fleineren  ©(^eß^ammer,  ber  nut  mit  einer  ^anb  geft^ipungni 
toirb.  ^m  ®t[ig6etrietie  finben  too^I  auC^  buti$  Sllaf(^inenrraft  betriebene  ©^ell^iiraiR 
(@t]aItinof(^inen)  ^eiicenbung.  !8ei  biefen  tjt  einem  leilartigen  Hm&Dfi  (in  (beifo 
feilarfig  geftalteter  Jammer  gegenüber  gefteüt,  ber  bireCt  ober  tnbireft  an  ber  Stanft 
be8  33ampffolbenfl  befeftigt  ift,  fo  bog  ber  ©tein  ßlett^jeitig  an  jtoei  einanber  ßegenflitt 
liegenben  ©teilen  ongegriffen  roirb.  Suc  feineren  ©earbeitung  bet  ftopfflätöeii  DW 
$f(a(teift(inen  lommt  jumeiten  ber  ftrauä^antiner  ober  ©cEiorier^ammer  (Hbb.  11  n. 
31—33)  in  SInraenbiing. 

Siie  93earbeitunß  ber  ^flafterfleine  finbet  loeitaud  in  ben  meinen  Säuen  birelt  in 
©teinbiuc^e  ftatt,  mo  (eine  bcbedten  {Räume  gm  fSerf ügung  flehen  unb  bie  @teint|auer  Itüi^ 
aUenUnbilben  bec Witterung  aufgefegt  finb.  Seil  bei  9trbeitS|)Iab  mit  bem  fortf^ieitenbea 
?tbbau  bei  93ruc^c8  fiöufig  iDet^felt,  loffen  fi^  feftfte^enbe  ®e&Qube  jum  ©döujje  ber 
Strbeiter  nic^t  errii^ten,  «nb  biefe  muffen  ficfi  ^önfig  mit  geflochtenen  ©tro^-  ober  fflo^r- 
tnänben  begnügen,  bie  fie  auf  ber  SiinbfeUe  auffteden  unb  bie  andi  baju  benutzt  tocrben, 


■(■    »äialili&tit  für  »Uindai 


bie  bur^  \>ai  9Sertjeug  bei  einen  ä^onnel  «bi^rnigetiben  ©filitter  Don  bem  Slrbetfäfila^ 
beS  iRui^barl  fernjuiialten,  ber  burc^  folt^e  Splitter  gefaficbet  würbe  3n  etnjelnen 
$ortpelnbrii(^en  tjdt  man  ober  au(^  bicibenbe  ?trbeitBplQ^e  erntetet  bcnen  bal  änateriol 
burt^  S?elbbat)nen  jugefü^rt  loitb.  9Ibb.  34  ftellt  eine  an  bie  Sergle^ne  angebaute 
©^uifliütte  mit  jmei  ^Irbeitlplöeen  bar.  Xcn  ÄbfaH  ^auft  ber  ©tem^auer  Dor  fi^  on, 
bie  fertigen  ©feine  fefft  er  hinter  jic^,  oon  loo  fie  abgefatiten  loerben 

Mautifteine. 

asit  bemSüamen  fflaufifteine  besei^nct  mon  fol^c  ju  Saujioeden  beftimmte  ©fein» 
blöde,  meldie  Dorioicgenb  iloei  glcidilaufenbe  Slät^en,  bie  bie  raagerediten  gugenfCät^en 
im  flRQuermerf  bilben  foflen,  unb  eine  in  bie  Slu^enfläc^e  bei  aWauerlDerf«  (ommenbe, 
ju  ben  erftcren  im  meientlic^en  roinfelrec^ie  Slät^e  aufioeifen.  Sa  el  ftc|  bei  biefen 
Steinen  foft  immer  nur  barum  fianbelt,  bie  burtt)  bol  SBret^en  ber  ©leine  getoonnene 
unregelmäßifle  ©eftalt  gu  berichtigen,  tcei^t  bie  SBearbcifung  ber  iRou^fteine  nur  wenig 
Don  ber  ber  Sßflafilerffeine  ob.  ®ie  beiben  gugenfläiien  finb  jumeift  fcfion  but«^  bie 
©(^i^inngen  bei  Selfenl  im  ©tein  torf)anben  unb  »erben  buri^  ©polten  fliBgerer 
Sfötfe  erjeußt. 

5>a  grögete  ffllüife  an^  für  anbere  ^roerfe  nac^  ifiren  Sagerfußen  ßefpalten  roerben, 
fo  moß  biefe  arbeifet^ätigfeii  flleid&  an  biefcr  ©teHe  befpro^en  loerben.  Oemiffe  ®e- 
ileinlorfen,  wie  ffallftein,  Satibfletn  u.  f.  ».  (polten  in  fic^  fcfion  beim  So§föfen  Oon  ber 
SSonb,  je  nat^  ber  mfliiitigleit  ber  ©cfiit^teii;  ofl  bebarf  eä  nur  eine«  gcfc^idten  ©d^fage« 
mit  bem  SctieÜfiommer  ouf  bie  nic^t  ju  großen  ©tüie,  um  bie  Irennung  ber  ©^ic^ten 


^etbeigufü^Tcn.    @rSgete  ober  ft^nierer  ju  ft»Itenbe  Stüde  nieiben  mit  eifenien  Seilen 

fre^antleU,  bie  man  auf  htn  Staub  ber  fic^tbaten  @palt^ä^en  auffegt  unb  ootfii^ttQ  ein« 

treibt.    3lDi)  gt^itrt  @tfide  bon  mentQ  DoCKommeiter  @)}aIttiaTfeit  Derfangen  [DTQfamete 

tBelianblung,  Cor  aUem  ein  mügtic^ft  gUii^mägigee  Eintreiben  fämtltc^er  gteic^ieitig  auf 

bie  Sänge  ber  beabfidiHQten  ©paltung  oufgefe^ten  Seile. 

©ol^e  ©teinleile  finb  in  9tbb.  16  —  17  botflefteai.   Sei  fc^ioie» 

itgeren  Spaltungen  fteßt  man  auf  bie  ganje  Sönge  ber  }u 

crjeugenben  @f)altflä(f|e  eine  Wnjalil  metftend  tunber  fiüi^ec 

^er,  fett  in  fie,   mie  8166.  36  unb  36  jeigt,   ^öljerne   ober 

etfetne  ^ilogen  b  unb  treibt  bann  Seite  a  jroift^en  biefe,  loo' 

bui(^  ber  )um  €))atten  beä  Steinet  bienenbe  'Simd  tiefer  ge 

legt  toirb.    $oIj  eignet  [\d)  für  bie  Seitagen  b  fieffer  ali  . 

ffiifen,  nwil  ei  ficft  an  bie  äjanbflöi^e  beS  Ccc&eä  beffer  an* 

f^miegt  unb  fo  ben  ®ru<f  beä  Seile«  glei^mäfeiger  überträßl.    |i„^i,JJ  ^'Witkrii*. 

3utDeiIen  mat^t  man  au^,  mit  3lb6.  36  jeigt,  bie  Seilagen 

fetlf5imtfl  unb  ba9  getriebene  ©tüif  a.  ftabfürmig.    $ierbuci$  mtrb  ber  jum  3cmt6«i 

beS  ©teineä  bienenbe  S)ru^  al{mä()li^  tiefer  in  ben  Stein  gelegt. 

3uroeiten  mirb  bei  3taul}fteinen  bie  Sc^aufeitc  mel)r  ober  tveniger  regelmäßig  be> 
arbeitet  unb  jronr  nac^  benfelfien  Blrbeitauerfaliren,  bie  meiter  unten  unter  ben  fiaufteinen 
befptoc^en  merben  foden. 

SlQe  natiirtit^cn  @efteine,  bie  fii^  überhaupt  ju  Saujlceden  Derarbeiten  Inffen,  roerben 
aui^  JU  ^aufteinen  Bermenbet.  Da  ober  für  ben  §auftein  ber  @rab  ber  Seorbeitung*" 
fät)igleit  entfc^eibenb  für  [eine  Stulma^l  ift,  roerben  im  allgemeinen  auä  ölonomif(i)en 
SrAnben  foli^e  @efteine  beuorjugl,  bie  fii$  leidit  mit  @taf)lraerfjeugen  bearbeiten  laffen, 
unb  nft  in  jwetter  Sinie  unb  an  Orten,  mo  belonbetä  t)ol)e  ^eftigleit  unb  ^etter< 
beftönbtgfeit  etforberTic^  ift,  tommen  ^artgeftcinc,  wie  ®ranit,  bie  mctften  ^orpligre, 
3)tont,  SÖafalt,  Duarjfelö  u,  f.  ro.  in  Srage,  beren  Bearbeitung  ber  größeren  §örte  loegen 
mit  grbgeren  Soften  oerfnüpft  ift.  Seim  SoSbredien  ber  Steine  Doti  ber  S^I^nianb  nimmt 
man  nai$  SßSglii^feit  auf  bie  fpätet  bem  Slode  gu  gebenbe  gorm  bejüglii^  feiner  Sfb^ 
meffungen  Slüdfic^t,  botf»  merben  ^auptfö^Iit^  bie  ^aufteine  iu  fo  grcßen  Stüiien  ge. 
tponnen,  bn§  fie  Bor  tseiterer  Searbeitung  einer  3trtegung  bebürfen,  gut  bie  S^etlung 
grügerer  $auffeinblbde  lennt  man  itai  ^nU^en  burc^  Seile,  mie  e9  fi^on  oben  befptodien 
tDurbe,  unb  ba«  3c>^fS6cn' 

Sögen  ber  Steine,  ük  Stalilfäge,  nite  fie  jur  ^Dljbearbeituug  benu^t  luirb, 
lann  nur  für  SSeic^gefteine,  @tp«,  SJac^idiiefer  u.  f.  h).  in  ^tage  lommen.  ^\rt  Sin- 
nenbung  ift  eine  ganj  fi^nlWje  raie  bie  ber  ^olägatfcrfäge  unb  untetfciieibet  |ic^  mefenl' 
üi^  oon  biefer  nur  burc^  bn«  Senoffen  ber  Sägeblätter  mit  Sfflajfet  jur  Slblü^Iung  unb 
jur  Ser^inberung  ber  Staubbtibung.  S^m  3ci^fc^neiben  uon  ^artgefteiii  mu^  man 
©figeblötter  mit  auäroe^felbaren  Sta^ljäbnen  »on  befonberer  ^ärte  ober  beffer  Säge« 
blätter  mit  eingefegten  Diamantfpüttem  (fc^luarjen  Siiamanten)  Derroenben. 

33iamantfägen  neuerer  Sonftruftion  finb  juerft  in  Sltnerifa,  bann  in  Snglanb 
Dertoenbet  toorben  —  benn  bie  alte  ögpfltifcfje  ©teinföge  ift  nii^t  biä  auf  unfere  3*it 
überfommen  —  liaben  fi(^  aber  aur^  in  3)eulfct|Ianb  ifirer  grogen  Seiflung  megen  fcbneK 
betbreitet,  namentli^  fsnieit  bie  Sangfäge  in  SBetractit  fommt.  Sie  Bon  ^oung,  bem 
(£Tfinber  ber  3)iamantfäge,  gebaute  @atterbiamantfäge  beftelit  im  mefentüdien  aui  a<^t 
im  SBanenoerf  eingefegten  Säulen,  tBel^e  burcft  Bieredtge  horizontale  Mammen  Berbunben 
(tnb.  Iiie  Bertifalen  güf|rungen  be3  ®atferö  finb  an  ben  Söulen  angefc^raubt.  3)ie 
^origontalen  SüEirungen  ^ngen  in  aRuttern  unb  oerfi^ieben  fic^  an  beu  Bertifaten 
Sü^rungen.  Xie  Sinricbtung  ift  fo  getroffen,  ia^  ber  Sägeralimen  Boütommen  parallel 
gehoben  unb  gefenft  merben  fann.  Um  ben  äjotfi^ub  beä  Sägeblattes  ju  bemirfen,  ift  ber 
haffmtn  burt^  ^tbtl  unb  St^rauben  mit  ber  Slntriebämafc^ine  gefuppelt.  2iaä  Sägeblatt 
virb  in  ben  t|orijontalen  ®atterralimen  ftraff  eingeffiannt,  unb  bem  9iat}men  mirb  mittels 


16  ^ie  leearbeitung  ber  iBaufteine. 

einer  ^urbelfd^eibe  unb  Seitftange  eine  ^in  unb  l^er  ge^enbe  Sett^egung  erteilt  Xamit  bie 
diamanten  nic^t  gelodert  werben,  muffen  fte  in  fol^er  Sßeife  auf  ben  ©tein  tuirfen,  baft 
fte  nur  in  einer  Siic^tung  ®rud  erfahren,  alfo  nur  ri^en.  2)ad  @age6(att  mirb  bo^er 
nur  iDä^renb  beiS  @d^nitteiS  .an  ben  @tein  angebrüdt  unb  tpä^renb  bed  Stüdgange^  oon 
bemfelben  abgehoben.  Xro^bem  beruht  bie  ^auptfc^tpierigleit  für  bie  SSertoeitbung  btt 
S)tamantfftgen  —  namentli(|  toenn  ed  ftd^  um  bie  Bearbeitung  fe^r  l^arter,  in  ber  SRajfe 
unregelmäßiger  Steine  l^anbelt  —  in  ber  IBefefttgung  ber  S)iamantfpi^en.  S)ie  einjelnen 
©ägejä^ne,  in  meldte  bie  2)iamanten  mit  ^artiot  eingelötet  werben,  finb  auS  Sta^I  mib 
werben  fc^walbenfc^wanjförmig  in  bad  weichere  Sägeblatt  eingefti^oben  unb  bemtetd, 
f 0  bag  fte  für  bad  Umfe^en  ber  2)iamanten  leicht  l^eraudgenommen  werben  lönnen.  Ser 
©c^nittfieUe  bed  Steinet  wirb  äBaffer  jugefü^rt. 

3n  öl^nlic^er  Sßeife  l^at  man  au^  ^eiiSfägen  mit  2)iamanten  audgeftattet  unb  foI(^ 
Sägen  bid  }u  1,8  m  ^urc^meffer  bed  Sägeblatted  lonftruiert.  Xiefe  ©ägen  l^aben  in« 
beffen  ben  S^ac^teil,  bag  fie  mit  groger  (Sefc^winbigleit  betrieben  werben  muffen,  Wenn 
fie  rationell  arbeiten  foUen,  unb  bag  infolge  ber  unbermeiblic^en  Stöge  bie  3)iQmanten 
ftc^  leidet  (ocfern.  Um  biefe  9tac^teile  einigermaßen  audjugleic^en  unb  bie  Säge  bem 
Steinmaterial  na^  äRöglic^Ieit  an5upaffen,  I|at  man  fie  fo  fonftruiert,  baß  bie  Um» 
bre^ung^gefd^winbigfeit  in  weiten  ©rengen  bid  ju  500  pro  SRinute  beränbert  werben 
lann.  ^ierburc^  ift  man  in  ber  Sage,  bei  ber  9(nwenbung  bon  gel^ärteten  Stal^Ifpi^en 
anftatt  ber  2)iamanten  unb  bei  ftarlem  S3orfc^ub  (angfame  2)re]^ung,  unb  bei  SJerwenbung 
oon  3)iamantfpi^en  rafc^e  Stotation  mit  geringem  SSorfc^ub  benu^en  ju  lönnen.  Sie 
meiften  berartigen  äRafc^inen  finb  fo  eingeri^tet,  baß  ber  Sifc^  ober  baS  83ett,  Worauf 
ber  ju  fc^neibenbe  Stein  Hegt,  mit  einer  ©efc^winbigfeit  üon  2  — 100  mm  für  jebe 
2)re]^ung  ber  Sage  bem  Sägeblatt  entgegengefü^rt  wirb.  2)iefe  Bewegung  wirb  bon  ber 
SägeweKe  abgeleitet. 

Sßeniger  Ioftf))ieIig  unb  be^balb  allgemetner  angewenbet,  ald  bad  Sägen  mittel 
diamanten,  ift  hai  S^^^^i^^  b^^  l^arten  ®efteine  burc^  Sc^teifwirlung.  @d  wirb 
l^iergu  bie  für  bie  Bearbeitung  l^arter  Stoffe  übert)au))t  fel^r  wertboQe  S^atfad^e  benu^t, 
baß  beim  Berfc^teben  eined  weichen  unb  eined  garten  ^drperd  gegeneinanber  ein  jwifc^en 
beibe  gebrachtes  Schleifmittel  (Ouargfanb,  Schmirgel,  Stal^lpulber,  2)iamantin  u.f.w.) 
ben  weichen  Äörper  üiel  weniger  angreift,  als  ben  l^arten.  S)iefe  S^atfad^e  wirb  bei  ben 
fogenannten  Sc^wertfägen  benu^t.  @S  finb  bieS  bünne  in  Stal^men  gefpannte  Blätter 
aus  Supfer  ober  weichem  Sd^micbeeifen  (glußeifen),  welche  mit  $ttfe  bon  Ouarjfanb 
fd^leifenb  auf  ben  Stein  einwirfen  unb  i^n  jerfc^neiben,  wobei  }ur  Sül^Iung  bed  Säge» 
blatteS  äBaffer  jugefü^rt  wirb.  Um  baS  ju  rafd^e  Slbfließen  beS  @emengeS  bon  Ctuarj« 
fanb  unb  SBaffer  ju  ber^inbem,  bewegt  man  bie  Sägeblätter  in  wagerec^ter  Kic^tung 
bon  ^anb  ober  mittels  Kurbel  unb  Seitftange,  wobei  fte  burc^  i^r  eigenes  ®ewtd^,  bai^ 
nac^  Bebarf  burc^  ©egengewic^te  aufgehoben  wirb,  gegen  ben  feftliegenben  Stein  brüdfen. 
S)er  möglid^ft  fc^arffantige  Ouarjfanb  wirb  mit  ber  S^aufet  aufgegeben,  ober  er  ift  über 
bem  @atter  in  einem  @efäß  mit  burc^Ioc^tem  Boben  aufgehäuft  unb  wirb  burd^  auf« 
tropfenbeS  SBaffer  ber  StrbeitSfteffe  jugefpült  Snt  allgemeinen  rechnet  man  auf  1 1  ©anb 
4—5  1  SBaffer,  änbert  aber  biefeS  BerI)oltniS  na^  Bebarf.  3für  härtere  ©efteine  ber* 
wenbet  man  wo^I  an  Stelle  beS  SanbeS  abgefc^recfte  ©ußeifenfügeld^en,  bie  burc^  ger^ 
ftäuben  beS  bünnfließenben  ©ifenS  mittels  cineS  ®ampfftraf)leS  unb  Stblül^lung  ber  ent* 
ftel^enben  Äügclc^en  in  SBaffer  erjeugt  werben.  2tuc^  jerftoßeneS  fc^arffantigeS  ©fenpulüer 
(2)iamantin)  wirb  mit  Borteil  jum  S^netben  l^arter  Steine  mittels  ber  Sc^wertfäge 
üerwenbet. 

S)ie  Slngaben  über  bie  SeiftungSfo^iglcit  ber  Steinfägcn,  bie  man  in  ber  ein* 
fc^lägigen  3fttc^liiteratur  unb  in  ^rofpeftcn  finbet,  finb  nur  feiten  juberläffig,  benn  bie 
Seiftung  beS  Sc^neibWerljeugeS  önbert  fic^  nic^t  nur  mit  ber  ^ärte  beS  ju  fc^neibenben 
äRaterialS,  fonbern  auc^  mit  ben  (Sigenfc^aften  beS  Sc^neibwerfjeugeS  unb  beS  etwa  Der« 
wenbeten  Schleifmittels. 

S)aS  SBefentlic^e  in  ber  ffionftrultion  ber  Sc^wertfäge  ift  born  erwäl^nt:  flcine  Ab* 
Weid^ungen  bon  bem  ©runbt^puS  bieten  unS  für  beftimmte  3^^'^  beftimmte  Borteile. 
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©et  oDfii  ®atteti©ttinf(iineib«nafd6inen  freien  o6er  gemifje  Sdiipieriflfeifeti  auf,  bie  bem 

ÄonftruftionäfqftEm  eiflentümlicft  finb.    Um  bie  ffliätter  ju  fclioiien,  burf  i^r  3)tu(I  fleßen 

ben  Stein  eine  ßtWiffe  ©röfee  nttfet  fibetft^reiten,  barf  ober  Qnber(eil8,  um  mügli^ft  grofie 

Stiftung  ju  ecjielen,  nii^l  ju  flein  fein.    SBie  bereits  erroai)ni,  regelt  man  baljer  bie(en 

5)njtf  burdi  leitweifeS  Aufheben  beä  gigengeioii^feä  beä  ©ägeratimenä.   S)qö  ®atter  aber 

übertaflt  ben  ©tein  6ei  feiner  ft^tningenben  iSeiDegunfl  balb  an  ber  einen,  Salb  an  ber 

anbecen  ©eite,  fo  bo^  ein  leil  [eineS  ®emi(f|tea  nitlit  gteii^farmig  auf  bie  fiätifle  jeber 

©^nittfuge  üöertroßen  mtrb.    SRan  ift  fouiit  flenötigt,  um  an  bem  Enbe  beS  ©teineS, 

rotltiiti  Don  bem  Satter  bebeutenb  ü6erragt  roirb,  ben  3)ru(f  in  ber  ©renje  beS  Su' 

IfifRaen  ju  galten,  an  bem  onberen  Enbe  nur  einen  redit  geringen  Sirud  anjunienben. 

»ei  neueren  ©teinfttmeibemaic^inen  gleitet  beS^nlb  boö  ©atter  In  einem  fen(re(6t  gc 

führten  Stammen ,    an    me^em    bie 

Retten  ber  @egengeit)icfite  unb  jiDor 

mQglic^ft  an  ben  augeren  Snben  beä 

felben  be(efttgt  finb    9fui$  ^angt  man 

luo^l  ben  9{a!)uien  mtt  Dier  Letten  an 

eine   SSinbe     nieli^e    i^n   aHma^l  d) 

ober  rurfffietfenieberfinlen  laßt   'Surcft 

berattige  SKtttel  tftber  erttiat)nteUbeI 

ftanb  Hoax  m  me^r  ober  luentger  ifotteai 

@riibe  gemilbert    aber  nid)t  be)eittgt 

iDQ^renb  anberfeitä  ber  jiierft  genannte 

Übelftanb  unb  bte  ©dfiDere  bcd  ©oltere 

nebft  bem  bte  SSerbinbung  mit  ber 

treibenben    Sentftange   DermEttelnben 

langen  $ebet  eine  geringere  ©dinttt 

gefc^rotnbtgfeit   ober  Fleme  ^ub^o^e 

unb    UmbreI)ungäjaI|I    ber    g  urbel 

bcbingt 

aRan  ^t  beä^olb  neuerbingö 
Steinfctineibem  alpinen  angctienbet 
bei  toelc^en  baö  belegte  ©c^Ieuiuert 
jeuß  burt^  SBerbinbeu  feiner  tSitben 
enbloägemadit  i]t  Tiefe entftetieiibe 
93anbf[^neibemofci|tne  benugt  ein 
flac^ed  Sanb,  neli^ee,  mte  bei  ber  bc< 
tannteti  Sanbfäge  über  jiDei  dioQen 
gelegt  ift.  ^bb.  37  fteHt  eine  fddie 
ISanbfäge  mit  automallfi^em  SSor» 
fc^Qb  bat,  bie  mit  nertifalem  ober 
^ongontalem  Statt  arbeiten  fann. 
SIdü)  beffer  ift  bie  @eilfd)neibemaji^ine.  ©ie  bebient  fi^  eineä  enblofen  ©tQl)IbraI)teg 
ober  3lra^tfeile<^,  baS  nad|  oerfdiiebenen  S^idjtungen  Siegungen  julägt,  über  9itillen  gc 
fü^rt  wirb  unb  beSf)aI6  lceitget)enbe  Sreiijeiten  in  ber  Wnraenbung  geroalirt.  S!er  ©tfinber 
eiefti  SKafc^ine  ift  ber  5ranjo|e  ißioletle.  I)a  biefe  SDiafc^inen  tontinuiertii^  arbeiten 
unb  frei  bon  ben  3Jiaffenroirfungen  ber  ©attermaid)inen  finb,  geflatten  fie  eine  größere 
@($neibgef(^roinbig[eit  unb  eine  regelmäßige  ^ifüfitung  bti  SBcrtflücfeä,  SUie  ©^neib= 
mittel  bient  audi  bei  biejcn  Süafdiinen  ©anb  unb  SBoffer.  &ar)  i\at  erft  in  ben  oifitgiger 
^a^ten  ben  ur^firünglic^  uerroenbeCen  einlachen  ^ra[|t  mit  (Erfolg  burci)  ein  fc^roac^ 
gebre^feä,  3 — 7  mm  birfeö  Seil  auä  brei  Sileubrä^ten  erfe^t.  3)ie  gröfiece  ©{^nitt- 
tnirtung  biefeä  Seilet  mirb  bem  Umftanbe  jugejc^rieben,  bafi  ber  ©anb  but(fi  bie  Sutdien 
beä  ©eilcS  beffer  gehalten  mirb,  aU  burtfc  bie  mel)r  ober  weniger  glatte  Cberflät^e  beä 
einfatfien  3)ia^teä. 


18  ^ie  Bearbeitung  bcr  Baufleine. 

^ad  ^rin^tp  ber  @etl{d|neibema|c^ine  ifl  fur^  folgenbed.    9$on  jtoet  emanber  gegenübet« 
fle^enben  unb  bonetnanber  unabhängigen  Ö^eräflen  trägt  bad   eine  brei  Bput\d^abtü,  M 
anbere  nur  eine  @pur(c^eibe.   Über  bteje  8pur(d^eiben  läuft  ber  enblofe  @((neibebra^  {o,  boft 
erburdi  bie  britte,  ^u  unterft  angebrad^te  unb  t)er(d|iebbare  @pur|d|eibe  bed  einen  ®erfi^ 
beliebig  ftraff  ge(pannt  »erben  !ann.    ^ie  beibcn  Q^erfifte  »erben  entlpred^enb  ber  £6nge  bei 
5)ra^te8  boncinanber  entfernt.    3)ic  Sänge  beä  ©eileS  beträgt  gctoö^nlid^  180—190  m,  fo  ba| 
eiS  20—25  in  ©c^nitttiefc  bid  ju  feinem  Bcrfc^leig  m  erzeugen  bermag.   2)ie  SBerforgung  bn 
^afd^ine  mit  @anb  unb  SBaffer  ftnbet  Don  ber  Sintritt^fteOe  bed  @eiled  in  ben  Steinblod 
ftatt.    ^cr  ©teinblod  beftnbet  fid|  ^»ifc^en  ^»ei  @tänbem,  meldte  unterhalb  mit  fieitroflen 
fär  ben  ^ral^t  berfe^en  finb,  bcr  burc^  biefe  Stollen  eine  l^ori^ontale  fffi^rung  erhält.   %m^ 
biefe  S^orric^tung   toirb  gleid)5eitig  bcr  @tein  bon  ben  ©^toingungen  bed  wotot9  ifoliert 
^er  ^rucf  auf  ben  Sc^neibcbra^t  »irb  burc^  ^egengemic^te  audgefiot,  bie  an  ben  gleitbaren 
£agem  ber  9loQen  Rängen. 

©in  Sorjug  btcfcr  ©teinf^neibcmafd^inc  liegt  bartn,  bog  fte  in  ben  ®tctnbril(^cn 
btreft  5um  Slbf^neiben  ber  Slöde  öon  ben  Saufen  bcnuftt  toerbcn  fonn ,  inbcm  mau  bie 
ScitroKcnfü^rungen  in  öorf|cr  gebol^rte  Söd^er  in  ba3  ®eftcin  einfcnft. 

3)tc  Setftunggfä^igfeit  bcr  3)ra^tfögen  foH  ungefähr  öicrmal  fo  gro^  fein  al«  bie 
geipöfinltcöer  ©d^mertfögcn. 

Bearbeitung  bcr  ©teinflä^cn.  SBic  bei  ber  ^erftcHung  bcr  ©tetnblödc  in 
rollen  formen,  f|at  man  au^  für  bie  Bearbeitung  ber  natürlichen  Sruc^fläc^cn  ber  Steine 
^anbarbcit  unb  med^anifc^e  Arbeit  gu  untcrfc^ctbcn.  S)er  ^anbarbeit  öermögen  getoiffe 
SBert^cuge,  bie  aud^  für  bie  Holzbearbeitung  SSeriücnbung  fiuben,  wie  bereit«  oben  tu 
toä^nt,  nur  bann  ju  bienen,  toenn  c^  fic^  um  fcl)r  tueic^e  (äefteine  ^anbelt.  S)iefe  lann 
man,  lote  mit  bcr  Söge,  fo  and)  mit  Seil  unb  ^obcl  bearbeiten.  SSon  l^arteren  ©efteine» 
bagcgcn  laffcn  fi^  nur  bur^  ?lbfprengungcn  ober  Slbfpaltcn  ©pöne  löfen.  3^^  Slblöfcn 
folc^er  ^artfteinfplttter  bebarf  e^  alfo  einc^  mel^r  ober  toeniger  fräfttgen  ©tofec«  auf 
biejentge  ©teile,  in  toeld^er  bie  jum  ©palten  erforberlid^e  ©pannung  fieröorgubringen  ifL 
©old^e  ©töße  mit  bcr  $anb  au^juüben,  bebarf  e§  leidet  ju  l^anb^abenber  SBerfjeugc. 
©0  braucht  man  ^um  8(bfprengen  größerer  ®tnit  ben  @infpi§  ober  ©cölagf^)t|,  oucjl 
©pifteifen  genannt  (Slbb.  14),  b.  t.  ein  24  cm  lange«  SBcrtjcug  üon  1,5 — 2,5  cm  %>idt, 
mit  p^ramibenförmiger  ©pi§e  an^  jäl)cm  ©taljl  unb  fo  geformt,  hai  man  e«  bequem  mtt 
ber  ^anb  fialtcn  fann.  5)er  ©infpi^  roirb  auf  ben  ©tein  aufgefegt  unb  mittel«  eine« 
l^öljcrncn  ober  cifcrncn  1,5  —  3,5  kg  fc^roercn  ©c^legcl«  (Ubb,  22  unb  23)  in  ben  ©tete 
eingetrieben.  aSenigcr  grofee  ©plittcr  tocrbcn  mit  bcr  3>^€ifptfte  (STbb.  24  u.  25),  abge« 
fpaltcn.  ®ie  toirffamen  ©pi^en  btefer  aBcrfjeugc  finb  äl^nlic^  gcftaltet  tote  bieienigen  be« 
©pi^eifen«.  5)ie  ©ntfcrnung  öon  ©pi^e  ju  ©pi^e  beträgt  35—45  cm.  5)te  Sn)eif^)iftr 
tt)irb  mit  beibcn  C^änbcn  gcfd^roungcn.  S)cr  ©to6  fommt  baburd^,  ba§  bie  treibenbe  ©^i|L 
mit  bem  Jammer  öcrbunbcn  ift,  beffer  ^ur  ©cltung,  al«  bei  bcm  gcfc^Iagenen  äBerfgeufi, 
allein  bie  freigef^toungcne  ©pifcc  fann  nid^t  fo  fieser  ben  richtigen  Ort  unter  bem  rid^tigen 
SBinfcI  treffen,  wie  bie  öor^er  aufgefegte.  2)ie  3tt)cifpi^c  erforbert  ba^er  grögerc  @c« 
fd^icflic^feit,  tocil  bie  (äefal^r  einer  unrichtigen  ©paltung  naf)cticgt.  (Sine  Slbart  ber  Stoci* 
fptfee  ift  ber  ©^rotf)ammcr  (Slbb.  26). 

SBiH  man  ben  ©^lag  auf  eine  grögcrc  ©paltlänge  öcrteilen,  alfo  noc^  feinere  ©^Jlttter 
Wfen,  fo  gcftaltet  man  t>a^  SBcrfacug  fcilförmig,  unb  man  fommt  bann  ber  ®eftalt  bcr 
glätte  ober  bc«©c^cll^ammcr«  (W)h,  8)  nal^e,  cDentuell  wirb  t>it  JJIä^c  mit  netneren 
Suf5ärfung«tt)infcln  öcrfcl^cn,  etwa  wie  STbb.  9  unb  auc^  2tbb.  10  erfennen  lägt  Sern* 
fclbcn  3wecf  bient  auc^  bie  ^ißtcfe,  ein  ^nftrument  äl^nlic^  bcm  3iüctfpiö,  ben  ^bb.  24  bar* 
ftettt,  nur  ba§  an  ©tcOe  einer  ©pi^c  ober  beibcr  ©pi^cn  eine  ©c^ärfe  angebrad^t  ift,  bcren 
Äante  quer  gegen  ben  ^clm  liegt.  2)er  sicmlic^  furje,  etwa  30—45  cm  lange  ^clm 
ber  5ßicfe  wirb  öon  bem  Strbcitcr  fo  gcl^altcn,  'ba^  er  auf  bie  äWitte  be«  Körper«  gerici^tet 
ift.  S)ie  anwenbung  bcr  ^idfe  ift  eine  fel)r  öieIfciHgc,  namentric^  bei  ber  »carbettung 
l^artcr  ©teine;  tn«befonbere  bient  fie  aud^  ^ur  2tu«arbeitung  ber  Surc^en  in  3»ü]^Tfteincn, 

S)er  genaueren  Bearbeitung  ber  ©tcinflöd^cn  bienen  befonbere  gcfd^Iagene  SBerfaeuge, 
welche  man  aagemein  mit  bcm  9?amcn  ©^lagcifen  beaeid^nct.  S)a«  ©^lageifen  im 
befonberen  ift  ein  bem  ©pifecifen  äl^nlic^  geformte«  SBcrfäcug  mit  2,5— 5  cm  breiter 
©c^netbc  (Slbb.  13).   ®a«felbe  SBcrfjeug  mit  fc^malcrcr,  nur  1,5—2  cm  breiter  ©^ncibc 
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^ct§t  öctjcifen  ober  So  (Reifen  (2166. 12).  SBirb  bic  ©c^ncibc  breiter,  cttoa  6 — 9  cm, 
fo  erholt  bad  Stfen  fpateitförmtged  Su^fel^en  unb  loirb  93retteifen,  au^  too^I 
©c^arriereifen  ßenannt  («bb.  18,  20,  21).  8lbb.  19  ftettt  ein  gejal^ntc«  ®ifcn  bar, 
b.  i  ein  @c^Iageifen  (Sreitetfen),  totid^t^  mit  ßinfd^nitten  derf e^en  ift,  fo  bag  gtoifd^en  }tt)et  fo 
gcbtibete  Säl)nt  bie  mirlfame  Sante  fäQt.  2)ie{e  SaijnviXiQ  foll  Der^tnbern,  ba§  fid^  fitögere 
©paltflac^en  bilben,  bie  DieQeicI^t  tiefer  einbringen,  ald  beabfid^tigt  ifi  3n  ber  äSirfung  ben 
gegönnten  @ifen  gleich  ift  ber  3^^n^ammer  ober  @c^arrierl^ammer  (8lbb.  10),  ber 
nielfac^,  toie  bie  S(bbi(bung  jetgt,  auf  einer  ©ette  a(d  @d^ell^ammer  (t^äd^e)  audgebilbet 
ift.  2für  no^  feinere  Bearbeitung  ber  ©teinfläd^en  bient  ferner  ba^  ffröneleifcn  ober 
bad  Sinfa^frönel  (8lbb.  27).  S3ei  biefem  finb  in  einem  eifernen,  mit  ^anbgriffen  üer* 
fel^enen  Sügel  eine  SCnjal^I  @ta^Iftäbc^en  mit  ie  ^toti  ©pi^en  feftgeUemmi 

aUe  bic  genannteÄ  SBerfjeuge  foHen  jum  Mbfprengen  mcl)r  ober  toeniger  gro|er 
©tcinftücfe  bicnen.  Sie  toerben  ju  biefem  S^cdte  unter  einem  fpiften  SBinfel  ju  ber  }u 
bearbeitenben  @teinflöd^e  angetoenbet.  2)ie  ^erfjeuge  mit  ununterbrod^ener  ^ante  er« 
geugcn  eine  toeHige  glac^e,  bei  ber,  luie  bei  einer  Sc^raffur,  eine  Sinic  neben  ber  anberen 
liegt;  bic  gejaf|nten  Kanten  bagegen  cr5eugen  geförnte,  ebener  auSfelienbe  JJIäd^en.  ©e^r 
^arte  ©efteinc  bebingen  einen  fo  grofeen  Sufc^ärfungSttJinfel  für  bic  ©d^neibfanten  bcie 
SBcrficuge,  bag  i^rc  fpifttt)infelige  Sage  gegenüber  ber  ju  bearbeitenben  ©teinfläc^c  un= 
bequem  mirb.  äRan  mu^  be^l)a(b  bad  SBerfjeug  fenfrec^t  auf  bie  HrbeitSfläd^c  toirfen 
laffcn  unb  einen  ©trcifen  nad^  bem  anbeten  öon  ber  njegjunef)menbcn  ©teinfd^id^t  ablöfcn 
ober  nur  bic  unmittelbar  oom  aScrf^cug  getroffenen  ®cftelnteile  jertrümmem.  Se^tercm 
Stoedt  bient  im  toefentlid^en  ber  ^rau^f)ammer,  auc^  ©c^arrier*  ober  ©todfiammcr 
genannt  (2lbb.  31—33),  dn  Jammer,  bejfen  bcibc  im  ganzen  ebene  Sahnen  mit  ja^fc 
reichen  ^p^ramtbenförmigen  ©rl^ö^ungcn  öerfe^en  finb.  3)ie  glasen  ber  5ß^ramibcn 
fc^Iicfecn  an  il^rcr  ©pifte  einen  SBinfel  öon  ettoa  90  <^  ein. 

SRit  ben  aufgezählten  unb  befc^riebenen  SBcrfjcugen  laffen  fic^  fott)of)I  bic  gläd^cn 
ber  $artgefteinc  toic  bie  ber  SBeid^gefteine  in  jebem  gett)ünfc^ten  gein^eit^grabc  bearbeiten. 
Wun  ift  eg  aber  ni^t  immer  ertt)ünf d^t,  ebene  unb  glatte  giäc^en  an  ben  ^aufteinen  ju 
^abcn,  fonbern  junjcilen  »erben  abfid^tlid^  ^aufteine  üermenbet,  loeli^e  nur  an  ben 
fiagcr=  unb  ©tofefugen  forgfältig,  an  ben  ^öuptern,  njcl^c  in  ber  ^öffabe  jum  SSor* 
fdiein  fommen,  aber  nur  rot)  bearbeitet  (boffiert)  finb.  ©olc^e  ©teine  nennt  man  Soffen* 
quaber  (Sucfclftcinc) ,  unb  il)rer  ßrjeugung  bient  ber  föipp=  ober  Soffier^ammer 
(«bb.  28—30). 

SBic^tig  für  bie  S3earbeitung  berSteinblödemitbem^anbrncrf^jeug  ift  bic  Sagerung 
ber  Slödc.  aSit  Siücffi^t  auf  bie  öorroiegenb  benu^te  Sreffric^tung  ber  SBerfzeuge  gegen* 
über  ber  5U  bearbeitenben  gläd^c  ift  bie  tüagered^te  Sage  biefer  glä^e  bie  günftigftc.  Um 
ben  Slod  regelmäßig  lagern  ju  fönnen,  ift  e^  notwenbig,  il)m  junäc^ft  eine  ööHig  ebene 
glätte  5U  geben.  S^  biefem  Stotde  njcrben  mittele  be^  ©c^Iagetfen^  an  jnjci  cinanbcr 
gegenüber  licgcnbcn  ffanten  ber  in  9lebc  ftcljcnben  JJfäc^c  fd^malc  ©trcifen,  fogenanntc 
Schläge,  genau  bearbeitet,  beren  9tic^tung  man  mit  einem  Sineal  prüft,  hierauf  legt 
matt  auf  bie  ©erläge  }mei  Slic^tfd^eite  t7on  genau  gtei(^er  Sänge  unb  Sreite  unb  prüft 
burc^  %ibfel^cn  über  bie  oberen  Kanten  ber  9tid^t{^eite,  ob  biefe,  atfo  aud^  bic  ©daläge, 
fai  einer  gemeinfamen  (Sbtnt  liegen  ober  nic^t.  Siegen  bie  ©(^läge  minbf^ief  ju  cinanbcr, 
»od  in  ber  SRcgcI  ber  j^oß.  fein  toirb,  fo  njirb  mit  bem  ©c^Iageifen  nad^ge^olfen,  biö  bic 
oberen  ßanten  ber  Äic^tfc^eite  in  gemeinfamer  ßbcnc  liegen,  ajlit  ^ilfc  biefer  beiben 
genau  licgcnbcn  ©daläge  fteHt  man  folc^e  a\i6)  läng^  ber  beiben  anberen  Kanten  ber 
JU  bearbeitenben  ^läc^c  ^er,  toobei  man  prüft,  ob,  bejn).  too  nod^  etn?ad  l^inmcggenommcn 
»erben  muß;  babei  toirb  juiocilen  bie  füt)Ienbe  Kante  be^  Sf^ic^tfc^eite^  mit  garbc  (Sötel) 
befitri(^cn,  fo  baß,  toenn  man  ba^  SRic^tfc^eit  leicht  über  bic  ^u  prüfenben  gläc^en  üerfd^iebt, 
bie  öorftc^enben  ©teilen  beg  ©teincS  gefärbt  werben.  2tuf  biefe  SBeifc  gcnjinnt  man  einen 
Mammen  für  bic  richtige  (Seftalt  ber  erftcn  Släc^e,  innerhalb  beffen  bie  gläc^c  fclbft  in 
ber  gemünfc^ten  SBcifc  bearbeitet  toirb.  SSon  ber  erftcn  gläc^e  a\i^,  bic  ^unjeilcn  in  bem 
burd^  bic  ©erläge  nur  öorgejci^netcn  3wftanbe  bleibt  (5.  S.  beim  Soff cnquabcr) ,  ge^t 
man  unter  Scnu^ung  don  ©c^micgc  unb  äSinlel,  3i^'^^f  Safte r  u.  f.  m.  jur  ®eftaltung 
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ber  übrigen  Släd^en  bed  SBerfftücfed  übet,  tnbem  man  eine  @(fe  bed  ©d^Iageifend  ald  9teig« 
nabel  jum  SSorjefa^nen  begto.  prüfen  ber  gflac^en  benu^t. 

Bearbeitung  ber  ©teinfläc^en  burc^  SRafc^inen.  S3et  ber  ßonftruftion  t)on 
@tetnbearbeitungdmafc^tnen,  bie  gur  Srjeugung  genauer  f^ad^en  an  ^aufteinen  lonftruiert 
tDorben  ftnb,  tft  faft  immer  ber  ^ebanfe  maggebenb  getoefen,  bie  ^anbarbeit  bed  @tein> 
me^en,  alfo  bie  ^anb^abung  ber  $icfe  unb  bed  ©c^Iageifend  nac^jual^men.  SRanc^ertei 
nad^  biefer  Siic^tung  ^in  angefteDte  Serfud^e  ftnb  t)i)n  geringem  ober  ungenägenbem  St« 
folge  gefrdnt  toorben,  aud  na^eliegenben  ®ritnben.  gfür  bie  erfolgreiche  X^dtigfeit  einer 
äRafd^ine  ift  ed  Sebingung,  bag  bie  äRafd^tne  erl^eblid^  me^r  Wchtit  in  gleid^er  Stit 
leiftet,  atö  ber  gefd^tcftefle  fleigigfte  Arbeiter  mit  ber  $anb  gu  leiften  vermag.  S^  biefem 
Stotd  mug  bie  SRafd^ine  enttoeber  eine  größere  Snjo^I  don  SSerfjeugen  gleid^jeitig  be^ 
t^fitigen,  ober  fie  mu^  ia^  SBerfjeug  mit  größerer  (Sefd^toinbigtelt  in  Semegung  bringen, 
old  ed  mit  ber  $anb  mögli^  ifi.  S)ad  erftere  finbet  bei  ber  @teinbearbeitung  Schmierig« 
leiten  barin,  bag  bei  ber  gleichseitigen  93etl^fitigung  t)ieler  SSeri^euge  infolge  i^rer  nic^t 
}tt  umge^enben  berfc^iebenen  ^ärtegrabe  unb  il^red  Sngriffed  auf  berfc^teben  ^arte  Stellen 
bed  Steinet  bie  einjelnen  Xeile  bed  SBerljeuged  ungleid^m5|ig  obgenu^t  toerben.  £a« 
gegen  ^ot  bad  SBerljeug,  toeld^ed  ben  jtoeiten  ®ebanlen  berfolgt,  fc^neU  toieber^olte  0e« 
toegungen  aud}ufil^ren,  in  neuerer  3ett  einige  (Erfolge  gel^abt.  (£d  ift  bied  ber  fogenonnte 
Suftbrudmeilel,  eine  Keine,  bampfl^ammerarttge,  burc^  ^od^gefpannte  Suft  betriebene 
fiolbenmafc^ine,  bie  ben  ®efteindbol^rmafc^tnen  mit  $regluftbetrieb  na^e  bertoanbt  ift. 
2)er  burc^  bie  gepreßte  Suft  betriebene  ßolben  treibt  birelt  bad  SBer^eug ,  »eld^ed  nac^ 
«rt  ber  ©c^tagrifen  geformt  ift,  bor  unb  mad^t  in  ber  äRinute  8000—15  000  ©piele, 
fo  ba|  bem  ®e^5r  nur  ein  fd^nurrenbed  (Seräufd^  bemerlbar  toirb.  $teraud  unb  aud  bem 
Umftanbe,  bag  bad  SRafc^inc^en  bon  bem  Arbeiter  mit  ber  ^anb  gegen  ben  @tein  geführt 
toirb,  ol^ne  einen  unrege(mä|tgen  Xrud  ausüben  ju  muffen,  ba  bie  @töge  burc^  bie  SRaffe 
bed  SRafd^ind^end  aufgenommen  toerben,  ge^t  bie  Überlegenl^eit  bed  W;>pataM  in  feiner 
Seiftttngdffi^igleit  filr  getoiffe  arbeiten  gegenüber  ber  ^anbarbeit  l^erbor. 

3n  anberer  ^infic^t  fd^eint  bie  Siac^a^mung  ber  ^anbarbeit  burc^  mec^anifd^e  9Sor« 
rid^tungen  nid^t  jtoecfmägig.  @in  gef^ictter  ©tetnme^  toirb  iti  feiner  Srbeit  bie 
©tfirle  unb  ben  SBinfel  bed  @d^Iaged  entfpred^enb  bem  ^ärtegrabe  unb  ber  Sefd^affen^eit 
bed  JU  bearbeitenben  @teined  an  beffen  t)erfc^iebenen  Stellen  jtoedFmfigtg  finbem  unb 
überl^aupt  bie  Sd^Iäge  mit  einer  getoiffen  Staftisität  audfü^ren.  2)er  Steinme^  toirb 
fomit  bei  ber  ^anbarbett  an  ben  toeid^en  Stellen  bed  Steinet  gtögere  Stüde  loiSbrec^eu 
aU  an  ben  garten  Stellen,  um  feine  9(rbeit  nad^  aRdglic^Iett  ju  f5rbem.  9lun  arbeitet 
jtoar  beifpieldtoeife  ber  Suftbrudmeigel  mit  biel  toeniger  heftigen  Stdgen  aU  bie  $anb, 
fo  bag  bie  ®efa]^r  eined  unbeabftc^tigten  SbfpIittemiS  bed  (^efteind  nur  gering  tft,  aber  bie 
St&rle  unb  bie  Slic^tung  bed  bon  ber  SRafd^ine  auiSgeübten  Sc^Iaged  lägt  ft(fe  ni^t,  ober 
nur  fc^toer  genau  ber  Sefd^affenl^ett  bt^  Steinet  anpaffen,  toeil  ^terju  ber  praftifc^e 
Süd  unb  bad  burc^  Übung  gefc^ärfte  ®efül^l  einer  fatfeberftänbigen  $erfönlid^leit,  lurj 
eine  Sri  geiftiger  Xl^Stigleit  nottoenbig  ift,  toeld^e  bie  SRafd^ine  niemals  erfe^eu  fann. 
SBenn  anberfeitd  eine  Slnja^I  äReigel  gleic^jeitig  auf  med^anifc^e  SSeife  gur  SBirlung 
gebracht  toerben,  fo  ftellt  fic^  infolge  ber  ungletd^mögigen  Sbnu^ung  ber  ubelftanb  bed 
oft  toieberl^olten  Schärfend  ber  einzelnen  Sßerfjeuge  ber  f^örberung  ber  Slrbeit  fiörenb 
in  ben  993eg;  l^ierburc^  toirb  ein  oft  toieber^olted  Slntjalten  ber  äKafc^ine  nottoenbig, 
toelc^ed  beren  Seiftung  naturgemäß  er^eblid^  berringeri.  Ser  gefc^idte  Stetnme^  tann 
im  iS^egenfa^  ^ierju  bie  Sd^ärfe  feined  äBerfjeuged  burc^  entfpred^enbe  Sü^tung  btel  nac^» 
l^altiger  audnu^en. 

9Bad  l^ier  bon  ben  SRafd^inen  mit  ftogenbem  äBer^eug  gefagt  tourbe,  gilt  me^r  ober 
minber  aud^  für  bie  }ur  (Seftaltung  ber  Steine  borgef(|lagenen  SRafc^inen,  toeld^e  nac^ 
Srt  ber  SRetalD^obelmaf deinen  burc^  SoiSlofen  eine^  gleid^mägtgen  Spaned  toirfen 
follen.  ®egen  btefe  SBirfungdtoeife  fpric^t  bie  Sigenari  ber  Steine.  S)ie  einzelnen  Späne 
löfen  fic^  toegen  il|rer  Spröbigleit  in  mufc^eligen  ober  fc^ieferigen  Sruc^fläd^en  ab,  fo  bag 
burc^  bie  borfpringenben  ßanten  ber  gebilbeten  Sfläc^en  ber  fortfd^reitenbe  Stichel  fe^r 
ftarl  abgenu^t  mirb;  augerbem  toeic^t  bie  entfte^eube  S^äc^e,  toegen  ber  ^ärie  bed  Steinet, 
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bem  Stidiel  nt^t  in  bem  Wa^t  ouS,  raie  bie  9Ibrunbung  bei  @(^neibe  bei  ©tid^eld  bk\ti 
Deilangt.  (^n  berartigeS  ^rbdtScecfa^ien  tann  bat)er  nur  bei  ^erDonagenb  meidien 
@tfteinen  ober  in  befonbeten  SäHen  (beim  Wbbtef)en)  mit  Sorleil  SBerwenbung  Rnben. 
^umeift  Iiabtn  bie  gum  !(bd(^ten  utib  pöbeln  ber  (Steine  benugten  SSectjeuge  ai^nliUi 
ben  gtSfen  eine  rotterenbe  Semefluna,  unb  eS  Werben  baf)ct  mefierartig  roirfenbe  Klingen, 
fotoie  gejttfinte  ©treiben  unb  an  bem  Irommetumfange  eingelegte  Eitlen  unb  aRcißel 
benußt,  @(^nell  arbeilenbe  SReffer  ober  SEIinfen  finb  jum  Stbrii^ten  Bon  ©leinpäi^en 
nic^  ju  erai)fe^Ien,  roenn  man  nic^t  Sorge  ttogt,  ba^  tbc  Singriff  mit  einer  cofiecenben 
Semtflung  erfolgt,  ttoburili  bie  infolge  ber  fonft  quetfdienben  unb  jermolmenben  SJirfunfl 
herbeigeführte  Slbnu^ung  fict)  berminbeit. 

3m  aQgemeinen  lann  man  fagen,  bag  aQe  )um  Slbriditen  Don  ©teinblbden  benu^ten 
SBtrIjeuge,  ipeli^e  gcögere  StücCe  o^ne  B^i^brÖdelung  toäteigen,  ober  meldte,  nitil  leine 
jertnolmenbe  SStctung  beim  Eingriff  ber  ©t^ueiben  ftattfinbet,  ben  menigften  ©taub 
erjeugen,  ben  SBotjug  oor  folgen  9Serfjeugen  Derbienen,  toddjt  boS  Gegenteil  t^un,  b.  ^. 
toel^e  Kiel  ©taub  erzeugen,  inbem  fie  fic^  burc^  ({^üblidie  ffteibung  om  Stein  abnujen, 
SBeiter  ift  e8  bei  ber  SBearbeitung  ber  Steine  Don  gcflfeter  Söic^ti gleit,  bafe  bie  ©(^neib« 
wertjeuge  ber  üBef^affenlieit  ber  Steine  eitt|t>re<^enb  geformt  unb  ge!)ärtet  finb.  äRandie 
Steine  j.  9.  erforbem  baä  ^egnebmen  ober  Soätrennen  grbgerer 
Srudjfiüde,  »ä^renb   anbere  nur  gtfiiiabt  »erben  muffen.    3n  ,.'^''"        "~"x, 

alten  3ällen  fudit  man  ju  »ermeiben,  bie  ©feinbearbeitungö' 
Diaft^iuen  mit  Dielen  gleii^seitig  ober  unmittelbar  nad)einanber 
angreifenben  SBerfgeugen  auä^uriiften,  loeil  ei  tiraElifc^  unmüg^ 
1i(t|  ift,  biefelben  fömtlidt  mit  gleicbuiägiger  SIbnugung  jur  3Str= 
lung  tommen  ju  laffen.  ©elbftBcrftänblicb  ift  eine  lucitere  S9e= 
btngung  für  eine  erfolgreidie  Sljätigleit  ber  Steinbearbcilungä= 
mafdiinen  bie  entfijrec^enbe  §ätte  beä  SBerf^eugeS,  ju  bem  man 
faft  auäfc^lieglic^  ^artguft  unb  Sta^t  oeTioenbet,  menn  ntd|t  aui^  «g.  fiäatari. 
ifin  Xitamanten  jur  ^nraenbung  fommen. 

Sei  ben  meiften  $o6eI'  unb  Slbrii^tmafc^inen  für  ©teinbearbeitung  loirb  ber  ©tein 
mit aSerljeugen  bearbeitet,  roeli^e  einen  feften  galtet  befigen,  wö^renb  beruft^,  Worauf 
ber  ©tein  befeftigt  ift,  ätintitb  bem  einer  geiuöl)nlii^en  (Sifentjobelmafi^ine  unter  beut 
Sertjeug  binwegberoegt  luirb.  "S^aS  eine  ©Aftern  beruht  auf  ber  ^itorbnung  einer  fflei^e 
oon  2Ber(jeugen  auf  einem  {jD^Ien,  rotierenben  ©glinber,  loetcficr  in  ber  Üiätie  jebeä 
SSerfjeugeS  mit  einem  Iteincn  Sot^e  ocrfebcn  ift,  bur(^  boö  cermittelf:  eiiieä  Stö^rt^enS 
auf  ben  Ißinlt-  an  melc^era  baS  aSerfjeng  angreift,  ©affer  geführt  roirb.  Sei  bem  anbeten 
iSqftem  finb  bie  ©cbneibroertjeugc  an  einem  rotierenben  dia^t  befeftigt  unb  loirten  auf 
bie  31äd|e  be8  StcineiS,  roeli^cr  auf  einem  biti=  unb  berberaegten  %i\ä)t  befeftigt  ift,  beffen 
SSeroegung  ein  3aI)nftQngengetriefae  beroirtt.  DqiS  SBertjeug  ift  bier  noc^  SIrt  cineS  3rä8= 
lopfeä  gcftaltet,  loie  Mbb.  38  jeigt.  @ibt  man  bem  groälobf  eine  foldje  S)rel)rid|tunfl, 
bofe  ber  mirtenbe  3at)n  junöi^ft  bie  ©nrjel  be«  objunei)menbcn  ©paneä  trifft  (wie  bie 
Kante  be«  ©djtageifen'i),  unb  einen  tlcinen  ^urc^mcffer,  fo  gelingt  baä  Stbfprengen  be8 
Spanes  jumeift  gut,  unb  ber  3ttf)n  trifft  erft  bann  rtieber  auf  ben  Stein,  ttienn  er  auf« 
neue  mirlen  lann.  Süec  @runbgcban[e  biefeä  ^erfabrenä  ift  ba^er  ber  32atur  ber  Steine 
angemeffen.  3n  ?(bb.  38  ift  ber  fi^neibenbe  2iiamant  z  in  einem  deinen  Si^n  b  etn- 
gctlemml,  beffen  3RauI  burdt  Wnjieben  ber  mit  it)m  oerbunbenen  Straube  gefdiloffen 
wirb.  S3ie  ^lülfe  c  ber  3°^"^  ift  äugen  mit  ©c^raubengeioinbe  Oerfeben,  UermÖge  beffen 
(ie  in  ber  SffieHe  a  befeftigt  mirb.  Sic  ©egenmutter  d  Der^iitet  wiDtürlidie  Socfeiung. 
Ter  3a^n  z  brei)l  ficfi  in  einem  Sogen  Don  3  cm  §oIbmeffcr  in  ber  SDlinute  3500  mal, 
loötirenb  er  mit  feiner  aSede  a  über  bie  Blöcke  bei  Steine«  S  langfam  fortbeioegt  wirb. 
Segen  t^rer  j$Ieinf)eit  eignen  fidi  folcbe  ^iamantfräSföpfe  nur  jum  Sib^eben  bünner 
Sibiditen,  alfo  jum  ISrjeugen  genauer  Slawen. 

ffiine  anbere  Art  be«  ?Ingtiffä  ouf  ben  Stein  übt  bie  ©prengfc^eibe  ou8,  meldte 
naoientlidl  für  bie  Srjeugung  grüleier  glätten  in  t^rage  tommt.  Sei  biefer  SRafi^ine 
roQt  ber  tanitge  Staub  einer  ©ta^Ifi^etbe  am  ^uge  ber  abjufprengenben  ©diii^t  unter 
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entftiiei^cnbeni  txud  rnltang.  @d  roirb  foinit  hai  &UHtn  unb  bie  bamit  Dcibunbtnt 
ftarfe  ÄfinMftMng  mit  Etfola  umflonBen.  3in  roefentlic^eit  6epet|en  blefe  SKofc^inni  olio 
aus  ©taE|If(^eitien  Don  tttoa  25  cm  SDurc^meffei  bei  2  cm  3)t(fe,  bic  betbtifeit<3  jugcfi^gt 
finb,  um  eine  ft^orfe  ftante  ju  bilben.  Sie  ©ta^If^eiben  finb  um  etwa  45"  gegen  bit 
Slormale  nai$  auftnärte  geriditet,  an  feften  Stcbfen  angebtad^t  unb  lönnen  fic^  in  i^reit 
Sageni  frei  bre^en,  fobolb  i^re  ©dfneibe  gegen  ben  ©tein  trifft  Sier  ju  bearbeitenSe 
Stein  tft  auf  einem  !)tn'  unb  ^etge^enbeu  93ett  befeftigt.  Sie  ©^neibtueTfjeuge  ft^Iagn 
ft^räg  gegen  bte  Oberfläche  bti  ©teineg,  nenn  ße  au  bem  rotierenben  Srm  ^cntmQefii^ 
»etben  unb  bre^cn  fit^  gleiäiieitig  um  i^re  icfifeu,  wobei  fie  bei  jebem  ©c^nitt  bit 
^erDorragenben  Seile  beä  ©teineä  abfpalten. 

^um  (Srjeugen  fogenannter  Xiei)flä(iien,  alfo  Sormen,  welche  bic  Ste^bant  liefert, 
bertoenbet  man  ebenfalls  mit  Sifolg  bie  ©firengfdieibe.  hierbei  bre^t  fic^  bai  Secl^d 
Wie  bei  iebtr  gemb^nlit^en  Sre^banf  um  feine  %[cbfe,  toä^ienb  bie  S^rengfcfieibe  onf 
einem  am  ©ett  bec  S)re^ban(  Betf^iebbaren  ©i^Ittten  gelagert  ifi  ©o  werben  j.  S. 
©i^leifpeine  Ijäuflg  mit  ber  ©ptengfc^eibe  abgebeert.  S)er  Sd)Ietfiietn  a  in  «bb.  39, 
Wett^er  um  feine  Sfi^fe  m  n  rotiert,  wirb  bon  ber  ©ette  t|er  bnn^ 
bie  ©prengt^eibe  w,  Welctie  tu  bem  ©(fititten  b  gelagert  ift,  ttn= 
gegriffen.  Xiaburi^,  bag  man  ben  Schlitten  b  mittels  einer  Sü^rung 
parallel  ber  ^dife  m  n  tangfam  Don  lintd  natb  red)t#  Dctfi^iebt,  wirb 
bie  ©[^Iet|flä(^e  beä  ©c^feiffteiueö  eben  abgebeert 

X)emfelben  ^W(d  fann  bie  ©ficengfcbetbe  auc^  in  anbetet  @e=> 

~  ftott  bleuen,    ^nbem  man  nämlt<^  bie  rotiereube  ©ta^If^eibe  mit 

teilfbrmigem  tHanbe,  welche  fic^  um  i[|re  jur  SBett^cffläi^e  fiaTaQele 

?I(^fe  frei  ju  bre^en  Dermag,  fep  gegen  ben  ©tein  brü(ft  unb  fie 
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über  biegen  ^inwegcont,  wirb  ein  ©tceifen  com  ©teiu  abgefprengt.  3Ib6.  40  ftent  ein 
auf  biefem  SJorgange  berut)enbeä  ^anbmetfdjeug  jum  Slbbre!|en  bet  ©c^Ieiffteine  bar. 
S  ift  ber  ©tein,  w  eine  dlolle,  auf  wett^et  mefirere  ©prengf treiben  fi{^en,  unb  a  ift  bie 
mit  $anb[|abe  Derfefiene  Sagerung  ber  ©prengfdidben ,  bie  man  Duf  bem  Stanbe  bei 
S^tetffteinttogc«  Derfdiiebt. 

[^r  anbere  Qiotdt  gibt  man  bem  SQerljeuglialter  anbete  formen,  Don  benen  %Uib.  41 
eine  gebräudilii^e  barfteüt.  8ei  Slnioenbung  btefer  Rätter  wirb  ber  ©tein  geflen  bie 
totferenben  ©(I|neib|d|eiben  bemegt.  Sie  Sl^fe  beä  SQertjeugtialterd  erhält  eine  fieiinge 
SHeigung  gegen  bie  ©teinflä(be,  bamit  junöc^ft  nur  baä  Dorbere  SBertjeug  in  I^dtigfeit 
fommt.  Siefe  Steigung  beS  ^allerS  ift  fo  gering,  iia^  bie  ©teinflä^e  nut  Wenig  bon  bem 
^erljeug  getroffen  roirb,  Suchtet  man  ben  2lpparnt  fo  ein,  bafe  bie  Steife  beä  SBertjeug* 
^altera  nadi  beiben  SHii^tungen  ber  ©ieinberoegung  eingefteOt  werben  faun,  fo  fann  man 
bie  Sßerfjeuge  bei  ^er»  unb  ^lingaitg  beä  ©teincS  arbeiten  loffen.  Sei  biefen  rotierenben 
©ctiueibroßen  finb  bie  ©treiben  berartig  angeocbnet,  bog  fie  ben  ©iein  in  Derfe^iebenen 
liorigontalebenen  angreifen,  fo  jroar,  baß  bie  obetfte  Scbeibe  bie  ftär(fte  ©dbic^t  unb  bie 
unterfte  bie  f^wfit^fte  ©tftic^t  Wegnimmt.  5)emjufDlge  leiftet  bie  obetfte  @^eibe  bie 
Sßorarbeit  unb  bie  unterfte  bie  geinarbeit.  Somit  roirb  etteitbt,  baft  mon  eine  uet^ältnia« 
mogig  bide  ©teinfc^ii^t  mit  einem  Surcbgang  bearbeiten  fann  unb  ein  im  geWö^nlti^en 
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3uflanbe  ro^  aud  bem  S3tud^  tommenber  @tetn  fic^  in  einem  StbeitiSgang  fe^r  fein 
bearbeiten  lagt. 

S^rel^fläd^en  tyon  reicherer  ©liebetung  fd^Iiefecn  fotool^I  bie  Slntocnbung  ber  ©preng- 
f^eibe  aU  and)  be§  grogfopfe«  au8.  SBätircnb  ber  (Sinjelftic^el  bem  SSertauf  folc^er 
gleichen  frei  ju  folgen  öermag,  fo  bag  feine  ftarfe  Slbnufeung  nid^t  fc^äblic^  toirft,  ift  e« 
f^toierifl,  ben  SBerf jeug^olter  mit  ber  ©prengfc^eibe  ober  bem  grä«fopf  fd^arf  gefc^toungcncn 
Wurden  nac^}ufü^ren.  Xed^alb  t)ertt)enbet  man  überall  ba,  n)o  ed  fic^  um  bie  Serarbei^ 
tung  toeic^er  ©efteine,  j.  8.  Sllabafter,  Serpentin,  ©anbftein,  SRarmor  u.  f.  tu.  ju  3)rc^s 
för^jem  ^anbelt,  mit  SSorfiebe  ben  einfad^en  ©tid^el,  ben  man  freif|änbifl,  felbftöerftfinbüd^ 
unter  Senu^ung  einer  äJorkge,  unb  bei  toieber^oltem  SSec^fel  ber  Sage  ben  2)re^« 
furtoen  nac^fül^rt. 

S^Iinberförmige  Körper  fann  man  aujser  auf  ber  3)re]^banf  and)  auf  ber  So^rmafc^ine 
erjeugen  unb  jn^ar  unter  äJern^enbung  eine^  c^Iinberförmigen  l^ol^Ien  SSerljeuge^,  meld^ed 
ftronenbo^rer  genannt  tüirb.  3)iefer  Solarer  befielet  au^  einer  eifemen,  an  einem  ®nbe 
gel^ärteten  Slöl^re,  beren  @taf)Iranb  fägejaf)nartig  eingelerbt  ift  unb  tnelc^e  unter  fanftem 
S)rucf  ouf  bem  ©tein  gebref)t  tüirb,  wobei  bie  Säijm  eine  rinncnförmige  $öl)Iung  fd^neiben, 
innerfialb  beren  ein  c^Iinbrifd^er  Sem  fte^en  bleibt.  SKan  fann  biefc^  SBerfjeug  alfo^ 
inbcm  man  ben  fte^enblcibenben  3^Pf^n  in  ©tüdcn  ober  im  ©anjen  Ijerau^bric^t,  fotoo^I 
}ur  $crftellung  üon  cQlinberfiJrmigen  SJcrtiefungen  unb  Söc^ern  in  ©teinen  benuften,  atö 
auc^  um  c^linberförmige  ©täbe  au^  einem  öoHen  ©teiublodf  öerau^jubofjren.  3)a8  SSer* 
fahren  toirb  j.  95.  benuftt,  um  giguren,  bie  aU  Satementröger  ober  SBafferfpcier  bienen 
foHen,  jur  STufna^me  ber  Scitunggröfjren  ju  bur^bofjren.  ®8  gelingt  auf  biefe  SBeife, 
aud  ©anbftein  ober  äRarmor  ®\abc  Don  ttjenigen  3^ntimeter  ®urd^meffer  big  §u  3  m 
Sönge  l^eraudjubol^ren,  bie  übrigen^  betüeifen,  bafe  felbft  ein  anfc^einenb  fpröber  ©tein 
noc^  eine  bemerfen^werte  (Slaftijitöt  auftüeift.  gür  fe^r  fjarte  ©tetne  toirb  ber  SRanb  be^ 
fironenbo^rerS  mit  diamanten  befe^t,  bie  abmec^felnb  nad^  aufeen  unb  nad^  innen  gefefirt  finb. 

Über  bie  ®efteinbot)rmafc^inen  im  allgemeinen  ift  an  anberer  ©teile  fd^on  gefproc^en 
tüorben.  ®d  tourbe  auc^  bereit«  erttjä^nt,  ba§  fotooljl  für  bie  3tbfüt)Iung  be«  SBerfjeuge« 
old  für  bie  Entfernung  bei?  ©taubed  unb  namentlich  ber  in  bem  ©taub  enthaltenen  feinen 
jacfigen  aRetaHteilc,  toel^e  ber  SBcrfjeugabnu^ung  entftammen,  mit  Vorteil  ben  äWafc^inen 
an  ber  ©c^neibfteHe  rei^Iid^  SBaffer  jugefütjrt  tt?irb.  9?amentlid^  bei  ben  letftunggföl^igen 
93of|rmafd^inen  fuc^t  man  einen  regelmäßigen  SBafferburc^flufe  ju  erreichen,  inbem  man 
j^.  83.  in  ta^  innere  ber  ^oljlen  Sot)rn)erf5euge  SBaffer  einbrücft,  weld^eä  an  ber  Slujsen^ 
Poc^e  mit  bem  So^rfd^manb  beloben  abfließt. 

Feinbearbeitung  ber  ©teinfläc^en.  3)ie  mittel«  ^anb-  ober  SRafc^inenarbeit 
immer  no^  rof|  bearbeitete  ©teinfläc^e  bebarf  für  gemiffe  S^^dt  nod^  einer  feineren  9la6)^ 
arbeitung,  um  fie  ööHig  ju  ebenen  ober  gar  mit  ^olitur  ^u  öerfel)en.  93eibe«  tüirb  burc^ 
Schleifen  erreid^t. 

S)a«  grobe  ©c^Ieifen  bient  Ijäufigaud^  ber  ©eftoltung  ber  feinen  Cberfläd^c,  inbcm 
burd^  Schleifen  größere  SKengen  be«  äRaterial«  üom  SBerfftüdt  abgenommen  tüerben.  ^ier 
ift  alfo  bie  Aufgabe  be«  ©d^Ieifen«  biefelbe,  toie  fie  öon  ber  ©oge  ober  bem  ^obel  erfüKt 
toirb.  3m  allgemeinen  bienen  jum  ©robfc^Ieifen  au«  ©anbftein  l)ergeftellte  ©c^Ieiffteine, 
^un^eilen  aud^  ®ranit  unb  anbere  ©tetne.  3^re  fi^leifenben  Jlöd^en  njerben  öon  Dorn* 
herein  fo  jugeric^tet,  baß  fie  fi^  ber  ®eftalt  ber  ju  bearbeitenben  ©teinoberfläc^e  möglid^ft 
anfc^miegen.  S)ie  ©c^Ieiffteinc  tüerben  frei^önbig  ober  mafc^ineU  unter  entfpred^enbem 
S^rud  an  bem  ©tein  ]^in=  unb  l)ergefül)rt  ober  al«  3)re^ftein  bcnu^t,  gegen  ttjelc^en  man 
bie  JU  fc^Ieifenbcn  ©egenftänbe  brücft.  ©el)r  oft  fel)lt  e«  ben  natürlid^en  ©(^leiffteinen 
an  $örte  unb  ©c^ärfe  be«  Sorne«,  öorjug^meife  aber  an  (älcic^artigfett  be«  äWaterial«, 
fo  baß  bie  SBirfung  eine  ju  f^ttJad^e,  ober  bie  9lbnu^ung  eine  ungleii^mäßige  ift.  3Ran 
^ot  bc«l^alb  fünftlic^e  ©c^leiffteine  au«  ®eftein«trümmem  jufammengcfefet,  tüobei 
man  üortoiegenb  ben  fel^r  Ijarten  ©c^mirgel  unb  neuerbing«  ein  fünftlic^  ^ergefteHte« 
l^arted  SRaterial,  „ffarborunbum",  benufct.  ©olc^e  fünftlic^en  ©c^leiffteine  arbeiten  mit 
14  bid  20  m  Umfang«gefd^tt)inbigfeit  in  ber  ©efunbe  im  attgemeinen  fo,  ta^  ber  ju  be* 
arbeitcnbe  ©tein  tangential  ju  ben  ©d^leiffd^eiben  öerfc^oben  tt?irb. 
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aber  aud^  ol^ne  bal  man  bte  ®eftetndtrümmer  in  fefte  SSerbtnbung  miteinanber 
bringt,  mie  bei  ben  @(j^mirgel«  unb  Sarborunbumfc^eiben,  merben  fte  jum  Schleifen  ber> 
n^enbet.    9iamentlic^  benu^t  man  jur  Srgeugung  ebener  Sl^c^en  fd^arfen  Ouaqfanb 
unb  ©d^mirgel  in  ^uloerform.    3)abei  toirb  entweber  bi^  fc^leifenbc  2fl5c^c,  bie  \>ai 
Schleifpulver  betoegt,  in  feften  Sahnen  j.  S.  um  eine  ju  il^r  fenfrec^tc  Hd^fe  gebre^t, 
ober  gerabltntg  J^tn-  unb  l^ergefd^oben,  n^a^renb  bie  ju  bearbeitenbe  %l&fit  an  i^r  ttA- 
lang  geführt  btito,  ibr  gen&l^ert  n^irb;  ober  ed  brücft  bie  eine  auf  bie  anbere,  fo  bag  bie 
5il^rung  unter  Sei^ilfe  ber  in  Umgeftaltung  begriffenen  gläd^e  ftattfinbet.   ^m  crfteren 
gfalle  h)irb  bie  fc^Ieifenbe  ^(öc^e  an^  rec^t  meid^em  @toff,  j.  9.  toeic^em  ^olj,  Slei  unb 
3tnn,  ßupfer  unb  ®ugeijen  l^ergeftedt,  bamit  fie  fic^  menig  abnu^t.  2)er  Sbfü^rung  bed 
abgefc^Iiffenen  ^uloer^  unb  feiner  ^ernl^altung  Don  ber  SRafc^ine  mug  babei  möglid^ft 
toeitgel^enbe  Sorgfalt  gett^ibmet  n^erben,  bamit  bie  SOtafc^inenteile  ni^t  }u  fc^neD  abge« 
nuftt  merben.   ^m  anberen  fJaKe  oermenbet  man  mit  SSorliebc  bie  ttjeic^eren  ©c^leifflö(^en, 
um  an  Soften  für  i^re  (Erneuerung  ju  fparen.    Setanntlic^  lägt  fi^  eine  Sbene  burc^ 
Sd^Ieifen  am  öoHfommenften  l^erfteHen,  toenn  bie  toagerec^te  ju  fd^Ieifenbe  unb  bie  S58erf= 
jeugfla^e  um  fenfrec^te  3td^fen  treifen,  n^elc^e  nic^t  }ufammenf allen.    Xemgemäg  ftnb 
bie  ©c^Ieif*  toie  bie  ^oliermafc^inen  meiften^  wagerec^t  rotierenbc  Scheiben  au«  ^iai^l 
ober  ®ugeifen,  ober  auS  einem  Softem  lon^entrifd^er  @tal)Ireifen  }ufammengefe^t,  bie 
auf  ber  ju  fc^Ieifenben  ©teinfläc^e,  unter  3uftuJ3  öon  Sc^Ieifmaffe  unb  SBaffcr  arbeiten, 
©ntwcber  toirb  ber  ©tein  auf  bie  große,  etma«  ejcentrifc^  rotiercnbe  ^orijontale  ©c^lcif* 
fd^eibe  gelegt  unb  langfam  ^in  unb  l^er  ben^egt,  ober  bie  ©c^Ieiffc^eibe  arbeitet  fenfred^t, 
unb  ber  @tein  n)irb  unter  beftimmtem  Srucf  automatifc^  l^in^  unb  ^ergefil{)rt.   SuMidb,  unb 
Med  ift  indbefonberc  bei  ben  ajlafc^inen  ber  gaff,  bie  gleid^jeittg  jum  polieren  bienen, 
arbeiten  bie  ©d^Ieiffc^eiben  toagerec^t  auf  ber  Oberfläche  be«  Steine«  unter  gemeinfamer 
2)rel^ung  unb  ^iu:»  unb  ^erben^egung.    @ine  gebräud^Iic^e  ßonftruftion  einer  folc^en 
SRafc^ine  jeigt  ^bb,  42.    3)ie  bargcftcffte  HKafc^ine  ift  ein  breifac^er  gelenfigcr  ©c^Ieif« 
unb  ^otierapparat  mit  gemeinfamem  S(ntrieb  unb  9(u«rücf ung«=$uppelungen  fürjieben  SniL 

Sanbftein^  unb  äRarmorpIatteu,  bie  aU  gugbobenbelag  bern)enbet  werben  follen  unb 
in  quabratifd^er  ober  ä^nlic^er  t^orm  5uge{)auen  ftnb,  n)erben  ebenfaff«  burd^  Schleifen, 
aber  in  anberer  äSeife,  auf  ber  Oberfläche  geebnet,  ^ie  an  ben  Stänbern  grob  be^auenen 
^platten  toerben  ju  einem  ^eife  jufammengelegt  unb  auf  einer  rotierenben  Scheibe,  bie 
bi«  5U  8  m  3)urc^meffer  ijai,  in  ber  einfad^ften  SBeife  baburc^  befeftigt,  ba§  man  bie 
^platten  in  ©anb  einlegt.  Über  biefe  Scheiben  bre^t  fid^  um  eine  öertifale  ?tc^fc  ein  Rab, 
beffen  jatjlreic^e  ©peid^en  fo  angcorbnet  finb,  t>a^  iebe  ©peic^e  eine  auf  bie  eingebetteten 
platten  gelegte  ^[attc  im  Sreifc  mit  fic^  ju  nct)mcn  bermag.  3w>if^cn  beibe  aufeinanbet  glei* 
tenben  Patten  mirb  ©anb  unb  SBaffcr  geführt.  !J)a  nun  bei  bem  SS ormärtdf erretten  jcbe 
ber  oben  liegenben  5ßlatten  mit  icber  ber  unten  ru^enben  in  ©crü^rung  tritt,  fo  fc^Ieifen 
fic^  bie  glätten  gcgcnfeitig  ab;  bamit  bie«  glcid^mägig  gefd^ic^t,  bre^t  man  bie  obere  5ßlatte 
nad^  einiger  3^it  um  90<^  ober  auc^  öfter  um  einen  tieineren  SBinlel.  3)a  bie  ßa^I  ber 
oberen  platten  Heiner  al«  bie  ber  unteren  ift,  bie  möglic^ft  einen  gefd^toffenen  Sranj 
bilben,  fo  werben  crftere  laugfamer  abgefc^Iiffen  al«  le^tere,  be«^alb  muffen  bie  oberen 
platten  öfter  bur^  neue  erfcftt  merben,  al«  bie  unteren. 

Sum  ©^leifen  feiner  ©äulen  ober  anberer  SJunbförper  auf  ber  3)ref|banf  bertocnbet 
man  bortoiegenb  ^anbarbeit.  3)a«  bereit«  borgearbeitetc  SScrfftücf  toirb  an  beiben  @nb« 
flächen  mit  einem  eifcrnen  ^örnerfutter  berfel^en,  mit  beffen  ^ilfe  e«  ^»ifc^en  bie  S)re^» 
banffpifeen  gelagert  wirb.  3)iefe  ^örnerfutter  finb  äugen  bierfantig,  werben  in  ent* 
fpred^enbe  SSertiefungen  ber  ©äulenenbpd^en  gelegt  unb  bort,  nac^bem  fie  genau  audge« 
richtet  worben  finb,  mit  einer  leicht  f^meljbaren  9KctaffIegierung  bergoffen.  3n  ber 
SRitte  finb  bie  Körnerfutter  böffig  bur^bof^rt  unb  mit  aWetaffgewinbe  berfel^en,  fo  ba§ 
man  fie  burd^  gemaltfame«  Einbringen  eine«  ©d^raubenbol^en«  nacb  SSoffenbung  ber 
Strbeit  bom  ©tein  ttjieber  entfernen  unb  neu  bertoenben  fann.  3)a«  eine  Körnerfuttct, 
weld^e«  ber  3)re^banffpinbel  jugefefjrt  ift,  bient  gleichzeitig  al«  SKitnel^mer  in  ber  SBeife, 
bag  bie  juge^örige  ©pi^e  p^ramibenförmig  geftaltet  ift  unb  in  eine  ^ol^Ip^ramibe  be« 
Kömerfutter«  greift.   3)a«  abgebrefjte  SBerfftüdt  wirb  nun  burc^  ©c^Ieifen  berartig  weiter 
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bearbeitet,  ba%  bie  flufeeifernen  ©^leifflöje  auf  ben  9lotation3lötpet  fo  flelegt  merbeii, 
bag  fie  it|a  ouf  '/*  bU  Vs  beä  UmfongtS  berühren.  2)ie  ©i^lcifttöjje  muffen  etwa  8  cm 
breit  unb  btr  Sorm  be«  ffiertftüifel  enifptet^enb  f)oI)I  geftoltet  fein,  ©ie  liegen  bi(^t 
nebeneinanber  ouf  bem  Sßerlftüif,  ftüjjen  fii^  auf  Stänber,  bie  Gintec  ber  Slte^banf  nn* 
ficbrai^t  finb,  ober  loirfen  aad)  nur  buiifi  i^i  eigenes  @eraid)l.  Sei  gro|ert  äüertflüifen, 
j.  9.  @SuIen  Don  1  m  Surt^meffer  unb  me^r,  muffen  bie  ©c^letftlbge  mit  ftaitem  2)rud 
ongeprefet  »erben ;  lüö^renb  fid)  bie  ©öule  mit  etroa  1 ,«  m  Umfangägeft^rainbigiEit  in  ber  ©e- 
lunbe  bre^t,  gibt  ber  bie  SDiafc^ine  bebtenenbe  Arbeiter  ©anö  unb  SSJaffer  auf,  biä  alle  Uneben« 
tieiten  berSäulenDberfläc^e  gcfi^tounben  finb,  unb  Derfdiiebt  bann  Doii  geit  gu^eit  bie©cf|leif> 
Höfte  an  ber  ©öuJe  entlang,  um  ein  ungleiches  ^luöf^Ieifen  ju  Bereuten.  ®er  ©anb 
wirb  in  einem  Seifen  untert)a(b  bet  ©äule  roieber  aufgefongen.  3)ie  fernere  SBeorbeitung 
ber  OberPöc^e  erfolgt  bann  mit  ©dimtrgel,  ber  immer  mieber  benuftl  mirb,  fo  bog  auf 
biefe  SBeife  oon  felbft  eine  fortfc^reitenbe  iSerfeinerung  beS  @d)Ietfmateriall  unb  fomil 
ber  Sc^Ieifflä^e  entfielt.    Üßcid&e  eieftcine,  j.  S.  ?IlQba(ter,  werben  nafi  mit  iBimäftein 
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ober  troden  mit  ®laipafiitt  gefc^liffen.  ^dx  Si^onf^iefer  tiermenbet  man  naffen  iSimSs 
ftein,  für  ©erpentln  noffen,  feinen  ©anbftein  unb  für  SRarmor,  beffen  ©{ftöniieit  Iei(i|t 
Iiun$  anbere  ©c^Ieifmittel  leibel,  geflogenen  3Rarmor. 

polieren,  ^ardj  baö  Scfileifen,  mie  ti  in  bem  oorigen  Slbit^nitt  befcfirieben 
iDurbe,  fann  naturgemäg  bie  Oberfläctte  nur  bil  ju  einem  gemiffen  @Tabe  geebnet  werben, 
ber  für  mandie  S^ecfe  ouSreii^t,  Xex  Stein  er[)ält  aljo  eine  mäferg  raulje  biä  matte 
Cberfläi^e,  unb  t)ieiburi^  ift  aui$  bei  Dielen  ©feinen,  j.  iB.  bei  ©anbftein,  baS  IDIafimum 
ber  Searbeitungöfä^igleit  erreicht.  Sfnbercn  ISefteinen  bagegen,  j. S.  Qtranit,  SRarmor  u.f , ro., 
iDÜnft^t  man  jutDeilen  f|0^en  ®Ianj  ju  Derlet^en,  ju  nieldiem  ^mede  man  fie  polieren 
mu^  33oS  gefc^ie^t  mittels  »eitler  ©t^leifpuloer  ober  SB(cta[lDji)be ,  j.  SS.  Dernienbet 
man  für  ®ipfl  unb  Stlabafter  gelüfteten  Stnit  mit  ©eifeiiiDaffer,  ober  fflild^,  ©cife  unb 
S^lämmfreibe ;  für  Sfiarmor  nimmt  man  3i<i"Qic^E  ober  ^ot^enafcfte,  für  tSranit  unb 
$orp^Qt  meiftend  Soltot^ar  mit  3Saffer.  S^ie  ^ioliermittet  luerben  mittels  toeidier  f^Iöi^cn, 
a.  S.  roeit^em  0olj,  Seber  ober  Sappen,  über  bie  ÜBerfftüde  gefül}ri. 

SBill  man  bie  gu  polierenbe  Slöc^e  gleit^jeitig  färben,  fo  muß  ber  entfprecfeenbe 
Sorbfloff  ober  bie  ^arbflüffigfeit  nac^  bem  ©t^leifen,  aber  Dor  bem  'ißolieren  aufgetragen 
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tDerben.  &xp^,  8lla6after  unb  äRarmor  färbt  man  mit  ^ilfe  don  äRetaQfatglöfungen  ober 
5ßf[anjenaudiüßen,  bie  mit  SBcingctft  ober  ät^crifd^cn  ölen  bereitet  ftnb,  j.  S.  färbt  &\m 
Ditriol  gelb^  Supferditnol  grün.  S(n  ^flanjene^alten  !ommen  jur  SSermenbung  @uinmt« 
gutt,  fturfumatt)urjel,  3)ra(i^enblut,  SHfannatourjel,  Srafilienl^olj  u.  f.  to.  S)ad  Sinbringen 
ber  eJorbc  toirb  burc^  Erwärmen  bed  Steinet  beförbcrt.  gelbfpatreid^e  ®eftctnc,  §.  9. 
®ranit,  ber  öicic  große  »eic^e  Selbfpatfr^flaHe  enthält,  fönnen  burc^  fjärbcn  fe^r  öct^ 
fc^önert  werben,  weil  ber  gfelbfpat  bie  färben  gut  aufnimmt.  3Ran  färbt  purpurrot  mit 
®oIbIöfung,  grün  mit  Söfung  t7on  @rünfpan  in  9lmmoniaf,  gelb  mit  c^romfaurem  Sali  u.f.19. 

SKattieren  unb  Sfcen.    S^^^^^^^  ift  ^^  erwünfc^t,  an  ©teile  einer  glatten, 
glön^enben  Dberfläd^e  eine  matte  gläc^c  ju  erzeugen,  weld^e  bie  prteren  SRaterial* 
trümmer  be§  ®efteineg  in  förniger  SSef^affcnl^eit  üor  ben  Weicheren  ^cröortreten  K^t 
Kamentli^  ift  biefe^  äRittel  jur  Unterbred^ung  glatt  polierter  gläd^cn  ober  jur  (£üi* 
graöterung  öon  ©d^riftjeid^en  beliebt.    2für  biefen  3^^*  öcrWenbet  man  aU  Bearbeitung^* 
mittel    vorteilhaft    bad   @anbftraf|lgcbläfc,    beffen    Sntbecfung    einem    Stmerifaner 
lilgl^man  jugefd^ricben  wirb,  ber  juerft  nac^wie^,  bajs  ein  ®traf|I  öon  Duarjfanb,  ber 
gegen  einen  Blocf  Don  feftem  ^orunb  gerietet  würbe,  burc^  biefen  in  25  äßinuten  ein 
Sod^  öon  36  mm  SJurd^meffer  bohrte.     SBenn  man  in  S3etrac^t  jief|t,  bafe  ber  Sorunb 
ber  $ärte  nac^  ber  bem  3)iamant  junäc^ftftef)enbe  S^örper  ift  unb  fic^  in  ber  ^ärtc  nur 
wenig  öon  biefem  unterfc^eibet,  fo  ift  bieg  in  ber  I^at  ein  bemerfen^wertc^  Sefultat. 
aWerf würbig  ift,  b«§  fd^on  burc^  öerl)ältntgmä6ig  bünne,  aber  weid^e,  nachgiebige  Über= 
jüge  bie  SBirfung  ber  ©anbförner  auf  ben  Stein  öernic^tet  Werben  fann.    Sie  wa^r* 
fc^einlid^e  ©rflärung  für  biefe  SBirfung  ift  bie,  bag  iebeö  ©anbfömc^en.  Welche«  bie 
Sfläd^e  be^  ju  bearbeitenben  äRaterialö  mit  feiner  fd^arfcn  @dfe  trifft,  einen  unenblic^ 
fletnen  Seil  berfelben  pulöerifiert,  weld^er  aU  ©taub  mit  fortgeblafen  wirb,  Wö^rcnb  bie 
©anbfömer,  welche  ben  feinen  ©c^u^überjug  treffen,  öon  biefem  jurücfpraüen.    ©0  er» 
fc^eint  5. 83.  bie  bünne  ®elatine^ut,  weld^e  man  jur  ^erfteHung  pf|otograpI)ifd6cr  9?egatit)c 
öerWenbet,  genügenb  bidf,  um  bur^  mittele  fanften  Suftftromed  angeworfenen  feinen  ©anb 
Silber  in  ©lag  einjugraüieren.    3win  ©c^neiben  in  ©tein  braucht  man  aUerbingg  eine 
größere  fi^aft,  bie  jumeift  ein  S)ampfftraf)I  liefert.    SBafferbampf  öon  ungeföl^r  fieben 
Stmofp^ören  Wirb  burd^  ein  jentral  um  ein  ©tra{)Iro^r  angebrachte^  ©ifenrol^r  öon 
etwa  6  mm  SSeite  eingcfüf|rt,  fo  ta^  ber  3)ampfftra^I  ringförmig  bie  SKünbung  Der* 
läßt,    hierbei  wirb  burc^  bag  innere  ©anbroljr  ctwag  Suft  eingefaugt,  welche  ben  ©onb 
bem  S)ampf  entgegentreibt,  unb  ber  3)ampffanbftrat)I  wirb  nun  burc^  ein  8Jo^r  öon  un* 
gefä^r  15  cm  Sänge  gefüt)rt,  wobei  ber  S)ampf  bem  ©onbe  feine  ®efc^winbigfeit  mitteilt 
unb  if)n  gegen  bie  ju  bearbeitenbe  ©teinfläi^e  wirft,  weld^e  in  tiroa  2,5  cm  Entfernung 
öom  Enbe  beg  9lot)reg  fi^  bewegt.    2ln  ber  getroffenen  ©tette  mad^t  fic^  l^ierbet  ein  roter 
Sid^tf^ein  bemcrtbor,  ber  bie  Säufd^ung  Ijeröorruft,  aU  wenn  ber  ©tein  rotglütjenb  Wäre, 
obgleid^  beffen  SSärme  100  ^C.  nid^t  überfteigt.     SSaljrfd^einli^  Wirb  biefer  Sic^tfc^ein 
burc^  bie  3€i^*i^ümmerung  ber  ffrt)ftatte  beg  ©teineg  unb  ©anbeg  l^eröorgerufen.     Um 
nun  ein  Crnamcnt  ober  eine  erhabene  ^nfi^rift  auf  einer  ebenen  ©tcinfläd&c  cinju* 
fd^neiben,  bringt  man  5umeift  eine  ©d^ablone  aug  Eifenguß  ober  Sautfd^uf  auf  ben  ©tein 
unb  rietet  ben  ©anbftraf)!  gegen  bie  ©teilen  beg  ©teineg,  weld^e  bearbeitet  werben  foHen. 
3)er  ©tein  wirb  babei  auf  einen  SBagen  ober  ©erlitten  gelegt,  welcher  langfam  in  rcd^t* 
Winfeliger  SRid^tung  ^ur  Bewegung  beg  ©anbftrat)Ieg  gefüt)rt  Wirb,  fo  baß  jebe  ©teÖe, 
weld^e  bie  eiferne  ©c^ablone  für  ben  ©anbftra^I  frei  läßt,  öon  if)m  getroffen  werben  muß. 
SBie  leidet  einjufeljen  ift,  fann  man  mit  $ilfe  beg  ©anbftraljlgebläfeg  fowof|I  tiefe  wie 
flad^e  ®raöicrungen  auf  iebem  beliebigen  ©tein  anbringen. 

^anöelt  eg  fi^  nun  barum,  auf  einer  glän^enben  Jlöd^e  nur  einjelne  matte  ©teilen 
gu  erzeugen,  fo  fann  man  fi^  5U  biefem  3werfe  nud^  beg  S^eng  bebienen.  SKan  überjteljt 
bann  bie  wagered^t  liegenbe  ©teinfläcbe  mit  Si^grunb,  ber  j.  S.  aug  2  Seilen  reinem 
SEBacftg,  2  Seilen  ffllaftiyförnern  unb  1  Seil  Slgp^alt  beftel^t  unb  warm  aufgetragen  wirb. 
Siefen  ^^grunb  umgibt  man  mit  einem  crf)öi)ten  Sanb  unb  gräbt  in  i^n  bie  berüor« 
jubringenbe  3^ic^nung  big  ouf  bie  blanfe  ©teinfläc^e  ein,  bie  bann  ie  nad^  ber  Srt 
beg  äRaterialg  mit  glußfäure  ober  öerbünnler  ©olpeterfäure  geä^t  wirb. 
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S)ic  ctacnlümltc^c  ©trultut  be^  ©d^tcfctiS  bcbingt  eine  bon  ber  SSearbettung  anberer 
(Sefieine  ftarl  abtoeid^enbe  93e]^anblung  bed  @c^ieferd  bei  beffen  SJertDertung.  3)te  blättrige 
©truftur  erleid^tcrt  bic  S^i^^tlnng  in  bünne  platten,  toic  fic  für  ©c^icfertafeln  unb  für 
Dachplatten  bortoiegenb  93ern)enbung  finben.  Dad  im  ©teinbrud^e  burc^  ©prengarbeit 
in  unregelmäßigen,  ober  mit  Seilen  in  regelmäßigen  größeren  ober  Heineren  Slödfen 
getoonnene  ©eftein  n^irb  mit  Seilen  tDeiter  gefpalten,  nad^bem  bie  93Iöcfe  gun^eilen 
fc^on  toorl^er  burc^  fSit^anen  ober 
Sägenrec^tn^infeligjugeric^tettoor« 
ben  finb.  SRand^e  ©c^ieferforten 
laffen  fic^  im  bru^feu^ten,  anbere 
im  trodenen  3uftatibe  leichter 
fpalten. 

3uin  fio^löfen  bünner  ^Platten 
bebient  man  fic^  bed  fogenannten 
©^)alteifen^  {^ib.  43),  einer  ettoa 
6  cm  breiten  unb  20  cm  langen 
bünnen  unb  elaftifc^en  S(inge  mit 
^anbgriff.  S^^  ©palten  fe^r 
großer  platten  toerben  größere, 
für  Heinere  platten  fürjere  ßifen 
öertoenbet.  93eim  ©palten  toirb 
Me  bitfe  ©c^ieferplatte  fo  aufge^ 
ftcttt,  baß  bie  ffliotterlagen  faft 
fenfred^t  ftetjen,  wobei  ber  Arbeiter 
bad  ©palteifen  an  ber  ge{)örigen 
©teile  auffegt  unb  ed  mit  einem 
Jammer  2—3  cm  tief  in  bag  ®e= 
ftcin  eintreibt.  Xurc^  ^in=  unb 
^erbetuegen  beS  febernben  ©palt= 
etfen^  toirb  bie  tt)eitere  Trennung 
ber  ©d&ief erplatten  bettjirft.  Sei 
platten  oon  geringerer  93rette  unb 
fiänge  ift  nur  einmaliger  Sluffa^ 
bcÄ  ©palteifeng  in  ber  SKitte  ber 
platte  nötig,  ba  bie  Weitere  Sren= 
nung  ber  ©^teferplatten  burc^  bie 
gefd^ilberte  93ewegung  beiS  ©palt- 
eifend  nur  mit  ber  $anb  ober  unter 
9)>ÜttDirfung  fd^wac^er  ^ammer^ 
fc^Iage  leicht  }u  bewerlfteltigen  ift. 
»ei  5ßlatten  bon  größeren  2lb= 
meffungen  muß  bagegen  ha^  Spalteifen  an  berfc^iebenen  ©teilen  aufgefegt  unb  jwifd^en 
bie  ju  trennenben  ^platten  t)ineingetrieben  Werben,  wobei  e§  am  äwecfmößigften  ift,  bie 
Sänge  on  ©teile  ber  ©reite  nac^  oben  ju  nel^men  unb  bon  ber  le^teren  au§  bie  ©paltung 
JU  bewcrffteüigen.  93ei  fe^r  großen  S^afeln  muß  man  bie  ©paltung  bon  allen  bier 
Seiten  gleichzeitig  bornelimen. 

^at  man  auf  biefe  SBeife  5ßlatten  bon  3— 7  cm  Tiefe  erhielt,  tva^  immer  fd^Wieriger 
toirb,  it  bünner  bie  5ßlatten  werben,  fo  muffen  bie  fowol)!  nacft  Söngc  tvk  Sreite  fet)r 
nnregelmaßigen  Patten  befcf)nitten  werben.  5)ag  gefd^iel^t  bei  bicfcn  platten,  wie  fie  bei* 
fpielöwcife  für  Sifc^platten,  SBanbbefieibungen  u.  f.  w.  erjeugt  werben,  mittel^  ber  ©äge 
mib  bei  bünnen,  bic  jur  S)oc^becfung  beftimmt  finb,  mittel«  Slbf^ercn«.  SJobei  wirb  bic 
©c^tefcrplatte  auf  bic  ftante  eine«  ©c^erbretted  gelegt  unb  bann  ein  jweite«  ©d^erbrett 
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an  ber  entgegengefe^ten  ©ette  biirc^  ©d^Iag  fo  jur  SBtrfung  gebracht,  bag  nur  bte  un> 
mittelbar  getroffenen  Seile  3^it  ^um  Slbfpalten  finben.  JRu^iger  3)rudf  iDürbe  eine  »cit^ 
gef|cnbe  S^^^fP-^itterung  ber  pattc  l^crbeifül^ren.  S)a§  @4crbrett  (§aueifen)  Slbb.  44, 
befte^t  aud  einer  mögig  gebogenen  ©tal^Ifd^iene  a,  toeld^e  enttoeber,  toie  bie  Sbbilbung 
anbeutet,  mit  ^toei  Sc^enfeln  auf  ber  SBertbal^n  befeftigt  ift,  ober  nur  mit  einer  bon 
ber  aRitte  auiJgefienben  p^ramibenartigen  ©pifte.  SKan  legt  bic  ©c^icfcrplottcn  b  ouf 
ha^  ^aueifen  unb  fc^Iägt  bann  mit  ber  ettoa  35  cm  langen  Schere  o  bai^  Überfie^eiibe 
nac^  unb  na^  ab.  S)ie  oben  liegenbe  ©ette  bed  ©d^iefer^  erl^ölt  ^ierbur^  einen  f^ocf» 
lantigen  9tanb,  auf  ber  unteren  ©ette  finben  ieboc^  Stbfplitterungen  ftatt,  toelc^e  ben  Slanb 
abfd^rdgen.  2)er  9tücfen  ber  ©c^ere  c  enthält  eine  ©pi^e,  mittele  meld^er  bie  jttn  Saf^ 
nageln  ber  ©c^ieferplatte  auf  ber  S)ac^berfc^alung  bienenben  S5c^er  erjeugt  totri)ea. 

^n  Xeutfd^Ianb  finbet  bad  93e^auen  ber  ©c^ieferplatten  auf  bem  Sau  Dtelfac^  orittclt 
bed  2)edt)ammer^  ^iaii,  bon  bem  3  S^pen  in  9(bb.  45—47  bargefteüt  finb;  Vbh.  46  4^ 
bad  ^artfer  aRobeO,  9(bb.  47  ba^  Serfiner  SRobeO.  Sei  ben  3(bbi(bungen  ber  beiitfc|ai 
^ömmer  9(bb.  45  unb  47  ift  erfi^tlid^,  bajs  ber  mittlere  Seit  bed  ^ammerd  eben 
jugef^ärften  9ianb  enthält,  n^elc^er  auf  bem  3)ac^e  aU  ©c^ere  ju  bienen  vermag.  2)et 
fletnc  Slmbo!^  9lbb.  48,  ©c^iefcrbecferbrücfe  genannt,  bient  bann  aU  ^aucifen.  Der 
ffopf  beg  3)ecf^ammer^  läuft  einerfeit^  ju  einer  ©pifte  au^,  mittel«  toclc^er  bic  ©(^tefer^ 
platten  gelod^t  werben  fönnen,  'anberfeit«  berbicft  er  fi^,  fo  bafe  eine  ^ammerba^n,  ber 
Jiacfen  entftef)t,  mitteliJ  beffen  man  bie  SWögel  eintreibt.  3n  8(bb.  49  ift  bann  noc^  eine 
SRauerfcHe  für  ©c^ieferbedfer  unb  unter  9Ibb.  50  ber  fogenannte  Stagelreifeer  bargejielli 

©elbftbcrftänblid^  benu^en  große  SJac^fd^icferfabrifen  aud^  aRafd^incn  jur  ^erftcllung 
ber  gleichmäßigen  Ratten,  ^n  biefen  ajlafc^tncn  n^erben  bie  ©c^iefcrplatten,  um  fte  bor 
bem  3crbred^en  ju  fc^üfeen,  jtoif^en  elaftifc^en  ffiffen  gefjalten,  welche  htn  öora  SReffer 
gegen  bie  platte  aufgeführten  ©toß  aufneljmen.  2)ie  SReffer  finb  in  biefem  Saue  ol^nücö 
tute  bei  einer  ©uillotine  eingerid^tet.  6«  gibt  aber  auc^  SRaf^inen,  toelc^e  bie  Se^eic^« 
nung  ©c^ipertmafd^ineu  tragen  unb  bie  93eroegung  ber  ^anbfc^ere  nac^al^mcn.  ©d^lte^ 
lic^  finb  aud^  äRafc^tneu  mit  roticrenben  äReffern,  bie  an  einer  ftäljlemen  ©d^neibe  öor» 
übergefül)rt  merben  unb  äl)ulic^  n)ie  eine  ©c^ere  mirfen,  in  SScrmenbung. 

3ur  $erftellung  ber  in  großen  9Raffen  fabrizierten  ©c^ulfc^reibtafeln  finb  eine 
Stnjal^I  für  biefen  S^td  befonber«  finnreic^  fonftruierter  SKafc^inen  erfunbcn  toorben, 
benn  hü  biefem  Slrtifcl  l)anbelt  e§  fic^  tjor  allem  barum,  bie  Sfi^^^i^ötion^foftcn  mögttd^ 
5u  tjcrminbern.  21u(^  bie  ^erftedung  bcr  ©^ieferftifte  bietet  ^ntereffe.  gür  i^rc 
gabrifation  mirb  ber  ©c^iefcr  juerft  in  ^ißlatten  bon  25  —  50  mm  3)i(fe  gefpalten,  welche 
bann  in  Slödte  bon  16—18  cm  Sänge  unb  10—12  cm  ©reite  §erteilt  tocrbctt.  Siefe 
93Iöcfe  jerlegt  man  mit  einem  bünnen  ©palteifen  in  platten  bon  etma  8  mm  2)i(fe,  bie 
jtüifi^en  flac^fantigen  SRcfferu  geebnet  toerben.  ©ie  fommen  bann  in  eine  äRafc^ine,  in 
ber  bie  ■iJJIatten  unter  gerieften  9Reffern  burc^gefü^rt  toerben,  bon  benen  icbed  eine  Sleil^e 
tiefer  ©infd^nitte  in  bie  platte  mac^t,  fo  t)a^  biefe  beim  §erau«fommen  au«  bcr  aRafc^ttie 
an  bcr  oberen  ©eite  mit  big  jur  ijaiben  ^idt  bur(^get)cnben  Säng^fanölen  berfc^cn  ift, 
bie  bur^  l^albrunbe  SBäHc  boneinanber  getrennt  finb.  5)ic  fo  bearbeitete  platte  wirb 
einer  jweiten  SRafc^ine  übergeben,  auf  welcher  bie  anbcre  ©eite  ber  SBirtung  einer  oJ^n« 
liefen  aieil^e  bon  SJ^cffern  unterworfen  wirb,  wobur^  bie  ©tifte  boUftönbig  gerunbet  unb 
boneinanber  getrennt  werben.  2luf  ber  Srei^fäge  werben  fie  in  gleiche  Sängen  gefc^nttten 
unb  auf  einem  ©c^leifftein  ^ugefpi^t. 

^ransportoorric^funden. 

SRac^bem  im  SJorfte^enbcn  bie  Bearbeitung  ber  ©teinc  einge^enb  befproc^en  würbe, 
erübrigt  noc^,  mit  einigen  SBorten  biejenigen  SSorric^tungen  j^u  erwäfinen,  welche  ben 
Iranj^port  unb  bie  leichte  $anbl)abung  ber  bearbeiteten  ©tüdte  ermöglichen  ober  boc^ 
bercinfai^en.  3"«^  Sran^port  roljer  unb  bearbeiteter  ©teinftüdte  bebient  man  fic^  be* 
fonberer  SBerfjeuge,  bon  benen  namentlich  bie  jum  §eben  bearbeiteter  ^tüdt  unb  gum 
Säerfe^eu  ber  Slödfe  auf  bem  "San  eigen«  fonftruiert  finb.  Um  einen  bearbeiteten  83Iocf 
anzuheben,  ot)ne  i^n  mit  ffetten  ober  ©eilen  umf klingen  ju  muffen,  braucht  man  bie 


XronepoitooTrit^hinsen. 


Knie^tbtlßeinjanee  (^ii.  51),  bit  (i^  ju  einer  Sragfraft  cdh  4000  i 
goflungameüe  Bon  120  cm  flcbflut  Wirb. 

3utDtUen  Derfie]§t  man  and)  bie  SBerlftiiie  mit  Söi^ern,  in  rocli^e  man  ben  foge« 
nannten  ©teinmolf  einfütjien  lann.  3)er  beutfcfie  SteinroDlf  {9H)&.  52)  beftf^t,  aus 
einem  nadi  unten  gu  breitet  au^geft^micbeten  ©titif  (Sta(|I,  roelcbe^  oben  einen  Dtitig 
trfigt  nnb  juif^en  groei  eisernen  Ouerftücfen  oteitet.  iBeim  Qitlita  an  bem  Sling  brängl 
bad  HRittelftüdF  jntei  feitli(^  jWiicfien  ben  Ouerflüiten  auf(iei)ängte,  etiuaS  nat^  ougen  ges 
ftünmite  ©lo^Itiebet  naät  aiiSroärfä  unb  preßt  beren  ©pi^en  fe[t  nn  bie  Scitenroanbungen 
bf«  So^ti,  in  uett^eä  man  ben  9SoIf  geftedt  I)at    Xie  Xragfraft  eines  (oI(^en  ^nftru' 
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menteS  beträgt  iii  dOOO  kg.    Sine  etmaä  anbere  Konftruftion  jetgt  ber  ^artfet  ©tttü' 

ffiolf  CAifi.  53),  ber  im  übiigen  auf  bemfelben  ^riitii))  beruht. 

Xer  Sortbemedung  ber  @tttit|^tü(fe  in  ^onjontder  SRii^tung  Mtnt  füi  tleinere  ©lüde 
bie  ©teintatre  (Abb.  54),  für  ^mere  ©tfide  bet  SpiateautDagen  {abb.  65),  ber  auf 
tcanSpDitablen  @eletfen  Unit  ^üt  ben  3}2aifentran3)icirt  gefc^Iagener  Steine  fann  man 
ebenfalls  bie  gelbbatin  nt(^t  entbe^ien,  betett  äBagenmateriol  je  na^  Sefcboffen^eit  ber 
£}rtlic^tett  ober  hti  ixtmSporiiutti  Decfc^teben  getod^lt  nitb.  ^m  oHgeineinen  roirb  ber 
^dljerne  ober  eifeme  Saftentoagen  (tlbb.  66—69),  ob»  ber  SRuIbenlipper  {'Hbb.  60) 
beDorjugt  Sbb.  5S  geigt  einen  ^Mgernen  fiafteiimagtn,  bei  jum  abftürien  nat^  bctbcn 
©eiten  eingert(^tet  jft.    %\t  oben  bre^bai  aufgehängten  ©eitenmänbe  metben  unten  burc^ 
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eifeme  $a(en,  welche  übet  eifeme  Siome  greifen,  feftgetiolten.  3n  abb.  67  unb  58  ip 
ein  ä^nlit^er  ©eiteitRpper  in  beiben  Änfii^ten  bargeftellt,  ber,  mit  ^oljlQfien  nerfeften, 
nur  no(^  einer  ©eite  junt  abftürjen  eingetiifitet  ift.  3)ec  Saften  ru^t  auf  bre^barrn 
^oIjbQlfen,  nidit  mie  bei  Abb.  56  auf  eifemen  ®elenten,  unb  ba«  oorjettige  Umiftppen 
ber  Saften  Wirb  burcfi  bie  {eitlicbe  ätüd^altfette  a  Uer^inbert.  S}er  SBagen  ift  mit  einer 
©pinbelbremfe  Derfet)en.  übb.  69  fteHt  einen  eifemen  Saftenluagen  bar,  bee  jum  Sudi 
ti^j^ien  na(^  vom  eingerichtet  unb  mit  einer  ^anb^ebelbrentfe  Derfet)en  ift.  Stbb.  60  ift  bei 
Xqpud  eines  eifemen  SKulbenttpperS,  ber  fono^I  natb  ben  Seiten,  alä  nai$  Dorn  unb 
£|inten  entleert  Werben  fann.  3Iuf  bem  WabgefteH  bcä  Sagen«  ift  nömlidi  ein  eifemer 
%o(f  auf  aiollen  brel)bar  montiert,  raelc^er  bie  3Rulbe  trägt.  3}iefer  fBod  lägt  ftt^  um 
eine  SRitteladife  um  90°  breljen  unb  feftfteQen,  fo  bag  man  bie  ailulbe,  je  nad)bem  bie 
?ltbeit  bieä  bebingf,  ijorallel  gu  ben  @(f|ienen  ober  redjlroinfelig  ju  i^nen  einfteHen  lann. 
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iatt.  tfillbfn  m»  Vatimmn  in  t>cr  ?tdliir.  üofirraranrn  iknffi  iiiit>  Trini  Strnwnbnng.  OKc  V«««!- 
f[i4(  VM  <tlrTari.  "Sit  Jkit[lnttnBrüd)f  Dan  ?IubrrttiDTr.  'Sit  ürntcgmem  Bri  ^DgErtocF  mik  aaf  Sagni. 
Jt^lall.  3cra>nthilril  krr  Aaffiarlni  jnr  aiorltffiriHliiiig.  iSrniiin  in  Annorfii.  <9rni  mit  ptctDbirim 
3(|[iiet.  9ln  tir  nnniilciEriMflnint  SEnrire.  'Sa*  SofiAm  6(*  Aallri.  ^BorlrrBErtitinig.  —  StmtnL 
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^it  7ail(uk-Snuiiir>iDfil  Altrn.  CDaa  7arirant'3tinrnliiierR  ^(rbrd'rTg.  Sigrnfdiiiftrn  nnti  djrmifffjr  Bnfartinini- 
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^nt  äir|1(it  btt  ör^r». 

entflt^ung  nnb  Sorlommtn  in  bei  Stalui. 

fe^iiter  ben  @eftfinen,  roelc&e  bie  Sinbe  unferer  SRuttet  @tbe  jujammenfejen 
.  lielfen,  fpielt  Der  loljtenrduTe  Stalf  bie  ^auptroUe:  Sim  ben  älteften 
,/-  '  \'  iiiid^ten  ber  SebimEtitörfotmationeii  an  biö  in  bie  Ijciifige  3"t  ^aben  ficft 
■  .  \  /■  iiiiaiiägefett  Saget  biefeä  ©eftcine^  in  3:aufeitben  Don  aHetem  Sßäditigleit 
ilitiifbet.  9Iuä  i^m  befielen  (benforoo^l  bie  ft^roff  abflürjenben  tlrflSmauem 
ätc  f(f|träM^en  unb  fränfil'c^en  Sil)),  mie  bie  initben  ß'aHtieige  bei  ißcrb'  unb 
©übolpen  ober  bie  üben  ßarftlanbf^aften  um  Ufer  beä  äRittelmeereS.  3"  feiner  )Bec> 
teilunQ  finben  mit  ben  finit  in  Icrfcren  9t6Inger«ngen,  ben  ißrobuHen  ber  Srofion  (bet 
3*tfreiiung  unb  aueroafc^una  burcfi  fiteftenbcs  ffiafier  ober  Stegen),  ber  ®Iet((^ert[)äti8= 
fett  u.  f.  10,  Unfert  2^ontager  enthalten  gtofee  SDtengen  Oon  Statt  in  ©eftolt  jener 
fiontretionen  (3ufainnienE)äiifungen],  lueldje  innn  mit  bem  9iameii  Stptazitn  ju  bejei^nen 
pß'S^  ^^  finb  linfcnfürmige,  im  inneren  Don  Spalten  burdijogene  mergelige,  (allige 
ober  eifenfcftüflige  Snollen,  beren  ©polten  ^äufig  Saltfpat,  ©ifenfpat,  rool)!  aui$ 
©c^roefelmetoße  entrollen.  'Hud)  bie  t>on  unferen  Sanbroirten  auägefeeuteten  Sßerflellagec 
toerbtn. i^ceiS  Salhtit^lumi  megen  aufgefüllt. 

Xiere  ber  mannigfaltigften  9Irt  ^aben  t^re  ©e^äufe  ()ergegeben ,  um  bie  mdcfittgen 
Salflager  ber  (Bebtrge  entfielen  ju  laffen.  £Sor  allen  fingen  finb  ti  WoDuäten ,  beren 
@d|alen  nct^  bem  3l6ftetlien  ber  stiere  ju  Soben  fanfen  unb  fii^  in  SHaffen  anhäuften, 
^u  t^nen  gefeDen  fid|  bie  ®t«c6el!)äuter ,  bie  früher  offenbar  Diel  [tarier  in  ben 
3Reeten  oettreten  waren  alä  ^eute  unb  bejonberä  in  ber  je^t  auf  menige  Gattungen  re> 
bnjterten  (Jamilit  ber  Srinoiben  ober  ©eelilicn  einen  munberbaren  iReii^tum  an  formen 
etitnidelten.  Äuä  ben  ©liebern  it)rer  jerfaHenen  ©tiele  finben  mir  im  Slltertume  unb 
3Xittelaltcr  ber  Grbe  ^äufig  genng  ganje  ©{^if^ten  aufgebaut,  unb  l)in  unb  mieber 
fommen  in  biefen  Ablagerungen  aui$  noct)  bie  luof)!  erl)altenen  jerbredjlii^en  fronen  ienei 
Ufunbtctiaren  ®ebtlbe  ber  Dlatur  Dor. 

Son  getvoltiger  Sebeutung   finb  für  bie  ^altbilbung  ferner  bie  SoraDen,  beren 
mit^tige  Souten  ju  beii  Sßunbern  bet  Ojeane   gefjötcn.    3n  ©eftalt  überaus  Reiner 
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3nbit)ibuen  leBen  fte  fiffeDtg  }u  Kolonien  t)ereint  in  ben  t^nen  pfagenben  SReeren  ttnb 
fonbem  ^ier,  raftlod  arbeitenb,  tl^re  O^erüfte  Qb,  luelc^e  in  i^rer  SRaffe  fogar  ber  &ttoa\t 
ber  Sranbung  Sro^  ^u  bieten  vermögen. 

„SBqj^  für  ein  SeBen  auf  biefem  Stiffe !  ßeine  nur  j^anbgroge  ©teKe,  ido  ed  ftc^  nic^t 
regt  unb  judt,  unb  bie  ^eBfe  unb  Stneligen  ebenfo  tnie  bie  SRoQudfen  unb  (Sd^tnobermen 
gru{jpentt)eife  nebeneinanber  i^r  ©tiOIeben  führen.  @i)  maffentiaft  treten  bie  einjelnen 
9rten  auf,  ia%  ber  SBert  bed  SnbiDibuumd  nid^t  größer  ift,  ald  ber  bed  @Qnbfom^  ber 
SBüfte  ober  bed  SSaffertropfend  im  äReere.  3n  iaf)tm  ^bfturje  ge^t  ed  am  Staube  ber 
Slippt  in  bte  bunlelblaue  Siefe  l^inab.  $ier  ft^en  rieftge  $otot^urien  unb  Sftinten,  unb 
}tpifd^en  ben  Sften  ber  SRabreporen  flafft  bie  groge  Xribacno.  S)er  Sfetö,  ipelc^er  6i# 
|ierl|er  abgeftorben  ift,  fc^eint  burc^  unb  burc^  Seben  ju  befommen,  benn  fo  totii  bad 
Suge  in  bie  2:iefe  reicht,  gucf t  ed  taufenbfac^  unb  fpielen  bie  Sül^ter  ber  SoraDen  flimmemb 
in  bem  blauen  Sßaffer.''  Kud  ben  berfc^iebenen  gerieben  ber  Srbe  finb  uniS  ßoraOenriffc 
in  groger  Safjjl  bid  auf  bie  heutige  3^ii  ermatten.  SRag  man  nad^  (Sotlanb  fahren  ober 
in  bie  @ifel,  mag  man  in  Suropa  ober  Kfien  fud^en,  ilberaD  finbet  man  bie  getoaltigen 
Seifen,  toelc^e  uniS  in  il^rem  Steic^tum  an  Serfteinerungen  9le{le  längft  berfloffener  dpo^tn 
aufbelpa^rt  ^aben« 

Ungemein  grog  ift  ber  @inf(ug,  loelc^en  bie  genannten  Xierflaffen  auf  bie  (Sntftel^ung 
ber  ßalOager  gehabt  ^aben.  SBeit  übertroffen  aber  tt)irb  er  burc^  bie  IBebeutung  ber 
Soraminiferen,  bie  ju  ben  ffeinften  unferer  SebeU)efen  gehören,  für  bie  Sntfte^ung  unferer 
föalfgebirge.  SBie  gewaltig  il^re  äRenge  ift,  geljt  baraui^  |erbor,  bag  nad^  einer  Sc^fi^ung 
bon  SRajr  @(^ulj  ber  @anb  bom  äRoIo  bi  ®atia  bei  9teapet  nai^  Sbfiebung  ber  gröberen 
ßömer  in  einer  Unje  ettua  1 V2  äRiDionen  folc^er  ®e{|äufe  enthalt  Sn  ber  ßüfle  finb 
fie  nod^  reid^Iid^  mit  @anb  unb  @d^Iamm  bermtfd^t;  toeiter  in  bad  äReer  hinein  bilben 
fte  ein  faft  nur  auiS  fold^en  ©e^fiufen  beftel^enbed  @ebtment  @ie  finb  ed  auc^  qttot^tn, 
tütldft  bie  mächtigen  Sager  unferer  toeigen  @(^reibfreibe  burc^  i^re  9(n^dufung  aufgebaut 
taben.  S)ie  gforaminiferen  bilben  a(d  &äUf  kugeln,  ^ot^gone,  @teme  bie  mannig« 
falttgften  unb  tounberbarften  Körper.  Um  bad  fßiVb  nod^  bunter  ju  machen,  gefeDen 
fid^  ju  i^nen  bie  reigenben  (äitterftetette  unb  9iabeln  bon  Sa'iU  unb  ftiefetf(^tt)&mmen, 
fomie  bie  ©el^öufe  ber  ben  Soraminiferen  bertoanbtfc^aftlic^  nid^t  )u  entfernt  ftel^enben 
2)iatomeen  unb  9tabioIarien. 

@d  ift  eine  befannte  Zf^ai^ad^t,  bag  fo^Ienfäure^altiged  SBaffer  fiaH  löft,  inbem 
cd  benfelben  in  boppello^Ienfauren  Salt  überfül^rt.  Sin  2:eil  bed  im  SReeredmaffer 
gelöften  Kalfed  fommt  an  felfigen  (S^eftaben  aU  lotalt  föalfbilbung  gur  Kblagemng. 
9taftIod  branben  {|ier  bie  SBogen  gegen  ben  Seifen,  berlieren  babei  einen  2:etl  il^rer 
$o(|Ienfäure  unb  laffen  ben  Salt  ald  9tieberfc^(ag  fallen.  Kuf  fold^e  SBeife  entftanbene 
ßalflager  finb  tool^I  befannt,  jebod^  ift  nic^t  ju  überleben,  ba%  fie  nur  bon  einem  Reinen 
Zeile  bed  im  äReertoaf[er  gelöften  föalfed  ^erftammen.  S)ie  bei  loeitem  größte  äRenge 
bedfelben  ipirb  eine  99eute  ber  oben  angefül^rten  Sierflaffen,  ipelc^e  i^n  jum  Vau  i^rer 
Schalen  unb  ©letette  fo  überaud  nötig  gebrauchen.  SSarum  nun  fallen  biefe  ©dualen 
unb  @felette  nac^  bem  Sobe  i^rer  Xräger  ntc^t  toieber  ber  auflöfenben  SBirfung  be9 
9ReerU)af[erd  an^eim?  @d  mügte  bied  in  ber  £{|at  gefd^e^en,  toenn  nic^t  in  bem  eigen» 
artigen  9au  ber  organifc^en  ^altbilbungen  ein  @(^u^  gegen  bie  Angriffe  bed  äReertoafferd 
läge.  SEBie  ber  äSerfuc^  (e^rt,  löft  fic^  eine  äRufc^elfd^ale  nic^t  boOfommen  in  Salgfaure, 
ed  bleibt  bielme^r  eine  gaOertartige  SKaffe  in  ber  gform  ber  3Rufc^e(  gurüd.  Sie  ift 
bon  einem  iRe^toerfe  organifc^er  Subftang  burd^brungen  unb  uml^üOlt  mit  ben  SRem« 
brancn  bcrfelben  ben  fot)Ienfauren  ffalf,  fo  baß  er  in  getoiffem  ®rabe  bor  ber  Auf» 
(öfung  tmaf)tt  bleibt.  9SieIe  äRufc^elfc^alen  feljen  mir  auc^  mit  einer  fröftigen  Spibermid 
ober  einem  fonftigen  organifc^en  ®etoebe  bebecft,  toelc^e  bem  @inf(uffe  bed  SReertoafferd 
energifc^en  unb  erfolgreichen  SBiberftaub  entgegenfteüen.  @o  gefc^ü^t  jinlen  bie  Schalen  gu 
©oben  unb  ^oufen  [\d)  ^ier  im  ewigen  ffiec^fcl  ber  3eiicn  an,  aber  auc^  in  Slüffen,  Seen 
unb  Seichen  fe^t  fic^  ^alt  ab;  auc^  ha^  Sanb  liefert  und  folc^en,  unb  toieberum  ift  ed  bie 
auflöfenbe  Sßirfung  lo^Ienfäure^alttgen  Sßafferd,  toelc^e  ^ier  eine  einflußreiche  StoHe  fpielt. 
ÜberaO,  too  falfl^altiged  S?affer  innig  mit  Suft  in  Serü^rung  fommt,  fc^eibet  ftc^  Soll  ab. 
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Stuf  btefe  SBeife  entfielen  iene  tPunbecBaren  ©ebilbe,  meiere  unfere  Xourtften  in 
bte  tiefen  $ö^len  ber  ßaltgebtrge  loden^  um  ^ter  bte  @ta(aftiten  unb  ©talagmiten  in 
i^rer  toilbromanttfc^en  $rac^t  ju  beobad^ten.  Su^  un}ö{|Iigen  feinen  ©palten  unb  Sliffen 
ftdert  bad  SBaff er  in  bie  Sief en  bed  Saltgebirged ,  fleine  Mengen  bed  ^ateriald  löf enb. 
ftommt  ed  enblic^  in  eine  Stuft  ober  $öl|(e,  fo  fammelt  ed  fid^  tropfentueife  an  einem 
fleinen  Sorfprunge  an  unb  t)erbunftet  ober  tropft  ab,  um  fic^  unten  ju  t^erftüc^tigen. 
3n  beiben  Sföden  bleibt  ber  fiall  aU  »eiger  ßattfinter  ober  3:ropfftein  jurüct. 

Suf  biefelbe  SBeife  bilben  fic^  bie  ßalftuffe,  meiere  befonberiS  aud  ber  (S^egenb  Don 
Siom  ^cr  unter  bem  9iamen  £rat)ertin  belannt  finb  unb  bad  ^errlid^e  Duabermaterial 
für  bie  Prachtbauten  9tomd  liefern.  3n  fc^ftumenben  SaiSfaben  ftürjt  ftc^  bort  ber  Snio 
oon  ben  ^ö^en  ttd  Stpennin  }ur  Sampagna  ^inab,  in  äJJiHionen  t?on  Kröpfen  jerftäuben 
feine  eilenben  ©em&ffer  unb  geben  fo  bie  Sebingungen  jur  Studfc^eibung  bed  ^aÜtuffed. 
Seine  üer^altnidmä^ig  loderen  äRaffen  umfc^Uegen  t^ielfac^  Stbbrücfe  t?on  St&ttern, 
Stengeln  unb  ^ftangenteilen  aDer  Srt,  loel^^  ber  SBinb  in  ba^  SSaffer  l^ineingetoe^t, 
ober  bie  ber  gftu^  t)on  loeitl^er  mitgefäl|rt  ffoi. 

Setrad^ten  mir  ben  Scdl  t)om  mineralogifc^cn  @tanbpun{te  auiS,  fo  fteOt  er  fid^  im 
toefentlic^en  ald  ein  Aggregat  t)on  ftaltfpatinbiDibuen  bar,  meldte  bie  Sorm  bed  9t^om« 
boeberd  befi^en.  2)ie  reinfte  Sorm  bilbet  ben  Haren,  bur^ftc^tigen  2)oppeIfpai  S)ie 
Sr^^aOformen  be^  fol^Ienfauren  SalM  gel^ören  bem  ^ejragonal'rl^omboebrifc^en  S^fteme 
an.  S)ie  ^a^I  feiner  Kombinationen  belauft  fic^  auf  mehrere  l^unbert.  SBunberbar  ift 
ber  Sufbau  Dieler  größerer  Jtr^ftaQe;  reifenförmige,  büfd^elartige ,  garben*,  ftauben«, 
rofetten«  unb  treppenförmige  (Gruppen  lommen  nic^t  feiten  t)or.  2)ie  fe^r  mannigfaltigen 
Soriet&ten  bed  fialied  toerben  unter  üerfc^iebenen  9lamen  aufgefjll^ri  fiaUfpat  unb 
Solffinter  ^aben  mir  bereitiS  fennen  gelernt.  SBerben  bie  legieren  ftengelig  ober  faferig, 
fo  entftel^en  ber  faferige  KoIIfpat  ober  SaferlaU  unb  ber  faferige  ßallfinter. 

2)en  unfr^ftaKifierten  Salt  teilen  mir  in  Sügmafferlalf  unb  SReeredlall  ein.  3u 
bem  erfieren  ge]|ört  ber  SBiefenfall,  melc^er  in  unferen  Seen  unb  Slugmünbungen  Diel« 
fac^  jum  8(bfa^e  gefommen  ift  unb  ftc^  afö  eine  meiere  iDtaffe  mit  Dielen  organifc^en 
Keftcn  unb  ^etrefaften  barbietet.  ®emö^nli(^  mirb  bad  Siegenbe  beiSfelben  Don  Sanb 
gebäbet,  mal^renb  fein  ^ängenbed  aud  Zorf  befielt.  S)ie  meiften  unferer  SSiefenlalHager 
ftnb  jur  $ofig(aciaIieit  entlauben,  unter  ben  SBiefen  fe^  fic^  i^re  Silbung  oft  genug 
noc^  ^eute  fori 

Sin  grob^  bid  feinlömiged  Aggregat  Don  ßallfpatinbiDibuen,  meiere  nac^  aDen 
Sli($tiingen  ^in  burc^einanber  gemac^fen  finb,  ift  ber  äJJarmor.  Seine  ^axit  ift  gemö^n« 
Ii((  mei|  ober  ^ellgrau,  l^eOgelb,  ^eörbtlic^,  gebänbert  ober  geflammt.  S)er  Sleic^tum  bed 
SRarmord  an  fog.  accefforifc^en  Seftanbteilen  ift  bebeutenb,  unb  feine  Slblagerungen  finb 
iur  Sfreube  ber  SRineralienfammler  oft  eine  reiche  Sunbftfitte  für  bie  fc^önen  2)rufen  unb 
Sttt^ftaüt  Don  Spibot,  (Sronat,  ftorunb,  Duarj,  Sflugfpat,  Sc^mefeOied  u.  f.  m.  S){e 
Slode  am  SRonte  Somma  bei  9teape(  }eigen,  ba|  bei  ber  Sntfte^ung  biefer  äRineralien 
bie  ^i^  ber  Dorüberftrömenben  SaDa  eine  ^auptrode  gefpielt  ^at,  mie  auc^  burc^  i^ren 
StnffaiB  bie  Sföcfe  aud  gemöl^nlic^em  fol^Ienfauren  ßalfe  in  äJJarmor  umgemanbelt  {btb. 

Sn  ben  SRarmor  fc^Iiegt  ftd^  ber  biegte  ober  gemeine  Kall  an.  Seine  Struftur 
ifl  äußerft  feinfdmig  fr^ftaQinifc^  unb  oft  erft  mit  ^ilfe  beiS  SRifroffoped  }u  ertennen. 
Oolit^ifd^er  fialt  fe^t  fic^  aud  runblic^en,  l^irfe«  iii  erbfengrogen  Salllörnern  Don 
fonjentrifc^ftral^Iiger  Struftur  jufammen.  Xritt  bie  '@(runbmaffe  gurüct,  fo  bag  fic^  bie 
Sömer  berühren,  unb  befteljen  le^tere  auiS  Stragonit,  fo  nennt  man  biefe  Stbart  bed 
oolitl^ifc^en  fiaffed  Srbfenftein  ober  $ifoUt]^,  ber  Don  ßarjfdbab  l^er  genügenb  befannt  ift; 
finb  bagegen  rabialfaferige  Satlfömer  burc^  ein  tl^onig  mergelige^  99inbemittel  Derbunben, 
fo  fpri(|t  man  Don  Stogenftein,  melc^er  bei  Sraunfc^meig,  Semburg,  Si^teben,  SBoIfen« 
bnttel  rnib  anberen  Orten  im  unteren  99untfanbftein  Dorfommt. 

Snbere  (Einteilungen  ber  Salle  bafieren  auf  ber  geograpljifd^en  93erbreitung,  (Sifeler» 
SaS,  ^aUftätter^ftall,  Xrenton^ßall),  auf  ber  Formation,  aud  ber  fte  ftammen  (:3ura!aII, 
9Rttf(!^eIIaH,  Sec^fieinlall),  auf  i^rer  SBerfteinerungSfü^rung  (Zrilobiten^Salf,  ®rQp^iten>» 
Sau,  Ceratitenfaß,  9lummulitenfall)  u.  f.  m. 

«ü4  5cc  CtHab.  vn.  5* 


34  ^Mt  3ement  unb  ®\p», 

9l\d)i  feiten  finbcn  tüir,  bag  ein  %exl  beg  fo^lenfaurcn  ^alh^  mächtiger  Ralta6» 
lageruitfleti  burc^  fo^Ienfaure  SKagncfta  crfejt  tft.  3n  bicfcm  gatte  rcbet  man  öon  bo* 
tomitifc^em  ^alle.  SBäc^ft  bie  9}{enge  ber  toE^Ienfauren  äJJagnefia  fo  an,  bog  fie  ju 
ber  bciJ  fol^Ienfaurcn  StalM  ttvja  im  SSerl^ältniffc  üon  46 :  64  fteljt,  fo  ertjaltcn  tt)ir  ben 
2)o(omit,  ber  feinem  @ntbecfer,  bem  franjöfifd^en  3Rtnera(ogen  2)oIomteu  ju  S^ren  be« 
nannt  tft.  Salb  nac^  ber  Sntbecfung  be^  S)oIomited  begannen  bie  @eoIogen  über  feine 
(Sntfte^ung  Unterfuc^ungen  anjufteQen,  unb  fc^on  nac^  lurjer  3^it  tuic^en  bie  äReinungen 
ber  einzelnen  ^vv\ö:}tx  mefentlic^  boneinanber  ab.  Seopolb  bon  99u(^  betonte  3.  9.,  bag 
ber  2)o{omit  feine  in  normaler  SBeife  gebilbete  $(blagerung,  fonbem  ein  fpäter  burc^ 
irgenbmelc^e  SSert)ältniffc  umgeänbertet  Salt  ifi  3)ie  3frage  feiner  ffintfte^ung  ift  l^eute 
noc^  feine^föegd  böOig  geflört. 

@o  ^at  bie  Statur,  meiere  auc^  im  Sieid^e  ber  Sebeföefen  fo  unenblic^  üerfc^iebese 
SBege  einfc^Iägt,  um  fd^neglic^  bo(^  ba^felbe  3i^^  i"  erreid^en,  auc^  l^ier  bie  mannig» 
faltigften  SRittet  benu^t,  um  ©ebilbe  entftetjen  ^u  laffen,  beren  Srten  unb  Abarten  }tt 
ben  nufebringenbften  Stoffen  für  bie  SWenfc^l^eit  getoorben  finb. 

^o^len(aurer  ^alf  unb  feine  ^ertoenbung. 

S33ir  ^aben  gefe^en,  in  welcher  au^erorbentlic^en  SJerbreitung  ber  Salt  in  ber  Jlatur 
fic^  finbct,  unb  tt)iffen,  bafe  tt)eitau8  ber  größte  Seil  biefed  Salte^,  an  SoI|lenfoure  ge« 
bunben,  aU  fol^Ienfaurer  Salt  in  ben  mannigfaltigften  formen  borlommt.  3)cr  fohlen* 
faureSatf  ift  e^  nun  auc^,  toelc^er  ber^nbuftrie  im  größten  Umfange  jubienen  beftimmt 
ift.  Sbenfo  mannigfaltig  hjic  fein  SJorfommen  ift  feine  SSermenbung.  8ß^  rol^cr  Stein» 
blocf  bient  er  alg  SSauftcin  unb  in  ber  ebleren  5orm  be^  SKarmord  bem  Silbl^auer  d^ 
unübertroffener  Slo^ftoff  für  9Iugfüf)rung  feiner  ^unftlocrfe.  gür  bie  grapl^ifc^en  fünfte 
finb  ber  S^alfftein  bon  SoInf)ofen  jur  £itf)ograpt)ie  unb  bie  Sc^reibfreibe  unentbcl^rlitö. 

3)ie  SrtiftaDe  be«  ^alffpateg,  befonber^  ber  Hare  S)oppeIfpat  bon  Si^Ionb  finb 
i^rer  boppelt  brec^enben  ©igenfci^aft  toegen  für  ben  ^t)^fifer  jur  Äonftruftion  ber  5ßoIari« 
fation^inftrumente  wichtige  ^ilfsfmittel.  Siele  anbere  SSertoenbung^gtoede  unb  9Jer»en- 
bung^möglic^feiten  liefen  fi(|  noc^  nennen. 

Über  bie  Sebeutung  unb  Studbe^nung  ber  natiirtic^en  ^aßlager  n)oIIen  n?ir  unS 
ein  Silb  berfc^affen  burc^  bie  Betrachtung  breier  ^crüorragenber  gunborte  ber  ^aupt= 
gruppen  be^  bireft  nn^baren  Salfe^ :  be^  SKarmor^,  be^  bid^ten,  geujö^nlic^en  ffalfftein!^ 
unb  ber  treibe. 

3)er  carrarifd^c  SWarmor  ijai  allgemein  einen  fold^en  Sluf  afö  borjüglic^ed 
SSilb^auermaterial,  ba^  cd  ioot)l  feiner  befonberen  Scfd^reibung  beiJfelben  bebarf ;  tocniger 
bürfte  jeboc^  über  fein  SSorfommen,  feine  Sludbeute  unb  anbere  Umftänbe  befannt  fein. 
Dbgleid^  bie  2ria3=5ormation  be§  frt)ftallinijc^en  fo^lenfaurcn  S^alfeS  fi^  in  ber  ganjen 
Stpenninen^Äette  borfinbet,  fo  ift  bie  reine,  abfolut  mei^e  9trt  bod^  nur  in  ber  SRittc  bicfe« 
©ebirgdjuged  fonjentriert,  loo  au^erbem  nod^  eine  blaue,  faft  nod^  ^öfjer  gef(^afete  unb 
cbenfo  eine  bioTette  Slbart  borfommen.  2)iefe  äRarmorablagerungen  bilben  eine  einjige  Seite, 
bie  fic^  ftettenmeife  fpaltet  unb  n^ieber  bereinigt  unb  in  ber  9Zöl)e  bon  Karrara  t^re  größte 
3)icfe,  iüof)I  an  1000  m,  erreicht.  Dbgleid^  bad  gange  3:f)al  bon  Sarrione,  bie  gange 
^robinj  SKaffa^ßarrara,  fic^  überl)aupt  mit  bem  Slbbau  bed  SKarmord  befc^äftigt,  tt)ofeftft 
ficö  über  taufenb  SKarmorbrüc^e  befinben,  bon  benen  inbcd  nur  etma  bie  |)ölfte  beftonbig 
in  2f)ötigfeit  ift,  fo  bleiben  boc^  SKaffa  unb  Sarrara  entfc^ieben  bie  mid^tigften,  ben 
reinften  äRarmor  füf)renben  pä^e.  SBäl)renb  im  3af)re  1880  bie  Sludbeute  an  beiben 
Stellen  102  712  t  betrug,  bon  benen  83  683  auf  Garrara  famen,  l^at  fid^  biefelbe  im 
3al)re  1894  auf  183  870  t  gefteigcrt,  bon  benen  mieberum  ber  größte  Jeil,  nämlic^ 
164  095  t  auf  Sarrara  fallen;  im  gangen  finb  in  ben  legten  15  3al)ren  nic^t  tt)cniger 
aU  2  285  825  t  gebrodjcn  loorbcn,  bon  benen  2  044  427  ind  Sludlanb  gingen.  ®a6 
biefe  riefigen  äRengen  bed  eblen  ©efteinee  nid^t  allein  gu  Statuen  unb  S'unftbilbl^auereien 
SSeriucnbung  finbcn,  brouc^t  lpol)l  nic^t  erft  ertt)ät)nt  gu  toerben.  5)er  $retd  be§  9lo^» 
materiald  ift  felbftberftänblid^  je  nac^  ber  Cualitöt  ein  fe^r  berfc^iebener  unb  ttjed^felt  bon 
110—200  SKarf  pro  ftubifmeter  für  ben  reinen,  toeißen  äRarmor,  tt)öf|renb  für  bie 
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cmfi^nte  Maue  ©^liclait  190 — 250  Wart  gej<il|lt  roerben,  mtdftt  Ißieiä  jeboc^,  toenn 
ti  fi4  um  flroge  tStütfe  Don  tabellDicT  @[etc^artigteit  ^nbelt,  bis  ju  1700  äRarl  fteiet- 
^ur  3Äörtetb(reitung  finbet  ber  carrariidie  ÜKarmor  nur  in  t)ef(^ränttein  Umfanfl«  SJer- 
rcenbung. 

Sur  bte  SDIÖrtcIbereituiig  in  bei  norbbtulfc^ett  Tiefebene  unb  bie  Sieftiung  platten^ 
föimtgtn  Sliudiftfininaterialä  ju  ^auimcden  nndi  tBtilin  unb  ben  anberen  großen  Stäbtin 
Dtorbbtutldilanbä  finb  bte  SRübeTlborfei  ßaüfteinbrai^e  bi^  in  bie  neuefte  Seit 
getabegu  unentbehrlich  (|e= 
mefen.  @rft  feit  einigen 
3af)ren  mac^  fi<^  bie  £on= 
tucreng  fc^lcfifi^ct  SalU 
fühlbar.  3)ie  bei  Küberä^ 
boufaufge^Ioffenenlriae'  [ 
gebilbe  beftel)en  aus  ©iin(= 
(anbftein  unb  SRufdittfair. 
Sie  €^ici|ten  hti  ^ü\(titU 
lalf^  Titibfi^Dn  im  14.3a^T' 
f)unbeTt  buicfi  SDönt^e  be« 
Sloftei«  Sinni  '>"  reflel= 
legten  ffltut^betriebe  auiS= 
gebeutet  motben,  bei  im 
l'aufe  ber  3at|tt)unberte 
mtijt  unb  me^i  erraeiteit 
unb  f(6Iie^(ii^  Dom  Siut-- 
törilen^D^annSigtömunb 
öet  Stabt  ©eritn  itbtX' 
niiefen  niurbe.  ©eit  1855 
erfolgt  ber  Betrieb  ber 
$rü(f|e  aü\  gemcinfc^aft' 
lii^e  Soften  beS  Si^IuS  uttb 
ber  Stobt  ©ertin. 

®utci|bieDönbetSi 
lonie  SlüberSbDrfcr  (Srunö 
nat^  3:oeborf  fü^tenbe 
2lrfl§e  werben  bie  ÜJrfi^e 
in  jttiei  Seile  jerlegt;  ßie 
ganje  Öftlic^e^älfte  nimmt 
bet  gemattigfitliienälebens 
bru(^  ein,  roelc^er  (idi  nur 
an  ber  Cftioanb  buit^  %b-- 
bau  emeitert,  bie  njeftlic^e 
f)älftebilbet  beriogenannti' 
Tiefbau.  Bioififten  beibcn 
Dermittelt  einäannl  In  $er= 
binbung  mit  bem  Keffel' 
unbbeinSaltfee  bieSyaifer» 
üerbinbuufl  nac^  93erlin,  ber  imuel  unb  ber  nitteren  Glbc.  '?cr  Slbbnu  ber  9Jriit()e  erfolgt 
betQtt,  ia^  in  bie  fteil  anfteigcnben  'i^rut^lDönbe  out  Suftc  bcrfclbcn  ©tollen  gelricbfu 
unb  biefe  burc^  Ciicrit^Iögc  mitcinanbcv  Dcrbunben  iDcrbcn.  Q-i  cnlfteht  nur  bicfc  Ssjeifc 
ein  im  ©runbrifie  ftöad^brettartig  angeorbnete»  "4>feil*i1l)ff ctn ,  nuf  iDeldiem  bie  gclönltige 
9HaÜe  ber  Sructiraänbc  ftef)t.  5ft  i"  biefcr  SBcifc  ber  'Jlbbau  uorbcreilet,  jo  lucrbcn 
bie  ^feilet  mit  ^unberten  Don  iöo^rlijc^eni  Deriel)fn  nnö  mit  2)>rcngftoffen  gctnben. 
©ätntlid^e  ««^üffe  toerben  bnun,  jnmleil  mtt^ilfe  cteltrififieräiiubung,  glcidjjcitig  gcläft, 
unb  unter  einem  furt^tboten  Bonnern  unb  soeben  [fürjt  bie  mel)r  ali  100  m  Ijolje  iBanö 
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in  fid^  jufammcn.  ®iit  folc^cr  Scrflfturg  hjirb  tüod^cnlatig  öorbcrcitct  unb  Io(ft  reflelmäSig 
eine  grofte  äRengc  ©c^auluftiger  Ijeran.  S)ic  in  grofecu  unb  Hcincn  ©lüden  niebergefaDcnen 
Steine  toetben  fortiert.  S)ie  großen  finben  aU  ©anfteine  SSemenbung,  bic  mittleren  bi^ 
ju  15  cm  ©röfte  jum  ©rennen  bon  ffd!,  unb  bie  «einen  merben  teilweife  ^ur  3ement* 
fabrifation  üermenbet,  teiltt)cife  auf  falben  abgeftür^t.  2)er  Sran^port  bii^  ju  ben  ©Riffen 
gefc^ief)t  auf  einem  umfangreid^en  ©d^ienenne^  in  Meinen  SloIImagen,  unb  ju  ben  SKiber«' 
borfer  Kalföfen  auf  einem  mäd^tigen  ©rcm^bergc  mit  SKafc^inenbetrieb.  etwa  12003Rann 
finben  unter  Seitung  eine§  Dbcrbergrateö  unb  15  SBerte=93eamten  in  ben  Srilc^en  gegen 
einen  ©c^ic^tlo^n  bon  3  SKarf  pro  Sopf  Scfd^äftigung.  3ln  ro^en  Steinen  werben  io^rli^ 
etwa  350  000  cbm  unb  an  gebranntem  Salf  in  SRübergborf  felbft  Werben  40000  Sonnen 
gewonnen.  S)ic  ©teine  gctjen  jum  ©rennen  bi^  nac^  Hamburg,  nac^  äRecflenburg, 
Sommern  unb  SBeftpreufeen.  2)er  erjielte  Reingewinn  fc^wanft  jwifc^en  300  000  unb 
600000  äRarf. 

S)ie  wid^tigftcn  gunborte  für  bie  jur  Scmentfabrifation  unb  gur  ©d^Kmmfreibe* 
fabrüation  in  großem  Umfange  nu^bare  ff  reibe  finb  in  3)eutfc^Ianb  bic  Sager  bon  Sager^ 
borf  in  ©c^ledwig-^olftein  unb  bie  ffreibegruben  ber  Snfel  81  ü gen,  Äbtaflerungen, 
welche  noc^  l^eute  Sunbe  geben  bon  bem  SSor^anbenfein  jeneö  gewaltigen  äReere«,  bon 
bem  jur  ©enonjeit  faft  ganj  Europa  überflutet  würbe,  unb  welche  au«  bem  überlagcrnben 
lertiör  ober  S)ilubium  l^erborragen,  ober  burd^  Sof)rungen  unb  ©rabungen  erfc^loffen 
würben,  ©olc^e  Partien  finb  in  ©c^Ie«wig*^oIftein  feit  langem  befannt.    SRamentlic^  ift 
ein  füblid^  bon  Sfe^^oc  belegener,  ring«  bon  3Rarfd^=  unb  äRoomieberungen  umgebener 
^o^er  Sanbftrid^,  in  alten  Seiten  SBeDna  genannt,  an  feinem  füb(i<^en  ®nbc  auf  Schreib* 
freibe  gegrünbet.    3)er  guft  biefeg  ffreibegipfel«  reid^t  nad^  ©üben  unb  Dften  gegen  bie 
SRorfc^  ^inab  unb  wirb  na^  SQäeften  l|in  burc^  ©raunfol^Ienfanb  obgefd^Ioffen.    ^laif 
Slorben  l|in  ift  bie  «uöbe^nung  be«  fireibeflöje«,  über  bem  ©efc^iebefanb  üon  öerönbcr- 
li(^er  SRoc^tigfeit  gelagert  ift,  noc^  unbefannt.  ©d^on  im  3a^re  1846  ^ben  jtoeißreibe^ 
müßten,  weld^e  auf  ber  S^infetter  treibe  gebaut  Waren,  über  eine  äRiHion  ?ßfunb  nad^ 
Hamburg  unb  Sntona  gefanbt,  unb  au^erbem  ^aben  bie  Einwohner  ber  tenad^barten  Dörfer 
ba«  reiche  Sager  in  einer  8(rt  bon  Raubbau  ausgebeutet.    Siad^bem  bie  bortige  S^J^ent* 
fobrifation  einen  gewaltigen  Muffc^wung  genommen  l^at,  wirb  bie  ffreibc  in  gal^lreid^cn 
liefen  ®ruben  abgebaut,  bereu  bebeutenbfte,  ber  girma  Mlfenfd^e  $ortlanb*3co^^n^^^^Ö^" 
in  Hamburg  get)örig,  eine  2:iefe  bon  25  m  l|at.   3)ie  9lbb.  62  u.  63  fteHen  eine  ^eibe* 
grübe  mit  ber  ä^inentfabrif  im  ^intergrunbe  unb  einen  an  anberer  ©teile  jur  Slbfu^r 
in  bie  3abri!  ouf  SSorrat  geförberten  ffreibeberg  bar.    3)ie  ßreibe,  welche  nur  nal^c  an 
ber  ®renje  beS  S)iIubiumS  brödttig  wirb,  ^at  überall  gleidjeS  ausfeilen,  ift  reid^  an 
©(^wefctttedfnotten  unb  SJerfteinerungen  unb  burc^  fet)r  regelmäßige,  immer  etwa  1 — 1,^  m 
boneinanber  abfte^enbe  Sänfe,  ©c^nüre  unb  Snolleu  fammctfc^warjen  8feucrflcincS  aud* 
gejeidönet.   3)ie  SKäd^tigfeit  ber  fiteibc  ift  fet)r  bebeutcnb;  ein  SSol^rloc^  öon  180  m  Sicfc 
ijai  bie  treibe  noc^  nic^t  burc^funfen,  boc^  ift  junäc^ft  an  eine  Ausbeutung  bt^  ju  fo 
großen  Siefen  nic^t  ju  benfen.   3ininerl)in  werben  auS  ben  itl^i  borl^anbcncn  @ru6en  in 
Sägerborf  iä^^xlid)  eim  190  000  cbm  ff  reibe  geförbert,  bie  größtenleite  an  Ort  unb  ©tenc 
5U  S^^^^^  berarbeitet,  teilweife  aber  auc^,  namentlich  für  bie  aRild^glai^fabrifation,  atö 
©tüdenfreibe  ober  gefd^Iämmt  unb  in  gäffern  bon  je  5  3tr.  3nf)alt  berpadtt  aU  ©c^Iämm* 
freibe  für  90  Pfennig  pro  ^cnlnc^^  ftei  Hamburg  berlauft  wirb. 

gin  ganj  ä^nli^e»,  bem  ©enon  angef)örenbcd,  noc^  möd^tigereä  ffreibeöorfommen 
weift  bie  55n)el  Rügen  auf.  Ramentlict)  beftef)t  bie  ^olbinfel  ^aSmunb  auf  ber  SRorb- 
unb  Rorboftfeitc  aus  einem  ffretbegcbirge,  baS  ebenfalls  bon  f)orijontalen  geuerftcinlagem 
burc^jogen  ift  unb  an  met)reren  ©eilen  weite,  runbe  ©infc^nilte  l^al,  beren  in  bic  ©cc 
öorfpringenbe  ©pi^en  ficine  Sorgebirge,  bie  ©tubbni^  unb  bic  bcrül^mtc  ©tubbcnfammer 
bilben.  S)ie  I)ö#e@pite,  ber  ffönigSfluf)!,  fteigt  122  m  fteil  auS  bem  SKccre  auf.  S)a« 
3nnerc  ber  |)albinfer  birgt  jafilreic^e  größere  unb  tteinere  ffreibegruben  unb  S'retbe- 
fc^Iämmcreien,  bie  entweber  Rof)freibe  an  bie  *i^ommerfc6en  Bementfabrifen  ober  ©d^Iämm* 
freibe  in  gäffern  borwiegenb  nac^  ©tettin  liefern. 


38  Salt,  Qemtnt  unb  iStpe. 

Soft  nocft  me^ü  als  bet  natürlich  OorfDinmenbc  Salt,  beffcn  ffletroenbiin93möflti(li= 
fdttn  tolr  in  ben  ^aufitfoi^tn  tenneit  Itrntcn,  ift  tin  auS  i^m  crjcugtc^  SunftprobuH 
iiu^bai.  Sirb  nöinltc^  fo!)lenfauiet  Salt  florl  et^it)t,  \o  jeilegt  er  iic^  in  fiotjltnfänn 
unb  gebrannten  Salt  (6alduuiD£qb,  ^gtalF).  Sono^l  bic  ^oI)Ienfäure  a\i  au(^  kr 
'ä^talt  jinb  inbuftiiell  mertDoKe  ^robulle,  erj'tere  finbet  t)aut]t|äc^(i(^  in  ber  Qudtt'  unb 
^nintDnioIfDba  =  SQ^ntation  ^enuenbung,  Icßterer  birnt  ben  niQnntgfalttQften  3'^"''"' 
SHon  benu^t  il)n  als  ji^larfenbUbenbeä  SOIiltel  beim  ffiinft^nteljen  ocn  Sßetatlen,  jur 
©laSfabrifation,  alä  ^u^mitlef,  in  bei  ^utletfobrifatton  jur  aKeloffeBerarbeÜung  unb  jn 
Dielem  anberen.  ®ie  grüßte  SBeriDenbiing  finbet  er  gelüf(^t  ali  fialf^qbrat  ((Solciuni' 
^qbro;qb,  Ca  Og  H,),  b.  t).  mit  Gaffer  übergofTen,  tnobet  er  einen  neigen,  fi4lät>Fngtn, 
fttlcn  £9rtl,  ober  bei  Slnti^enbung  Von  roeniger  Gaffer  ein  lotfereä  meigeS  ^ulDei  (fiultitr 
fSrntigeiS  SaR^Qbrat)  liefert,  bic  beibe  gur  Snärtelbeieitung  bienen.    Xer  gelSfc^e  fidlt 


K.    JInf  tlonBl  BEBiliiilctn  Rnitcbirg  in  jäeirtiarf  in  flalOtiD. 

ift  fluöerbem  ein  wnentbctirlic^c«  Hilfsmittel  ber  i^emiic^en  ^nbuftrie  gemorben,  ba  er 
eine  ftorte  Safe  ift  unb  aug  Söfungen  bur^  Säuren ,  nomentlieö  alä  lo^Ienfaurer  ober 
ftbrnefelfauret  Salt  teidit  niicber  auägeftftieben  merben  lann. 


SeriDenbeaileit  ber  Saltaiten  jur  Snartelbficitung. 

Sei  ber  ajlörtelbereitung  muß  ber  ritfitigen  auSmal)!  beS  fflo^materialä  bofl 
^autttaugenmerf  geloibmet  rotrbcn,  benn  ber  Sialfftein  tritt  nur  fetten  aI8  reineö  dalcium« 
farbDnot  (CaCO)  auf.  ßt  ifl  jumeift  mti^i  ober  meniger  tierunrcinigt  mit  Cuaräfanb, 
mit  SJerbinbungen  unb  ®emcngcn  Don  Berbinbung8füt)iger  Siefelfäure  unb  3:f|0nerbe,  mit 
eifenoEi)b,  Mtfalien,  aKagnefiotorbonat,  'ipijril  unb  'Bitumen  alä  Inbegriff  ber  organife^en 
Subftanjen. 

S)te  folgcnbe  ^ufommcnflrUung  gibt  ein  überfic^tlicfieS  Sßilb  ber  für  bie  SKörtel- 
beteitung  in  grogc  lommenben  9trtcn  iiiib  Slbarten  be«  (ot)lenfQuren  flaWe«  unb  i^refl 
tiau(itfä[^Iit^en  ißerroenbunaliroedee. 


Scrttjcnbbarfcit  bcr  Äalfartcn  jur  SJlörtcIbcrcihing. 
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Sleined 
Salciumfarbonat 


ergibt 
»ei6-  u.  Suftfal! 


Ouar^lanb 


SiO.        Fe.,0, 

oerbinbungd' 

fähige 
Äicjcljäurc 


(Saiciuntfarbonat,  ücrunrcinigt  burd^ 
$^on    MgCO.3   mtalizn  »itumcn 

! 

9}iagncfit 


©anbftcinc 
keine 


Äie|clfalf, 
meift  üerunreinigt  mit  geringen  2:^onmengcn 


(Siienid^ülfige  ^alffteine,  Sifenoolit^e 


aj^crgcl 


^alfmergel 
CaCO«  >  707o 
9}o^materiaI  für 
^Qbraul.  ^alt, 
naturlid^en  unb 
lönftlid^en  ^ort* 
lanb-S«ntent 


&z\D6^nl  äJ^ergel 

Ca  CO.,  =  50-707o 

Slo^material  für 

Siontan-Scntcnt, 

]^t)braul.  Stal! 


3:]^onntergcl  SJlcrgeligc  3:i^one 

CaCO«  =  25— 50Vo       CaCO,  <  26 7o 

'  ■  ^— ^■^»  '' 

Siegel*  unb  2:öpfcrt^on, 

Bufc^laggmatcrial  für  fünftlid^en 

5JortIanb=3cntent 


5)oIomit 


^olomitijci^e  Äalffteinc    ballige  2)olomitc        QJetDö^nl.  Dolomite  S^olomitijc^c  SJiagnefite 
CaCOg  <  707o        CaCOg  =  50-707o      CaCO,  =  lO-öOV,,       CaCO.,  <  107o 

©OH  auö  biefcn  ja^Ireic^cn  Steinen  unb  Srben  bie  richtige  Slu^ftjaf)!  getroffen  luerben, 
fo»  mufe  man  ben  SJeriocnbungdjtüccf  in^  Sluge  faffcn.  3icöilic^  reine  Salffteinc  geben 
beim  ©rennen  ben  gcttfalf  ober  SBeigfalf,  tücniger  reine  ben  2RagcrfoIf  ober  ®raufalf, 
ber  in  größerem  ober  geringerem  ®rabe  bie  gät)igfeit  ijat,  unter  SSaffer  ju  crt)ärten, 
unb  be^l^alb  ouc^  l^^braulifc^er  ober  SSafferfalf  genannt  toirb.  Verunreinigungen  mit 
I^on  in  größerer  ERenge  bilben  bie  SKergel,  bie  un^  bireft  ju  ben  2;i^onen  überleiten. 

©oipcit  interefficren  unä  bie  9loI)ftoffe  für  bie  gabrifation  ber  Salfmörtcl.  9iun 
iß  aber  auc^  ber  reine  Kalf,  toie  mir  fc^on  gefel)cn  fiaben,  je  nac^  ber  Formation, 
loelc^r  er  entftammt,  in  ber  ©truftur  fef)r  derfc^ieben.  9Son  ben  bid)ten  ober  berben 
ftaffßeinen  ber  febimentaren  Formationen  ift  ber  SKarmor  ber  befte,  ii)m  fd^licfeen  fic^ 
in  nngel^euren  Ablagerungen  ber  ©rauloocfenfalf,  SWufc^elfalf,  gurafalf  an.  Geringere 
Sid^tigleit  be«  ©efüged  befiftt  fc^on  ber  5piäncrfalf,  ber,  menn  er  erbig  unb  locfer  Wirb, 
jur  Sreibe  überfül^rt,  an  bie  fid^  bann  meiter  bie  ©ügroafferfalfe  unb  ber  SBiefenlalf 
angliebem.  2)ie  biegten  unb  feften  fi'alffteine  toerben  aU  ©teinfalf  in  großen  ©tücfen 
ober  aU  Oefc^iebe  unb  ®erötte  bireft  im  Cfen  gebrannt.  Srcibe  unb  SSiefenfall  muffen 
erft  eingefum^jft  unb  in  Si^fl^Iformen  ju  Steinen  geftric^en  werben,  um  im  Cfen  gebronnt 
toerben  ju  fönnen.  SBo  atte  biefe  ©toffc  fef)Ien,  5.  83.  in  ben  flachen  Sanbftric^en  ber 
^oHänbifd^en  föiifte,  [teDt  man  fid)  toof)!  auc^  gebrannten  S*al(  au^  SKufd^elfd^alen  I|er. 

^aö  Sörenncn  in  ÄaUöfcn. 

S)ie  Prüfung  ber  jum  ©rennen  beftimmten  SaÜfteine  nimmt  man  bor,  inbem  man 
fie  mit  einer  ftarfcn  mineralifd^cn  ©äure,  am  bcften  mit  ©aljfäure,  übergießt.  2)ag  leb* 
l^afte  Äufbraufen  öerrät  ben  ®e^alt  an  Sot)lenfäure,  meiere  in  biefcm  galle  burc^  bie 
ftärfere  ©aljfäurc  au^  il|rer  ©erbinbung  mit  bem  ffalf  Dcrtriebcn  loirb.  6^  entftct)t 
6t|IorcaIcium  unb  SEBaffer,  tt)äl)renb  bie  fio^Ienföure  öerfliegt.  S)ie  SaÜcrbe  fetbft  ift  in 
biefem  gaffe  nic^t  frei  geworben,  fie  t)at  nur  if)re  ißerbinbung  getoec^felt;  anberS  ift  e^ 
beim  ©rennen,  mo  bag  ftrenge  ®ebot  ber  ^i^e  bie  J^rennung  öon  ber  STof)lenfäure  betoirft, 
o^ne  bo§  ein  ®rfa^  geboten  n)irb.  ^ier  bUibi  bie  Salferbc  affein  jurürf  unb  jeigt  bann 
gonj  ueränberte  ©igenfc^aften;  fie  ift  ö^enb  unb  fc^arf  geworben  unb  fuc^t  mit  äffen 
ßräften  eine  SBieberöereinigung,  fei  c^  mit  So^lenföure,  fei  e^  mit  Siefelfäurc  —  ift 
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(4     gcutttrrfnu 


Im  trften  Vnlauf  auc^  \^m  mit  SBaffet  juineben  Slobuc^  mirb  bei  gtbcanitte  Soll 
im  SRöitcI  )u  etnem  auägcjttc^neten  ^iRtwmtttcI  XoS  SBer^alten  bte  So^Ienfauie  bn 
ftarler  (Slu^^i))!  ju  Deilieien  geigt  bei  to^knfaure  Sali  (^oIRarbonat)  aber  nur  bain 
Wenn  bte  fio^lenfaure  frei  entroeH^en  lann  ©efi^ie^f  bößeflen  bie  ©rtii^unfl  m  etntr 
aUfeittg  tier|i$Io(yen(n  9I5^ie  )o  lammt  bu 
SRaffe  ml  ©tl^meljen  unb  erlunßf  beim  Ifc 
ftarren  etn  frqftaDintfc^ed  @efuge  Sem 
(Slii^en  m  einer  geft^Ioffenen  Stö^ie  enl 
iDeic^t  gtnor  auc^  etn  ^etl  bet  ^o^Ienfautt 
ober  nur  fo  Diel  aU  fti^  in  bei  Slö^re  an 
fammeln  fann  bt<ä  bann  eine  getntlTe  Sfian 
nung  erzeugt  ift  meiere  bit  noü)  ubngc 
^o^Ienföure  jtmngt  tn  tl)cec  Serbinbnng 
ju  bleiben  ^^  aber  bur^  bie  ^il^t  alle 
So^lenfaute  Deriagi  10  ertetbet  bie  ubng 
bleibenbe  letne  Saltetbe  bei  fogenannte  £(• 
ialt  burdt  »etteie  auc^  noi^  fo  groge  ^tf^ 
!eine  Sßeranberung  mei|r  benn  er  ift  »n- 
fc^meljbar  man  benu^  bie^SBer^allen  neuer« 
bingS  in  ber  Slit  bag  man  barauS  ©c^mel)- 
tiegel  für  $lattn  unb  anbere  fc^merflfifftge 
aRetaÜe  formt 

^ai  brennen  ber  Salffteme  gefc^tel|t 
entraeber  m  SReilem  mie  bei  ber  ^o^ienbrenneret  ober  gen>bl)nltc^er  tn  befnnbeiä  bajn 
gebauten  feften  Öfen  ftatfflfen.  ^ie  elftere  OTet^obe  meiere  nur  für  ODröberge^enbe 
SvKit  geraS^It  mitb  finbet  meift  tn  unmittelborer  9Ia^e  ber  SaCtbruc^e  uberl)aupt  aber 
Rut  ba  ftntt    wo  baS  Srennmotenal  ctnen  fef)r  geringen  Siert  ^at    S)er  ünfbau  bet 

äRetler  erfolgt  über  ftial^Iig 
nai^  bem  SRittelpunlt  gu  geleg' 
ten  lieijlanäten  Quä  ©c^iefet- 
pTatten,  Riegeln  ober  bergt. 
Sratfc^enbenaufgefettenRan' 
fteinen  rcirb,  loie  beim  Si'flcl- 
branbe,  iai  iBiennmatetial 
eingelhreut  unb  buri^  ^ölgeme 
©tangen  icii  greuer  meiter  gc' 
leitet,  äugerltc^  wirb  ber 
^SIReiIer,ber3— singe  brennt, 
mit  Set)m  Derfdimiert. 

Sie  Satlöfen  fmb  in  " 
i^rer  5orm  oerfi^ieben,  fie 
Inffen  fit^  ober  im  inefentlidieQ 
in  jwei  klaffen  teilen ,  in 
folctie  mit  periobifc^tm 
(untcrbroifienem)  SSetriebe  unb 
in  f oti^e  mit  unnntei» 
biDc^enem  @ange,  tnbenen, 
aufgegeben  Werben,  Wä^tenb 
es  mtebei  eine  ganje 


.   ItoUufni  mit  langn  /li 


»ie  bet  ben  ©i^ütlöfen,  oben  tontinuierlicö  rölje  Sntfftt 

man  unten  bie  gebronnten  bertuänimmf.    3n  beiöen  filaffen  _ 

9n{a()t  Don  (formen,  Don  benen  wir  vni  bie  roiditigften  Sqpen  an  ber  igionb  Von  Öuei' 

fdjnittdfüäjen  furj  betracfiten  woHen. 

?(bb.  64  fteOt  einen  Iridilerofcn  ju  perinbifi^em  Settiebe  bat.  ©8  ip  ein  Dfen  mit 
furjct  ober  rteiner  Stamme,  b.  i).  ^altfleine  unb  Scennmaterial  finb  in  ablDec^felnben 
©i^idlten  in  ben  Sc^adit  bed  CfenS  gebradit.  ^nbem  man  bie  uutetfte  ©^ic^t  beii  Qtcitn* 
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material«  entgfinbtt,  Derbreitet  f"^  ollinä^Iti^  tai  Seuer  mdf  oben,  ]b  bag  jebe  ®<^ic^t 
)3ti  StEnninQterial«  bie  borubet  liegenbe  ©t^ic^t  Äclfftein  ßatbtenitt.  ^m  unteren  Seile 
hti  trit^terfSnnisen  @i^ai^< 
tt9  liegt  ein  »oft,  Übet  bem 
ein  fianot  [eitli^  abgebt, 
Itwlc^et  Dennoueit  ober  bui(^ 
eine  eiferae  Iliür  flefc^Ioffen 
uetben  lattn,  unb  burdi 
loeli^en  bec  gebtannle  Salf 
obgejosen  Uirb.  ^  iai 
Seuer  bis  nadi  oben  ^in  ge> 
langt,  inaä  etna  24  t\i 
36  ©tunben  bauett,  fo  (äfet 
man  ben  Cfen  ertalien  unb 
Mel)t  ben  fian  ab.  ^nbiefeni 
Ofen  biaudit  man  buTi^> 
f(f|ntttl((^  auf  biei  Sloumteile 
ftalfßeinc  einen  Staumteil 
@teinlD^le. 

ffiin  anberer  petiobifdi  ju  betreibenbet  Ofen  ift  in  Stbb.  66  barflefteHt.  S8  ift  ein 
Ofen  mit  longer  obet  gtoget  J^Iamuie,  in  bem  bet  Salt  aOein  burc^  ein  fräfttgeS  31ainmen> 
feuer  unb  glütfenbe  Seuerlnft  gaigebrannt  tuitb. 
3uDt  brennen  beä  ^altei  bient  ber  tibertoölbte 
Äaum  Bon  etma  S'/t  m  ^Ö^e  unb  ebenfoDiel  9Seite. 
Sie  g^eueningen  liegen  ^ier  augetl)otb  bti  Si^aibtel 
in  gleicher  $ei)e  mit  ber  DfenfoI)te.  Sßter  foldiet 
({cnerungen  ftnb  {qmmetTi)d)  um  ben  Cfen  an- 
georbnet  unb  mit  eifemen  SHoffen  Derfel)en,  über 
benen  jut  befferen  SBerteilung  ber  ^fomme  fleine 
®en)blbe  auä  ^alffteinen  aufgeiejjt  werben,  darüber 
fommt  S'altftein,  inbem  man  mitten  im  C\tn  ein 
@tüil  $ol)  einbaut,  roelc^eS  batb  oerbrennt  unb 
einen  3ugf<ta(^t  bilbet.  %it  beiben  Singänge,  burdi 
wellte  bet  fialfftein  eingebrad&t  wirb,  werben 
niö^renb  bed  brennend  gugemauert  unb  mit  Se^m 
Derfdimiett.  Oben  ^at  ber  Cfen  in  bem  ttittitet' 
fatmigen  SRantel  nod^  einen  3iiS<i"S  ju  ben  3119^ 
I&(f|ern  im  Cfengewölbe,  bie  man  ie  nac^  Sebatf 
burd^  aufgelegte  Steine  Derfdiltegt ,  um  bie  @Iut 
naif  beliebigen  ©teilen  beä  Ofen#  l]inlenten  ju 
fönnen.  3n  biefen  ßfen,  bie  in  SRorbbeutfi^Ianb 
fe^t  »erbteifet  finb,  bauert  ein  5Btnnb  buc(t)(cfinitt= 
(i(^  brei  Sage. 

Sin  Cfen  mit  langer  Slomme  ift  fetner  in 
fah.  66  bargefteOt.  Siefer  Cfen  bilbet  ein  @egen= 
ftüd  gu  bem  öorigen,  benn  »fl^renb  bei  %bb.  65 
bie  glamme  nnc^  oben  fteigt,  föBt  fte  bei  ?lbb.  ( 
über  bie  ^o^en  ^euerbrütfen ,  unter  Sinwirtung 
bet  unteren  @adabjuge9  in  bet  Cfenfol)Ie,  »on 
oben  nad)  unten,  ^n  bet  Slbbilbung  finb  jwet  Stofl- 
I)et)ungen  feitlidi  angeorbnet  unb  burd)  feueifefte 

SBänbe  Dom  eigentlic|en  Ofenraum  getrennt,  fo  bag  ^iet  bal  ißtcnnmatetral  mit  bem  ^alt 
ntj^t  in  Serü^ning  lommt;  baS  f|at  ben  SJorjug,  bnfe  bie  Cualilät  beS  SüItcS  bur(5  bie 
Hft^e  be8  ©tennmateriaia  nid|l  beeinträchtigt  wirb.  3"n«>'En  Werben  bie  3>Dif{^enn>änbe 
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nod&  mit  fleinen  Öffnungen  Dtrfetien,  fo  bofe  bic  glamine  jum  Seil  aaH)  in  ^orijontoltt 
Sli^luna  in  ben  Cfen  ßelaitßf  2)ie  in  ber  Dfeti[of|Ic  ftegeiiben  SRaitt^QbjugSBffnunflEit  fint» 

butd^  eine  SlnjaW  fleinet  finnölt 
mit  bem  gum  ©c^ornftein  fü^wn^ 
ben  etgentlti^en  Slauc^tanat  D(r= 
bunben  ©olc^e  Öfen  finb,  tttil 
fie  jtemli(^  teuer  arbeiten,  melir 
jum  fflrenncn  befferer  S«fl'I* 
maren,  bie  ^Ö^ere  Xempetatui  jum 
©arbranbe  erforbem,  fleos"*'- 
^ät|«nb  ti  bei  ben  eben  flc 
[t^ilberten  Öfen  notroenbig  ift,  btn 
Cfcn  noc^  l^ioaenbunfl  beä  Saß- 
brennend  a&jufutjlen,  toobuii^  n* 
^e&Iit^er  SBärineDerluft  __ent^H 
braucht  mon  bei  ben  Öfen  ffii 
ununterbrochenen  ©etrie* 
loa^renb  ber  {janjen  5"^  ii  ^ 
man  Sali  brennt,  nur  einmal  jfi 
I)cijen  Srettic^  fmb  fol^e  ßfni 
nur  ba  am  $Ia^e,  mo  ein  legcl' 
magiger  gioger  Slbfat)  gefn^eit 
ift,  benn  gebrannter  Sali  Utßl 
fic^  nur  f^Mieng  längere  8*** 
aufbeioa^ren 

9166.  67  ftellt  einen  belcü^tteii  Schachtofen  mitSenetator  gfuetung  nac^  bem®Qft(nt 
bea  ©c^iDcben  3af)net)ietm  bat     Tte  ^oflfteme  werben  D6en  oon  ber  ®ic^tbü!|ne  an« 

bireft  m  ben  Ofen  aePrjt, 
unb  ber  gebrannte  fialf  Wirb 
fontiuuierlic^  unten  obgejogen, 
je  nacfibem  ber  Sranb  fort' 
fi^reitet  ®aä  ffltennmnteriol 
wirb  auf  einem  Ireppenroft 
Dergaft  unb  bie  enimidelten 
@ta[e  luetben  burc^  ^üfen  in 
ben  Ofen  eingeleitet  Sa  bit 
Eutjunbung  ber  ®afe  erft  im 
Cfen  felbit  erfolgt,  merben  fie 
DotKommeniumSBrennen  auä» 
genügt,  unb  bomit  eine  gr= 
tporniä  an  93rennmoteriaI  er^ 
teii^l,  boäu  lomml  nodi,  bnfe 
bie  mit  ben  ®afen  gemifcfite 
£u|t  burcö  ben  fertig  flcbraiin= 
ten  a6et  noc^  Ijeifeen  föoH  ^tn- 
burc^flrorat  unb  bnburc^  ftarl 
oorgemarmt  imrb,  tna«  bie 
ißetbrennung  inefentlic^  er^ 
Iciiiterl 

©tue  ä^ulif^e  3otm  be« 
©cftnc^tofenä,  nur  mit  beai 
Unterfctiicbe,  bnß  bie  Neuerung  fiicr  ime  birettc  ober  yntbga«  Jcuetung  ift,  fteHt  Mbb.  68 
bar.  G«  ift  brtif  ber  foflcnannte  9iuber*ÖDrtcr  Hnltoreu,  loelrfjcr  fcf)t  Weite  SBerbreihinn 
gefunben  I)ot.    Sei  biefcm  Ejen  wirb  ber  Sc^at^t  burt^  ai(ouern  dd  unb  ee  gebilbet 
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beten  3ii'ii(^cn<^fli>in  i"it  Wi'c^e  auiägefüHt  tft,  um  ben  äßnitern  ein  {|Ieid)mägigereS  %ui' 
btt)nett  ju  ermäglic^en.  3;er  fflüBetSborfer  Cfen  l)nt  bann  um  ben  eigentli{^«n  S<^ad)t 
nocfi  einen  gemnuerten  Mantel  AÄ,  um  bie  erfDrbetU(^en  ?ltkil3=  unb  Sorrntätäiiine 
um  ben  Dfen  jU  Waffen.  3)ie  Neuerungen  H  6efinben  fiel)  (reiSförmig  ju  btei  ober  fünf 
ritiflS  um  ben  Dfen  in  etroo  4  m  fiöf)e  über  bet  ©(^odiifofile  B.  Sie  füf)ren  burrfi  bie 
güc^fe  bb  in  baö  innere  beä  Cfctiö.  Unterf)alb  bee  JHofteä  liegt  bei  i  ber  «fdienrnum, 
ber  mit  einem  grüneren  Slfdienbe  gältet  E  in  9ietbinbung  ftetit.  !&ie  Entleerung  bed  ge° 
brannten  ^alfeä  erfolgt  Don  ber  Sammer  F  auä  hvxi)  bie  Öffnungen  a. 

SBö^renb  bei  biefen  Öfen  bet  Sali  oben  aufgegeben  unb  unten  abgejugen  luitb, 
fi(^  alfo  bent  S^euei  entgegen  beniegt,  gibt  eS  au<^  fontinuietlidie  Öfen,  in  meictien  ber 
Salt  liegen  bleibi  unb  ticii  Neuer  Dorfcbreitet.  Qi  finb  bies  bie  fogenannten  ^itna!'  ober 


tMcJ^ta  gibiBnntcn  Jlalkw  tn  StfOibiniuii,  nii^i 


9ttnflöfen,  lueli^e  auä  ber  3icg<:Iinbuftrie  übernommen  finb,  unb  »on  benen  %hb.  6£) 
einen  tgpifiien  Duerfc^nitt  borfieHt.  tai  2SefentIii^e  bei  biefen  Cfcn  ifl  ein  ringförmig 
gefalteter  ©renntanol  a,  in  meieren  bie  ju  brennenben  Steine  tommen.  @r  ift  oit  Der- 
fc^tebenen  SteHen  oon  oußen  gugöngfi^  unb  burd)  ©diiebet  in  cinjelne  Stbteilungen 
(Äaramem)  geteilt,  Don  benen  jebe  buri^  einen  untetirbifrijen  Snnal  mit  bem  ring- 
förmigen SRnudifammelfanal  c  in  ^erbinbung  ftct)t,  ber  na^  bem  ©djornftein  forttuäbrenb 
offen  ift.  SDIitielö  tuftbiefit  fcöüeftenber  ©locfen  fonn  man  bie  fianäle  abfperren  unb 
]o  ben  3"fointne"t)Q"0  jroifi^en  ben  Stbteilungcn  unb  bem  SKant^jnmmlet  unterbredieii, 
Der  Cfen  ift  burcö  Sluefütlen  bet  §of)lrQume  mit  Sonb  ober  Slfcfie  Bor  bem  einbringen 
DOn  ^iebenluft  gefi^ügt.  ^ie  Befeuerung  gef(^ie{)t  von  oben  mittelst  (^iuftrencnif  Don 
Brennmaterial  jmifi^en  bie  glü^cnben  Steine,  loo^u  fentredite  fi'anätc,  ^icisriJbrcn ,  im 
@etDötbe  beö  Cfena  Dorbanben  finb.  3e  nactibem  man  ben  '^renntanol  burcb  Schieber 
aEifperrt  unb  bie  ©lotten  ftbliefel  ober  öffnet,  tonn  man  in  einem  Seile  be?  Cfen«  Salt 
brennen,  bie  abiietjcnbcn  ©nfe  jum  SJoriDürmen  ber  eben  friftö  cingcfcBtcn  Steine  in 
einem  nnberen  3:eile  bcS  Cfen«  benu|ien,  in  einer  brittcn  Stammet  neue  Steine  einfe^en 
unb  eine  Dierte,  fertig  gebrannte  unb  bereite  abgcfü[)Ile  auislecren.  Tie  SHingöfen  ^aben 
fi(^  für  eine  tägliche  ^'alfptobutlion  bii  ju  100  Sonnen  bcn)äl)>^t. 


44  ^alf,  3ement  unb  &ip^,    ^aS  Saferen  ber  ^alfed. 

^aiS  £ö{d^en  bed  ^alfed. 

Um  ben  gebrannten  Sl^fal!  für  bte  äRörtelted^mf  üermenbbar  p  mad^en,  ini4  <t 
gelöfd^t  Serben,  ^auc^t  man  ein  @tücf  gebrannten  Sal!  fo  lange  in  SBaffer,  aU  niNt 
i{)Iafcn  aud  i^m  aufftetgen,  fo  ert)i^t  fid)  ber  Satt  nac^  fur^er  3^it  fel^r  flarl,  enitofaldi 
SSafferbampf ,  fc^tmöt  an  unb  verfällt  5U  einem  toti^tn  feinförnigen  duldet  t^m.  2jm 
fpejififd^em  ®ctüirf)t,  luobci  btefed  5ßuldcr  ha^  2V2— 3fac^c  öon  bcm  Staunte  bei  wuß 
gebrannten  S'at!ed  einnimmt,  liefen  93organg  nennt  man  bai^  Söfc^en  bed  ftalteft»  Xti 
urfprüngtid^  unb  mec^anifd^  fcftgel)altene  Sßaffer  berbinbet  ftd^  {|terbfi  (l^em{f(|  mit  im 
Salt  5u  Slalf^Qbrat  ober  eaIcium()t)bro£Qb  (gelöfc^tem  Salf).  $unbert  ®emt(^tMeiIe  tiffäU 
brausen  cttoa  32  (äen)id)teteile  SBaffer  ^ur  Silbung  bon  Salf^^brat.  S)te  83ertDaiibtfi|ift 
be^  9(^fal!ed  ju  SBaffer  ift  eine  fo  groge,  bag  ber  Sali,  felbft  tt^enn  man  i^n  mtt  Ol 
^ufammenbringt  fid^  nod^  Oi^  auf  100  ^  erf)i^t  unb  fid^  bad  erjeugte  ^alf^^brat  erft  IdUci 
bei  9{otgIü()l)i^e  ^erlegen  lägt.  Sie  SSoIumenbergrögerung  be^  S^fatted  beim  SUfdlai, 
ba^  ®ebeif)en  be^^  ^'alted,  erffört  man  baburc^,  bag  burc^  bie  frei  tt)erbenbe  SSfinse  fm 
Seil  be^  SBafferS  fe^r  plö^Iic^  berbampft  toirb  unb  baburd^  bie  Sallteilc^en  betact  in 
i^re  3RoIefüIe  jerfprengt  loerben,  bag  fie  einen  n)ett  größeren  Staum  audfiUIeit.  SDcc 
Salf  lann  bemnac^  nic^t  gebeif)en,  menn  man  bie  SBörmeenttuicfelung  beim  Söf(|ett  tf» 
l)inbert.  3Rug  ber  ^(^lalt  meit  transportiert  n^erben,  fo  finb  befonbere  SSorfe^rnngcii  |i 
feiner  @r()altung  ju  treffen,  er  mug  forgföltig  bor  bem  3utrtlt  bon  Suft  unb  gf^uc^Ughtt 
gefc^ü^t  toerben,  bamit  er  nic^t  bor^eitig  teilmeife  ablöfd^t  unb  baburc^  an  SBert  tiedtaL 
3(m  beften  ftürjt  man  ii)n  in  trocfene  ©ruben.  1)ie  obere  ©d^ic^t  jerffillt  bann  balb, 
nimmt  ^ol)Ienföure  a\i^  ber  Suft  auf  unb  bilbet  fo  eine  @c^u^fc^ic^t  für  ben  unten 
liegenben  S^talf. 

SSermenbet  man  jum  ?(blöfd^en  be§  fialleS  eine  größere  SKengc  SBaffer,  tttoa  bO%, 
fo  entftet)t  ein  meiner  SJrei,  ber  um  fo  ftärfer  aufquillt,  je  fetter  ber  Kalf  unb  ie  reiner 
ber  Äalfftein  gen^efen  ift.  Sei  borfid^tigem  Söfd^en  gibt  1  cbm  fetter  Ralf  cttua  2,7  cbm 
unb  1  cbm  magerer  ^alf  etma  1,8  cbm  ftaKbrei.  2)ag  Slblöfcften  bed  getoöljnlid^en  Suft* 
fallet  ju  Srei  mirb  in  ben  SRörtelroerfcn  unb  auf  ben  Sauftetten  in  fogcnanntcn  Söf^* 
bänfen  auSgefüt)rt,  in  toelc^e  ber  ftücfenförmige  S^fatf  geworfen  unb  mit  SBaffer  übergoffen 
toirb,  Ujobei  man  it)n  mit  eifemen  firücfen  umrüt)rt.  S)ie  cntfte^enbe  ffatfmild^  läßt  man 
in  bie  ^alfgruben  einlaufen,  too  bie  etma  nod^  borf)anbenen  S^falftcilc^en  ftc^  nac^löfd^en 
unb  baS  überflüffige  SBaffer  berbunftct  ober  in  ben  93obcn  abficfert.  3ln  folc^en  gut  bor 
Suft^utritt  gefertigten  Slaifgruben  t)ält  fic^  ber  ftalf  fef)r  lange  3«^^«  ®^  ifi  8wm  83au* 
mörtel  bermenbbar,  wenn  ber  fpecfige  93rci  breite  Sliffc  aufmeift. 

SKörtclbcrcitung. 

S)er  gelöfc^te  Salt,  baS  pulberfi)rmige  ober  ba§  breiförmige  Äalfl^^brat,  toirb  erft 
burc^  bie  ftof)lenfäure  ber  Suft  jum  äKörtelbilbner  gemacht. 

5)er  feuchte  Stalfbrei  abforbiert  begierig  Kof)Ienfäurc  unb  bilbet  fic^  in  fol^Ienfauren 
Salt  5urücf.  (Ir  erf)ärtet  mit  ©anb  gemifd^t  bcrI)ältniSmäßig  fd)nett  unb  bilbet  fo  unferen 
befannten  Suftmörtel.  S)ie  ©cgenmart  beS  ©anbes  ift  nötig,  um  bie  HngriffiJfiüldJe 
für  ben  geftjiffcrmaßen  einen  Stitt  bilbenbcn  Salt  ju  üergrößern  unb  ba^  ©inbringen  ber 
Suft  in  baif  innere  beS  9Wörte(y  5U  erleid)tern.  3tnfang§  finbet  nur  ein  leichte«  geft* 
»erben  be^  9)?örtel^  (Stnjiefien  ober  Slbbinbcn  beS  SKörtel«)  borjugStt)cifc  infolge  Set* 
bunftung  ber  geud^tigfeit  unb  Srucf  ber  Saufteine  ftatt.  3)ie  eigentliche  (Sr^ortung  ift 
ein  bon  ber  SWenge  ber  ftot)lenfäure  abhängiger  c^emifc^er  ^rojeß.  SSäf)rcnb  ber  ßol^Ien« 
fäure=9lufnal)me  mirb  bae  djemifc^  gebunbene  SBaffer  luiebcr  frei;  e^  ift  ba^  ein  ®ninb 
für  baS  Seud^tJoerben  ber  3Sot)nungcn  in  neugebauten  Säufern,  benn  bie  äRenfc^en  atmen 
eine  große  Slicnge  SoI)lcnfäure  au»,  bie  fid^  mit  bcm  Salt  5U  Galciumfarbonat  Derbinbet 
unb  t)a^  SBaffer  auftreibt. 

3um  gefttuerben  be^^  9)Jörtcl!ö  toirfen  noc^  einige  anbere  c^emifc^c  ©inflüffe  mit, 
nämli^  bie  l^enunnbtfc^aft  be^  Salfee  5U  ber  fiicfelfäure  ber  ©anbförner,  toeld^c  auf 
ber  Cberfläd^e  ber  ©anbteilc^en  eine  bünne  Sc^id^t  Äalffilifat  iilMt,    3Dic  Silbung 
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46  ^alf,  3cment  unb  ©ip»?. 

bicfeS  Salffilifatc^  finbct  inbcffcn  nid^t  immer  ftatl,  fonbcrn  fc^cint  üon  bcfonbercn  llm- 
pänben  ab^uljänöcn,  fic  gel^t  jumctlcn  fd^nctt,  juioeilcn  (anflfam  bor  fic^. 

$}ci  bcr  rf)cmifd)cn  Untcrfuc^unö  dcrfd^icbcncr  SKörtcI  Ijai  fic^  J^crau^^öcftcDl,  boB 
in  ciniflen  gäDcn  fc^on  in  innflcn  9J?örtcIn  fic^  ein  fiefclfaurc^  Kalffali  gebilbct  ^attc, 
tüäl)rcnb  anbcrerfcit^  fel)r  alte  unb  flut  erl)ärtete  aRörtcl  faft  feinen  üefelfauren  Kalt 
enthielten.  ®ett)öf)nlici^  öermenbet  mon  auf  1  cbm  fteifen  KaUbrei  au«  gettfal!  3—4  cbm 
reinen  ©anb;  magerer  Salf  fann  nur  mit  I--IV4  ^^^  ®cini>  öermifd^t  »erben.  ®uter, 
fc^arfer  ©anb  ift  ein  ^auptcrf orbern i§  für  einen  guten  SKörteL  SKatter  ©anb,  b.  1^.  folc^cr, 
beffen  Körner  nic^t  fdiarffantig  unb  rein  öon  erbigen  Seftanbteilen  pnb,  gibt  niemals 
einen  guten  SKörtel;  bicfer  bleibt  bröcffig  unb  locfcr.  SSielfad^  mifd^t  man  bem  SRörtel  gut 
gereinigte^  ffiul^f)aar  bei,  um  it)n  getoifferma^en  ju  öcrfiljen  unb  bamit  jä^er  ju  machen. 

©eit  alter  3cit  l^ot  man  bie  SRörtelbcreitung  auf  ber  ©aufteile  vorgenommen,  inbcm 
man  ben  ©rei  auö  bcr  Salfgrube  in  ber  SKörtelmulbe  bireft  mit  bem  ©anb  üermifc^te. 
3)er  befc^ränfte  SRaum  auf  ben  ©aufteilen  unferer  ©rogftäbte  unb  ber  aufeerorbcntlic^ 
groge  SRörtelöerbrauc^  für  bie  mobcmen  Sliefenbauten  l)aben  inbeffen  feit  einigen  Sauren 
befonbere  gabrifen,  9Körtclmerfe,  entftel)en  laffen,  toeld^e  bie  ^erfteDung  bed  SDförtcl^  im 
großen  auf  mafdjincllem  SSegc  bemirfen.    3n  großen  Colinen  ober  mit  Sifcnba^n  unb 
gul^rtoerf  wirb  ber  ©anb  Don  loeit  I)er  angefahren,  Sed^erJoerfe  unb  SranSportbfinber 
lieben  il)n  auf  ba§  ®rnnbftücf  ber  SRörtelfabrif,  tt)o  aud^  ber  ä^falf  in  befonbercn  Slü^r* 
werfen  abgclöfc^t  wirb.    S)urc^  ©d^necfen  unb  ^^Saternofterwerfe  ober  auc^  burc^  ^nmptn 
werben  STalfbrei  unb  ©anb  ober  ber  fd^on  ju  ffalfmild^  üerbtinnte  Sret  in  bie  oberen 
©tagen  ge()oben,  öon  wo  fie  im  richtigen  äRifd^unggöcr^ältni^  in  einen  SRifd^trog  laufen. 
|)ier  bewirft  eine  SKifd^fcbnccfe  bie  innige  SScrmifc^ung  üon  Salf  unb  ©anb  unb  treibt 
gleichzeitig  ben  fertigen  SKörtel  ju  bem  SRörtelfopf  ^inaug  in  einen  untergefd^obenen 
S^aftenwagen,  ber  2  cbm  SKörtel  faßt,  weld^e  bireft  jum  Sau  beförbert  werben. 

S)iefe  8lrt  ber  mafd^inetlen  9Körtelbereitung  bilbet  in  Serlin  einen  bebcutenbcn 
Snbuftriejweig,  ber  fic^  innert)alb  jWeier  3al)r5ef)nte,  ben  Sebürfniffen  M  berliner  ©au- 
gewerbcö  9?ec^nung  tragenb,  au^  fleinften  9lnf äugen  5U  f)o^er  ©tüte  entwidclt  ^at. 
^iac^bem  ba^  anfangt  gegen  be§  neue  Sabrifat  gel)egte  äRi^trauen,  l)ert)orgerufen  burc^ 
tit  ©c^wierigfeit,  ta^  SDiifc^ung§derI)öltni!ö  jwifd^en  Stalf  unb  ©anb  auf  ber  ©aufteile 
ju  ^)rüfen,  gefd^wunben  War,  fc^Ioffen  fic^  bem  erften  SKiJrtelwerf  balb  met)rere  anbere  an. 
©egünftigt  würbe  bie§  burc^  ben  Umftanb,  baß  ber  brauchbare  ©anb  ht^  ©augrunbed, 
foweit  folc^er  übcrl)aupt  nod^  gefunben  würbe,  bei  weitem  nid^t  au^reic^te,  bie  notwenbigc 
9lnful)r  be^  ©anbeg  aber  ben  ^erfteHung^prei«  be§  SD^örtel^?  ert)ebli(^  erf)öl)tc.  Sic  ©erlincr 
SRörtelwerfc  üerwcnben  fc^arfcn  ©anb  an^  ben  ©rubcn  be^^  3)a^megebieteö,  gwifc^cn  ®rünau 
unb  9iieberlef)me  bei  fiönigöwufterl)aufcn,  unb  ^alt  an^  ben  ®ogoliner  unb  ®rog*®trc^Iifter, 
§arjer  unb  weftfälifd)en  ©rcnnereien.  Um  auc^  im  SBinter,  wenn  bie  ©c^iffal^rt  ber  Dbcr« 
fpree  unterbrochen  ift,  nocf)  genügenbe  ©anböorräte  ju  f)abcn,  ift  in  9?ieberfc^önwcibe  bic^t 
üor  ben  Igoren  ©erlin§  ein  großer  ©anbftapelpla^  angelegt  worben.  S)er  ©anb  tpirb  mit 
©ec^erwerfen  au^  ben  Sännen  gcfcliöpft,  "Iraneportbänber  bringen  i^n  in  güHrumpfc,  aud 
benen  bie  ^ängewagen  einer  l)ol)en£'ra^tfciIbal)n  gefüllt  Werben.  3)iefe  entleeren  fid^  auto« 
matifc^  an  jebcr  gewünfc^ten  ©tcHe  unb  fc^üttcn  auf  bem  1,3  ha  großen  ®runbftücfe  l^ofje 
©aubberge  auf,  bie  nad^  ©ebarf  auf  einer  $öni]ebal)n  wieber  abgefahren  werben  fönnen. 

Sie  Dereinigten  ©erliner  9Körtclwcrfe,  aii^j  bem  äufammeufd^luß  Don  brei  ^ii^men 
cntftanben,  befi^en  30  ©c^Ieppfal}r5enge,  barunter  18  eiferne  Saline  mit  einer  Sabcfö^iöfcit 
Don  ie  225  clim  ©anb  unb  6  ©cfilcppbampfcr.  Sie  ®efellfc^aft  unterf)ält  ferner  einen 
5ul)rparf  Don  250  SSagen.  3u  hm  Otingöfcu  werben  iäl)rlid^  runb  800000  Rentner 
Stüdenfalf  erzeugt,  wäl)renb  etwa  250  000  ä^ntncr  uon  fremben  SBerfen  bcjogcn  njcrben. 
^n^igefamt  Derfaufcn  bie  in  ©crlin  bcftclicnbcn  4  9}?örtelfirmen  burc^fc^nittli^  jä^rlid^ 
635  000  cbm  Salfmi)rtcl  im  2Bcrtc  Don  über  3  750  000  W,  ©ie  finb'bei  DoOcr  «u«- 
nu^ung  i^rcr  Einlagen  imftanbc,  bi^  ju  4000  cbm  SD^örtel,  alfo  ben  ©cbarf  für  cttt?a 
4  aHiHionen  Steine  für  jeben  ^^Irbcit^tng  ju  erjeugen,  woran  fic^  bie  riefige  ©autl)ätigfeit 
ber  beutfc^en  9teic^^I)auptftabt  crmeffen  läfit.  5m  Seutfdjen  9?cic^e  beftanben  1895  im 
ganzen  29  Slförtelwerfe  mit  chva  560  5Irbcitern,  bie  etwa  541000  9K.  SoI)n  Derbicntcn. 


aj^örtelbereitung.    ^Qbraulijd^e  ^al!e.  47 

^^braulifd^c  9ÄörtcI  (3Ba|fcrmörtcI)  unb  natürliche  3cnicntc- 

©ctoiffc  Salfftcinc  l^aben  bic  bcfonbcre  ®igcnfc^aft,  gebrannt  unb  mit  SBaffer  unb 
®anb  gu  aWörtel  angerührt,  unter  SBaffer  ju  erl^ärten.  S^arafteriftifd^  für  biefe  3Rincratien 
ift  i^r  ©e^olt  an  Sicfclfäure  unb  ficfelfaureu  SSerbinbungcn,  namentlich  an  ficfelfaurcr 
I^onerbe,  öon  ber  bie  beftcn  natürlichen  f)qbraulifc^en  ^alfe  20  hi^  30  *^/o  entfjalten  unb 
fic^  bamit  al^  3Rerget  c^arafterifieren.  SBo  nid^t  fd^on  bie  Slatur  bie  geeignete  SKtfc^ung 
im  ßaß  vorgenommen  ^at,  fann  man  ben  genjö^nlic^en  S'alfmörtel  burd^  geeignete 
3ufäftc  ju  I^brautifd^em  äRörtel  machen,  derartige  S^fä^e  bejeic^net  man  mit  bcm 
9iamen  ^natürlic^e  S^^^^^^*^  w^ö  öerftefjt  unter  biefen  ganj  allgemein  ©ubftanjen, 
ttjcld^c  für  fic^  .ober  bem  geroölinlic^en  Rattmörtel  jugefe^t,  einen  in  SBaffer  er^rtcnben 
SRörtel  ergeben.  S)en  natürlid^en  3^in^"ten  ftefjt  ber  Kinftlic^e  3^^"^"*»  ^^^  ^orttanb* 
3ement  gegenüber,  ouf  ben  mir  toeiter  unten  nä()er  eingeljen  »erben,  ttjeil  er  gegentoärtig 
ber  wic^tigfte  ^^braulifc^c  SRörtelbilbner  ift. 

SBir  ^aben  alfo  ju  unlerfd^eiben:  1.  ^^braulifd^e  S'alfc,  b.  ij,  öcftetne,  toelc^e 
noc^  bem  ©rennen  in  feften  ©tüden  fid^  beim  93efeud^ten  mit  SBaffer  ablöfc^en  unb  nac^ 
einiger  3«i*  unter  SBaffer  erljärten  (SWagere  Sal!e);  2.  9Jatürlic^e  demente  unb  jtt)or 
3lomon*3cment  (3ement=S'aI!,  I)^braulifd^er  3cment),  ber  nacf)  bem  ©rennen  unb  93efprengen 
mit  SBaffer  nic^t  jerfäHt,  üor  feiner  Sermenbung  ba^er  gemal)Ien  werben  mug,  bann 
aber  mit  SBoffer  angemengt  in  ganj  lur^er  3^^^  erhärtet;  ober  ^u^jolane  (^tjbraulifc^e 
3ufc^loge),  bie  für  fid^  aHein  feinen  SWörtel  geben,  bagegen  gemahlen  bem  S^ttfalf  jugefefet, 
ein  ^^braulifc^e^  Sinbemittel  ergeben,  melc^eS  langfam  erl)ärtet,  mit  ber  3^^^  aber  fe^r 
fcft  toirb;  Ijkxijtx  gehören  bie  ^ujjolanerbe  unb  ber  Xxa^,  fomie  bie  ©antorinerbe ; 
3.  $ortlanb=3cment,  ein  au^  S^on  unb  falf()altigen  SÜ^aterialien  innig  ge* 
mifc^ter  unb  bi^  jur  Sinterung  gebrannter  Stoff,  ber  me^Ifein  5er!leinert  in  ben 
^anbel  fommt. 

^^broutifc^e  Äolfe.  S)a§  SSerbienft,  bie  erften  praftifc^en  unb  miffenfd^aftlic^en 
Unterfud^ungen  über  bie  natürlichen  f)t)braulifc^en  Salfc  angefteHt  ju  l)aben,  gebüljrt  bem 
cnglifc^en  Ingenieur  ^oijn  ©meaton,  bem  Srbauer  be^  berül)mten  6bt)ftoneIeuc^tturme^ 
Dor  ber  Suc^t  üon  $li)moutf).  Sr  öermenbete  einen  bläulich  grauen  .^alfftein  au^  Sout^= 
SBale^,  t)on  bem  befannt  mar,  bag  er  ftärfer  erl^ärte  al§  gemöl)n(id^er  S'alf  unb  ben 
(Sinmirfungen  be^  SBafferS  beffer  miberftänbe.  3^ie  c^emifc^c  Unterfuc^ung  biefe§  Steinet 
unb  onbercr  äf)nUc^er  jeigte,  ba§  alle  Salfe,  meldte  nad^  ber  S3e^anblung  mit  Säuren 
t^onigc  Äücfftönbe  I}interlaffen,  gebrannt  unter  SBaffer  erhärten,  mäl}renb  alle  SaÜfteinc, 
totl^t  nad)  ber  2(uflöfung  in  Söuren  feinen  Siücfftanb  ergaben,  jum  SBaffermörtel  un* 
tauglich  ftnb. 

SSon  biefer  ®ntbecfung  an,  meldte  bie  ^^i^^ümer  öon  2000  3al|ren  üerbrängte, 
na^m  bie  fienntniS  ber  ^tjbraulifd^en  39^örtelbilbner  fc^nell  an  Umfang  ju.  SKart  über» 
^eugte  fid^,  ha^  ba^  ©rennen  ber  fj^braulifc^en  Salfe  mit  großer  SJorfic^t  gefianbfjabt 
tperben  muß.  3^  ^öl)er  ber  ®el|alt  an  Silifaten,  um  fo  tiefer  muß  bie  Brenntemperatur 
fein,  bamit  fein  Sd&meljen  eintritt,  ©efc^moljene,  überbrannte  Stücfe  löfc^en  fic^  nur 
fe^r  langfam  ab.  9luc^  bie  ®üte  be§  l&^braulifc^en  Sfalfe^  entfpric^t  bem  pt)9fifalifd^en 
3uflanbc  be§  S'atfgeftein^  üor  bem  ©rennen.  3^  W^^  "nb  bic^ter  ba§  üüiuttergeftein, 
einen  um  fo  biesteren  unb  fefteren  SRörtel  liefert  auc^  ber  I)t)braulifd^e  Äalf.  S)er  befte 
^^braulifd^e  Ralf,  ber  in  großem  9)Jaßftabe  ^u  Seebaiitcn  SSermenbung  gefunben  f)at,  ift 
ber  berül}mte  chaiix  du  Teil. 

SDic  ^^braulifd^en  Ralfe  l^aben  gemö^nlic^  eine  gelblicfic  5arbe,  if)r  fpc^^ififd^e^  ®e= 
wic^t  liegt  bei  2,9,  if)r  ®lü^t)erluft  unter  8  ^o-  2)ie  ^^?rüfung  auf  ^Kaumbeftönbigfeit 
gef^ie^t  in  Sampfbarren  ober  SBafferbäbern  Don  50*^  C.  S^^^^^  ^^^  ^^^  ^>— ^  Stunben 
on  ben  ^robeftücfen  (fuc^enartige  platten)  feine  SSerfrümmungen,  dhi^^  ober  Startenriffe 
aU  Soffic  ctne§  aHmöfilic^  öerlaufenben  SWad^föfc^pro^effed  fleiner  ©infc^Iüffe  bon  über= 
brannten  ober  mangelhaft  abgelieferten  fialfförnc^en,  fo  ift  ba^  äRatcrial  frei  üon  fc{)äb- 
liebem  treiben. 
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9latüri\d^t  3(ntente. 

Unter  ben  natürlichen  dementen  ftef|t  ber  9ioman'3emcnt  bcm  eigcntfic^en  ^9* 
braulif(^en  ftalf  am  nac^ftcn.  Cr  würbe  bem  gnglonber  3ome^  ^orf er  im  Sa^re  1796 
potentiert  unb  juerft  bargefteOt  burc^  ©rennen  öon  ftolfnieren,  bie  fic^  in  ber  über  ber 
»reibe  liegenben  I^onfc^id^t  an  ben  Ufern  ber  2f|emfe  finbcn.  Son  garbc  ^abrann, 
ettpad  in«  ©elblic^e  fpielenb,  erhielt  biefer  SRörtel  ben  9?omen  9lomam3«nent,  um 
bamit  an^ubeuten,  taf^  biefer  neue  äRörtef  ebenfo  üortrefflic^  ol^  SBaffermörtel  fieeignet 
fei,  tt)ie  ber  ^^Ju^ijolanmörtel  ber  alten  Slömer. 

Xie  ftalfnieren  ftnb  folc^e  oben  fc^on  ermafintc  ftonfretionen,  bic  neben  (Saicium* 
farbonot  23  —  26%  I^on  enthalten  unb  aud^  ©cptarien  genannt  »erben,  ©ie  ftnben 
fic^  aufeer  an  ber  I^emfe  auc^  in  anbcrcn  Seilen  engtanb^,  namentlich  in  ?)orff^ire  unb 
auf  ber  :^r\\tt  ©Ijeppet).  ©eit  1802  merben  fic  aud^  in  Sfranfreic^  bei  »oulogne  jur 
©ereituufl  üon  ^^braulifc^em  Salt  ücrmenbet.  3n  S)eutfc^Ianb  ^aben  »ir  ä^nli(|e 
ttalffteinnieren  in  ber  mf)t  üon  Diürnberg,  bei  Äulmbac^  in  Dberfranten  unb  im  nörb« 
Uc^ften  leil  ber  ^nfel  «üflen. 

2)ad  c^arafteriftifc^c  Unterfc^eibuuö^merfmal  be«  9loman-3ententei^  öom-^ortlonb* 
3emeut  ift  ein  gemiffer  ^rojentfafc  an  freiem  Äfefalf.  S)ie  Brenntemperatur  barf  für 
ben  8floman=3cment  nic^t  bi«  jur  Sinterung  gefteigcrt  merbcn,  weil  fonft  bie  SoBin^ 
beftänbigfeit  üerloren  gefjt.  Sa«  fpcjififc^e  ®e»ic^t  t>t^  ^ettgelb  gefärbten  ?ßulöer#  i(l 
etwa  2,7.  9luc^  ber  9loman'3ement  wirb  in  ber  S)ampfbarrc  ober  im  warmen  Sajfct 
üon  etwa  75 »  C.  auf  IHaumbeftänbigfeit  geprüft.  Sr  mug  trocfcn  unb  möglic^ft  unter 
üuftabfc^Iug  gelagert  werben,  ba  er  begierig  So^Ienfäurc  aufnimmt  unb  babur^  jerfcjt 
wirb.    tflomatt»3^ntent  ift  beö^alb  nic^t  ju  weiten  Iran^porten  geeignet. 

^^Uü^olaue  (^^braulifc^e  3uf erläge),  welche  gleich  bem  ffialf  bic  ffiigenf^aft  ^aben, 
im  fflaffer  ju  txljävttn,  finb  jumeift  natürlid^e  ^robuhe.     S)ie  5ßujjoIanerbe,  eigent* 
lieb  ^^ujjuolancrbe  (Pulvis  puteolus),  naci^  bem  gunbortc  ^uteoli  (Ijeutc  ^ujjuoli)  am 
JBefuü  genannt,  ift  ein  üulfanifc^eg  Suffgeftein  üon  fömiger,  wenig  poröfcr  gtruftur,  öon 
welchem  bic  IHömer  fc^on  lange  üor  unferer  3citrec^nung  ju  i^ren  SBaffcrbauten  8n* 
wenbung  gemacht  I)aben.    ©ic  war  lange  3^it  I)inburc^  t>a^  einzige  unb  ift  noc^  ^eute 
ein  auiJge5cicl)nctc<J  SBiatcrial  5ur  ©crcitung  öon  SBaffermörtef.  ©ic  wirb  in  ber  9lä^e  öon 
Sieapel  in  großen  a)icngen  gewonnen.    5(ucb  Saffano  bei  Sorre  bei  @rcco  unb  SRonte 
9hiooo  probu^icrcn  ein  fcl)r  gute«  SD^aterial.  S)ie  befferen  ©orten  bcfifcen  eine  bunfdbraunc 
ffarbe.  I>ic  in  ber  9^äl)e  oon  SRom  unb  im  SÜbanergebirge  gewonnene  rötIic^«öioIcttc  ober 
fcl)War^i^« graue  ^^Jui^iolanerbe  öerwcnbct  man  an  ©teile  öon  ©anb  ju  Suftmörtcl,  ba  tn  ber 
9{dl)e  öon  dtom  guter  ©anb  fct)wer  ^u  befc^affen  ift.  !Cer  ^u^jolanerbe  ä^nlic^e  üuQanifc^e 
^iJrobufte  finben  fid)  aud)  in  Rranfreid),  in  ber  ^(uöergne.    Sie  ^Ujjolancrbc  ücriiert 
beim  (Srl)iten  Söaffcr  unb  läßt  fici^  burcb  ftarfe  ©aljfäure  jicmtic^  öottftänbig  jerfcfeen. 

(Sincn  ber  '^Juj^olane  äbnlic^en  Juffftein  entbecften  bie  9flömer  in  Scutfc^Ianb  am 
iHbetn.  Cb  fic  ilin  fcbon  für  SBaffcrbauten  benu^ten,  ift  nic^t  bcftimmt  fcftgeftcllt.  HI^ 
ficbcr  fann  angenommen  werben,  bafe  am  Gnbe  be«  17.  gatir^unbert«  biefeS  ®eftetn 
bereitet  in  großer  ^J)?enge  ju  l)t)braulifct)em  SJ^örtcl  oerwenbet  würbe.  ®n  ^oüänbcr^ 
oau  ©anten,  foll  im  $>al)rc  1(582  biefen  luffftein  öerma^Icn  unb  in  ^ollanb  üielfae^ 
ä^ur  <^ereitung  öon  SJaffcrmiJrtel  öcrwcnbct  i)ahc\x.  Son  4'^offanb  au«  Derbrettete  p^ 
btejei^  im  gemablencn  ^^uftanbe  Irafe  genannte  luffgeftein  über  granfreic^,  Snglanb  unb 
Teutfcblanb.    :i>eute  finb  bie  ^Sauptfunbftättcn  bcx^  3:uffftein«  bic  Sl^olcr  ber  Wette  unb 


agebau  gen)onnett 

unb  an  Crt  unb  ©tolle  5U  ^Nulöcr  oermahlen.  ÜDian  nimmt  an,  bag  ber  Xuffflein  aud^ 
ben  ftaubförmigcn  ^luvMinirfmaffen  früherer  i^ulfane  bcftcbt,  weldbe  im  Saufe  ber  Seiten 
in  ben  unteren  ©cbicbten  5U  feftem  ö^oftein  gcu^orbcn  fmb,  wabrenb  bie  iüngeren  oberen 
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Sc^ic^ten  tocniöcr  fcft  unb  öon  öulfamf c^cr  Stfd^c  überlagert  finb.  ®er  ec^te  öüefte  2uffftcin 
f)at  tttoa  bic  ^ärtc  cine^  gut  gebrannten  Si^Ö^tg»  if*  poröS,  üon  fd^arffantigem  Srud^ 
unb  öon  bläulicher,  jumeilen  in^  ®eIMtc^c  fpielenber  garbe.  S)ie  bunflen  ©c^ic^ten  finb 
l^ö^er  gefc^a^t  ald  bie  l)ellen,  bie  l^arten  Steine  mef)r  aU  bie  n^eid^eren  ber  oberen 
Bä)i^ttn,  meiere  auc^  ^nuppen,  Sauc^  genannt  n^erben  unb  mit  93imdftein  unb  Stjou^ 
fc^iefcr  gemengt  finb.  iJte  oulfanifc^e  8tfc^e  ber  oberften  ©c^ic^ten  Iieifet  ttjilber  Sraß 
(^ergtral)  unb  bilbet  ein  locfere^,  »eifetid^sgraueg  ^ulöer,  ba^  öiel  geringere,  Ij^brauUfc^e 
(Si'genfd^aften  befi^t  ald  bad  aud  feftem  ©tein  gemafjlene  $uIoer  unb  jur  93erfä(fc^ung 
bed  2:ra|me{)Ied  benu^t  toirb.  3Ran  bejiel^t  be^l^alb  ber  ©ic^erljeit  n^egen  ben  Srag  meift 
in  ©tücfcn,  bie  erft  auf  ber  ©aufteile  mit  Äalfbrei  jufammen  öerma^Ien  njerben,  ober 
man  übertoac^t  bad  äRal^fen  ber  ^Suffftcine  in  ber  Irafemülile.  8tud^  ber  Sraß  öerliert 
»ic  bie  5pujjoIanerbe  beim  ©rlii^en  SBaffer  unb  ift  in  ©alafäure  jum  größten  Seile  lö^lid^. 

©antorinerbe  ift  ein  üon  ben  griec^ifc^en  3nfeln  ©antorin,  Slierafia  unb  St^pronifi 
ftammenbed  outlanifc^ed  Suffgeftein  unb  unterfc^eibet  fic^  öon  bem  rljeinifc^en  Srag  unb 
ber  römtfc^en  5ßujjoIanerbe  äugerlic^  nur  burc^  geringere  geftigfeit  unb  Sid^tigfeit. 
dagegen  ift  fie  burd^  i^ren  bebeutenben  ®el|alt  an  freier  amorpl^er  Sicfelerbe  au^gejeic^net 
unb  auc^  weniger  leicht  oon  ©äuren  jerfe^Iic^.  ©ie  ift  im  n^efentlic^en  ein  ®emenge  öon 
öerfc^iebenen  jerfe^ten  ^efelfoffilien. 

Sitte  brei  öulfantfc^e  Suffgefteine,  ^uäjolancrbe,  Xrag  unb  ©antorinerbe,  gel}ören, 
tt)cnn  pe  auc^  aU  Songlomeratbilbungcn  öon  fcfjr  mcd^felnber  ^wfoinin^nfc^ung  finb, 
offenbar  ber  Irac^^tformation  an.  Sitte  brei  entljalten  d^emifd^  gebunbene^  ffiaffer  unb 
aufgefc^Ioffene  ßiefelfäure.  hierauf  beruljt  im  njefentlic^en  ba^  Srl)ärten  bciS  mit  biefen 
3ufc^tägen  angerül|rten  Rallmörtel^,  inbcm  fic^  fjicrbei  auf  naffem  SBege,  alfo  auc^  unter 
SBaffer,  eine  SSerbinbung  öon  Rall  unb  Siefelfäure  öottjie^t. 

Sil«  3ttfc^läge  ju  getoö^nlic^em  ^alfmörtel  lönnen  ifjre^  ®ef)alte3  an  töglic^er 
^efelerbe  »egen  faft  atte  öulfanif d^en  ®efteine  (Saöa,  ©afalttuff  u.  f.  ttj.)  ober  anbere 
nic^t  Duffanifc^e,  natürliche  ^robufte  {Z)pQl,  ®l|aIcebon  u.  f.  m.)  angenjenbct  werben. 
Äufter  biefen  gibt  e^  aber  eine  gonje  9leif)e  fünftlic^er  ^ujjolane,  5U  bencn  SBaffer* 
glad,  ^oc^ofenfd^tocfe,  Bi^gclwe^I,  gebrannter  SHaunfc^iefer,  ©teinfofjlenafd^e  u.f.ttj.  gel^ören. 
Wamentlic^  bie  ^oc^ofenfd^Iacfen  finb  in  neuefter  3cit  njiebcr^olt  jur  ®arftettung  eine« 
SBaffcrmörteliS  unb  auc^  ai^  S3eimifc^ung  jum  ^ortlanb  =  ^^i",?"*  öertoenbet  Sorben. 
Sine  SRifc^ung  öon  pulöerf örmigem ,  nac^  bem  Senöffen  öon  ^^!alf  an  ber  Suft  jer» 
fattenem  Salfl^^brat  mit  granulierter  .^od^ofenfc^Iacfe,  bie  auf  £ugelmül)len  nocf)  fein 
gemahlen  »irb,  fommt  unter  bem  Slamen  ^ujjolan^^cment  in  ben  ^anbcl.  Geeignet 
I^ierfür  finb  inbeS  nur  fold^e  ©c^Iacfen,  njclc^e  in  i^rer  Suf^mmenfe^ung  ben  natürlichen 
^ujjolanen nal^eftel^en,  b.l|. etwa  50— 60<^/o  S'iefelerbe  unb  15—20%  S:t)onerbe  enthalten. 

(Sine  fo  gro|e  Stntoenbung  nun  bie  natürlichen  3cinente  im  SBafferbau  früf)er  Ratten 
unb  bic  Sumifc^mittel  ou§  öfonomifc^en  ®rünben  in  neuerer  3cit  gefunbcn  I)aben,  fo  ift 
fie  boc^  burc^  bie  junel^menbe  äSerarbeitung  natürlid^er  @efteine  ju  ^qbraulifd^en  halfen 
unb  )u  $ortIanb»3^inent  }urücfgebrängt  unb  im  n^efentlid^en  nur  noc^  für  bie  Sunborte 
unb  beren  noc^fte  Umgebung  öon  größerer  S3ebeutung  geblieben.  5Kur  ber  Srag,  ber 
in  Serbinbung  mit  Äalf  unb  ©anb  einen  au^gejeid^neten,  auc^  im  ©eetoaffer  faltbaren 
SRörtel  liefert,  mad^t  ^eute  felbft  bem  $ortIanb=3^öient  er^eblid^e  Sonlurrenj. 

?ßortIanb=3c"^c"t. 

3)er  5ßortIonb=3cment  ift  unftreitig  ber  öornel^mfte  unter  ben  SKörtelbilbnern. 

SBer  ald  ein  Saie  auf  bem  ®ebiete  ber  93aumaterialien!unbc  jum  erftenmal  ben 
unf^einbaren,  graugrünen  ©taub,  ben  mir  ^ortIanb=3^nt^«t  nennen,  öor  fid^  fiet)t,  gewinnt 
fc^tocrlic^  eine  SSorftettung  öon  bem,  mag  biefer  Sauftoff  ju  leiften  öermag.  SBer  fottte 
unter  biefer  bürftigen  Slugenfeite  ben  Slepräfentanten  einer  mächtigen  ^nbuftric  öermuten, 
bic  Saufcnben  öon  Slrbeitern  in  ®eutfd^ianb  unb  im  SluSlanbe  Sla^rung  gibt? 

Slld  ber  ®ebanfe,  bie  englifd^e  ®rfinbung  ber  ^ortlanb=3^i"^"^=5obrifation  für 
2)eutfc^Ianb  nu^ar  ^u  machen,  guerft  auftaud^te,  ba  mar  bie  (Sutmicfelunggfö()igfeit  biefer 
gfnbufhie  laum  ju  a^ncn. 

fl«4  ta;  Ciflnb.  vu.  7 


50  Staitf  S^ntent  unb  (^vp9, 

©c^on  im  gal^rc  1824  l^attc  Sofep^  8tfpbtn  in  Sccb«  burc^  ftarfc«  »rennen  ein« 
(eftimmten  SRifd^ung  üon  gelöfc^tem  S^ad  unb  Xl^on  einen  l^^braulifc^en  Sod  erjengt, 
ben  er  »egen  feiner  Äl^ntic^feit  in  garbe  unb  Sfeftißfeit  mit  bem  in  ffinglanb  iamali 
\t^x  gefc^äfeten  5ßortIanbftein  ^^ortlanb^S^ment''  nannte. 

S)a«  englifd^c  Saörifat  fanb  balb  in  Seutfc^Ianb  gingang  unb  ßolt  lange  3eit  aö 
unübertrefflich,    ©rft  im  Saläre  1852  lenfte  ba«  SSortommen  be«  ©eptarieat^oned  in 


fic^  unb  tt)urbe  öon  Dr.  ^ermann 
ür  bie  Scmentfabrüation  erfonnt 
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»leib treu  an^  »onn  aU  tin  geeignete^  äRaterial 

»erfelbe  öcranlagte  in  ®emeinfc^aft  mit  RonfuI  ®uttfe  in  3üOd^ow  bei  Stettin  1852  bie 
8tnlage  einer  f leinen  gabtif  ju  »erfuc^gjtoccfen,  bie  im  Saläre  1855  jur  ©rünbung  bei 
erften  ©tettiner  ^ortlanb^Sement^gabrif  (Soffiu«  &  Selbrüd)  auf  bem  ©runbftürf  bei 
noc^  icfet  befte^enben  gabrif  in  Süttd^ott)  fül^rte.    Dort  »urbe  in  3)eutfd^Ianb  ber  erpe 
^ortIanb*Sement  au^  ©tettiner  ©c^)tarient6on  unb  ^eibe  üon  ber  3nfel  SBoffin  ^er* 
gefteHl,  ber  an  ®üte  bem  englifd^en  gabrifat  gleic^fam  unb  fic^  balb  berart  ©ngang 
öerfd^affte,  ba§  bie  ^a^te^probuftion  bon  30000  gafe  oI)ne  befonbere  ©c^wierigfeit  ai* 
gefegt  werben  fonnte.    S)icfer  Srfolg  fpornte  jur  Slac^eiferung  an,  unb  balb  entftanbcn 
!urj  nad^einanber  bie  noc^  l^eute  in  großem  äRagftabe  befte^enben  gabrifen  bei  »onn, 
Sebbin,  Dppeln,  Süneburg,  Sfmöneburg,  ginfentoalbe  unb  anbere.    ^m  Qal^re  1877 
beftanben  in  S)eutfc^Ianb  bereit«  gegen  30  beutfd^c  5ßortIanb*Scmentfäbrifen,  bie  fic^  xrt^ 
anfange  i^rer  ^robultion  eng  an  cngtifc^e  SSorbilber  unb  SDJufter  anlelinten.    ®egeiE^ 
»artig  ift  bie  9Ketl|obe  ber  ^erfteHung  beS  ^ßortlanb^S^menteiS  in  ben  einjelnen  gabrüe^ 
fe^r  üerfc^ieben,  ie  nad^bcm  bie  erforberlid^en  Sofjmatcriatien,  fol^fenfaurer  Ralf  u 
S^on,  al«  Salfftein,  SKarmor,  treibe,  ffallmergel,  SBiefenfalf  bejto.  al«  I^on  unb  S^on: 
merget  üerfc^iebenartigfter  ^ufammenfc^ung  auftreten.  3m  allgemeinen  benu^en  bie  nacl 
englifc^em  SKufter  arbeitenbcn  S^o^entfabrifen  ba«  ©d^tämm:*  ober  naffe  »erfahren. 

Suf  eine  nur  einigermaßen  erfc^öpfenbe  ©c^ilberung  ber  c^emifd^en  ffiigenfc^after^ 
be«  "^OTtlani'S^mtnM  unb  ber  ®nttt)icfelung  ber  gabrif ationömet^oben,  be«  gormend.  - 
Irocfnen«,  »rennen«  unb  äRal^len«  ber  S^in^n^fteine  mu|  l^ier  berjic^tet  toerben,  e 
bürfte  aber  ben  bcutfc^en  Sefer  interefperen,  ^u  tt)iffen,  in  welcher  SBeife  bie  Dualität  be 
beutfc^en  $ortIanb*Sementc«  fid^  fortfd^reitenb  berbefferte,  unb  tt)ie  man  gerabe  in  Scutfc^*-» 
lanb  eifriger  aU  irgenb  anber^njo  beftrebt  getoefen  ift,  auf  ®runb  »iffenfc^aftUd^er  gorfd^ung^ 
ba«  SBefcn  be«  ^ortlanb^gemcnte«  ju  ergrünben  unb  feine  öerborgenften  ßräfte  an«  fii(^t:Ä 
gu  5iet)en  unb  au«5unu^en. 

»eüor  ber  beutfc^e  $ortIanb*3^öient  fid^  ben  SBeltruf  errang,  ben  er  l^eute  genießt,  -i 
l^atte  er  mancherlei  ©d^ttjierigfeitcn  ju  überminben.  »on  Slnbeginn  an  toax  ber  ßonfurrenj*  '- 
fampf  mit  ben  englifd^en  gabrifen  fein  leichter.  S)ie  niebrigcn  ©eefrad^ten  unb  ber  ' 
©roßbetrieb  in  ber  |)cimat  bc«  ^ortlanb^B^mente«  jogen  fortwä^renb  große  äßengen  be« 
englifc^en  ®rjeugniffe«  nac^  ben  beutfd^en  Rüftenplä^en,  unb  bie  jur  ^ebung  bc«  »erfe^r« 
ber  ^afenploftc  erlaffencn  ©ifenbafjutarife  begünftigten  bie  ©nful^r  eine«  großen  leile« 
be«felben  bi«  mcit  in«  »innenlanb  hinein.  Slamentlic^  an  ben  großen  Rüftenfilögen  ber 
Siorbfee  mad^te  fic^  bei  ber  relatiöen  Entlegenheit  ber  beutfc^en  5ßortIanb*Scntentfabri(fen 
ber  englifc^e  3Ritbett)erb  ftarf  geltenb.  ®in  meitere«  ^inberni«  bot  fid^  bem  fiegrei^en 
»orbringen  beutfd^en  ^portlanb^'S^mente«  im  3ntanbe  in  bem  üietfac^  gel^egtcn  »orurteil, 
meiere«  bem  au«Iänbifd^en  ^ßrobufte  ben  »orjug  bor  bem  l^eimifc^en  einräumte  unb  tneld^e« 
gu  überminben  erft  ber  burd^  fortmä^renbcn  SSettfampf  angefpannten  unb  lebenbig  er« 
^altenen  Slnftrengung  ber  beutfd^en  gabrifen,  ben  berbottfommneten  gabrifation«mett)oben 
unb  ber  unabläffigen  toiffcnf^aftlid^en  Slrbcit  bicier  forfc^enber  Gräfte,  bie  ftc^  in  ben 
S)ienft  bicfer  3nbuftrie  gcftefft  l^aben,  gelang.  |)cute  befi^t  jebe  größere  beutf^e  dement« 
fabrif  (im  ©cgenfaft  ju  ©nglanb)  einen  ober  mehrere  loiffenfc^aftlic^  gebilbete  ffil^emiler  jur 
ftänbigen  Unterfud^ung  ber  9lof)ftoffe,  ber  3tt)ifc^enprobufte  unb  be«  fertigen  gabrtfate«. 

Sieben  ben  mit  großen  SWad^tmitteln  fampfenben  englifc^en  gabrifen  »aren  e«  auc^ 
bie  gabrifen  fontinentatcr  9iac^barlänber,  namentlich  ßfterreic^«  unb  ber  ©c^toeij,  beren 
wenn  auc^  minber  mächtiger  SSäettbenjerb  boc^  übertounben  werben  mußte,  unb  fc^Ueßli^ 
erftanb  bem  ^ßortlanb^^ement  in  Seutfc^lanb  felbft  ber  fc^Iimmfte  geinb.    &ttoo^nf}tit, 


^ottlanh'Qtmtnt   ^efc^id^tlic^ed. 


51 


^eriommen  unb  ber  anfd^einenb  (illigere  $reid  fül^rten  jur  Siemenbung  geringerer 
äRdrielmaterioIten.  S)te  üblen  (Sigenfc^aften  fc^Ie eisten  '^oxtXanh'S^mzntt^,  t)er(unben 
mit  ben  Sebenlen,  meiere  au^  ber  nic^t  feiten  l^erDortretenben  Unfid^erl^ett  be^  93anenben 
über  bte  jur  (Sriennung  fc^Ied^ten  S^mented  btenenben  9RitteI  entff)ringen,  tparen  Sniag, 
bai  ^att  bed  beften  Slateriated  weniger  (eiftungdf&l^ige  unb  biefer^alb  anä)  teurere 
3ementf orten  in  (SeBrauc^  genommen  mürben  unb  ein  tiefet  äRigtrauen  gegen  ben  ^ortlanb« 
dement  nic^t  nur  Bei  bem  bauenben  ^ublifum,  fonbern  fogar  bei  93e]^örben  l^erüorriefen. 
SSer  biefer  $inberniffe  ungead^tet,  na^m  boc^  bie  beutf^e  $ortIanb«3^in^nt«3nbuftrie 
ein  rafc^ed  SBac^dtum  an,  koie  nac^fte^enbe  %aitUt  erfennen  lägt,  ber  bie  iöl^rlic^ 
fiattfinbenben  @eIbfteinfc^S|ungen  ber  beutfc^en  SRitglieber  bed  SSereind  beutf c^er  ^ortlanb« 
3ementfabrilen  ju  (S^runbe  liegen,  bie  ben  toeitaud  größten  Xeil  ber  beutfc^en  ^ortlanb^ 
3ementprobuftion  re))rafentieren. 


bct  3o6Ttfcn 

3a^tcf»robutttmi 

8naa6( 
bec  Sabrttcn 

3abTeft))robttCtton 

3fl^ 

in  9fiffeni  au 
170  kff  netto 

9a5t 

in  f^lfem  ju 
170  kg  netto 

1877 

29 

2400000 

1890 

60 

9150000 

1882 

32 

3050000 

1891 

60 

9950000 

1883 

34 

4000000 

1892 

64 

10900000 

1884 

37 

4700000 

1893 

64 

IL  500  000 

1885 

42 

5000000 

1894 

61 

11650000 

1886 

42 

5700000 

1895 

63 

12500000 

1887 

45 

7050000 

1896 

63 

13150000 

1888 

52 

7960000 

1897 

66 

14950000 

1889 

60 

8800000 

(Senauere  ^ol^Ien,  meiere  ein  getreued  93ilb  ber  (Sntioideluug  ber  beutfc^en  B^m^nt^ 
Snbuftrie  in  ben  legten  Salären  geben,  liegen  erft  feit  (Einführung  bed  UnfaÜDerfic^erungd« 
gefe^d  unb  ber  ®rünbung  ber  S3erufdgenoffenfc^aften  t)or.  9tac(  bem  amtlichen  Stoterial 
ber  @tetnbrud^d«S3erufdgenoffenf(^aft,  melc^er  bie  beutfc^en  B^mentfabrifen  jugeteilt  finb,  f^ai 
biefe  Snbttfhrie  eine  Sntmidelung  genommen,  meiere  fid^  in  folgenber  Sabelle  audbrücft. 


3a^ 

ber  H<Bent< 

ftniobl  ber  Soll« 
arbeitet«)  «u  le 

4 11  9?arf 

Sa^r 

ttniabl 
ber  Bcment« 

«naabi  ber  QoU« 
arbetter*)  |U  le 

Oe^o^Ite  Söbne 
in  SRarC 

fobcUen 

800  ttrbeitftoflcn 

m  v%ufcA 

fabiiten 

800  «rbeitftoflen 

1886 

124 

11883 

8263  437 

1892 

151 

18390 

14  321  797 

1887 

121 

13  610 

9  555  614 

1893 

144 

18  408 

14  491  076 

1888 

146 

15  352 

11 108  539 

1894 

139 

18  257 

14140263 

1889 

149 

16388 

12  294  665 

1895 

137 

18  656 

14  729  909 

1890 

159 

19174 

14  839  656 

1896 

135 

21101 

17  030 196 

189  L 

158 

19  503 

15  166  627 

©eit  bem  ^af)Xt  1890/91  finb  infolge  beiS  immer  ftörfer  »erbenben  ffonhirrenj* 
tampU^  mehrere  ber  Heineren  gfabrifen  eingegangen,  loäl^renb  bie  größeren  faft  burc^meg 
i^re  ^robuftion  üermel^rt  ^aben.  S)er  Stücfgang  in  ber  Soi^^  ^^^  SSoDarbeiter  unb  ber 
£5^ne  nad^  1891  finbet  febie  Srnörung  in  ber  SSerbefferung  ber  SabrifationSmet^oben 
rnib  bem  me^r  unb  mel^r  ftottfinbenben  Srfa^e  ber  ^anbarbeit  burc^  ä)tafc^inenfraft. 

Sin  fo  fc^neQed  Snmac^fen  einer  t)er|altnidmägig  iungen  gnbuftrie  tourbe  nur 
ermdglic^  burc^  ben  llmftanb,  bag  bie  Senntnid  t)on  ber  Sebrauc^dföl^igteit  bed  ^ortlanb« 
dementem  ftc^  im  Snianbe  fel^r  fernen  t)erbreitete  unb  ber  inldnbifc^e  93ebarf  fomit  größer 
nnb  größer  mürbe,  unb  bag  ed  ber  beutfc^en  SBare  gelang,  aQen  ^inberniffen  jum  Xro^ 
ftd^  grojse  oudlanbifc^e  Sbfa^gebiete  }}i  {ledern,  ^ierju  mugte  jum  großen  Xeile  bie  un» 
(»arteitfc^e  Snerfennung  ber  ®üte  beutfc^en$ortIanb«3^tn^nted  feitend  naml^after  Stutoritäten 
beitragen.    Tbc.  ^tntt)  Sieib,  SSerf affer  üon  „The  Science  and  Art  of  the  Manufacture 

*}  ^r  ^Begriff  ber  „SoHarbeitec^'  ift  ein  in  ber  berufiSgenoffenfc^aftlit^en  (Statiftif  gebröu^^ 
lid^.  9Ran  berechnet  bie  3a^I  ber  SBoHarbeiier,  inbem  man  bie  @umme  ber  Don  atten  mirfli^ 
bef44ftigten  9(rbeitem  geleifleten  ^rbeitötage  burc^  bie  Qa^l  300,  aU  bie  3^^^  ber  im  Sa^re 
fiblu^n  Arbeitstage  btnibiert. 
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of  Portland  Cement",  einer  ber  bebeutenbften  Stmtnk^ptittn  ©njlanbö,  joHt  fd^on  ira 
Saläre  1879  bem  beutfc^en  $ortIaitb<3^tnent  l^ol^ed  Sob  unb  forbett  bie  englifd^e  S^ment^ 
gttbuftrie  auf,  ber  beutfc^en  nac^jueifem.  3m  3nlanbc  fonnte  ©el^etmer  8Jeflterunfl§rat 
^ßrofeffor  Dr.  Steuleauj  bei  ©clegen^ett  bed  Seric^te«  über  bie  auftralifc^e  SBeltau^ftcIIttnö 
in  ©^bne^  erflören:  „*S)tx  beutfc^e  Stmtnt  toai  unbeftritten  ber  befte."  $cutc  erftrcrft 
ft(^  ber  9(bfa^  bed  beutfc^en  S^inented  auger  auf  bie  europaifd^en  9la(^bar(anber  be$ 
S)eutfc^en  Steic^ed  jum  größeren  Seil  auf  überfeeifd^e  Sauber  in  allen  SSBelttetlen.  StegeU 
mögige  Sbnel^mer  bilben  bie  um  bie  Oftfee  gru))f)ierten  fremben  S&nber,  aldbann  ba^ 
füblic^e  9{uglanb,  bie  ©d^tueij,  fotuie  Belgien  unb  ^oDanb.  2)er  Sbfa^  in  eurof)aif(^eii 
S&nbem  bleibt  aber  mal^rfc^einlic^  gegen  benienigen  nac^  überfeeifc^en  Sönbern  jurücf. 
Unter  biefen  finb  e^  namentlid^  bie  ^Bereinigten  Staaten  üon  Smerita,  meiere  ein  ^aupt^ 
obfafegebiet  für  beutfc^en  ^ßortlanb^S^ment  bilben,  bemnoc^ft  bie  Sönber  be«  Stillen  Djeane, 
in^bef onbere  bie  größeren  ^afenplä^e  bed  auftralifc^en  Kontinente^,  fon^ie  ^apan  unb  S^ina. 

9Rit  ber  mac^fenben  Qudbel^nung  be^  beutfd^en  Stmtnti^anitU  mugte  naturgemäß 
ba^  93eftreben  nac^  forttoäfjrenber  SSerbefferung  ber  ^robuftion  $onb  in  $anb  ge^en, 
namentlich  auc^  n^eil  eiS  galt,  im  3ntanbe  nid^t  nur  ba^  müfjfam  errungene  eJelb  ju  be« 
l^au^ten,  fonbern  ber  mac^fenben  ^robuftion  gemög  bie  Sonfumtion  burc^  @rf(^(iegung 
neuer  9(rbeitSgebiete  ju  berme^ren. 

SJaju  mar  t^  unumgänglich  nottoenbig,  bie  ftenntni«  ber  ®igenfc^aften  beS  3cmente# 
unb  bie  ffenntni«  ber  rlc|tigen  Senu^ung  unb  SSerarbeitung^rteife  be^felben,  fohjie  beffen, 
n)ad  notn)enbig  ift,  um  fid^  bie  äSorteile  be^  3^Qientbaueg  ganj  unb  DoD  ju  fiebern,  in 
immer  »eitere  Greife  ju  tragen.  S)ie^  ju  erftreben  ift  bie  Hauptaufgabe  be^  im  Saläre 
1877  begrünbeten  Serein^  beutfc^er  $ortIanb*3c»ncnt=gabrifanten  gertefen,  meld^em  mit 
üereingelten  Sludnal^men  aüt  großen  beutfc^en  Sabrifen  fid^  angefc^Ioffen  l^aben  unb  bem 
außer  66  beutfc^en  aRitgliebem  im  Sa^re  1898  noc^  10  öfterreid^ifc^e  ?ßortIanb*3ement* 
fabrifen  unb  7  in  anberen  eurof)äifc^en  unb  außereurof)äifc^en  Sönbern  mit  einer  @efamt« 
probuftion  bon  17  150000  gaß  ober  runb  2916  SRittionen  Kilogramm,  angehören. 

Sdii  junt  3a^re  1878  fehlte  ed  Doüftönbig  an  einheitlichen  SJ^et^oben  jur  ^Beurteilung 
bei^  mec^anifc^en  SBer^altend  ber  3emente.  ^em  Sßerein  beutf^er  $ortIanb'3^^^n^<^'^^'^"^^" 
gelang  t9,  eine  dit\f)t  Don  ^efc^Ififfen  bem  ^öni^Iic^  preußi{d^en  9]^inifterium  fär  Raubet,  ®e»erbe 
unb  öffentliche  arbeiten  Dorjulegen,  bie  Don  btefem  ald  „^oxmtn  für  einheitliche  Sieferung  unb 
Prüfung  Don  ^ortlanb-Rement"  ben  ^aubel^örben  mitteli^  ^laffed  Dom  10.  9loDember  1878 
für  baS  ^dnigreid^  Preußen  mitgeteilt  unb  fpöter  aud^  Don  ben  übrigen  preußifc^en  Slinijterien 
unb  ben  übrigen  beutfd^en  Staaten  angenommen  mürben,  ^n  jene  ^ntmidelungdepoc^e  föllt 
bie  erfte  ^onferen^  Don  ^ntereffenten  ber  99aumatenalfunbe,  {pöter  bie  „SJ^ünc^ener  ftonferenj" 
genannt,  meiere  im  ^erbfte  1884  ber  $rofeffor  ^aufc^inger  ^loedd  nu|bringenber  ^Berioertung 
ber  Don  Derfd^iebenen  ^erfuc^i^ftötten  gefunbenen  (Srgebniffe  ber  a]ilaterial|>rüfungen  für  bie 
Sec^nif  nad^  3Rünc^en  ^ufammenrief.  ^ieje  erfte  Don  79  Teilnehmern  aud  ^eutfc^Ianb, 
6fterreic^=Ungam ,  diußlanb  unb  ber  ©d^mei^  befuc^te  ^onferen»  ^atte  balb  eine  5tDeite  im 
^al^re  1886  ju  ^redben  ^ur  gf^^^gc*  ^i^  aud^  für  bie  Prüfung  bei^  $ortIanb^3^menteiS  toic^tigen 
„^efcblüffe  über  ein^eitli(|e  Unterfu^ungdmet^oben  bei  ber  Prüfung  Don^au^  uubSonftruftiond- 
materialien  auf  i^re  mec^anifc^en  Sigenfc^aften''  trugen  bie  Kenntnis  bei8  !ßrüfungdtte|end  burc^ 
bie  gan^e  SBelt  unb  fachten  bad  ^utereffe  an  biefen  fingen  auc^  in  ben  fi4  bidl^er  ablehnen!) 
Derl^altenben  Greifen  an.  bereits  im  ^af)xt  1886  mürbe  teilmeife  mit  IBenu^ung  ber  S^nd^ener 
SSefcblüffe  eine  9ieDifton  ber  „9iormen"  beenbigt  unb  »urben  bie  „reDtbierten  SJormen"  mittele 
(Sriaffed  Dom  28.  guli  1887  Dom  ST^inifter  ber  öffentlichen  2lrbeiten  in  $reußen  eingeführt. 
Xie  ^öniglicbe  ^rüfungiSftation  für  99aumatertalien  in  Berlin,  je^t  bie  Abteilung  für  IBau« 
materialprüfung  ber  königlichen  mec^anifc^^tec^nifd^en  ^erfuc^danftolt  in  (Si^arlottenburg  gilt 
aö  entfc^eibenbc  3nftan?i  für  alle  baS  8c"^cnt*$rüfung3tocfen  betreffenben  grragen. 

SBai^  ben  loiffenfc^aftlic^en  ©tanbpunft  ber  gefamten  3ementtec^nif  betrifft,  fo  ^at  ^eutfc^« 
lanb  jioeifellOiS  bie  erfte  @telle  unter  allen  Sönbern,  meiere  !^tmtnt  in  nennenSlDerten 
3Rengen  erzeugen,  fid^  Derfc^afft,  unb  fein  ^eifpiel  f)at  ju  gleichartigem  S^orgel^en  in  anberen 
Sönbern  ^eranlaffung  gegeben.  3m  2lnfd^Iuß  an  bie  beutfd^en  „92ormen''  finb  fpöter  in 
Ofterrcic^,  ber  ©itoeij,  m  9lußlanb  unb, .in  granlreit^  ebenfalls  9iormen  erlaffen  »orben, 
bie  mit  ben  beutfc^en  aÖgemein  in  na^er  Übereinftimmung  ftel^en. 

3n  anberen  Sönbern,  in  teeld^en  ein  größerer  SSerbraud^  Don  3ement  fiattfinbet,  befleißen 
fefte  unb  umfaffenbe  9?ormen,  »ie  bie  beutfc^en,  bigl^er  nic^t;  man  ^ölt  fic^  bort  an  gemiffe 
Siegeln,  teeld^e  burd^  Srabition  unb  SBeiterenttoidelung  im  Saufe  ber  3^it  5U  allgemeiner 
^nerlennung  gelangt  fmb.  ^ierju  trug  namentlid^  bie  britte  Stonferen^^  meiere  im  ^erbft 
1890  5U  Berlin  aud  gfad^Ieuten  aller  Sönber  jufammentrat,  »ef entließ  bei. 
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^ie  IBefc^Iäffe  biejer  ßonferettA  finb  burd^  bte  k)terte  im  Sa^re  1893  in  SEBien  ahqt^alttnt 
3u{ainmenhtnft  aller  Seftigfettdte^nüer  no4  Derüottftönbißt  morben,  ^aben  aber  eine  geioiffe 
internationale  ©ebeutung  erft  im  ^af^tt  1895  burc^  bie  3ufammenfunft  in  8^^^  erlangt, 
ttio  jum  erftenmal  in  größerer  3^^^  S^ertreter  aller  ^ulturjtaaten  ben  ^er^anblungen  bei« 
meinten  unb  mo  ber  „igntemationale  ^erbanb  für  bie  SJ^atertalpröfungen  ber  Sed^nif'  auiS 
ben  bid^er  freien  3u|ammenlünften  ^erüorging,  ber  feinen  erften,  Don  allen  ^ulturftaaten 
Q^uropai^  bejc^icften  fBanberfongreg  im  Sa^re  1897  in  ©tocf^olm  abhielt. 

Snbem  bie  beutfc^en  9^ormen  $rflfungdgefe|e  für  bie  f^abrifanten  bilbeten,  mirlten  fte 
qB  Sporn  )ur  Strenge  gegen  ^4  f^ibft  unb  brängten  baburc^  5U  immer  weiterer  Ser^ 
k)oIIfommnung  bed  SfabdfateiS,  »eld^e  ganj  übermiegenb  bem  $ubltlum  ju  gute  gelommen  ift. 

%xt  S^atfac^e, 

bag  ^eute  f&mtlic^e  beutfc^en  3^ntentf abrilen ,  toeld^e  bem  herein  angehören,  ein 
Q^rjeugnid  liefern,  toeld^ed  in  {einen  ^au^teigenfc^aften  nid^t  unter  einer  gemiffen, 
bem  Qtocdt  bed  9J^ateriaIi8  k)oi[auf  genägenben  ^renje  liegt, 
ifi  eine  in  ber  ^roginbuftrie  nur  feiten  Dorfommenbe  unb  Dom  @tanbpunfte  ber  ^onfumenten 
^o(^  ttiUIommen  ju  ^eigenbe,  benn  fte  gem&l^rt  bem  Käufer  ©ic^erl^eit  für  bie  ST^öglic^feit 
bed  S3e5ugei8  einer  SBare  Don  bem  notmenbigen  Q^Iei^mägigfeitSgrabe  an  jlebem  Orte  unb 
SU  jeber  3cit. 

hierbei  ift  inbeffen  tDol^I  }u  beachten,  bag  bie  ^anb^abung  ber  ^röfung^normen  feineiS« 
tteg«  bie  Übercinftimmung  ber  öon  ben  üerfc^iebenen  gabrifen  erzeugten  SBarc  unb  bamit 
Verlag  auf  bie  ^ute  berfelben  auc^  ol^ne  Dorl^erige  Prüfung  üerbiirgt,  bag  Dielme^r  für 
biefe  nur  eine  untere  (Srenje,  aber  feine^uegd  eine  obere  gebogen  ift,  unb  ed  ieber  ^abrif 
frei  {te^t,  Aber  bie  untere  (d^ormen«)  Q^renje  fo  mett  ^inau^  ^u  get)en,  atö  eiS  bie  (S^unft 
i^rer  Sage,  bie  99ef(^affen^eit  i^re^  9?o]^materiaIS  unb  bie  SJoHfommcnljcit  ber  gabrifationS* 
einric^tungen  i^r  geftatten. 

S)ic  ®ütc  einc^  '^oiilanb^S^mtnk^  ift  näd^ft  ber  3ufammenfe^ung  ber  SRo^materiatien 
»efentlic^  öon  ber  Sorgfalt  abhängig,  mit  tueld^er  er  t)ergeftellt  tuorben  ift,  ber  richtigen 
c^cmtfc^en  3ufammenfc^ung,  bem  ®rabc  bcd  S3ranbed,  ber  SRafjIung  2C.  ®ie  ®igenfc^aftcn, 
toclc^c  l^ierburd^  einem  beftimmten$ortIanb=3ctncnt  berlie^cn  ttjerbcn,  brüden  fic^  namentlich 
burc^  bie  SScrfc^iebenlieit  ber  93inbejcit,  ber  Slaumbeftänbigfcit,  ber  geinlieit  bc§  SWe^Ic^, 
ber  Sug»^  unb  S)rucffeftig!eit  au^.  SDie  5ßrüfung  auf  biefe  Sigenfd^aftcn,  alfo  bie  Prüfung 
auf  ba^  mec^anifc^c  SJer^alten  be^  ^orttanb*3enicnte§,  ift  unertägUd^,  tpenn  man  fic^  über 
ben  SBcrt  eine^  3cnientc^  ein  rid^tige^  Urteil  bilben  tuid. 

3ur  amtlichen  Prüfung  ber  3emente  unb  anberer  Saumaterialien  beftel)en  in  S)eutfc^* 
lanb  unb  im  Slu^Ianbc  befonbcre  SSerfud^^anftalten,  neben  ber  bereits  ermäfjnten  berliner 
^nftalt  auc^  in  3Rünc^cn,  Stuttgart,  3ütic^,  SBien,  bie  fic^  berufsmäßig  mit  bief em  3tt>^iflc 
i)cr  SSaufunbc  —  bie  eine  befonbere  Säiffcnfc^aft  gemorbcn  ift  —  befaffen.  8tber  auc^ 
auf  Sauftetten,  tüo  3cnient  üertuenbct  werben  foll,  mug  er  geprüft  merbcn.  SDen  $rü« 
fuuflSitoecfen  btenen  befonbere  Slpparate  für  bie  geftfteHung  beS  SrljärtungSöerlaufeS, 
(SSicatfc^e  Siabel),  ber  Sugfeftigfeit  (SKic^aeliS  |)ebelapparat)  unb  ber  3)rurff eftigleit  (l^^brau^ 
lifc^e  ^reffen),  gür  bie  geftigfeitSöerfuc^e  tperben  fogenannte  3iormal^)robeförper,  Sh- 
^jroben  mit  5  qcm  3en:ei6ungSquerfd)nitt  unb  Säürfel  mit  50  qcm  glöd^e  auf  befonberen 
SRammapparaten  (93öl|meS  Jammer,  ^lebeS  SRamme)  geformt.  @ef)r  umfangreiche  8trbeiten 
cuf  bem  ®cbiete  ber  3cincntprüfung,  bie  für  baS  gefamte  Sautuefen  öon  l^öc^fter  S3e* 
Deutung  getnorben  finb,  t)at  namentlid^  bie  ^öniglic^e  mec^anifc^=tec^nifc^e  äSerfud^Sanftalt 
in  83«rlin  (früher  Königliche  ^rüfungSftation  für  ^Baumaterialien)  geliefert 

gabrifation  bon  ^ortlanb«3^nient.  ^ortlanb-S^in^nt ift ^iw^l^braulifc^er (unter 
Gaffer  er^ärtcnber)  SKörtelftoff,  welcher  baburd^  erjeugt  tüirb,  ba§  man  eine  innige 
9Rtfd^ung  Don  Kalf  unb  X^on,  aU  tpefentlid^e  93eftanbtetle,  bis  jur  Sinterung  brennt 
xinb  möglic^ft  fein  ju  ^utber  jerfleincrt.  3)er  ®rab  beS  93ranbeS  (bis  jur  Sinterung) 
ift  »cfentlid^,  ba  in  ber  Sinterung,  bie  fid^  burd^  eine  ©rttjeid^ung  beS  SRo^materioIS  in 
l)cr  SBetßglü^l^tte  ju  erfennen  gibt,  bie  guten  Sigenfd^aften  beS  $ortlanb=3«oi^n*c^ 
unb  bet  Unterfc^teb  beSfetben  bon  ben  9loman=3ementen  unb  Ij^braulifd^en  halfen  be= 
QdinDet  finb. 

Sie  ÄuStoal^I  ber  i^one,  fomeit  nic^t  reiner  Septarient^on  ücrtuenbet  tucrben  !ann, 
unb  baS  SRifc^ungSüerfjaltniS  bon  fialf  unb  Zijon  (ettua  75  ^ßrojent  fo^tenfaurer  Kalf 
auf  25  ^ßrojcnt  I^on)  mad^t  bie  eigentliche  Sd^tuierigfeit  ber  l}eutigeu  3cinentfabrifation 
aus.  3)emnäc^fi  ift  ^auptbebingung  für  bie  ^erfteHung  eines  guten  "^ßoxÜanO^StmtnM 
bie  innige,  auf  naffem  ober  trocfnem  SBege  boDjogene  äJtifc^ung  berjenigen  Slo^ftoffe, 
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totld^t  beim  93rennen  in  eine  d^emifc^e  SBec^feltDirtung  ^u  einonber  treten  foDen.  Sie 
beiben  heiteren  9(bf(^nitte  ber  Sctbrilation,  bad  93rennen  bei  fel^r  l^ol^en  Zemperaturen 
(Sinterung)  unb  ia&  Wlaf^Un  ber  gebrannten  S'Iinler,  finb  aäen  gfobritotiondmetl^oben 
gemeinfam.  2)ie  aRijc^ung  tnirb  unstDeifell^aft  gegentD&rtio  burc^  t>a&  naffe  SSerfa^ren 
ungleich  üolllommener  erreicht,  ald  burc^  bie  fogenannte  SrocfenmüDerei,  tnie  fte  t)or)ugd« 
tneife  in  folc^en  Sctbrtlen  benu^t  tnirb,  meiere  biegten  ßalfftein  unb  SRergel  t)erarbeiten, 
boc^  ift  nic^t  audgefc^toffen,  bag  bie  fc^neD  fortfc^reitenbe  S3ert)oIIIommnung  ber  äRüKerei^ 
ntafc^inen  auc^  l^ierin  noc^  einmal  SBanbel  fd^afft.  ^n  einigen  S^brilen  ifl  man  ju 
einer  ^Bereinigung  ber  beiben  9J2et!^oben  übergegangen  unb  benu^t  bad  fogenonnte 
$aIbtro(fent)erfa{)ren,  tnobei  ber  feine  SRergel  unb  oer  Xl^on  in  richtiger  SDKfd^ung  jum 
%tü  gefc^lammt,  jum  Xeil  troden  gemifc^t  loerben,  tvorauf  beibe  Xeile  vereinigt  tnerben, 
um  fo  bie  ieber  äRet()obe  eigentümlichen  ^orjüge  au^nu^en  ju  Idnnen.  9lur  audnal^m^ 
tueife  finben  ftc^  in  ber  Statur  innige  SRifd^ungen  t)on  Stall  unb  X^on,  meiere  unmittelbar 
ju  ^ortIanb-3^i«^ttt  gebrannt  »erben  fönnen. 

Um  uniS  ein  93ilb  t)on  ber  fobrilmägigen  ^erftetlung  beutfc^en  $ortIanb«3cinented  §u 
machen,  tDoDen  mir  ben  93efd^reibungen  jiDeier  groger  Sctbrilen  folgen,  t)on  benen  bie 
eine  auf  naffem,  bie  anbere  auf  trodFenem  SBege  arbeitet. 

Sie  ^ortIanb=3ementfabri!  ^@tern'\  2öpffer,  ©ratoife  &  Eo.  Stettin,  am 
Ufer  eineg  Oberarme«  in  ginfentoalbe  bei  Stettin  gelegen,  ift  in  geloiffem  Sinne  t^pifd^  für 
bie  in  SRorbbeutfc^lanb  betriebene  gementfabrifation  au§  Sh:eibe  unb  Il^on  auf  naffem 
SBege.  3t)re  ^robulte  genießen  namentlich  bei  ben  Äunftfteinfobrifanten  loeit  über  bie 
®renjen  2)eutfc^lanbd  ^inau«  beften  Suf  unb  l^olie«  Stnfel^en. 

8tn  ber  Sanbftrafee  öon  ginfentüalbe  nac^  ^obejuc^  erljebt  fic^  fanft  anfteigenb  eine 
93ergle]^ne,  toelc^e  in  ben  bemalbeten  ^ö^engügen  ber  93ud^^eibe  gi))felt  unb  in  meiere 
bie  ®ruben  für  bie  ©etoinnung  bed  Sofjmateriald  tief  ^ineingebaut  finb.  Son  ber  Straße 
au«  fü^rt  ba«  ®eleife  ber  SoIomotit)bal)n  in  einem  Serraineinfc^nitt  jmifc^en  ben  Schlämm« 
boffinS,  bie  il)rerfeitg  iDieber  bön  ben  9lbraumbergen  flanfiert  toerben,  l^inan  burc^  einen 
lunnel  in  einen  tueiten  ^effel,  bie  große  Sreibegrube,  toelc^c  fic^  toie  ein  mäd^tige« 
ampfjit^eater  ben  »liefen  barfteOt.  Sid  ju  85  m  ^ö^e  erl}eben  fic^  bieSBönbe,  in  glcic^:» 
mäßigen  Slingen  terraffcnförmig  abgebaut.  Eine  breite,  ringförmige  83täd^e  mit  Schienen* 
geleifen  fd^cibet  bie  öon  10  auf  40  m  aRäd&tigf eit  toac^fenbe  Slbraumtoanb  öon  ber  Sxeibe, 
bie  aU  eine  rein  toeiße,  bröcflige  SRaffe  erfc^eint.  S)ie  Slbraumbal^n  freujt  in  ettpa  40  m 
$ö^e  ben  fireibetunncl  unb  fül^rt  ju  bcm  abfeiti^  gelegenen  Slbraumberg,  ber  in  feinem 
filteren  Seil  mit  ^ßarf anlagen  bepflanzt  ift,  unb  jum  Schiff a^rt^fanaL  S)iefe  Anlagen 
bilben  mit  ben  öon  bcm  öerftorbenen  Sommergienrat  Söpffer  gefc^affenen  Änpftanjungen 
bed  e^emald  fallen  fanbigen  Sergrürfen«  einen  an  bie  9luelfiufer  ber  SSuc^l^eibe  anftoßen* 
ben  beliebten  9lu«flug«ort  ber  Stettiner.  ®urc^  ben  $arl  ber  3cmentfabrif,  öorüber  an 
ber  „©rotte",  einer  fünftlic^cn  Sropfftein^ö^le,  füfjrt  bcrSBeg  ju  einem ^aöillon  oberhalb 
ber  ^reibegrube,  t)on  bem  au«  man  einen  ^crrlic^en  Slunbblicf  über  bie  im  £^ale  liegenbe 
Sabril  mit  5al)lreic^en  ®ebduben  unb  Sc^ornfteinen,  bie  bielfad^  gefrümmten  SSafferftraßen 
ber  Ober  unb  Sieglife,  über  Stettin,  bie  unteren  Drtfc^aften  ber  Ober,  ?ßtbamm  unb  ben 
Sammfc^en  See  genießt,  hinter  bem  ^^abiDon  jie^t  in  einer  ^ümmung  bie  ßreibegrube 
fic^  Derengenb  in  ben  ^erg  Ijinein  unb  enbet  in  einem  l^öl^er  gelegenen  93ecfen,  aud  loelc^em 
bie  ^auptmaffe  bcd  Sl}one«  gewonnen  unb  auf  einer  Sra^tfeilbal^n  ju  ber  großen 
Sc^lfimmerci  inmitten  ber  S'reibegrube  geförbert  toirb. 

Sie  gefamte  ®rubenfol}le  ift  mit  einem  toeitber^toeigten  Slefe  öon  fd^malfpurigen 
®eleifen  belegt,  bie  ju  ben  görberftcllen  fül)rcn  unb  auf  benen  bie  ßreibe  tn  fteinen 
©ifenba^njügen  burc^  ben  befd^ricbcnen  Sunnel  jur  gabriif  ober  ju  ber  Sc^lfimmerei  ge« 
bracht  toirb.  Sfil^rlid^  toerben  12  000  Sc^ac^truten  ober  ettoa  53  400  cbmßreibc  unb 
1600  Sc^ac^truten  ober  7120  cbm  Sl|on  geförbert. 

Ser  Umftanb  be§  SSorfommen^  öon  Ualt  unb  Sfjon  fo  unmittelbar  bei  einanber 
begünftigte  bie  Einlage  ber  Sc^lömmerei  in  bem  Sruc^e  felbft.  Siefelbe  ift  in  einem 
geraumigen  gac^rocrfögebäubc  untergebrad^t  unb  beftcl)t  au^  fünf  in  Seton  aufgeführten, 
unter  bem  Sliöeau  ber  ©rubenfo^le  liegenben  JRü^rbottic^en,  jtoei  getrennten  S^fiemen 
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bon  ie  brei  Xrommelfieben,  bte  mit  einem  S)rQ^tgekDe(f  bon  600  äRafc^en  pro  qcm  k« 
fpannt  ftnb,  unb  jmei  2)o))f)eIientrifugaIt)umpen,  toelc^e  bie  ©c^Iämmmaffe  auf  13  m 
^ö^e  lieben  unb  burc^  ein  &txinnt  ben  Sc^Iömmgruben  jufü^ren.  Sie  Seiftungdfä^igbtt 
ber  @^(ämmerei  beträgt  24  cbm  ^eibe  unb  X^on  ))ro  @tunbe. 

X&gltc^  toirb  fotool^I  föalf  toit  Z^on  auf  feine  ^eftanbteile  unb  auf  feinen  gfeu($ttg» 
feitdge^alt  unterfud^t  ^iefe  Unterfu^ungen  bilben  bie  ®runblage  für  bie  ^i^faminen« 
fe^ung  ber  SD'tateriaiien,  bei  n^elc^er  ber  S^onjufo^  ftetd  abgetoogen  mirb.  2)ad  Srgeimd 
einer  berartig  forgfö(tigen  rec^nerifc^en  SSe^immung  ber  Stol^moterialien  ift  eine  @(^Iäintn> 
maffe  bon  ungemein  groger  ©leic^m&gigleit.  iiefe  ©c^Idmmmaffe  berteilt  fi((  auf 
76  @(^I&mmgruben,  bie  gum  größten  Zeit  terraffenförmig  an  bie  93ergle^ne  bed  treibe« 
berged  angefclloffen,  gum  Heineren  Xeil  auf  bem  ^abrilgrunbftücfe  fetb^  in  ber  Siene 
gelegen  finb  unb  einen  Släc^enraum  bon  24883  qm  einnehmen.  S)ra^tfeilBa^nen  it-- 
fdrbem  ben  S^m^nifc^l^inm  gur  Sabrif. 

3)a  aber  bie  aud  ben  ©c^lammgruben  lommenbe  äRaffe  nic^t  fteif  genug  ift,  um 
bireft  im  S^onfc^neiber  berarbeitet  »erben  ju  fönnen,  fo  tt)irb  ein  Seil  berfelben  auf 
fioteofenbarren  getrodnet,  auf  ©rec^*«  unb  SBaljrterlen  jerHeinert  unb  troden  jum  8u« 
bieten  ber  äRaffe  benu^t.  2)ie  tueitere  SSerarbeitung  erfolgt  bann  auf  fieben  Xl^onfd^neibern, 
bon  benen  ieboc^  meift  nur  bier  in  93etrieb  finb.  2)ie  iä^rlic^e  ^robultion  an  äRoffe« 
ftetnen  betragt  burc^fc^nittUc^  19  SRiDionen  @tü(f,  bon  meieren  ttioa  fieben  äRillionen 
an  ber  Suft,  bie  übrigen  auf  ben  3)arren  getrocfnet  werben.  Stuf  ein  gafe  S^tn^nt  toerben 
butc^fd^nittlic^  90  Steine  gerechnet. 

ffioteöfen  liefern  ben  für  ba^  ©rennen  bed  S^niente^  in  ben  periobifc^  betriebenen 
©c^ad^töfen  erforberlic^en  SoUf  für  welchen  audfc^Iieglic^  englifc^e  S^ol^Ie  bermenbet  miib. 
gfür  bie  lontinuierlic^  toirlenben  Sie^fd^en  2)of)))eIetagen5fen  toirb  gleichfalls  englifc^e 
Kol^le,  unberfoft,  bermenbet.  ©ömtlid^e  Kohlen  werben  ptx  Sia\^n  begogen  unb  bon  bem 
fc^iffbaren  Kanal  ber  SReglift,  ber  tief  in  hai  gabrifgrunbftücf  einfc^neibet,  bur^  einen 
tjoc^fte^enben  Sampffran  mit  geaic^ten  @efägen  gel5fc^t  unb  automatifc^  gewogen. 
2)iefer  ©etrteb  ermöglicht  ein  leichtes  Snfc^ütten  groger  äRengen  bon  Kol^len,  toa^  für 
bie  Scibrif  um  fo  me^r  bon  SBic^tigfeit  ift,  aU  fie  il^ren  gangen  SBinterborrat  an  Srenn» 
material  aufftapeln  mug,  um  berforgt  gu  fein,  wenn  bie  ffiafferftragen  unpaffierbar 
werben. 

S)ie  auf  ben  Darren  ober  an  ber  Suft  getrodneten  SKaffefteine  werben  auf  ©^mal* 
fpurgcleifen  nad}  ben  Öfen  bcförbert,  bon  benen  15  ©tücf  in  einer  Sleil^e  ncbeneinanber 
fte^cn.  iie  Öfen  finb  mit  fe^r  ^o^en  ©c^omfteinen  berfelben  unb  ^aben  ein  Äudbring 
bon  annä^ernb  200  gag  S^oicnt  ä  170  kg  netto.  3)ie  Srennbauer  eines  Schachtofen« 
beträgt  ca.  38  @tunben.  ®aS  StuSgiel^en  ber  gebrannten  STiaffe  erfolgt  burc^  Studftogen 
ber  ^origontalcn  Sloftftäbe  unb  3crHeinern  ber  ftarl  bacfenben,  fc^weren,  fc^warggrünen 
unb  fc^lacfenartigen  SRaffe.  ;3^ber  Schachtofen  wirb  wöchentlich  gweimal  Benu^t,  ber 
S^ie^fd^e  Ofen  wirb  täglich  biermal  gegogen  unb  liefert  etwa  125  Sctg  p>  2^g. 

Sie  abgefül}lten  ßementllinler  —  fo  l^eigen  bie  unregelmäßigen,  fc^lacfenartigen 
©tücfe  beS  gebrannten  Stm^nM  —  werben  auf  Heinen  Sowr^S  gu  ben  gfa^rftüi^Ien 
gefc^oben  unb  nac^  ber  9J2ül)le  gebracht.  2)ie  äRül^le  unb  baS  bagu  gehörige  große 
SD'tafc^inenliauS  befinben  fic^  in  unmittelbarer  SSerbinbung  mitetnanber.  3n  ber  äRü^le 
wirb  ber  fe^r  Ijartc  unb  fc^arf  gefinterte  3^>n«ni  gunäc^ft  auf  5  ffialgenf^flemen  \)or=' 
gebrochen  unb  gelangt  bann  auf  15  a){a^lgänge.  ^ie  Briefe  werben  auf  aiol^rmü^Ien 
gemahlen.  3ur  Siebung  beS  gemal^lenen  ^^m^ni^^  werben  in  ber  ^au^tfac^e  Schurr« 
unb  Sc^üttelfiebe  berwcnbet,  bon  benen  ber  fertige  gement  mittels  IranS^ortfc^netfc  in 
große  gemauerte  ^ift^^^ncn  gelangt,  welche  unmittelbar  an  ben  5ßacfraum  anfioßen.  Sie 
3Rül|le  in  i^rer  ®efamtl|eit  befiftt  eine  SeiftungSfä^igfeit  bis  gu  1000  gaß  tägtic^. 

Sie  ^älfte  beS  3ementeS  wirb  in  gäffer  berpadtt,  ber  Sleft  in  Säcfe,  boc^  nimmt 
bie  Sacfpacfung  in  lefetcr  S^it  immer  me^r  gu.  Sie  SSerlabung  beS  S^menteS  erfolgt 
faft  auSfc^ließlic^  per  SBaffer.  SaS  Überlaben  auf  bie  ®ifenbal|n  unb  auf  Stettiner 
Sampfer  wirb  ^auptfäc^lid^  burd^  ber  gabrif  eigen  gel^örige  Sampffc^iffe  bermittelt, 
weld^e  900  bis  1000  ScJ"^tt^tonnen  f äffen.    Sie  erforberlic^en  3lor maltonnen  Werben 
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metft  in  ber  Sobri!  in  einet  eigenen  935ttc^erei  l^ergeftellt.  gut  biefelben  merben  nur 
gefpaltene  @tä6e  üemenbet,  totl^t  aud  aJtemel  unb  aud  Stu^lanb  belogen  metben.  2)ie 
Söttc^erei  bilbet  einen  üoDftönbigen  Sctbrilbetrteb  für  {id^.  3n  berfetben  lönnen  täglich 
bi«  ju  1200  gfäffer  fertig  gefteHt  merben.  2)er  ©ettftfoftenpret«  eine«  gaffe«  beträgt 
1,»  SRarf. 

3n  ber  ^ßrüfung^ftation  ber  S^wentfabrif,  mit  ber  eine  gabrif  tyon  3«nientrö]^ren 
mit  Sra^tgemebeetnlage  unb  bon  platten  unb  ^unftfteinen  berbunben  ift,  merben  ift^r« 
Itc^  über  13000  ^ßrobeförper  für  3ug*  unb  Srudberfuc^e  ^ergefteHt. 

Ser  ^Stem''»S^went,  beffen  ffirjeugung  mir  in  borftel^enbem  fennen  lernten,  l^at 
93erbrettung  über  bie  ganje  Srbe  gefunben.  @r  gä^tt  gu  ben  beften  beutfc^en  gabriifaten. 

$aben  mir  in  ben  borfte^enben  S^^^^^  ben  gabrifation«gang  einer  gfobril  fennen 
gelernt,  bie  nac^  bem  naffen  SSerfa^ren  arbeitet,  fo  menben  mir  un«  nunmel^r  einem 
föerle  gu,  in  melc^em  ba«  9lo^materiaI  böDig  trocfen  }ur  Stufbereitung  fommi  9(u(^ 
ha^  ^orttanb*3cwentwerf  ©eibelberg,  üorm.  ©d^ifferbecfer  &  ©ö^ne  in 
^eibeiberg  beanfpruc^t  befonbere«  3ntereffe,  toeil  e«  ben  S^pu«  einer  gabrif  barftettt, 
bie  fid^  bie  aüerneueften  (Srfinbungen  unb  (Srfatjrungen  bereit«  ju  nu^e  gemacht  ^at  unb 
bie  —  toenn  fie  üott  im  Setriebe  ift  —  bie  größte  bcutfc^e  S^mentfabrif  mit  einer  mög* 
lid^en  ^^l^^edleiftung  bon  1  äRiDion  gag  fein  mirb. 

S)o,  toD  fid^  ba«  liebliche  Sfjal  be«  Siecfar  jmifc^en  ben  fteil  anftrebenben  ^öl^en  be« 
C^eÜigenberge«  unb  be«  ®ei«bergc«  öffnet,  am  ®nbe  ber  jmifc^en  S3erg  unb  ging  ein« 
gezwängten  ©tabt  ^eibelberg  er^ob  fic^  früher  bie  im  3al)re  1873  erbaute  ^ßwcntfabrif, 
bie,  feit  bem  3a^re  1889  im  Sefifte  einer  StftiengefeHfd^aft,  im  grüfjial^r  1895  ein  Staub 
ber  glammen  würbe,  gabrifgebäube,  Sagerröume,  3Rafd&incn,  SSorrötc,  atte«  mürbe  bi« 
auf  tocnige  Srümmer  bernic^tet.  Slber  mie  ein  ^^öniy  au«  ber  9(fd^e  ift  bie  gabrif  an 
anbcrer  ©tette,  mel^r  in  ber  9?ä^e  ber  Srücöc,  größer  unb  fd^öner  neu  erftanben  in  einer 
@ro|artigIeit  ber  Anlage  unb  2!)urd^bilbung  be«  ®an}en,  mie  fie  auf  ber  ganzen  (Srbe 
einjtg  baftel^t.  Sitoa  5  km  fübltc^  bon  $eibe(berg,  am  SSeftabtjange  be«  ju  ben  legten 
au«läufern  be«  Dbentoalbe«  ge^örenbcn  @ebirg«ftodfe«  liegen  bie  S3rüd^e,  in  benen  ber 
nu^barc  Ralfftein  in  einer  äRäc^tigfeit  bon  über  30  m  abgebaut  mirb.  ®a«  SWaterial 
get)ört  ju  ben  mittleren  unb  unteren  ©c^id^ten  ber  aRufd)el(alIformation  unb  ift  in  ben 
oberen  Sagen  falfreic^er,  in  ben  unteren  t^onretd^er,  fo  bag  eine  äRifc^ung  ber  einzelnen 
©c^ic^ten  faft  genou  bie  3wfammenfe^ung  ergibt,  bie  einer  guten  $ortIanb=^3cM^^nt»9lo^= 
mafie  entfpric^t.  93et  bem  Sbbau  be«  93ruc^e«  mirb  fjierauf  Slüdfic^t  genommen,  inbem 
man  genau  mie  in  ben  8fiüber«borfer  93rüc^en  bie  ganje  SBanb  mit  einem  9J2aI  }um  ©tur^e 
bringt    3)abur(^  entfielet  fc^on  eine  gemiffe  SRifc^ung  be«  äRaterial«. 

9uf  einem  )Brem«berg  mit  fc^mebenbem  ©eil  werben  bie  ©teine  in  Sippwagen  bon 
je  ^/j  cbm  ^r(f)Qli  ben  93erg  hinunter  jur  gabrif  gefc^afft. 

S)er  Si^Ö^wg  gu  ber  erft  1897  boHenbeten  gabrif  öffnet  fic^  burc^  ein  grofee« 
%erwa(tung«gebäube,  welche«  bie  93üreauräume,  ba«  Saboratorium  unb  bie  Sßol^nungen 
für  SBerfmeifter  unb  SSorarbeiter  entl|ält.  3)ie  eigentliche  gabrif  ift  in  einem  riefigen 
@ebäube  bon  485  m  Sänge  unb  60  m  93reite,  Welche«  gang  au«  Sifenfonftruttion  mit 
8etonfüDung  ber  Sßänbe  befielt,  untergebracht.  9(uc^  ba«  2)ac^  ift  an^  93eton  l^er« 
gefteOt  ©eitlic^  lehnen  fic^  an  bie«  9tiefen^au«  noc^  mächtige  ©äle  jur  Unterbringung 
ber  3)am})ffeffel  unb  ber  3)ampfmaf deinen  an,  Weld^e  einfc^Iicfelid^  einer  elcftrifc^  über« 
tragenen  SBafferfraft  ber  gabrif  über  4000  ^ferbefräfte  jur  Verfügung  fteHen. 

S)a«  avi^  bem  Steinbruche  fommenbe  9to^materia(  wirb  burd^  eine  ©iebborrid^tung 
fortteri  ®ie  groben  ©tücfe  werben  burc^  Srec^fc^necfen  gebrochen,  burc^  eine  finnreic^e 
mec^anifc^e  (Einrichtung  wieber  mit  ben  feineren  mergelartigen  2:eilen  gemifc^t  unb  in 
16  paarweife  angeorbnete  eiferne  Srocfentrommetn  bon  13m  Sänge  unb  80  cm  2)urc^« 
meffer,  bie  bon  ben  Stbgafen  ber  2)ampffeffet  geljeijt  werben,  bertcilt.  ®ie  Irommeln 
^aben  etwa«  Steigung  unb  bre^en  fic^,  woburd^  bie  ©teine  abwärt«  ben  Ijeigen  ©afen 
entgegengleiten.  Sa«  fo  getrocfnete  92aterial  fällt  in  Srec^mafc^inen,  wirb  au«  i^nen 
burd^  8ed^erwerfe  in  S3orrat«räume  ber  oberen  (Stage  gehoben  unb  fällt  bon  ba  auf 
We  eifemen  S^ntrifugalwaljenmül^Ien  (®riffinmüf)Ien)  jur  geinjerf leinerung.  3ebc  äRü^te, 
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üon  benen  35  @tüd  in  s^ei  Stetigen  quer  bitrc^  bad  ®ebAube  ftel^en,  fötbert  bad  aRe{|l 
in  eine  Xxanipovt^äfntdt ,  bie  ed  t)on  beiben  @eiten  nac^  bet  ä^itte  gu  einem  ^aupt« 
bec^ertuerl  liefert,  mit  bem  ed  gel^oben  unb  burc^  I&ngdliegenbe  groge  ©c^necfen  in  eine 
ber  fünf  gewaltigen  äRel^Ifammem  abgegeben  tuirb.  S)ie  Kammern  ftnb  8  m  J^o^,  unb 
jebe  Sammer  fagt  100  000  3^ntner.  Quc^  biefe  äRe^Ifammern  ftnb  aud  Sifentonffacuftion 
mit  3^nientbeton  gebaut  9ud  i^nen  lann  bad  ro^e  äRel^I  mit  $ilfe  t)on  @d^ü^n  ober 
Xrand))ortf(^ne(fen  abgegogen  werben,  unb  wirb  nun  wieber  )um  Slnfeud^ten  ^oc^ge^oben. 
2)ad  gefd^ie^t  in  lurjen  Sc^neden ,  bie  bad  nun  mit  etwa  10  %  98affer  angefeuchtete 
unb  gut  burc^gefnetete  äRaterial  auf  bie  Reffen  abgeben.  S)ie  ^reffen  ftnb  fogenannte 
Xrocfenpreffen,  bie  bad  SRaterial  ju  Si^O^If^^tnen  berbic^ten,  weld^e  felbftt^atig  auf 
4  gewaltige  Zrandportbftnber  gefc^oben  werben. 

Sie  Xranäf)ortbänber  fü|iren  bie  Steine  ben  einzelnen  Kammern  ber  Slingöfen  gu 
!  unb  befi^rbem  gleichseitig  im  SiücKaufe  bie  für  ben  99renn))ro)eg  erforberlic^e  Sollte  auf 

I  bie  Öfen.    2)ie  6  Siingdfen  liegen  f^mmetrifc^  in  gwei  Stetigen  mitten  in  bem  rieftgen 

SciBrifgeb&ube,  jeber  Ofen  l^at  24  Kammern.  3^if^^n  ben  Slingöfen  liegen  3  lange 
banale  im  Sugboben,  über  benen  ber  gebrannte  S^ment  aufgefta))elt  wirb.  Siefe  fianale 
enthalten  3:ranäf)orteinri(^tungen ,  welche  bie  gebrannten  ftlinfer  t)on  ieber  beliebigen 
©teile  ber  Öfen  aud  gu  ber  S^m^ntmül^Ie  beförbern.  S)ie  fölinler  faOen  juerft  auf  @rob« 
waljwerle,  t^on  benen  eine  jweite  Zrand))orteinri(l^tung  bie  nunmehr  borjerneinerten 
@tüde  auf  Seinwalgwerle  bringt  S)ad  le^te  Qixolt  wirb  auf  SoQergangen  gerlleinert 
unb  bie  Sfeinmal^Iung  wieber  auf  25  ®rifftnmü]^Ien  bewirft.  S^be  folc^e  äRü^Ie  liefert 
in  10  9lrbeiti^ftunben  20000  kg  fertigen  $ortIanb*3cwent  mit  einer  gfein^eit  öon 
ca.  2  ^Iq  Stüdftanb  auf  einem  Sieb  öon  900  SRafd^en  für  einen  qcm. 

(£d  lögt  fic^  ben!en,  bag  eine  fo  riefenl^afte  f^abrilanlage  einer  gewaltigen  motorifc^en 
^aft  bebarf,  bie  in  ber  S^mentmül^Ie  t)on  4  2)amf)fmafd^tnen  unb  einem  SIeftromotor 
burc^  ^eidfeiltriebe  auf  eine  einzige  SSBeQe  übertragen  unb  bon  biefer  aud  berteilt  wirb. 

Ungel^eure  Stmenftonen  weifen  auc^  bie  3^in^nitne!^Itammem  unb  bad  Sagerl^an^ 
für  ben  ge^adten  Stmtut  auf,  ber  in  ©fiden  unb  in  f^öffem  berfanbt  wirb.  2)ie  ifa%'- 
fabril,  weld^e  täglich  1000  S^ff^^  erzeugen  lann,  ift  abfeitd  in  einem  befonberen  ®eb&ube 
untergebracht  gür  bie  @peifung  ber  Sampfteffel  Wirb  bad  bon  ber  ca.  40000  qm 
umfa^enben  3)ac^f(äc^e  abf(ie|enbe  Stegenwaffer  in  befonberen  93e]^ältern  aufgefangen, 
bie  2000  cbm  faffen  fönnen.  Qugerbem  ift  noc^  eine  befonbere  ^utnpftation  bor^anben, 
weld^e  bad  SSBaffer  auS  einem  lünftlic^en  Zeiche  in  bie  !Referboird  ber  Sabril  liefert. 

(Eine  befonbere  eleftrifc^e  93a]^nanlage  bermittelt  ben  SSerfel^r  innerl^alb  ber  gf^^brif 
bon  einem  S3etriebdteil  gum  anberen  burd^  bad  gange  ungel^eure  (Sebäube,  beffen  ßon* 
ftrultion  im  ®rogen  unb  beffen  (Eingel^eiten  ein  berebted  S^ugnid  für  bie  btelfac^en 
SSerwenbungdmdglic^Ieiten  bed  $ortIanb«3^tnented  ablegen. 

(Sigenfc^aften  unb  d^emifc^eSufammenfe^ung.  Sßirl^aben  nun  lennen  gelernt, 
wie  $ort(anb«3ctnent  entfielt,  aber  feine  Sigenfd^aften,  bie  i^n  gum  wertboDen  6au^ 
material  ftempeln  unb  feine  ^emifc^e  3ufammenfe^ung  finb  nod^  nic^t  berül^rt  worben. 

S)ie  ^aupteigenfc^aft  eined  guten  !ßortIanb«3^inented  ift  feine  ^aljxiUxt,  unter  SBaffer 
fd^neQ  unb  mit  groger  Energie  gu  einem  ftein^arten  Körper  gu  erhörten,  o^ne  babet 
feinen  Siauminl^alt  wefenttic^  gu  beranbem.  $ortlanb«3cQi^nt  er^&rtet  fowol^I  für  ftc^ 
aU  reiner  S^ment,  aU  auc^  in  SRifc^ung  mit  @anb,  Sied  unb  @teinfc^Iag,  bon  benen  er 
groge  äRengen  aU  3ufa^  bertrögt  unb  mit  benen  er  atö  SRörtel  ober  ctld  fogenannter 
3ementbeton  gu  fteinartiger  ^orte  abbinbet  S)amtt  ift  feine  äJerwenbbarfeit  für  Saugwetfe 
aOer  8(rt,  namentlich  aber  unter  SBaffer  begrünbet  Sie  c^emifd^en  SBorgänge  wäl^renb 
unb  nac^  ber  (Srl^firtung  bed  StmtnM  finb  erft  teilwetfe  aufgeRört  3^^ifcI^o^  rid^tig 
ift  wol^l  bie  Snnal^me,  bag  bie  Sr^artung  eine  Solge  d^mifd^er  S3inbung  bon  SBaffer  ift, 
fo  bag  ein  Wafferi)altiged  Xl^onerbefilitat  (SHuminium  —  Salctuml^^broftlilat)  entfielt, 
neben  bem  mdglic^erweife  noc^  anbere  SSerbinbungen  borl^anben  finb.  Sie  Seflanbteile 
bed  gebrannten  !ßortIanb'3^in^nt^d  finb  burc^  @a(gföure  gerlegbar. 

Sie  c^emifc^e  3ufammenfe^ung  guter  $ortIanb«3^tncitte  fc^Wanft  gwifc^en  ben 
folgenben  ©runbga^len:  Salf  58— 67o/o,  fiiefelfäure  20—26%,  ffiifenoj^b  2—5%, 
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Honerbe  5—10 %  aKognefio  ©puwn  -3 %  ffifolien  0,t ~3 %,  ©(^luefelfäure  0,t-2 %, 
flWü^Dttluft  0,1— O^o/o- 

3m  aOgimeinen  foQ  iaS  SJei^ättnid  bei  ©efamtfiliCate  gu  Salt  annälientb  1 : 2  fein. 
86tDetd)ungtn  ftnb  nur  innerhalb  enger  ©lenjen  geftattet,  ettua  Don  Ifi  bis  ju  2,i.  3)en 
Onotienttn  -s^V  nennt  man  bad  ^^broulifi^e  Ttotul.  Dbttfjoib  bei  fSItengen  beii 
^qbiaulif^en  SRobuIS  Derliert  ber  dement  eine  feiner  mii^tigj'ten  Sigenfdiaften ,  otine 
bte  tv  füi  SaiijmtdFe  nic^t  Demenbbai  ift,  feine  „StaumbeftänbiQfeit" ,  er  beginnt  ju 
»treiben",  b.  ^.  ^ä)  beim  ffit^ärten  auäjube^nen.  Unterhalb  ber  ©renje  bebolten  bie 
gebcannten  ftlinler  feinen  auSreit^enben  Sufontmen^ang ,  R«  ierfoUcn  unb  jetriefeln 
on  bei  £uft,  unb  bei  B^ment  oeclieit  feine  Sr^drtungäeneiQie. 


f  ((iqilat  fBi  ^nunträ^tn  ttt  {[iirUaiih>3nntntfiitiirik  „91nn"  i«  jiltitiii. 


^ai  (Stfenoi^b  niitt  bem  gerfaDen  bei  Slinfei  entgegen  unb  bient,  tute  au(^  bie 
nfofien  beim  93tennen,  cid  glugmittel.  ^ie  SUfalien  fa[|ren  augerbem  bie  Siefelfäure 
in  eine  lödltc^e,  oerbinbungäfä^ige  gorm  übci  wnb  matten  fie  fc  geeignet,  ficfi  bei  Segen' 
Dait  Don  äSaffec  mit  bem  Soll  innig  ju  uetbinben. 

Die  3Kagnefia  im  3'menl  ift  Innge  ^eit  mit  orgroobinit^en  Mugen  betrachtet  moibeii, 
Bwtl  man  i^r,  Wenn  fte  in  gröfierer  ajlcnge  auffritt,  „trcibenbe"  SBirfung  äufcftrieb.  Sr= 
fa^rungäßemäfi  ift  inbeffen  ein  ©e^nlt  bi«  ju  S"/«  aJIcgiiffin  unftbäblic^,  unb  e«  fi^eint, 
bog  felbfl  ein  ^öbeiet  @e^alt  an  aHagnefio  feinen  aiiilag  ju  SBcbenfen  gibt,  luenn  bie 
Bufbtieitung  ber  fflo^maffe,  namentlit^  baS  brennen,  mit  bet  nötigen  iBotfit^t  erfolgt. 

3)te  im  S^mcnt  enttialtenc  Sc^njcfelfäHie  ift  fnft  cuäfctiließlic^  an  Salt  gebunben 
i&ipi)  unb  ftammt  au§  bem  oeiroenbeten  ^^on  ober  bem  ^[eiinmaterinl. 

Setroenbung.  3)ie  SBerWenbung  bea  ^Jorttanb^^^ementeä  für  ißaujlDetfe  ifl  eine 
nnge^ener  mannigfaltige  unb  noi$  fortraä^renb  im  ^acEifcn  begriffene.  Vermöge  feiner 
(Eiflenfe^oft,  unter  SBafTer  fi^ned  unb  ju  einer  Sffioffe  üon  bebcutenbei  3e(tigtcit  ju  erljärteii, 
finbct  bei  meifte  ^oiUanb«^*™^"^  naturgemäß  für  SBafferbouten  SßeriDcnbnng.  2Iber 
awif  on  ber  Suft  (ann  er  alä  HHörtelffoff  fomobl  für  [vi)  al§  auä)  in  ffieibinbung  mit 
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®anb  ob«r  SieS  unb  SteiiHii  netmenbet  mecben.  9Han  unterfc^eibet  langfOBi  binbtnbcii 
unb  fi^nca  binbcnben  dement.  ^ä[)renb  btr  eijüere  feinet  bequemeren  Se^anblung  aegei 
in  ecfter  Sinie  für  gemül|nlid|e  SSaujmede  benu^t  niirb,  bicnt  ber  Si^neDbinbei  jun  Scr 
Qtcgen  foldifi  iSauftüde,  bei  roeldien  man  in  fiirjet  Qtit  eine  ^o^e  ge^igteit  encif^en  mni 
^ie  HRifc^ung  bon  $ortlanb<3ement,  Sanb  unb  Sieä  ober  fleingefi^tflQenem  ^m^- 
ßeftein  (ßletnfc^Iag,  ©c^otfer)  bejeti^net  man,  wie  bereit?  etroo^nt,  ganj  aflgemein  mit  btni 
Flamen  iSeton.  9Ran  lann  alfo  ben  IBeton  tÜ 
SRauerOierf  au€  ungtformlen  3RaiTen  ertläieii, 
iui  @eaen!at>  ju  ber  SRegelmäSigfeit  in  ixm 
Siebeneinonber  regelret^ten  äKauenoetfl.  Sttna 
mar  fd|on  ben  alten  StSmem  betannt,  fie  ifttitn 
d  Säetonbauten  ä^nlidier  ürt  ^etge|Mt  Icit 
bie  heutigen,  ^n  ber  9}ät)e  tion  Steopel  iji  in 
jener  frütien  3"t  ""e  SHoIe  am  $afen  Dil 
@altgu[a  auS  Selon  erbaut,  roobei,  na(b  iBitni' 
DiuS,  ber  SSetoii  teiU  in  ©(^üttungen,  teil^in 
geformten  SBIöcfen  berivenbet  fein  folL  Üvi) 
nu^er^olb  ber  ^eimat  fjoben  bie  9tömer  Setoti^ 
bauten  audgef&^rt,  j.  ^.  in  (Snglanb,  wo  n«^ 
t)eute  !Refte  folc^er  üSauten  erhalten  finb.  Sol 
man  im  fDIittelalter  ben  £8eton  in  relatiti  fe^ 
Doltlommener  ^erftettungSnieife  tannte,  bctoöft 
ein  in  iSoc^efter  ftetienbe«  $aul  aua  jener  3ti*, 
befftn  aRauem  unb  Xrepfien  auS  Selon  befte^- 
^ie  SenntniS  bee  Seton^S(o(fbaueg  ber  Stiiinti 
ftiietttt  aber  rafd)  Derloren  gegangen  ju  fein,  ba 
aeft^it^llit^  über  benfelben  oor  bemga^re  1834 
niditä  inieber  oerlautet.  Die  alten  9tömer  Ijoben 
beim  Seton  ali  WMtl  Salt  benuf^t,  meieren  fit 
an  bet  Suft  fe^r  Borfii^tig  in  langer  Zuuci 
löft^en  liefeen;  ber  ©ebroui^  ber  ©antorinerbe 
unb$ujii)Cane|u3Jtauern)ert,meI<^edbemjentgeQ 
aus  Seton  fi^nli^  ift,  fdieint  fpättren  Uifprungd 
jii  fein,  ^at  fidti  aber  bi&  in  bie  ®egeniDart  ^inetn 
in  ben  Süftengegenben  bed  äßitfelläntiffc^en 
äßeereä  in  Übung  erhalten. 

Die  Setonbereitung  ber  früheren  3<tt 
unterfc^eibet  \\ä)  babuti^  dor  ber  je^tgen,  bag 
bei  berfelben  auf  bie  üBefÖtberung  ber  3)ii^tt(i> 
feit  unb  5eftig[eit  burdi  anmenbung  tion  ^reffen 
ober  Stumpfen  betgtd^tet  tourbe,  inbem  man 
bloge  @(f|üttungen  t)erftellte,  in  benen  biegte 
Lagerung  ber  3:eile  ficEi  nur  infolge  ber  SStrfung 
ber  ©i^roeie  DoUjog.  $eute  ^at  man  bie  SRet^o* 
ben  ber  Sßif^ung  beS  Setonä  fel|r  ertieUtc^ 
Oerbeffert  unb  eriielt  bnburc^,  bog  man  bie  ÜRif^ung  in  SDIafc^inen  tjerfteHt  unb  buM^ 
Stampfen  bearbeitet  (©lampfbeton  üerWenbet),  eine ©i(^er^eit  ber  Sauroerle  in  ftatifi^er 
$infid)t  unb  eine  SSafferbic^tigleit ,  bie  allein  bie  maffenl^afte  Sßermenbung  ju  fliegen 
Gaffer'  unb  Suftbaulen  rc^tfertigen  lönnen. 

3n  erflerSinie  finb  eS^afenbauten,  Srüdenbauten,  Set)älter  für  SBafferberforgungen 
uitb  für  @afometer,  SRii^ren  unb  Kanäle,  metdie  bem  Selon  it)re  Sntftetjung  Derbanfen. 
Sieben  ber  $erftetlung  Dou  flanalifotionärö^ren  in  ber  Saugrube  felbft,  ift  e«  namentli^ 
bie  gabrüation  tramSporifä^iger  ^cm^ntrü^ren,  n>eld)e  neuerbingS  in  fe^r  grogem  HRag* 
ftabe  betrieben  mirb,  unb  roetc^e  ju  ber  ESetroenbung' Don  ^^inentbeton  für  ^nflftftne 
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aDer  9(rt  l^inüberleitet.  Stielet  nur  rol^e  93t5(fe,  fonbern  anä)  f)ri)filterte  unb  mit  93tlbfc^mucf 
ücrfcljcnc  SBerffteinc,  Su^bobcnplattcn,  2reppenftufcn,  Sad^äieöd  unb  bicicä  anbcrc  »erben 
au^  Zementbeton  ^eröeftedt,  beffen  grogc  Srucffcftigfeit,  SBafferbid^tigfeit  unb  SBiberftanb^* 
fö^igfett  gegen  Slbnü^ung  eben  eine  berart  mannigfaltige  Slnn^enbung  möglich  mac^t. 

©c^r  bebeutenb  ift  auc^  bie  SSerioenbung  bon  Zement  ju  btlbnerifc^em  ©c^mudfe. 
3)ic  in  ber  Stbbitbung  bargeftedte  fiolumbu^ftatue  ber  Sllfenfd^en  5PortIanb*3cmentfabrifen 
in  $>amburg,  fowic  ein  großes  ®enfmal  ber  Oermania  au^  3«ment  ber  5ßortIanb*3cment* 
fabrif  ©ermania  in  Se^rte  fjabcn  auf  ber  SBeltauSftcHung  in  Gl^icago  bered^tigteg  Sluf«» 
fc^en  erregt 

3)ie  beträchtliche  ©röge  ber  3)rucffeftigfeit  bon  B^ment,  bagegen  bie  S^Ieinfjcit  ber 
3ugfeftigfcit  befd^ränft  ben  Setonbau  im  tt)ef entließen  auf  ffonftruftionäformen,  welche 
üortt)tegenb  auf  I)rucffeftigfeit  beanfpruc^t  »erben,  unb  mac^t  benfelben  ba  fd^ttjierig  ober 
ungeeignet,  tt)o  auf  S^gfcftigfeit  geachtet  »erben  mu§. 

S5ie  ©rfinbung  eineiJ  franjöfifd^en  ®ortnerg,  5Kamen§  SRonier,  »el^er  jur  ^er* 
fteffung  großer  ^flanjenlübel  ®ifen  in  SSerbinbung  mit  Stmtnt  anmanbte,  l^at  be§|alb 
ju  einer  neuen  Sautocifc,  ber  3Ronicr*S3aun)eife,  l^inübergefül|rt,  bereu  ©runbgebanfc 
barauf  beruht,  baß  in  eine  berliältniömäßig  bünne  SBanb  au§  Zementmörtel  ein  Sifen* 
gerippe  (=®ctt)ebe  ober  =»3ie^mer!)  eingebettet  »irb.  3)ie  aRöglid^feit  einer  jmecfmäßigen 
fiombination  bon  Zement  unb  ®ifen  berul}t  auf  ber  großen  Übereinftimmung  in  ber  2tu^« 
bcl^nung,  »elc^e  beibc  SRaterialien  bei  lemperaturmeci^fel  erleiben,  auf  ber  großen  ^aft= 
feftigfcit  jtoifc^en  Zement  unb  ®ifen  unb  auf  bem  ©d^u^  gegen  SRoft,  loeld^er  bei  bem  in 
Zement  eingebetteten  ©ifen  beftefjt.  ®ic  3Ronier=Saun)eife  l^at  bielfac^  für  Sanölc  unb 
Srüden,  namentlich  aber  für  3^if<^entt)änbe  unb  ®ch)ölbe  2(nn)enbung  gefunben, 
Änberungen  in  ber  fionftruftion  ber  ®ifengeripppe  f)aben  bann  noc^  ju  anberen  Saumeifen 
geführt  (SRelan,  Ciment  armö  u.  f.  ».)  »eld^e  bie  Stnttjenbung  be^  ^ortlanb*3emente^ 
immer  »eiter  berbreiten  Ijelfen. 

aSie  »ir  gefefjen  l^aben,  unterfd^eiben  fid^  ber  gehjöfjnlid^e  Salfftein,  ber  äRarmor, 
fiaüfpat,  9(ragonit,  bie  ^eibe  unb  anbere  SSarietäten  be^  ^aik^  I)iufid^tlic^  il^rer 
c^emifc^en  Zufommenfeftung  nid^t  »efentlid^,  fonbern  finb  fämtlic^  nur  üerf^ieben  auS« 
gebilbete  Sormen  be^fo^Ienfauren  SafleS.  Stber  auc^  an  anbere  ©äuren  ift  bicSalferbc 
ber  5Ratur  bielfa^  gebunben.  3Rit  ©c^mefelfäure  bilbet  fie  ben  5lnl)t)brit,  gefcHt  fic^ 
nod^  SBaffer  I)ingu,  ben  ®ipg,.mit  $f)ogpt)orfäure  ben  2(patit  unb  ^l^o^p^orit. 

Der  @ipg,  auc^  ©atciumfulfat  genannt,  ift  alfo  »affer^altiger  fc^hjefelf aurer  Salf 
unb  beanfpruc^t  aU  SKörtel*  unb  Sauftoff  ganj  befonbereS  ^ntereffe.  ®r  fommt  in  ber 
Katur  in  geringer  äRenge  faft  in  allen  SBäffern  gelöft  bor,  unb  jttjar  bebarf  ein  Seil 
388  Seite  SBaffer  bon  15 « C.  jur  Söfung.  3n  größeren  SRaffen  ift  ber  ®ip^  berb  unb 
bilbet  unter  berfc^iebenen  formen  batb  nefterförmige  Einlagerungen  in  ben  ®ebirg8* 
gefteinen,  balb  ®ancauöfüffungen,  batb  ganje  ©ebirggjüge,  »ie  am  fübtid^en  SRanbe 
be«  ^orje^,  »o  ber  @ip^  eine  meitenlange  9D?auer  bon  Dfterobe  bi^  Cber^borf  bei 
©anger^aufen  jufammenfe^t.  ®r  bilbet  ben  ^a^enftein  bei  Dfterobe,  ben  ©a^fenftein  bei 
SBoHenrieb,  ben  Ra^nftein  bd  gtfetb. 

8n  ben  genannten  ©teilen  am  ^ar^  unb  namentlich  im  ^arifer  S3eden  t)at  ber  ®\p^^ 
ftcin  fo  lompofte  Sefc^affen^eit,  baß  er  at^  Sauftein  bermenbet  »irb.  SSiele  alte  Käufer  bon 
$arid  befielen  barauS,  unb  auc^  in  3)eutfd^Ianb,  j.  83.  in  Süneburg,  finbet  man  noc^ 
öiclfac^  otte  äRauern  ou^  ®ipgfetfen.  S)ic  bebeutenberen  Slblagerungcn  be§  Zec^ftein* 
ober  ©c^Iottengipfe^  umfcfiließen  oftmals  ^ö^len,  bie  fogenannten  ©flotten,  »eld^e  in 
i^rer  gorm  unb  ®röße  fel^r  berfc^ieben  unb  f)öd^ft  »al^rfd^einlic^  burd^  aHmäl^Iic^c  "tliu^s 
»af^ung  cntftonben  finb.  ©ie  pflegen  bis  auf  eine  gemiffe  ^ö^e  mit  SS?affer  erfüllt  ju 
fein.  Siele  ber  in  S^üringen  unb  SKanSfelb  befannten  SrbfäHe  berbanfen  i^re  Gntftel^ung 
bem  Sinfturge  fotc^er  ©c^Iotten. 

S)ie  reinften  Sarietöten  beS  ®ipfeS  finb  ganj  »eiß  unb  crfrf)cinen  bisioeilen  in  fc^önen, 
burc^fid^tigen,  oft  jiemlic^  großen  Rr^ftatlen  (9D?ariengIaS  ober  graueneiS).   häufiger  aber 
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ift  ber  berbe  ©i^^ftein,  ml^tt  geputbert  mannigfache  )Qertt>enbung  aU  Streufanb,  in  bft 
Sarbentec^nif,  in  ber  ^orjeHan»  unb  ^apierfabrifotion  ald  S^fo^  itito.  bef^merenber 
@toff ,  um  bem  Rapier  mel^r  üßaffe  ju  geben,  u.  f.  tp.  ftnbet.  Sielfac^  bient  er  auc^  }ur 
Serfölfc^ung  bon  ©tärle,  äRe^(,  83Iein)ei6  unb  anberen  $ulbem.    Unreine  Sorten  fmb 
oft  geftreift,  gebänbert,  marmoral^nlici^  geteid^net  unb  toerben  bedtoegen,  fon)ie  ba  fte  ft(( 
fe^r  Uid^t  bearbeiten  laffen,  mie  ber  SRarmor  ju  ^egenftönben  mancher  Vti  Derarbeiirt 
@ine  befonberd  reine  SSarietät  bed  biegten  ®ipfed  ift  ber  HIabafter,  ber  biet  )u  Oeineren 
^ilbl^auer^  nnb  S^red^iSIerarbeiten  benu^t  n)irb,  ba  er  feiner  SBeic^^eit  toegen  ftc^  tid 
leidster  ald  SRarmor  be^anbeln  lägt.  Sctfergipd,  ©c^aumgipiS  u.  f.  tp.  finb  aRineralieti,  bie 
nur  burc^  eigentümliche  ©truftur  fic^  unterfc^eiben.    Se^anbelt  man  (Btpd  mit  b§Iat« 
faurem  ^mmouiaf,  fo  entfielt  fofjlenfaurer  Soll  unb  fd^toefelfaured  Smmontat.  Sai^mac^ 
ben  ®ipd  n^ertboQ  ci^  Düngemittel,  benu  bei  ber  S^^f^ftung  bed  äRe^Ied  enhoitfelt  fid^ 
fe{|r  biel  lol^Ienfaured  Slmmoniaf  unb  gel|t,  loie  ber  ftelienbe  (9eruci^  in  ©tauen  betoetfi, 
grögtenteild  berloren.   Seftreut  man  bagegen  ben  äRift  mit  (Stpdpulber,  f o  tt)trb  ba^  toert* 
boQe  Slmmoniaf  in  baS  nic^t  flüchtige  fc^n^efelfaure  ©alj  übergefülirt  unb  bleibt  erl^alten. 

Singer  bem  gen^ö^nlic^en,  c^emifd^  gebunbeneiS  SESaffer  entlialtenben  ®ipd  fommt  in 
ber  9tatur,  loie  bereite  ern^öl^nt,  auc^  noc^  loafferfreieiS  Saiciumfulfat  (fc^loefelfaurer  Soll) 
bor,  n^eld^ed  SRineral  ben  9{amen  Slnti^brit  fütirt. 

2)er  ®ipd  lann  bon  feinem  SESaffergel^alt  burc^  Srtji^en  befreit  werben,  er  be^fit 
bann  aber  immer,  loie  auc^  ber  gebrannte  ^alf,  bad  83eftreben,  äBaffer  toieber  aniujie^en 
unb  fo  biet  aufjune^men,  aU  ba^  in  ber  9tatur  borlommenbe  fr^ftaHifierte  SRineral  babon 
entl|ält.  S)abei  berönbert  fic^  ber  gebrannte  ®ipd;  er  fc^n^illt  auf  unb  befommt  S^ftigfeit, 
fo  bag  er,  n^enn  er  borlier  ^u  bem  feinften  $ulber  geftogen  toax,  mit  äBaffer  oermengt 
eine  ftarre,  in  fic^  jufammenl^angenbe  SRaffe  barfteKt. 

SBerioenbung. 

9(uf  bie  Sigenfc^aft  ber  fc^neüen  Srftarrung  bed  gebrannten  (Sipfed  mitäBaffer  grünbet 
fid^  feine  SSenoenbung  für  S3autt)erfe,  bie  eine  fe^r  mannigfaltige  ift,  ba  pc^  einerfeitÄ 
mit  SBaff er  angerüf)rter  feiner  ®ip«fbrei  in  alle  gormen  bringen  lägt,  ben  feinften  ERobdIie* 
rungen  berfelben  fid^  anlegt  unb  fie  beim  g^ftloerben  jum  fc^örfften  äbbrucf  bringt, 
bemnac^  aU  älbformung^material  ganj  audgejeici^nete  S)ienfte  leiftet,  anberfeitd  nac^  bem 
@rl)ärten  feine  Seftigfeit  I)inreic^enb  grog  n)irb,  um  plaftifc^e  ©egenftänbe,  Sbgüffe  bon 
Silbttjerfen,  namentlich  auc^  für  ornamentale  3*^^*^  (©tucf  ober  ©tucfatur),  barau«  auf 
fet)r  billige  SBeife  ^erfteffen  ju  fönncn. 

Um  ben  @ip^  nun  bafür  gefcfiicft  ju  mad^en,  brennt  man  bie  ©teine  auf  ä^nlic^e 
äBeife  n)ie  ben  lol^lenfauren  £alf ,  entn^eber  in  befonberd  fonftruierten  £)fen  ober  auc^  blo| 
in  ge^eijten  Sacföfen,  in  toelc^e  bie  ©teine  auf  @ifenblec^en  eingefc^oben  toerben  ober 
al^  ©teinmetjl  in  eifernen  ©cfögen  mit  8iüt)rtDerf,  fogenannten  ßod^em,    S)a  jeboci 
bad  äBaffer  fcf|on  bti  einer  2:emperatur,  bie  noc^  u^eit  unter  ber  ®QtI|I|i|e  fte^t,  }uin 
größten  Seil,  ber  SReft  aber  erft  in  ber  ©lül^l^ifec  enttoeic^t,  erfa^rungdmältg  aber  fcjl* 
geftedt  ift,  bag  ber  gebrannte  @ip^  bie  meifte  Sinbefraft  bann  befi^t,  menn  er  nod§  ntd^t 
feinen  ganzen  3Baffergel)aIt  berloren  ijat^  fo  ift  eine  forgföltige  ^Regelung  ber  Xemperatur 
eine  ^auptbebingung  für  bie  ^crftedung  eined  guten  ^robutted.  9tn  einigen  Orten  brennt 
man  ba^er  ben®ip^  auc^  am  liebften  bei  92ac^t,  n^eil  man  bann  bad^ial^enbei^  ®W)txii^, 
bis  ju  n)elcf|em  bie  ^i^e  nic^t  gefteigert  toerben  barf,  an  ben  borau^gel^enben  gfarbenbec^ 
önberungcn  beffer  erfennen  fann.   Überf)ijter  ®ipd  berliert  feine  5äl|igfett,  SBaffer  fofort 
loieber  aufjunelmen  unb  cbemifc^  ju  binben,  er  ift  totgebrannt;   na^  unb  nac^  ieboc^ 
ertjält  auc^  ber  totgebran'nte  C^ipd,  felbft  n^enn  er  bei  ftarter9totglüI|I|i|e  gebrannt  tourber 
loieber  bie  gä^igfeit,  SBaffer  aufjunclimcn  unb  bamit  ju  ertjärten.  3)em  natürlichen  fdjtocfd* 
faurcn  Salt,  bem  2lnt)i^brit,  gcl)t  bagegen  bie  5äf)igfeit,  mit  SBaffer  ju  erl|örten,  ganj  ab. 

SBenn  bie  ©teine  gebrannt  finb,  merben  fie  jerfd^Iagen  unb  ju  5ßulber  gemahlen. 
tJür  bie  feineren  3i^ccfe  berSilbliauerei  jief)t  man  c^  aber  bor,  befonber^  reine  ©ipÄftetnc 
bor  bem  83rennen  5U  pulberifieren;  man  ert)i^t  bann  t>a^  ^ulber  toit  oben  erto&l^nt  ent« 
Weber  in  eifernen  ffeffeln  ober  auf  ©ifenblcc^en  unter  fortttjäl^renbem  Umrühren,  ein 
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Serfo^ren,  totld)td  Sifb^auer  unb  anbete  ®\p^  fonfumierenbe  ^ünftler  ^äuftg  mit  eigener 
^nb  Derric^ten,  unb  tpoju  fte  bann  boiS  3JttJ)l  t)on  ällobafter  ober  e^rauenetd  geBrauc^en. 
S^ie  Urfac^c  bcr  gr^ärtung  bed  gebrannten  ®ipfe^  beim  SKifc^en  mit  ber  geeigneten 
äRenge  SBaffer  Hegt  nid^t  allein  in  ber  d^emifc^cn  Sinbung  be^  SBaffer«,  tooid  übrigen^ 
eine  geringe  Sudbeijnung  unb  SrtDörmung  ftattftnbet,  fonbern  auc^  barin,  bag  eine  ge^ 
fättiflte  Söfung  öon  ®\p^  in  SBaffer  entfielt,  au«  tüefc^er  Heine  ^^ftöad^cn  öon  &\p^ 
}iDif^en  ben  bereite  feft  geioorbcnen  ©ip^teild^en  auefr^ftaHtfieren,  bie  nun  lefetere  ju  einer 
}nfainmen{)angenben  äRaffe  Derbinben. 

Um  ben  gebrannten  pulöerigen  ®ip«  ju  gorrnftücfen  ober  Silbtüerfen  ju  ücrarbciten, 
rü^rt  man  xf^n  mit  reinem  äBaffer  in  einem  mit  Öl  audgeftric^enen  ®efäge  an.  @tatt 
reinem  SBaffer  fann  man  aud^  eine  bünne  Seimlöfung,  faure  SRilc^  unb  anbere  Sfüffig^' 
feiten  anmenben  unb  bem  ®ipfe  baburc^  entiueber  eine  getuünfc^te  ^arbe,  größere  $ärte 
ober  anbere  ®tgenfc^aften  mitteilen.  S)er  ®rab  bcr  Sonfiften§,  toelc^c  man  bem  ®ip«brei 
ju  geben  f)ai,  rid^tet  ftd^  nac^  bem  S^^^^-  8^  Stguren  unb  Slbbrücfen,  iueld^e  bie  Originale 
auf  bad  genaucjte  loiebergeben  [offen,  bereitet  man  eine  bünne  SRaffe,  bie  afferbing«  lang:» 
fomer  erhörtet,  babei  aber  3cit  I)at,  bie  fcinften  SRäume  auöjufüffen  unb  fid^  ben  garteften 
Sertiefungen  anzulegen,  tüäl)rcnb  man  maffige  ©rjcugniffe,  bei  bcnen  e^  auf  gro^e  5einl|eit 
nicftt  anfommt,  au§  bicferem  S3rei  formt,  ber  rafd^cr  erhörtet.  Um  ba^  @rl|ärten  bed  ®ipg= 
breie^  ju  berjögem,  feftt  man  auc^  tooijl  2—4%  gepulüerte  ©ibifc^ttjurjcl  ju. 

S)agSormenbe«®ipfe«.  SScrI)äIt  fic^  folc^crgeftalt  ber  ®ipgbrei  ä^nli^  loie 
eine  gefc^moljene  SRctaffmaffe,  fo  merbcn  für  bie  S)arftcffung  ber  SKobeffe  unb  formen 
ouc^  äl^nlic^e  Sorfd^riften  gegeben  toerbcn  fönncn,  bie  wir  fc^on  früljer  beim  ®u6  üon 
^nftfac^en  befolgt  fallen.  S)te  9J!obeffe  mac^t  man  üon  98ad^^,  über  n^eld^e  man  burc^ 
fortgcfeftte  9(ufftric^e  üon  ®ip^  eine  gorm  i^erftefft;  aug  biefcr  mirb,  toenn  fie  bie  er* 
forbcrlid^e  3)id[e  erlangt  ^at,  bad  SKobeff  burc^  ©rljiftcn  ^erau^gefc^moljcn.  derartige 
formen  !önnen  im  ganjen  erl^alten  toerben;  toenn  man  aber  feftefförper  abjuformen  I|at, 
wirb  oft  ber  gaff  eintreten,  bag  man  bie  Sorm,  um  fie  abjulöfen,  jcrftüdeln  mufe.  3)a 
bei  icbem  Äbgug  berfelbe  gaff  ftd^  wicbcrl^olen  würbe,  fo  l^at  man  auf  bicfen  Umftanb 
bei  folc^cn  gormen,  bie  öfter*  benu^t  werben  foffen,  fcf|on  üon  üornfjerein  SRücffic^t  ju 
nehmen.  9?ac^  bcr  Scfd^affenfjeit  be*  abjuformenben  9Kobeff§  mac^t  fic^  ber  Sünftler 
einen  ^lan,  um  unter  ©eobad^tung  ber  cinfpringcnbcn  Steffen  bie  ®ip§form  in  miJglic^ft 
große  ©tücfe  §u  jerfc^neiben,  wcld^e  man  für  icben  Stbgufe  mit  fel^r  bünnem  ®ipgbrci 
Wieber  jufammenüttet.  3)a*  3«^f^neibcn  gcfd^ic^t  mit  einer  feinen  Söge.  S3ei  \tijx  großen 
SRobeffen  oon  2f|on,  bcren  SKaffe  fic^  au*  ber  ganzen  $ol)iform  nur  fd^wierig  entfernen 
laffen  würbe,  unb  bie  auc^  ein  Stx^äqm  über  bem  3Wobeff  nid^t  geftattct,  legt  man,  ef)e 
ber  erfie  ©ip^übcrjug  aufgeftric^cn  wirb,  einen  gaben  fo  über  ba*  HKobeff,  bafe  er  ba*« 
felbe  paffcnb  in  jwei  Hälften  teilt  unb,  inbem  man  il^n  burc^  bie  fertig  aufgeftric^ene, 
aber  no^  nic^t  üoffftönbig  erhärtete  ®ip*maffc  abjiel^t,  fd^neibet  man  au*  biefcr  bie  beiben 
Jormftüde,  bereu  2rennung*fläd^en  man  mit  einer  in  Öl  getaud^tcn  gebcr  beftrcid^t,  bamit 
^e  nid^t  wieber  ^ufammenbacfen.  ®enügt  bie  Stellung  in  ^ölften  nic^t,  f o  lann  man  burdi 
mehrere  folc^er  gaben  auä)  Heinere  gormftücfe  nod^  ablöfen. 

gormen  be*  menfdilid^en  Körper*,  Strme,  ^önbc  u.  f.  w.,  fönncn  ber  9?atur  ber  ©ad^c 

ttotö  auf  feine  bequemere  Slrt  angefertigt  werben,  al*  bag  man  ben  abjuformcnben,  oor^er 

Don  äffen  ^arc^en  befreiten  unb  gut  eingeölten  Seil  rtng*um  mit  ®ip*bret  umgibt.   2)abci 

muB  er  gcf|örig  unterftü^t  fein,  bamit  nic^t  burc^  ^2lnftrcngung  ober  ©rfd^Iaffung  eine 

otibcabfic^ttgte  S^ätigfeit  bcr  2Ru*fcln  Wä^renb  bcr  SIbformung  eintritt.    SRan  legt  nun 

too^I  einen  gaben  unb  teilt  bamit  bie  gorm  in  jwei  ^auptteilc;  c*  genügt  bie*  jcboc^ 

nur  in  feltenen  goffen,  um  bie  gorm  frei  abgeben  ju  fönncn.    Öfter  mu§  man  fie  in 

mehrere  ©tücfe  jerfprengen  ober  jcrfögen,  unb  man  bereitet  bie*  öor,  inbem  mau  mittel* 

^ned  feinen  Soffierl|ol5e*  in  bie  gormmaffe,  folange  fie  noc^  weic^  ift,  an  ben  paffenbften 

Stellen  ©inriftungen  bi*  beinahe  an  bie  ^aut  madöt.   3ft  bcr  @ip*  ooffftänbig  erl)ärtct, 

^^  treibt  man  in  bie  fflüfte  ficine  Seile,  unb  5erbrid^t  bamit  bie  gorm  in  einzelne  ©tücfe, 

'« jum  Schüfe  be*  abgießen*  wieber  miteinanber  üerbunben  werben.  S)ie  Slnfügcfteffcn 

M  auf  ben  äbgüffen  al*  erliabene  9?ä^te  ju  bemerten  unb  werben,  um  bie  jreue  be* 
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iBitbed  ntd^t  gu  beeinträd^tigen,  in  ber  Siegel  nid^t  üerpu^t.  83ei  ber  SCbformung  groger 
©totuen  befolgt  man  noc^  ein  anbereiS  SSerfal^ren,  luobei  man  butc^  Qufgefe|te  S^on< 
blattd^en  ober  burd^  geötteiS  Sartenpopier  bte  ^rtgur  mit  lauter  oben  offenen  äaftc^en  über^ 
gie^t,  in  tDt\6)e  man  ben  @)ipdbrei  eingießt.  SESie  aU  f^ormmaterial  bient  toeiter^in  ber 
gebrannte  @xp^  ani)  gur  ^erfteUung  ber  ®ugftücfe. 

S)ad  ©iegen  bed  ®ip]t^,  S)ie  ^auptbebingung  für  einen  glatten  ®uJ3  ift  eine 
Sorm,  bon  tueld^er  fic^  bie  leicht  anl^aftenbe  (Sugmaffe  o^ne  ©c^iuierigfeit  toieber  ablöfen 
I^^t.  3ft  ba^er  aud^  bie  ^orm  bon  @ip^,  fo  mug  fie  bor  bem  ®ug  gut  eingeölt  toerben. 
2)ag  beim  ©iegen  felbft  aQe  Sorfic^tiSma^regeln  gum  Sntmeid^en  ber  in  ber  f^orm  ein» 
gcfd^Ioffenen  Suft  getroffen  »erben  muffen,  üerftel|t  fid^  üon  felbft.  S)er  @xp^bxri  barf 
nic^t  fel)r  fteif  fein,  f o  ba§  er  fid^  in  ber  t^orm,  oljne  bag  bief e  boDftänbig  bamit  angefüllt 
gu  fein  braud^t,  nac^  allen  Seiten  ^in  fc^toenfen  laffen  fann.  gängt  er  an  gu  erftanen, 
fo  gie^t  man  ba^  noc^  Slüfftgc  auiS  ber  Sorm  l^erau«.  auf  folc^e  S33eife  erhält  biefcftc 
nur  einen  bünnen  Übergug  im  ^^nneren;  burc^  mel^rmaligeiSSBieber^oIen  bief  er  äRanipuIotion 
aber  berftärft  man  bie  ©d^ic^t,  big  fie  genügenbe  3)icfc  erreicht  ^at. 

Sei  fel^r  großen  ©egenftönben,  namentlid^  bei  giguren,  bie  man  nic^t  in  einjelnen 
@tücfen  gießen  n)ill  unb  beren  Sorm  man  nur  f^tuierig  burd^  2)re]^en  unb  SBenben  mit  ber 
®ipdmaffe  auf  bie  angegebene  äBeife  tDürbe  au^fiillen  lönnen,  treibt  man  benleic^tflüfftgen 
93rei  mit  $ilfc  ber  ^cntrifugalfraft  in  bie  eingelnen  2lbteilungen  bei^  ^ol^Iraume«,  inbem 
man  bie  gform  auf  eine  rotierenbe  Scheibe  fe^t,  n^eld^e,  je  nad^bem  ber  @ip^f>xti  Seile 
auffüllen  foff,  bie  nö^er  ober  entfernter  ber  2)re^ung3ad^fe  liegen,  in  me^r  ober  ttjeniger 
rafc^e  Umbrel^ung  üerfe^t  wirb. 

Um  ben  @ipggegenftänben  bie  Starrheit  bed  Sludbrucfed  gu  benel^men,  bie  ilinen  im 
SJergleic^  gum  3)tarmor  ein  faltet,  toted  Sludfel^en  gibt,  lann  man  fie  mit  ^^toaäf  ge» 
färbter  gefd^m eigener  Stearinfaure  ober  mit  Paraffin  tranfen.  2)iefeiS  Setfa^xett  giir 
^erfteüung  ber  beliebten  (Slfenbeinmaffe  ift  iebod^  nur  bei  Heineren  (SegenfUnbeii  oii' 
n^enbbar.  2)agegen  laffen  fid^  folc^e  ©ipiSabgüffe,  bie  ben  atmofp^ärifd^en  ober  fosftitct 
gerftörenben  Sinflüffen  auiSgefe^t  n^erben  follen,  gn^echnößigern^eife  burd§  (Sintasd^  ti 
Söfungen  bon  Seim,  Sllaun  ober  Sora;  gärten,  ober  burc^  Xrftnfen  mit  einer  ^dfa 
äRifc^ung  bon  3Sai)^  unb  Seinöl  unempfinblic^er  mad^en.  3Jtan  mac^t  l^terboit  befmdieii 
aud^  beim  Seiegen  bon  SBanbfläd^en  ®ebrauc^,  inbem  man  bie  ©ipi^inaffe  mit  fMatim^ 
anmad^t  unb  geeignete  ^arbftoffe  gufe^t;  burd^  Sneinanbermengen  folc^n  t)erf($id)€iiliiti| 
gefärbten  Sreied  in  n)eic^em  3uftanbe  laffen  fic^  SKarmor  unb  ä^nlic^e  de^fefne  no^* 
dijmtn.  9Im  beften  bertpenbet  man  intenfibe  Saftfarben;  Körperfarben  mulman  tiifob|er 
aßenge  gufe^en,  baß  bie  e^eftigfeit  bed  «bguffed  nic^t  beeinträchtigt  toitb.  S)ie  fgUU^ai 
luerben  glatt  geftrid^en,  nac^  bem  Sr^örten  fein  gefc^Iiffen,  fc^Iießlid^  noc^,  um  bentfloiQ 
gu  ^eben,  ^  mit  Seinöl  getrönft  unb  mit  Terpentinöl  unb  u^eißem  SBac^d  poliert  {&näß 
marmor,  ölftucfatur). 

Um  @ipgabgü{fe  abn)afc^bar  gu  mad^en,  tran!t  man  fie  mit  Sar^tlöfung,  lA^t  ^ 
trocf nen  unb  taud^t  fie  bann  in  eine  ^eiße  ©eifcnlöfung.  3lad)  biefer  SJel^anblung  totAtn 
fie  forgföltig  gciuafd^cn  unb  gctrocfnet.  HI«  Snbuftriegttjeig  wirb  bie  (Sip^gießeret  öor* 
güglid^  in  Italien  betrieben,  üon  tt)o  unjäl^Iige  Stbgüffc  alter  unb  neuer  plaftifc^er  ftunft= 
tüerfc  nad^  allen  Sänbcm  berSrbe  bertrieben  Werben.  SBenn  auc^  nic^t  au^nal^mölo«, 
f 0  ^at  in  biefen  ©rgeugniffen  ber  ®ipg  für  bie  SSScIt  boc^  eine  große  öft^etifd^e  SJebeutung, 
benn  er  ift  ba^  eingige  aJJittel  ber  SSerbicIföItigung  für  SBerfe,  bon  benen  Weber  Se« 
fc^reibungen  noc^  Stbbilbungen  genügenbe  SJorfteHungen  gu  erwecfen  im  ftanbe  finb.  D^ne 
i^n  würbe  ba^  Stubium  ber  alten  Sunft  mit  feiner  unbergleic^Iic^  befrud^tenben  ßraft  ein 
I)öc^ft  müljfamed,  weil  nur  an  benjenigcn  Drten  borgunel^menbe«  fein.  Wo  bie  überlieferten 
SSerfe  in  natura  aufbewal^rt  werben,  Wenn  e^  nid^t  gerabegu  unmöglich  Wäre,  weil  fi^ 
bie  ber  3^^fiörung  entgangenen  Silbwerfe  weitl)in  in  ben  Sammlungen  gerftreut  finben 
unb  eine  bergleic^enbe  9?ebeneinanbcrfteffung,  wie  fie  jeftt  mit  berljältniiSmaßig  geringen 
SWittcIn  gu  crmögltc^eu  ift,  nie  gu  bewerffteHigen  fein  würbe. 

S^er  ®ebraud^  be^  gebrannten  ®tpfeS  aU  plaftifd^eiS  3WateriaI  ift  übrigen^  fel^r  alt, 
er  wirb  fc^on  bon  ^erobot  erwoI)nt.    9tad^  biefem  SSater  ber  Oefc^ic^tfc^reibung  fott  gu 
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c  3"*  Wen  in  Stl)iopien  bie  Sitte  gc^errMt  fiaben,  bie  Seicfiname  bet  SSetftor&enen 
fr  Sonne  gu  troifnen,  um  fie  fobann  mit  ®ipä  ju  überätcl)en  unb  auf  biefc  9Seife 
Ibfiilb  ju  ert)aIteiT,  baä  mit  garbcn  bemalt  lourbf.  SSitruB  ermäf)nt  beä  ©ipsftud«, 
ßltniuä  incift  auf  bie  iSertoanbtfc^aft  bei  O^ipfes  mit  bem  Half  ^in.  Sä  fc^eint  aber, 
in  fpöleren  S^'t^f  fon  bei  eigentümlidicn  ^ilbfamteit  biejcääßatcrialS  fein  (^ebraui^ 
<i)t  tDorben  ift,  unb  wenn  fie  frül)er  mtrllit^  in  ber  flebac^ten  SEÖeife  gefannt  War,  in 
effen^eit  detommen  ift:  wenigftent^  nimmt  man  an,  bafi  unfere  heutige  ©ipätec^nit 
t  um  baä^al)r  1300  in  Italien  Don  ÜRargaritone  geübt  unb  befonberä  im  15.  ^a^r-- 
ert  oon  Silbliauern  unb  Saufünfllern  bet  5t!il)renai(fance  oertiottfommnet  icotben 

lOß. 


Tl.    gUc  fii 


3)ie  heutige  SSerwenbunfl  beä  förpsftutteä  an  bcn  Micbm  unferer  93iietäla|ecnen 
tbet  oielfaä  eine  ^ö(^ft  un!ünftlerif(5c.  SJd  in  erfter  yinie  bie  Söillifltcit  aulfc^Iog^ 
nb  fein  muß,  ba  tritt  bie  fiunft  juriij,  nnb  wir  felirn  fi^nblonenmä^in,  rcüjcniucife 
immfT  mieberle^rcnb  biefelbcn  Crnamente,  mijgUrfift  jnljlrcitft  in  einet  Sonn  l)frfle^ 
,  bie  ^duferftontcn  bcbecten. 

©noöfint  foH  ncä)  perbcn,  baß  im  Mittelalter  @ipo  ßielfadi  andi  ol*  aiiürtcl  i^er- 
tung  gefunbcn  l)at.  Sllte  i8aif(tEin(|iebeI,  mit  t^ipisniörtcl  aufc(cmaurrt  (inb  j.  iö.  in 
;butg  no^  jalilreidi  Doibanben.  O""  i-'aufc  bet  ^abrliunbctte  bat  bet  @ip^  burd» 
ietflufnatime  fein  iöolumen  efl)eblicli  uetflröfiert  unb  baburtfi  bie  ©auroertc  nnmentlicfi 
let  Sreite  auiSeinanbet  gebtftnßt  CJtbb.  lü),   fo   baß  bie  i^ertifallinien  bet  Safinbcn 

oben  ^in  btoetgicren. 


< 


Stanffttiat. 


}  ic  alt  bie  ^erftellunQ  fünftlicf|fi  ®tetne  für  SaujlDeiie  fi^on  ift,  pflegt  iDtnig  k^ 
lannt  ju  fein.  @eltift  menn  man  Don  bem  gefiiannten  Xi)Dn  jiegel  als  beut  ätlcftca 
"f  Sunftftein  —  ber  fic^  biä  in  bie  S*''  ^er  otteii  ägqijter  bcrfnlgen  Ifi|it  - 

ij,  abfielt,  (annten  fi^on  Altertum  unb  Jüitteloltec  eine  gonje  Steige  !ünftli{^t 
j  @tein|)tobuftc  füt  iSaujmecfe,  Don  benen  einjelne  @£emplare  in  gut  ei^altenti 
3uflanbe  biä  auf  unfete  ^"Jeit  gefornmen  finb.  3«  ^apan  finben  [idf  alle 
Sauten,  bie  nur  auS  fogenaiintem  @anifteifanb  unb  gelSfi^tem  Salfe  befteficn  unb  ^itt 
SBIöde  oufnieifen,  mit  wir  fie  Eüum  mit  ^ßorttanb^Stment  unb  unter  Stnroeubung  cm 
^ol^em  2)rucf  tierftellen  fünnen.  9luä  fiiefelgu[|r  finb  fc^on  lange  bor  ber  b^jontinif^tn 
3eit  Sunftfteine  geformt  niorben,  unb  nod)  ^eute  finb  fBouten  ani  i^nen  ober  Xeite  baoon 
er(|oIten,  nife  loir  uns  ).  $.  om  grogen  @eni5Ibe  bet  ®o))(|ienttri$e  ju  Sonftantinoptl 
ütier5fugen  tonnen,  ^n  ^norbamerila  (im  ©taate  Illinois)  iß  eine  uratte  ©trage  auf< 
gefunben  loorben,  beten  gonjed  Sunbament  au^  einer  fünftlic^en,  au8  einem  @u^  I|ei> 
gefteHten  platte  Don  „@anb,  ßieS  unb  talt"  beftel)t,  alfo  aüi  bem  etnfa^ften  Sunftftein, 
ben  mir  Seton  nennen.  (Solche  $etonS  maren  ©rieben  unb  9{ömem  befannt;  ober  au^ 
beffere  ^unftfteine  rourben  t|ergeftellt ,  taie  mir  auä  ben  Dielen  aufgefunbenen  heften 
gtiei^ifi^er  unb  tümij^er  ^auraerle  erfe[|en  föunen.  S)ie  ©alomomfc^en  3ifte^nen  bei 
^\)Xüi  unb  anbete  SBaffetbnuten  jenet  3eit,  bie  fünf  ober  fedi«  [oloffalen  ©finge  beS  Stiefen- 
mouetroertä  im  ffluincnfelbe  beä  ©otomtmiic^en  lempelä  ju  3etufalem  unb  foufttge  utotte 
Sauübcrrefte  befielen  aus  fünftlii^em  Stein,  ^u  ©t.  Domingo  auf  bet  ^nfel  $aqti  ftelit 
feil  bem  ^ai)xe  1500  eine  iftutt  tioi^  gut  eri)a(tene  gctifdie  S'at^ebiate  aus  ßunßftein,  in 
npeli^et  oot  250  3a!)reu  bie  Qtcbeine  beS  SioIumbuS  beigefe^t  rourben.  Diefem  Xempel 
gegenübet  toutbe  lange  nai$  bcffen  Stbaimtig  baS  ^afteU  beS  SoIumbuS  au^  ^arlem 
ätaturftein  erbaut,  boS  fi^on  längft  in  ©(^utt  unb  Krümmern  liegt. 

'Siit  Slten  :^aben  fona<!^  uetftonben,  ^unftftein  ju  etjeugen,  bet  mit  bem  natütltc^n 
JU  fpntuirieren  Detmoi^te.  @elbft  bet  ftüliet  Diel  als  ©tuif  Dermenbete  SipS  !)at  {i<^  olS 
ein  iDetterbeftönbigeS  Sjnumateriat  ermicfen.  Seit  ^a^r^unberlen  f)at  man  bie  tuunbet^ 
baten  Crnamente  fln  ber  beriit)mten  Stl^ombra  fiit  Dotjüglidien  ©tetn  onfe^en  tännen, 
ober  bie  anSgegrobenen  ©teinfiften-fStäber  füt  ®ebilbc  quS  Steinplatten,  rool^tenb  beibe 
bodi  nut  aus  gen)5t)nli[^em  @ipd  beftanben. 

On  unferer3eit  t)(it  bie  ^^etnienbung  liinftlic^et  !0nußeine  überaQ  ba  fidEi  eingebürgert, 
mo  ein  SKangel  an  natürli^em  SBanmatcrial  Dortianben  ift. 

SSä^renb  bttS  füb!i(^c  unb  nütttere  Sleulfifilonb  fixier  unerfc^öpfticEie  ©teinbrüc^e 
aufroeift,  ift  bet  größte  Seit  bet  notbbeutfcben  Tiefebene  atm  nn  natürlichen  Saufteinen. 
^ennoi^  Iint  fi^  ber  ^eioiibaii  nls  bie  einfac^fte  ^etfteQung  grünerer  ©tüife  fünftlit^en 
©teineS  im  ©üben  Teutfc^InnbS  unb  in  &fterretc^=Ungarn  fdion  toeit  me^r  ausgebreitet 
als  im  ^totbcn.  dagegen  ge[)ören  bie  meiflen  neueren  Suuftfteine  im  eigentli(!|en  ©innc 
beS  SBorteS  bem  Siorben  SJeutfc^fanb«  an. 
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93on  ber  ©c^ilberung  ber  mannigfad^en  ©eftaüungen,  bie  man  aU  Ouabern  unb 
Patten  aud  3^inent,  &k^,  ©tetnfd^Iag,  SSimSfanb  ober  aud  ®ipd  mit  üerfc^iebenen  @tn« 
lagen  ^erfteHt,  fei  abflefeljen.  ©^  foffen  nur  bie  Stunftfteine  im  engeren  ©inne  im  einjcinen 
befprod^en  ttjcrben. 

©ie  laffen  fid^  im  toefentlic^en  in  öier  ®ru^)pen  teilen: 

1.  92ac^al^mungen  natüriic^  üorlommcnber  ©efteine  für  ben  Slu^enbau, 

2.  9^ac^a^munßen  natürlidi  öorfommenber  Steine  für  ben  Snnenbau  unb  Slu^bau, 

3.  ffunftfteine  aller  2lrt  aU  ©rfafe  für  äiegel, 

4.  ftünftlid^c  5ßflafterfteine. 

S^  ber  erften  ®ruppe  gel^ören  bie  ga^Ireid^en  92aci^a^mungen  t)on  ©anbftein  unb 
®ranit. 

^ünftlid^er  6anbftein. 

9kmentlic^  ©anbftein  l^at  man  fid^  t)ielfad^  beftrebt  nad^jual^men,  unb  }loar  i^aupt» 
Jäc^Uc^  in  ber  Hbfid^t,  bie  gormßebunfl  für  SSerfftücfe  unb  Crnamcnte  in  faltbarem 
toctterbeftänbiflen  SRaterial  ju  erleid^tem  unb  ju  verbilligen.  ®d  foHtc  alfo  in  fanbftein* 
armen  ©egenben  ein  (Srfa^  für  ben  fteinernen  ©c^mucf  ber  ©ebäube  gen^onnen  unb  ber 
billige,  aber  meift  unfd^öne  unb  menig  l^altbare  @ip^ftucf  burc^  ein  eblered  äRaterial  Der« 
brängt  werben. 

3)a^  9?äc^ftliegenbe  toar,  au^  einer  SKtfc^ung  öon  S^oient  unb  ©anb  in  Seim*  ober 
(Sip^formen  ornamentale  ©tücfe  5U  gießen  ober  5u  ftampfen,  n?ie  bieS  ^eute  in  ja^Ireid^en 
3ementioarenfabrifen  gefd^ie^t.  3Ran  üerttjcnbet  baju  langfambinbenbcu  raumbcftänbigen 
$ort(anb»3cnient  üon  feiner  SRal^Iung,  beffen  garbc  man  burd^  3ufö6c  reguliert,  bie  man 
bem  SKineralreid^e  entnimmt,  ba  organifc^e  garbftoffe  j.  93.  2lnilinfarben ,  nic^t  weiter^: 
bepanbig  ftnb.  SRit  reinem  gcttjafc^enen  ©anb,  ober  glu^fied  öon  fc^arfcm  ftorn  toirb 
ber  3cntent  junäd^ft  trocfen  gemif^t  unb  bann  gur  |)erftcllung  geftampftcr  ©tücfe  mit 
SBaffcr  erbfeud^t  angerührt.  S)ie  au^  ®ipg,  ^olj  ober  Sifen  beftet)enben  teilbaren  formen 
njcrben  junäc^ft  mit  ,,3einftoff"  ober  „SSorgu^''  (1  dement :  1  ©anb)  einige  Zentimeter  ^oc^ 
gefüllt,  njobci  ber  äRörtel  mit  ber  ^anb  gut  angebrüdt  ttjirb,  bann  erft  lommen  magere  Seton= 
mifc^ungen  bal|inter,  bie  feft  cingeftampft  Serben,  ^anbelt  e^  fic^  um  fefjr  groge  unb  ttjeit 
auSIabenbe  ©tücfe,  fo  legt  man  ttjo^l  aud^  ®ifenbräl)te  ober  6ifeubral)t®ettjebe,  bie  mit  reinem 
^emcntbrei  umgoffen  finb,  in  bie  äRaffe  ein.  3)ie)e  ©ifenetniagen  geben  eine  innige  SSer» 
btnbung  mit  bem  3croent  unb  gettJöl^ren  einigen  ©d^u^  üor  bem  Zerbrechen  großer  ©tücfe, 
befonber^  bei  tjorjeitigem  Sran^port.  SSon  manchen  Jiibrifanten  loerbcn  bie  ©ifeneinlagen 
aber  öerfd^mo^t,  tocil  pe  SSeranlaffung  gur  Stigbilbung  unb  S^x^tövvinQ  ber  ©tücfe  burc^ 
Dad  SRoften  be^  ffiifen^  infolge  ber  burd^  bie  Sliffe  einbringenben  geuc^ttgfeit  geben  foffen. 
Kac^  einigen  lagen  »erben  bie  ©tücfe  üon  ber  gorm  befreit  unb  fönnen  nun,  beüor  fie 
üoKftonbIg  erljartet  finb,  nad^gearbcitet  njerben.  äwi^eilen  ttjirb  bie  Cberflöc^e,  um  i^r 
hai  glatte  Buöfelien  ju  neljmen,  mit  Söuren  geä^t.  3>n  einigen  SBoc^en  finb  bie  ©tücfe 
^um  SSerfanb  unb  5ur  SSern^enbung  im  93au  geeignet. 

©e^r  fd^öne  ornamentale  ©tücfe,  griefe,  ftapitöle,  giguren,  ©affufter  u.  f.  to,  »erben 
in  biefer  SBeife  l^ergeftefft.  ©o  beftel)t  j.  93.  in  Serlin  ber  omamentale  ©cbmucf  ber  üon 
ben  ärc^iteften  Kal)fer  unb  üon  ®ro6^eim  entloorfencn  güffungen  für  bie  ftragenfeitigen 
©timen  üon  fünf  93ögen  ber  93erliner  ©tabtba^n  am  Sa^nbof  griebrtc^ftrage  (granjiefaner), 
unb  ein  Seil  ber  ©traßenfaffabe  beS  Sünftlerl^aufeö  jum  ©t.  Snca^  in  ber  gafanenftragc 
in  Gf)orIottenburg  aud  3ement=fiunftftein.  Siefe  ©tücfe  bieten  nicf|t  nur  feit  3af)ren  bem 
©tnfluS  üon  S8inb  unb  SBetter  Sro^,  fonbern  auc^  ben  93efd^äbigungen  burc^  SOhitwiffen 
unb  3ffl^iflöffigfeit,  ba  fie  unmittelbar  an  üerfefjrsreic^c  ©trafjen  l)eranreic^en. 

3n  bie  fiategorie  ber  3ementfunftfteine  föfft  auc^  ein  aU  ©ebrauc^^muftcr  gefc^ü^ter 
■Stein,  ber  af^  Srfaft  für  ©anbfteiuquabern  ober  für  bie  burd)  Zeuicntpu^  imitierten 
Duaberfteinc  nur  an  ben  Stußenecfen  üon  9ieuOauten  SJenuenbung  finben  foff  unb  in 
trögen  üon  45X^0X22  cm  an,  unb  in  äl)nlid)en  S^imenfionen  I)ergcftefft  »irb. 
Xer  ©cfftetn  toirb  au^  Zementbeton  geftampft  anb  jeigt  an  je  einer  2äug^=  unb  Duerfeite 
eine  erliabene  SRuftcrung,  »ie  folc^e  bü  natürlichen  ©tcinen  burc^  ©ef)auen  unb  Schleifen 
^eroorgebrac^t  ttJirb.    9?eu  ift  babei,  bafe  bie  GdEftcine  au^  Stampfbeton  fertig  jum  Sau 

9* 
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gcBrad^t  unb  öcrarbcitct  tücrbcn.  Signet  tourbcn  bie  @cfcn  ber  ffio^nl^äufer  fotoo^  6ci 
SRoIibau  ald  aud^  bei  ^ßufcbau  l^äufig  mit  einem  ^cmentpuft  öerfel^en,  ber  |)rofiliertc 
Duoberfteine  barftcffen  joHte.  Sie  ^erfteHunfl  biefe^  5ßufee^  ift  tüeflen  ber  öieten  ffiden, 
tJußcn,  SSerjicrunöcn  u.  f.  tu.  fe^r  jeitraubenb  unb  baf)er  foftjpiefiß,  aufterbem  bebarf  c3 
ber  größten  Sorftc^t,  um  ntd^t  bag  onfc^Iie^enbe  9Rauertüer!  ju  befc^muftcn  unb  }n  be* 
fc^äbigen,  fotüie  and)  um  eine  fc^arfe  Slbgrenjung  jtüifc^cn  bem  SSerbIenbftein=3Rauer»ert 
unb  ber  Duaberimitation  ju  bilbcn.  Stilen  biefen  Übelftönben  »irb  obgc^olfen,  toenn 
beim  83au  fertige  ©cfftcine  gleich  mit  öermauert  werben. 

aSirb  bie  Oberfläche  geftampfter  3cDicnt*Cmamente  au«  ju  fetter  Scmentmaffe  ^et« 
gefteHt,  ober  luerbcn  —  mag  für  tteine  unb  billige  ©tücfe  öielfac^  gef^ic^t  —  bie 
Ornamente  au«  fetter  SKifc^ung  in  Seimformen  gegoffen,  fo  geigen  fi^  bei  biefer  Htt 
ffiaren  auc^  ©d^attcnfciten.  S)ie  frifc^  ausgeformten  ©tücfe  ttjeifen  öietfoc^  (Sugfe^Ier  in 
gorm  öon  93Iafcn  unb  ^of|Iröumen  auf,  muffen  bal^er  an  ber  Oberfläd^e  „auSgefpaditelt' 
unb  geglättet  »erben.  Sie  Oberfläche  toirb  boburc^  ftärfer  öerbic^tet  aU  ba«  Snnere  be« 
Steine«  unb  infolgebeffen  leicht  im  freien  l^aarriffig;  bie  ^aarriffe  feften  fid^  öoll  Sd^muJ 
unb  bieten  bem  groft  tDifffommcnc  2lngriff«punfte. 

©inen  SScrfud^,  ^ement^Öugftücfe  möglic^ft  bic^t  ^erjuftelten  unb  boc^  bo«  übet* 
mäßige  ®Iätten  ber  Oberfläche  ju  öermeiben,  unternahm  bie  internationale  ©anbftetn* 
®ie6erei  ^«c^Qrota  in  Serlin,  inbem  fie  ba«  ®emifc^  öon  S^^^^^  wwi>  ©anb,  bem  iebc 
getüünfcl^te  fanbftein^ä^nlid^egarbe  jugefe^t  »erben  fann,  »äl^renb  be«  SRifc^en« ,, entlüftete", 
b.  ij.  bie  Suft  in  bem  SKifc^gefäg  üerbünnte.  (£«  finb  auf  bicfe  SBeife  eine  ganje  «ei^e 
öon  gormftücfen  l^crgeftefft  toorbcn,  hit  an  berliner  ^äuferfaffaben  SJerttjenbung  gcfunbcn 
^aben.  ©eit  1888  ift  in  S3erlin  3«c^i^rota=©anbftein  öcrmenbet  bei  ben  gaffaben  ber 
Käufer  9?euc  SRo^ftrage  16,  griebric^-  unb  Sorotl^eenftrafeemecfe,  gfriebric^«  unb  ©corgen» 
ftra6en^®cfe,  SBinterfcIbt^  unb  $ot«bamerftrafeen«®cfe. 

3)iefen  ©rjeugniffen  au«  S^mtni  unb  ©anb  l^aftete  tcilmeife  noc^  ber  3fel|ler  an, 
ba§  fie  ba«  feine  Storn  be«  natürlichen  ©anbfteine«  öermiffen  ließen,  fie  fallen  glatt  unb 
falt  au«.  Sleuerbing«  f)at  man  in  Sejug  auf  äußere  ©rfc^einung  »efentlic^c  gortfc^ritte 
gemacht,  tooju  unter  anbcren  SKö^Ie«  ©aupatente  beigetragen  I)aben. 

9iaci^  aRöl^Ic«  SScrfa^ren  tt)trb  bem  Sinbemittel  an  ©tette  be«  gewölinlic^cn  ©anbe« 
gemat)Iener  ©anbftein  s^Ö^f^fe^  (9Rifc^ung«üerI)äItni«  ttxoa  1 : 3).  S)ie  ©tücfc  tocrbcn 
nicbt  gcgoffen,  fonbern  in  ^olj-  ober  ®ip«formen  eingeftampft,  fie  crlialtcn  eine  rau^c 
fanbftein=ät)nlicl^e  Oberfläd^e,  bie  auc^  mit  ©tein^auer-^Berfgeugen  nad^  ber  ®rl|örtung 
nachgearbeitet  (fc^ariert,  bofftert)  loerben  fann.  3n  biefer  SBeife  »erben  j.  S.  in  Ulm 
neuerbing«  fünftlid^e  ©teinblödfe  in  einer  bem  natürlichen  ©anbftein  täufc^enb  öl^nlic^en 
SBeife  f)crgeftellt.  ^2luf  ber  ®etüerbeau«ftellung  in  Ulm  1894  er^ob  fic^  ein  öon  einer 
bortigen  girma  au«gcftellter  jicrlic^er  Icrraffcnaufbau  au«  raut)  boffierten  Ouabcni,  mit 
einer  einfachen  aber  gefc^macfoollen  Secffc^ic^te,  auf  »elc^er  fid^  eine  2Kengc  fd^öncr  Sau» 
teile,  t)on  ber  etnfacfiften  ©ot)lbanf  bi«  jum  feingeglieberten  fc^arffantigcn  @efimfe  in 
blaugrauem  feinförnigem  Jlunftfanbfteine,  gruppierte,  ^u«  bemfelben  SRatcrial  errichtet, 
ftanb  auf  einem  freien  ^la^e,  bem  ^auptturme  be«  SDlünfter«  gegenüber,  ein  impofantcr 
breiftöcfiger  SBoI)nf)au«neubau ,  bamal«  ber  SJoHenbung  nafje.  Sie  arc^itcWonifc^  reid§ 
geglieberte  gaffabe  mit  it)ren  »ol)ItI)uenb  fräftigen  formen  unb  il|rem  marKfl  fd^önen 
aibfc^luß  fc^ien  bem  Unfunbigen  auf  ben  erften  ©lief  au«  Dtofc^ac^er  ©anbfteincn  ^crgefleHt, 
unb  boc^  »ar  ba«  SDJaterial  biefer,  ben  Sefuc^er  fo  »ol)l  befriebigenben  ®icbclfaffübe 
fein  »eit,  müt)fam  unb  foftfpielig  I)erbeigefc^affter  ©anbftein,  fonbern  5ßortlanb=3ement» 
^unftftein.  Ser  im  mobernen  SRenaiffanceftil  get)altene  ^ilafteraufbau  geigt  in  iebem 
feiner  Seile  unb  ©lieber  —  in  ben  SSoffenquabern,  ben  Pfeilern,  ben  ®efimfen,  ?ßilaftem, 
Sfonfolen,  ben  ionifc^en  unb  forintf)ifc^en  Kapitalen,  ben  ®alerten,  SKufc^eln  unb  Sfüllunflen 
unb  enblic^  bem  fül)n  oorfpringcnben  SSalfon  mit  feinen  »uc^ttg  gefci^»unöenen  SErfigem 
unb  feinen  ebenmäßigen  SaKuftraben  —  eine  foId&  reine,  präjife  unb  leidet  öcfäHifle 
8ru«arbeitung ,  »tc  man  biefclbe  bi«l|er  nur  im  beften  ©anbftein  für  ausführbar  l^ielt. 
yiod)  gaf)Iretc^e  anbere  Sau»erfe,  bei  bcnen  biefer  Sunftftetn  i)er»enbct  ift,  betoeifen, 
ha^  ein  guter  unb  gleichfarbiger  dement  fic^  gur  2lu«fül)rung  ftiTgercd^tcr  ^unft»  unb 
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SRonumentalbauten  gang  t)ortreff(tci^  eignet.  2)iefe  X^atfad^e  ift  Don  nid^t  §u  t)erfennenber 
ZiaitDtiit  für  bie  an  iRaturbaufteinen  fo  arme,  bagegen  an  SSaugelegen^eiten  nod^  fo 
reiche  fc^n^öbifd^^ba^rifd^e  ^od^ebene.  Stimmt  man  l^iergu  nod^  bie  Xi^at^ai^t,  ha^  ein 
3ementbau  faum  ^alb  fo  teuer  gu  ftel^en  fommt,  aU  ein  gleichartig  au^gefül^rter  (Sanb* 
ftcinbau,  bebentt  man  femer,  ba§  ein  S^mentbau  in  öer^ältni^mä^ig  fe^r  furjer  3cit  fid^ 
^crftetlen  laßt,  unb  überfielet  man  enblic^  nic^t,  bafe  folib  aufgeführte  ^cnientbauten  an 
^auerliaftigfeit  ben  @anbftetnbauten  in  nic^td  nac^ftel^en ,  fo  lagt  fid^  I|ieraud  ber  SESert 
bcd  Semcnteg  unb  ber  au^  il|m  Iiergeftellten  Slunftfteine  erfennen.  — 

Sei  ber  ^erfteHung  aller  biefer  ßunftfteine  ift  man  an  beftimmte  formen  unb 
SRobcHe  gebunben,  bie  öorerft  l^ergertc^tet  »erben  muffen.  2)a§  Sbeal  ber  ftunftftein* 
fabrüation  ift  aber  ein  n^eic^er  SSIocf,  aud  bem  ber  S3i(b{)auer  unb  äRobeüeur  mit  Seid^tig« 
feit  feine  ©!ul<)turen  formt,  um  fie  nac^^er  an  ber  Suft  erhärten  ju  laffen.  9?ac^  biefer 
Stic^tung  ^in  finb  in  neuerer  3cit  me^rfac^  Srfinbungen  gemacht  Sorben.  Dr.  SB.  äJitd^aelid 
^at  am  5.  Cftober  1880  ein  beutf^eä  SReid^gpatent  (5Rr.  14195)  genommen  auf  $er= 
peDung  öon  ffunftjanbftein,  beffen  SSilbung  auf  ber  öon  i^m  juerft  er!annten  I^atfad^c 
beruht,  bafe  feuc^ted  fiaW^qbrat  bei  l^ö^eren  Temperaturen  im  mit  SSafferbampf  erfüllten 
Waumc  mit  ber  föiefelfdure  unb  il^ren  Serbinbungen  3^«if"tf  i^  f^-tbft  mit  bem  Duarj 
ßoHl^^brortlüat  bilbet.  2Rit  mand^erlei  SKobifitationen  beö  urfprünglid^en  ®rfinber= 
gebanfend  I|at  bie  fabrifmägige  ^erfteHung  !ünftlid^er  Steine  aM  ffalflj^brat  unb  ©anb 
ölclfacftc  Verbreitung  gefunben.  2lm  meiften  betannt  unter  bicfen  ©rjeugniffen  ift  ber 
{ogenannte  ^^brofanbftein,  ber  aud  feinem  Cuargfanb,  feingemal)Ienen  ^alffteinen  unb 
pulüerf örmig  abgelöfd^tem  unb  gemahlenem  fialffi^brat  in  fjöljemen  formen  geftampft  wirb. 

^auptgettjic^t  »irb  auf  bie  innige  SKifc^ung  biefer  SDlaterialten  gelegt,  bie  in  ffoffcr* 
gongen,  ffugelmü^fen,  9lo^rmüf)Ien  u.  f.  m.  borgenommen  mirb.  S)ie  frifc^  aug  2— 3  cm 
bieten  @d^i(f|ten  übereinanber  geftampften  ©teinblöcfe  tonnen  unmittelbar  öon  ben  formen 
befreit  unb  mit  ©c^abern  oberSKeffem  oon  83ilbf)auern  ober  ©teinme^en  in  bie  gettJünfc^te 
gönn  bed  SBerfftücfe^  gebracht  tt)erbcn.  S)ie  ^Bearbeitung  ber  weichen  Slöcfe  ift  natur= 
gemäß  txljMiä)  leichter  unb  bamit  billiger  aU  bie  natürlicher  ©anbftcinblöcfe.  sbie  fertig 
jugcric^teten  ©tücfe  fommen  in  gemauerte  Sammern,  njo  fie  minbeften^  aä^t  Sage  lang 
abtoed^fetnb  bem  ©influffe  üon  l^etSem  Sampf  unb  fioI)Ienfäure  aui^gefe^t  toerben.  ©ie 
erhärten  I|ierin  ju  betröc^tlid^er  JJcftigfeit  unb  !önnen  entmeber  fofort  im  "ßan  berttjenbet 
ober  mit  ©teinmefttoerfjeug  toeiter  bearbeitet  ttjerben.  S)ie  ©truftur  be^  fo  er5eugten 
©tctned  ift  eine  bem  ©anbftein  fel^r  ätinlid^e. 

gür  ©tücfe,  meiere  eine  befonbcre  Dberflöd^en^ärte  befommen  foffcn,  j.  S3.  für 
Sreppenftufen,  »erben  ber  SRofjmifc^ung  nod^  ©ilifate  sugefeftt. 

an  einigen  ©teilen  finb  an  ^5brofanbftein=5affaben  ftarle  Stuöblül^ungen  eined 
toet^en  ©aljed  beobad^tet  toorben,  ba^  fid^  al^  fo^Ienfaureö  9Jatron  ertoie^.  SJermutli^ 
ift  burd^  ben  ^^brofilijierung^projefe  in  bem  ©anb  t)orf)anbene§  9?atrium=©ilifat  auf:» 
gefc^Ioffen  unb  jerfeftt  unb  bamit  löelic^ed  ^^natron  erzeugt  »orben.  3)a§  I)erau«= 
WÜtembe  ©alj  l^interlagt  naturgemäß  im  ©tein  cntfprec^enb  feine  ^oI)Iräume,  bie  fic^ 
mit  SBoffer  füHen  unb  eüentueH  bei  Eintritt  bon  groft  Seranlaffung  5ur  3crftörung  geben 
tonnen.  S^  ift  beälialb  jur  ^erfteffung  toetterbeftönbiger  ^^brofanbfteine  befonbere  ©org*» 
fatt  auf  bie  Hudmalil  ber  Sto^materialien  ju  bermenben. 

3n  SJerlin  finb  mehrere  ®ebäube  mit  ^^brofanbftein^gaffabcn  au^geftattct,  5.  83. 
hai  ßcf^au^  9leuer  SRarft  unb  Slofentl^alerftraße  unb  einige  Käufer  in  ber  granjöpf^en 
Straße,  bie  fid^  bid  je^t  tabelloö  gel^alten  unb  feine  2lu§njitterungen  gcjeigt  f)aben.  Sluf 
ber  Berliner  ©etoerbeau^fteHung  1896  toar  bie  ©infaffung  bc^  großen  ©pringbrunnen* 
bafftnd  nebft  jwei  gfigurengruppen  au^  folc^em  SKaterial  auggefüf)rt.  gn  Serlin  foftet 
ein  Subifmeter  bearbeiteter  ^tjbrof anbftein  eitoa  130—140  SWarf. 

S)a8  einfädle  SSerfittung^oerfafiren,  ttjic  e^  beim  ^^brofaubftein  5ur  3Intocnbung 
tommt,  f|at  fpöter  burc^  anbere  Srfinbcr  noc^  mel)rfocbe  2lbänberungcn  erfahren,  »obei 
man  tetltoeife  bon  falfc^en  SSoraudfe^ungen  ausging,  aber  fc^Iießlic^  5U  bemfelben  ßi^U 
gelangte.  ©0  bilbet  „bie  ©igenfc^aft  beS  gebrannten  S'alfe^,  in  3JcrüI)rung  mit  SBaffer 
ober  SEBafferbampf  ein  erlieblic^  größereiS  83oIumen  anjunel^men'',  bie  ®runblage  eined 
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JR.  8Iöenariug=3nfleII)ciin  patentierten  SSerfaI)ren8  jur  ^crfteHung  öon  ßunfttteincn. 
©cgen  bie  I^coric  bicfe«  Serfafjren^  (S).  31.  ?{?.  SRr.  34  862),  m^  toelc^em  aegenwärtifi 
aitger  bcm  grfinber  nod^  eine  9leil)e  onbcrcr  girmen  arbeiten,  tüirb  einßetoanbt,  ba6  auf 
®runb  ber  ongefüfirten  eigenfd^oft  be^  gebrannten  Äalfe^  niemal«  ein  mirflic^cr  Stein, 
f onbern  nur  ein  gepreßter  SDJörtel  entftd^en  f ann ,  ber  bann  erft,  unter  bem  ©influRe  ber 
Äo^Ienfäure  ber  Suft,  fteinartig  erhörtet.  SBie  nun  aber  auc^  ber  (Srt)artungÄt)organg  fein 
mag,  t^atfäd^Iid^  finb  noc^  bcm  Stöenariu^fd^en  SSerfaf)ren  red^t  brauchbare  Äunjifanbiteine 
erjeugt  Sorben. 

5(fö  atol^matcrial  »irb  ein  feiner,  fdbarfer  6anb  öcrwenbet,  ber  einen  Suf^^^Ö  *"""  ^9'/« 
fcinft  gemahlenem  gebrannten  Äalf  erl^ält.  3e  na^  »ebarf  erhält  bic  SKaffe  fiefcljöure^altige, 
fein  gemahlene  garbjufcftläge,  mittels  bcrcn  graue,  rote,  braune,  bunfle,  graublaue  ©teine  jeoci 
gewünjAten  Äörnung  in  ben  9(pparatcn  erzeugt  werben.  5)aö  innige  ®emi|(^  öon  ©anb  uno 
Äalf  ttjirb  in  eijerne  gormfaftcn  gefüat  unb  in  bampfbic^t  öer(d^Iie6barc  Äeffel  gefc^obeii. 
4)ier  »erben  bie  gormföften  brei  ^age  einem  S)ampfbrucf  öon  3—4  Ätmojp^ären  auSgejeJt. 
dlatf)  5Iblaffcn  beig  SBaffcrö  wirb  ber  Äcffel  geöffnet,  unb  bie  gormläftcn  mit  ben  fertigen 
Steinen  werben  l^erauägejogen.  3)ie  5)rucffeffel  finb  c^Iinbrifdb,  2—3  m  lang  unb  öon  emem 
5)urcftmeffer  öon  tttoa  1,76  m.  5)cr  öorberc  ^oben,  jowie  ber  Äeffelranb,  finb  mit  ©uBnngen, 
mit  9?ute  unb  SBulft  montiert  unb  werben  burc^  ©^rauben  unb  SJerbic^tun^  bampfbic^t  gc^ 
fc^loffen.  3n  bem  S^linber  unb  öor  bemjelbcn  befinbet  fic^  ein  ftcineS  ©c^iencnjjclcifc.  attf 
welchem  ber  niebrige  "Spiateauwagen,  jur  9lufna^me  ber  gormfaften  beftimmt,  ^ineingefc^oben 
unb  herausgezogen  wirb. 

3ur  58ilbung  ber  5Vormfaftcn  bienen  Io(e  ®obcn-  unb  5)e(fplatten ,  ftopf*  unb  ©eitcn- 
wänbe  öon  5— 6  mm  ftarfem  ®lec^;  außerbcm  werben  bie  haften  burc^  ©infe^en  öon  3toif4en' 
wönben  in  beliebige,  bem  33ebarf  entfprec^enbe  §rb(c^nitle  geteilt.  3)ie  gormfaftcn  felbft  imb 
burc^  runbc,  mitemanber  öerbunbenc  Äopfplatten  fcft  juf ammengel^alten ,  unb  aufecrbcm  bte 
3)ccfplatte  mit  ber  Sugplatte  bur*  fräftigc  SSerftrebungen  mittels  biefer  Äopfplattcn  abgejlcift. 
^urt^  jwijt^en  ben  einzelnen  gormfaften  befeftigtc  ftlac^eifenfc^ienen  unb  burd^  Kerne 
Öffnungen  in  ben  3)edfplatten  ift  für  ben  3utritt  be§  SBafferS  unb  5)ampfeS  geforgt.  »ot 
unb  über  ben  3lpparaten  arbeitet  ein  fiauffran,  ber  fowo^l  bie  platten  ber  gormlaftcn,  wie 
bic  fertigen  Steine  ab\)ibt  unb  fic  an  ben  für  fie  beftimmten  Sagerpla^  transportiert,  ^c 
Steine  bcfi^en  nämlicft,  nodö  l^eiß  unb  bampfenb,  bereits  eine  folc^e  fjeftigfeit,  ba|  fie  o^ne 
©ebenfen  fofort  transportiert  unb  bearbeitet  werben  fönnen. 

Siim  lontiuuierlid^en  S3etriebe  finb  öier  Äeffel  erforberlic^.  S)ic  fieiftungSfä^igfeit  eincS 
jeben  beträgt  etwa  3,6  cbm.  5)ieS  bebeutet  bei  300  9lrbeitStagcn  eine  ga^rcSprobuhion  öon 
runb  1000  cbm  ftunftfteinen.  4)ier5U  finb  erforberlic^  etwa  1000  cbm  Sanb  unb  180000  kg 
gebrannter  Äalf. 

gSeil  firf)  in  3ngclf)eim  balb  nac^  Subetricble^img  ber  gabrif  ©ebarf  narf)  größeren  S3Iö(fen 
zeigte,  würbe  ein  5lpparat  einge|cI)aUct ,  ber  SEÖcrfftüdfe  öon  3,26  m  fiänge,  1,8— 1,5  m  ©reite 
unb  öon  0,75—1  m  Stärfe  (runb  3,6  cbm)  liefert.  S3on  ber  gabrif  würben  ft^on  1893  über 
1000  cbm  teils  bc^auene  teils  ro()c  Steine,  Ijierunter  aud)  eine  ^In^al^I  bireft  öcformtcr 
Säulen,  jowie  Ornamente  unb  gigurcn  an  über  40  öcrft^iebene  bauten,  bic  fid^  auf  SEBteSbabcn, 
granf jurt  a.  9Ji.  unb  bie  Umgebung  öon  S^ieber^-^ngelfieim  unb  9lf)cinprcu6cn  öcrtcilcn,  geliefert. 

(Btii  biefer  S^^^  l)aben  eine  ganje  2lnjal^l  anberer,  oud^  norbbcutfc^er  gabritcn  bie 
^erfteffung  biefer  ffunftfteine  übernommen,  öon  benen  einige  SBer!e  fd^önc  SRufter  auf 
ber  berliner  (SemcrbeauSftellung  1896  5ur  ©d^au  gefteüt  l^atten.  3n  SJorbbcutfc^Ianb 
finb  u.  a.  in  ^alberftabt  unb  |)erforb  ju  mel)rercn  Schulen  unb  ift  jum  äuSbau  bc^  neuen 
JRatfjaufeS  in  Sraunfc^meig  ber  neue  Sunftfanbftcin  öerwenbct  ujorben.  S^  einem  neuen 
gaffabenbau  in  Sraunfd^weig  mürben  ^trva  1400  cbm  beS  Sunftfanbftcin^  üertpenbei 

Sine  SKobififation  be^  befc^ricbcnen  2löenariuSfc^en  S3erfaf)renS  ift  bem  S^l^emiler 
Dlfc^etüölt)  in  Serlin  unter  9^r.  76  542  patentiert  Sorben.  83ei  bcm  SScrfa^ren  nac^ 
5ßatent  9^r.  34  862  I)at  e^  fic^  nämlic^  alS  ^inbcrlic^  erliefen,  bafe  man,  um  in 
einer  gorm  eine  größere  Slnja^t  getrennter  ©teine  ju  erjcugen,  einer  großen  äßenge 
Sormblec^e  beburfte.  3m  betriebe  l)at  fic^  nun  I)crauSgcftefft,  baß  für  bic  93ilbung 
eines  in  allen  teilen  gleic^mößig  fcft  jufammenf)öngenben  SteineS  cS  ein  unum» 
gänglic^cS  ©rforbcrnis  ift,  baß  bie  genaue  SWifc^ung  jmifc^en  S^al!  «nb  ©anb  bei« 
bcf)alten  mirb.  5(n  ieber  Stelle,  an  luelc^er  biefe  3Ktfc^ung  geänbert  mirb,  fo  bag  ju  öicl 
ober  5u  loenig  Sonb  öorl^anben  ift,  n)irb  ber  innere  «SuftiDiinenl^ang  geftört.  3)icfe  S3e* 
obac^tung  ift  benu^t  loorben,  um  in  einem  alö  ein  einjiger  Stein  ^ergcfteUtcn  ^robult 
lodere  Steffen  in  ber  SBeifc  ju  erjeugen,  baß  ber  Stein  an  il)nen  leicht  unb  mit  ©ic^cr« 
l^eit  gefpalten  loerben  fann.  SBenn  man  auS  bem  in  einem  einzigen  Saften  eingeformten 
SRaterial  nebeneinanber  jttjei  Steine  bilben  n)iff,  fo  ift  ju  biefem  3^ccfe  nur  nötig,  an 
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bcr  Srcnnungdcbcnc  berfelbcn  mit  einem  Sled^  einen  bur^gcl^enben  ©nfd^nitt  ju  machen 

unb  bann  ba«  S3Ie^  wleber  l^erauöjujie^en.  ^nxd)  biefeS  ©inftoften  unb  ^erau^ne^men 

entftcf|t  ein  fd^maler  ©palt,  ber  fic^  jtoar  teilttjcife  toieber  auffüllt,  aber  in  einer  SBeife, 

bafe  ber  fc^toererc  unb  locfere  ©anb  juerft  üon  ben  getrennten  glöd^en  abföHt,  unb  bann 

crji  ba^  Sdfpulöer.     6^  cntftef|t  auf  biefe  SSeife  eine  ®bene,  in  welcher  ein  nur  gang 

ungenüflcnber  SSerbanb  ber  bcn  ©tein  pfammenfefeenben  Seile  ftattfinbet,  unb  in  biefcr 

@bene  !ann  ber  fertiße  ©tein  mit  grofter  Seic^tigkit  gefpalten  tüerben.   SBenn  ed  fic^  um 

horizontale  Ircnnung^fläc^en  l^anbclt,  ift  bic  5)urc^fc^neibung  mittele  cine^  SJIe^eg  ober 

S)ral|te^  ober  ä^nltd^er  Sorrid^tungen  nic^t  me^r  fo  gut  t^unfic^.    9Wan  mu^  bann  bie 

©teinc  in  ben  gettjünfc^ten  formen,  üon  bem  ©oben  beg  Sormfaften^  au^gel^enb,  auf» 

bauen  unb  bie  geformte  Oberfläche  mit  reinem  ©anb  ober  einem  anDeren  nic^t  einbinbenben 

SKatcrial  bebeden  unb  banad^  auf  biefer  abbecfenben  ©c^id^t  »eiteret  SKaterial  auftragen. 

STuf  bicfc  SBeife  erfjölt  man  gleichfalls  einen  ©tein,  ber  entmeber  bon  felbft  auSeinanber* 

fällt  ober  boc^  ©paltfläd^en  f)at,  in  benen  feine  Seile  fieser  unb  leicht  ju  trennen  finb. 

Gin  anbereS  SSerfal^ren  jur  ^erfteKung  fünftlid^en  ©anbftcineS  ift  bem  Sommer jienrat 

3ofob  Pfeiffer  in  Äaiferdlautern  unter  9Jr.  82  785  patentiert  Sorben.  S)oSfelbe  gipfelt 

in  ber  praftifc^en  Semjertung  ber  aRic^aeliSfc^en  ©ntbecfung,  ba^  abgelöfd^ter  ffalf  auf 

Duarjfonb  unb  überl^aupt  auf  licfclfäure^altige  aRineraltrümmcr  bei  pfjerer  Temperatur 

unb  befonberS  bei  l)0^em  5)rucf  in  ber  SBeife  eiuiütrft,  ba^  fic^  biefelben  in  fefte  ®efteinS* 

maffen  bcrwanbeln.    5)ie  praftifc^e  S)urc^fül^rung  beS  ©rfinbungSgebanfenS  ift  folgenbc: 

Sm  unteren  Seit  eined  SrucfleffelS  ttjirb  ber  für  bie  iebcömalige  näc^fte  3Wörtelbercitung 

crforberlic^e  gebrannte  ftalf  aufgefd^id^tet.   3)ie  in  Sunftfanbftein  über^ufülirenben  (Segen* 

ftänbc,  toelc^e  au«  plaftifd^em  SRörtel  gefertigt  werben,  finb  in  ben  ©erüften  beS  einju* 

fc^iebenben  SBagenS  auf  Unterlagen  frei  oufgefteUt.  3ft  t>^r  Steffel  befd^ic!t  unb  gefd^Ioffen, 

fo  tt)irb  burc^  ein  3uI^itung§roI)r  SBaffer  5u  bem  am  Soben  be§  S)rucffeffelS  licgenben  fijalf 

jugelaffen.  3n  bem  SWafee,  toie  fid^  bcr  Salf  löfd^t,  fteigt  bie  Temperatur  unb  bie  Spannung 

ber  3Bafferbämpfe  im  ^nncrn  beS  ffeffelö,  fo  ha^  bie  in  ben  ®crüften  liegenben  t^oxm^ 

fiücfe  aus  SRörtel  fic^  in  fefteS  ®eftein  üertoanbeln  fönnen.    S)er  im  unteren  Seil  beS 

ßeffelS  befinbUc^e  üottfommen  abgelöfc^te  Salt  ttjirb  5ur  näd^ften  äJWrtelbereitung  benuftt. 

Sei  ben  bisfjer  bel^anbelten  SSerfafjren  ber  Sunftfanbfteinfabritation  fpielt  bie  93c* 

l^anblung  ber  SRo^mifd^ungen  mit  Iieigem  SBaffer,  S)ampf,  So^Ienföure  u.  f.  tt).  eine  ^er« 

üorragenbe  SRoffe.   3)ie  SRo^maffen  Serben  ju  biefem  ä^^ecf  in  bcfonberc  SRäume  (93rül|s 

!ammern)  gebrad^t,  bie  nad^  aufeen  I)in  abgefd^loffen  »erben  fönnen.   2)ie  3JrüI)fammern 

Ratten  bielfac^  ben  Übelftanb,  ba§  entioebcr,  foferu  biefelben  auS  SKetaff  l^crgeftetlt  toaren, 

bic  ^ei^en  S)ämpfe  fic^  an  ben  SSönben  tonbenfierten,  fo  bag  in  ber  3läi}t  ber  SBanbungen 

niebere  Temperatur  l^errfd^tc,  ober  bafe  bie  9tb!ü^Iung  ber  Sammer  bei  ^erfteffung  ber« 

fclben  aus  ERauertocrf  na^  Seenbigung  beS  Srül^projcffeS  nur  langfam  unb,  btx  Öffnung 

ber  Il^üren,  ungleichmäßig  bcmirtt  toerben  fonnte.    SBilliam  S3üfd^e  in  Siieuport  bei 

Srüffel  f)at  fic^  nun  eine  ©rü^fammcr  unter  9Zr.  89  734  patentieren  laffen,  bei  toeld^er 

einerfeüS  bic  Sonbenfierung  ber  S)ämpfe  an  ben  Sammermanbungen  ttjäi)renb  beS  93rü^» 

projeffeS  öermieben,  anberfeitS  aber  gleid^ttjo^l  eine  rafc^c,  auf  allen  ©eiten  glcid^mäßige 

Äb!üi|Iung  inöglic^  ift.    3)iefe»  SRefuItat  ttjirb  baburd^  crreid^t,  baß  bcr  Srü^projcß  in 

bünn»anbigen  SRuffeln  borgenommen  ttjirb,  bic  in  geringer  ©ntfernung  üon  gut  ttjärme* 

ifoliercnbem  SRaterial  umfd^loffen  finb.    SBä^renb  beS  Srü^cnS  toirb  bcr  Suftjmifc^cn* 

räum  jloifc^en  Srül^fammer*  unb  umgebenbem  SOJauerttJcrf  nac^  außen  abgcfc^Ioffen,  fo 

ba6  bie  Srü^fammer  üon  einer  rut)cnben  Suftfc^id^t  umgeben  ift.   2^ie  Suftfc^ic^t  nimmt, 

tDcnn  jum  3tüccf  beS  SSrü^cnS  5)ompf  in  hie  Sammer  eingeleitet  toirb,  rafc^  bie  Sempe* 

ratur  ber  lefeteren  an,  ba  eine  SBärmeauSftra()Iung  im  toclentlid^en  burd^  boS  umgcbenbe 

SRauertoerf  ücrl^inbcrt  »irb.  S)emjufoIge  fann  eine  Sonbenfation  beS  SampfeS  an  ben  SBan* 

bungen  ber  3Jrüf)fammer  nid^t  eintreten.    3la^  Seenbigung  beS  Srü{)pro5effeS,  n)enn  eS 

barauf  anfommt,  eine  rafd^e,  gleichmäßige  Stbfüblung  ber  Sammer  ju  beiücr!ftetligen,  fteHt 

mon  bie  Serbinbung  beS  bie  Sammern  umgebcnben  äuftraumeS  mit  ber  5(ußenluft  l^er, 

fo  boß  eine  fiuftjirfulation  eintritt,  babei  gibt  bie  Srül)fammer  i^re  SBärme  an  bie  burc^* 

ftrcic^enbc  Suft  ab  unb  fü^lt  fic^  üer^ältniSmäßig  fc^nell  ah,    3wr  Scfd^leunigung  ber 
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S(blüi)lung  lann  man  foltere,  g.  S3.  SeÜerluft  einführen,  ©od  baiS  äRotettal  mit  Samtrf 
üon  l^o^er  ©ponnuug  be^anbelt  n^etben,  fo  tpenbet  man  imedmägig  c^Iinbrifd^e  Sammern 
mit  SSIec^tudnben  an. 

Stnbere  SSerfa^ren  ber  ^unftjanbfteinfabrilation  Dergid^ten  auf  bie  {(ntuenbung  ton 
SSörnte  unb  bebtenen  fic^  gur  ^erfteUung  ber  SSerbinbung  giDifci^en  ben  ®anblöm(^en 
befonberer  c^emtfc^er  äWittcI.  Stu^  ber  3öf)t  berartiger  ©rfinbunflen,  bcren  ®ert  nic^t 
immer  gtoeifeUoi^  ift,  fei  nur  eine  ^erauggegriffen.  S33ilf|clm  SSertina  in  ©c^ierftein  cl  S^. 
Ift  unter  9?r.  71  298  ein  ©erfahren  jur  ^erftcttung  oon  ßunftfanbftein  gcfc^üftt  toorben, 
todd^t^  fid^  auf  bie  $(n)Denbung  Don  e^Iuorfalgen  ober  loöfferiger  Slugfdure  mit  ®Ia^ 
))ult)er  unb  @teinme^(en  in  SSerbinbung  mit  alfolifc^en  Srben  grünbet.  S)ie  äßifc^ung^ 
üerijältniffe  ber  eingelnen  äJioterialien  ^aben  fi(^  nad^  Srt  unb  d^emifd^er  Sefd^affen^eit 
bcrfclben  ju  ric^ten^  icboc^  betrögt  bie  ©anbmenge  (Süttmoteriat)  ftctiJ  ettoa  907of  toa^rcnb 
ber  SReft  auf  bie  SJinbemittelbilbner  entfällt.  Angenommen,  e*  löge  ein  feinWmiger 
Duargfanb  t)or  (ed  lann  auc^  anberer  @anb  t)ertoenbet  toerben)  unb  foDten  beliebige 
(Sla^obfälle  mit  Äalf^^brat  »erarbeitet  merben,  fo  »ürbe  etttja  foIgenbcS  ©erfahren  ein- 
}ujc^Iagen  fein:  3unäcf|ft  ift  ber  @anb  burc^  ©ieben  in  ein  Somt)er^äItntd  gu  bringen, 
toeld^ed  in  ber  ©tampf=  ober  Oiegmaffe  bie  größte  2)ic^tigfeit  ergibt,  wenn  bie  Sufa|e 
üon  ®Iad  unb  ^altti^brat  in  fein  gepulvertem  ßuftanbe  ^ingulommen;  bementfprec^enb  ift 
ber  ^tadbruc^  fein  gu  mahlen  unb  ber  S^^falf  trocfen  abgulöfc^en.  Unter  ber  SSorau^ 
fe^ung,  bag  mit  bem  ©anb  bereite  ein  günftiged  S)t(]^tigleitdt)er{)öltnid  ergielt  würbe, 
genügen  bei  4  %  ®Ia«me^I  5  ^/o  ^i^lalf  unb  1  %  S^uoröerbinbungen.  SRac^bem  ba^ 
benötigte  SBaffer  jur  SJilbung  einer  entfprec^enben  ©tampf*  ober  ©icftmaffe  burc^  SSor* 
öerfud^e  feftgeftettt  ift,  wirb  ba^  ®Iaigpulüer  mit  SBaffer,  bem  etwa^  gluiföurc  jugefe^t 
würbe,  übergoffen  unb  mehrere  ©tunben  in  gelinber  SBörme  unter  öfterem  Umrühren 
ftelien  gelaffen.  ^ngwifc^en  ift  ber  ©anb  mit  bem  ^alttiQbrat  forgfältig  Dermifd^t  worben, 
unb  bad  ®emenge  wirb  mit  ber  baS  &la^  ent^altenben  eJIüffigleit  nunmehr  burd^  weitered 
SKifc^en  in  bie  gewünfd^te  ©tampf«  ober  ©iefemaffc  öerwanbelt,  beren  gönnen  fofort 
beginnen  !ann.  @ntfpred^enb  bem  angewenbeten  SSerfal^ren  fönnen  bie  ©tücfe  fogleic^ 
ober  erft  nac^  gwei  Xagen  ben  $oIg^  ober  äRetaüformen  entnommen  werben,  bleiben 
,  weiter  gwei  bid  brei  Sage  an  ber  Suft  liegen,  bi^  fie  gut  trandportfdijig  ftnb,  unb  fommen 
'  bann  in  ein  f alteiS  SBafferbab  mit  etwa  1  %  3uf aft  öon  gluornatrium ,  gluorlalium, 
Sluorammonium  ober  Sluormagnefium,  in  Welchem  fie  brei  bid  ge^n  Xage  verbleiben; 
nad^  bem  SSerlaffen  biefe§  93abe^  werben  bie  gormftücfe  in  reinem  SBaffer,  Welc^e^  gönftig 
auf  25—30^0.  angewärmt  wirb,  unter  öfterem  ©meuern  beS  SBaffer«  öon  etwa  öor* 
l^anbenen  lödtid^en  ©algen  forgfättig  ausgelaugt  unb  ftnb  nac^  bem  SCbtrocfnen  gur  S}er« 
wenbung  fertig.  SBirb  ber  ©anb  öon  S^uor  leidet  angegriffen  unb  ift  baiJ  ®la«pult)cr 
öer^ältni^mä^ig  leicht  in  glugfäure  lööltc^,  fo  fann  bie  Vorbereitung  be«  ®Iafc«  mit 
glu^fäure  wegbleiben  unb  werben  bann  ber  ©tampf*  ober  ©icftmaffe  etwa  1  %  gluor* 
falge  in  trocfenem,  aber  feinft  öcrteiltem  3"fiönb  öor  bem  2lnfeud^ten  beigegeben,  wöl^rcnb 
baS  weitere  Verfahren  baSfelbe  bleibt,  iebod^  mit  ber  SRobififation,  baft  baS  töfenbe  unb 
öerfittenbe  Sab  nur  einen  fleinen  Suf^fe  ^in^^  gluorfalgeS  erl|ält.  ®leid^bleibenb  ifi  bie 
an  wenbung  beS  ©anbeiS,  beö  ®Iafeg  ober  ©teinmefjled  unb  be«  Äalfed,  wö^renb  bie 
SSerwenbung  ber  gluorfalge  ober  ber  glufefäure  ficfi  nad^  ben  gu  ®ebote  ftel^enben  3Kate- 
rialien  gu  richten  l^at  unb  entweber  aI8  trocfene  Seimifc^ung  gu  ber  gormmaffe,  olig  Sluf- 
löfung  gu  bem  gormwaffer  ober  aU  3iiföjj  gum  93ab  in  5lnwenbung  fommen. 

©ig  l^ierl^er  tjanbelte  e§  fic^  um  bie  |)erftellung  fünftlic^en  ©anbfteined,  öorwicflcnb 
für  bilbnerifc^e  3^ccfe.  ©ief)t  man  üon  ber  SearbeitungSfä^igfeit  fünftüd^en  ©anb« 
fteineS  ab,  fo  fann  man  naturgemäß  in  fef)r  oicl  einfadierer  SBeife  au«  ©anb  unb  ©inbe* 
mittel  ©teine  formen,  bie  WoI)I  für  gewiffe  Saugwecfe  üerwenbbar  finb.  Wenn  fie  auc^ 
feinen  öoffen  ®rfa^  für  notürltd^en  ©anbftein  bieten  fönnen.  ^icrgu  gei^ören  bie  ©anb= 
ftein=2Rauerftetne,  welche  neucrbing«  vielfach  im  großen  l^ergefteHt  unb  beifpieldweife 
and)  auf  ben  9?orb|eetnfeIn  (Sorfum  u.  f.  w.),  wo  !£ünenfanb  in  unerfc^öpflic^er  SKcngc 
gur  SSerifügung  fte^t,  aU  ©rfa^  für  ben  üon  weit  l^cr  gu  fd^affenben  Siegelflein  bcnuftt 
werben.     S)ie  SlnTagefoften  für  folc^c  ©anbftein =3i^Öf^^J^tt  P"t>  f^^^^  geringe  gegenüber 
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benienigen  für  S^onjicjclcicn.  Da  bic  fSfabrifation  —  bcr  Irocfenbcrcitung  tocgcn  —  mtt 
Seid^tigleit  auc^  loä^renb  ber  SSintermonate  borgcnommen  tuerben  fann,  fo  fönnen  99au» 
untcrnclimct,  »cnn  fic  bie  Steine  fclbfl  fjcrflellen  tooHcn,  tl)rc  Slrbeit^fräfte  au6)  toä^renb 
be^  SBtnter^  befd^öftigen.  Die  ^erftcHunflSfoftcn  ber  ©anbftein=9Waucrfteine  flcHen  jtd^  für 
1000  SRauerfteine  (SJormalformat)  auf  runb  10  fOlt,  wäi^rcnb  fic^  bei  gleic^loerttflen 
gebrannten  ERauerfteinen  bie  ©elbftfoften  im  ßünftiöften  gaKc  auf  15  2Rf.  für  1000  ©tücf 
belaufen,  unb  toenn  ber  Il^on  acfd^Iammt  tüerbcn  mufe,  auf  18—20  3)11,  gür  3Jau« 
fietlen,  an  benen  fid^  geciflneter  ©anb  borfinbct,  bürfte  eö  fid^  empfcl|ten,  bie  jum  Sau 
nötigen  SKauerfteine  unmittelbar  an  ber  ©aufteile  ^erjuftcffcn,  tooburd^  mögltd^eripetfe 
(Srfparniffe  ju  erjtefen  fmb.  Die  ©teine  fc^toinbcn  bei  i^rer  ^erfteKung  nic^t.  Da  fie 
genau  gleichmäßig  geformt  iuerben  unb  bleiben,  fo  fönnen  fie  mit  bünnftem  äRörtel 
öermauert  njerben.  Die^  ergibt  einerfeitg  fe^r  fc^neU  audtrocfnenbe^  SRauertner!  unb 
anbcrfeitö  fo  öoHfommenc  unb  ebene  SRauerpäd^cn,  baß  biefclben  oft  eine^  fpöteren 
$u|ed  mit  Salfmörtel  nic^t  bebürfen,  borauiSgefe^t,  bag  fie  nic^t  bem  äBetter  ausgefegt 
finb.  SScrmutlic^  toiberftel^en  biefe  ©teine,  bic  nur  langfam  erhärten,  —  benn  fie  beftefjen 
ja  nur  aug  feinem  ©anb  unb  einem  S3inbcmittcl,  finb  alfo  eigentlid^  3WörtcIftetne  —  bem 
groftc  nur  in  geringem  9Ra§e.  Da  fie  auc^  nur  eine  geringe  Drucffeftig!eit  auftoeifen, 
nrirb  i^re  Stnmenbung  eine  befc^ränfte  bleiben. 

Die  Drudfeftigfcit  eineiS  ©anbftein « SRauerfteincö  tt)irb  luenig  I)ö]^er  aU  auf 
100  kg/qcm  lommen,  loäf)renb  nac^  ben  SSeröffentlid^ungen  über  Bi^gelprüfungen  (in 
bcn  SRitteilungen  au^  ben  Königlichen  tcd^nifd^cn  SSerfud^öanftalten  in  SBerlin,  ^ai)v^ 
gong  1894)  bie  Drucffeftigfeit  ber  gebrannten  Bi^Ö^^  ^^  SRittcI  ttjefentlic^  ^ö^er  an* 
gegeben  Jüirb.  ©ie  beträgt  bei  fef)r  fc^arf  gebrannten  Slinfern  im  SWittel  au^  55  ©tein« 
forten  556  kg/qcm,  bei  t)art  gebrannten  SSerblenbftcinen  im  SKittel  an^  62  ©teinforten 
319  kg/qcm,  bei  fc^toad^  gebrannten  ^intermaucrung^ftcincn  im  äRittel  a\i^  43  ©tein« 
forten  186  kg/qcm.  Unter  ben  43  ©teinforten  bcr  legten  9leif)c  bcfinben  fic^  nur  5tüei, 
bie  ttjcniger  als  100  kg/qcm  Drucffeftigfeit  ergeben  ^aben.  S3cibe  finb  ungenannte 
gabrifate;  bie  eine  l^at  im  SRittcI  auS  10  SSerfud^cn  53,  bic  anbere  99  kg/qcm  Drucf= 
fcftigfeit  ergeben.  Über,  bie  Drucffeftigfeit  ber  eigentlichen  ffunftfanbftcine,  ber  ^qbrofanb* 
ftcine  VL  f.  to.  liegen  ja^Ireid^ere  SSerfuc^)§ergebniffe  nid^t  bor. 

SBenn  biefe  Äunftfteine  aber  auc^  —  wie  bteS  tt)af)rf(^einlid^  ift  —  an  Drucffeftigfeit 
hinter  ben  9iaturj)robuften  5urücfbleiben,  fo  bilben  fie  boc^  immerl^in  ein  mcrtüoHeS  ©au* 
material,  loeld^eS  feine  Berechtigung  in  ja^lreic^en  praftifd^en  SSertt)enbung§föllen  burc^ 
au^reid^enbe  geftigfeit  unb  SBetterbeftänbigfett  beriefen  l^at. 

ftfiiifitid^cr  ®ranit  (^crrajjo),  (Sranito,  Öiranitoib. 

Sieben  bem  ©anbftein  ift  bon  ben  natürlichen  ©teinen  am  meiften  ber  ®ranit  für 
Sugenarbeiten  nad^geal)mt  n)orben,  aber  nur  in  n^enigen  SäQen  ift  bie  9iad^a^mung  n^irflic^ 
gelungen,  fo  baß  ber  Äunftftein  ttjenigftenS  in  einiger  ©ntfemung  einen  granitöfinlic^en 
(Sinbrucf  mac^t  SuSgejeic^nete  SBerfftücfe,  bie  bem  natürlichen  ©ranit  töufd^cnb  äl)nlic^  fcfjen, 
fertigt  man  auS  feinförnig  gebrod^enem,  toeißem  ffalfftetn  ober  toeißem  unb  fd^marjem 
SRarmor  unb  beftem  5ßortIanb*Sement  im  3Rifd^unggüerI)äItnt§  3:1.  Sro^  bed  grobförntgen 
ÄuiJfe^enS  unb  ber  anfc^einenben  ^ßorofität  errcid^en  biefe  ©teine  eine  fet)r  ^o^e  geftigfeit. 

SBenn  man  ben  ®ranit  in  feiner  befonberen  ©genfc^aft  aU  Srümmergcftcin  auf* 
faßt,  fo  finb  an  biefer  ©teile  aU  ftunftfteine  auc^  bie  fogcnannten  ®ranitofabrifate, 
©ranitoibplatten,  Derrajgoplatten  aufjufaffen,  ttjeld^e  aug  5crfleinerten  ^^artgeftcinen 
unb  einem  ©inbemittel  burd^  ©tampfen  ^ergeftellt  werben.  Da§  SBefentlic^e  ber  lerra^jo^ 
fobrifation  beftef|t  barin,  baß  man  burd^  ©nftreuen  ober  ©inftreic^en  farbiger  ©tein= 
fiüdtd^cn  in  bie  einfarbige  ®runbmaffe  eine  gett)iffe  SKufterung  erjielt.  "ler  3:errai50 
tDirb  gur  äRofaif,  ttjenn  bie  farbigen  ©teinc^en,  in  biefem  gaffe  toürfelol^nlic^e  ©tücfe 
ober  Stifte,  ju  SRuftem  in  eine  ©runbmaffe  eingefeftt  loerben. 

2Ran  benuftt  für  baS  Derrajjo  gett)öt)nlic^  ein  ®cmenge  üon  SWarmor-,  ©ranit-, 
8afalt*u.f.n).8lbfäffen,  welche  ju  erbfengroßen  ©tücf c^en  jerfleinert  tuerben,  unb  üermenbet 
enttoeber  bie  einjelnen  garben  für  fid^,  ober  eS  toerben  mefjrere  garben  jufammengemifc^t 
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ju  einem  SRörtel  nu^  1  letl  ^^oietit  mit  2— 2V2  Steilen  lerrajjo^ftöntunfl.  5)te 
3Kaffe  !ann  jur  ^crfteHung  ber  öerfd^iebcnortiöften  ©eflenftönbc,  j.  ©.  Stfc^plalten, 
©äulcn,  Ireppenftufen,  ©abetoannen  u.  f.  to.  benu^t  toerben,  finbct  ober  öortoiegenb  Sfa« 
toenbung  für  gußböben,  bie  enttüeber  bircft  jeftampft  unb  gefc^lijfcn  ober  auS  SerrojjO' 
platten  sufammengefeftt  tüerben.  3m  crfteren  gaffe  toirb  auf  einer  bereite  crI)orteten 
unb  geglätteten  83etonunterIage  bie  Serraüomifd^ung  aufgetragen,  getoaljt  unb  ge« 
fc^Iagcn,  bid  bie  Oberfläche  gleichmäßig  ift  unb  bie  ©teinc^en  möglic^ft  flad^  unb  bic^t 
an  ber  Cberfläd^e  liegen,  yia^  einigen  Xagen  n)irb  ber  fo  i^ergefteffte  gu^oben  mit 
einem  groblörnigen  Sanbfteinquaber,  ber  in  eifemer  Srampe  an  einem  ^oljfticle  bc- 
feftigt  ift,  unter  beftänbigem  SSegießen  mit  SBaffer  fo  lange  gefc^Iiffen,  bid  eine  ööBig 
ebene  unb  glatte  gläd^e  erjielt  ift.  9lac^  Stbfpülen  mit  SBaffer  »erben  bie  ettoa  ju  Jage 
gelommenen  ^of)Iräumc  mit  gefärbtem  3^incnt  ^^aui^gefpac^telt",  bann  toirb  jum  jmeiten* 
mal  mit  einem  feineren  Stein  (Stm^ftein)  gefc^Iiffen  unb  bie^  SSerfa^ren  ix§  jur  6nt= 
ftefjung  einer  gleid^mäfeigen ,  bid^ten  Dbcrfläd^e  fortgefeftt,  bie  nunmehr  poliert  merbcn 
fann.  Sine  matte  ^olitur  toirb  burc^  Ölen  be«  S3oben^  unb  SSerreiben  be^  ÖIe§  mit 
tüoffenen  Sappen  I)ergeftefft.  ^oc^glangpolitur  ftefft  man  l^cr,  inbem  man  1  Seil  cnglifc^c« 
SBad^d,  Vio  ©tearinöl,  Vio  S^nn^f^^  wnb  etnjaS  Serpentin  jufammenfc^mUjt  unb  bie  er* 
ftorrte  äJlaffe  mit  jufammengebafften  Seinwanblappen  auf  ben  ©oben  aufreibt;  ober  man 
beftreic^t  bie  ju  polierenben  gläc^en  mit  SBaffergla«,  ii^  nid^td  me^r  einjiel)t,  fc^kift  bie 
gläc^e  mit  Simgftcin  glatt  unb  reibt  fie  bann  mit  Sd^mirgetpulüer  unb  Seinttjanbbaffcn, 
bie  abluec^felnb  mit  SaffergTa^  unb  2llaunn)affer  angefeuchtet  toerben.  3ulefet  totrb  mit 
©c^toefelpulDcr  ober  3inna)c^e  nachpoliert. 

Sfn  bcrfclben  SBeife  loerben  Serrajsofugbobenplatten  (gliefen)  angefertigt,  nur  bog 
man  fid^  jur  Formgebung  eiferner  gormfäften  bebicnt  unb,  um  ben  5ßlatten  bie  crforber* 
lic^e  5)icfe  (2^2 — 3  cm)  gu  geben,  gleichzeitig  bk  Setonunterlage  mit  einftampft. 

©ranito  ift  eine  8lbart  bie) er  3:errajjomaffe.  Tlan  ftefft  i^n  entweber  au«  Bein 
gebrod^enem  ®ranit  ober  au«  ben  Graupen  ber  Slei^Sifber^^SergttJerfe,  bie  bi«  ju  5  mm 
S'orngröße  gefiebt  Serben,  ^cr. 

5(ud&  bie  fogenannten  ®ranitoibpIatten  finb  nic^td  ttjetter  aU  in  ber  bcfc^ricbenen 
SBeife  f)crgefteffte  platten  au«  fein  gcbrod^cncn  ^artgcfteinen  unb  ^^w^ntmörtel,  bcffen 
ajienge  mögüc^ft  gering  bemeffen  toirb.  Um  bief e  Ratten  f 0  bic^t  toie  irgenb  möglich  ^crju- 
fteffeu,  tt)irb  hxt  gemifc^te  SRaffe  auf  med^anifd^em  Sege  burc^  Slütteln  in  bie  formen 
gebrad^t.  S)ie  Dielen  fd^neff  aufeinanber  fofgenben,  bem  3ormtifd^e  mitgeteilten  ©töfee 
beioirfen  eine  fe^r  biegte  Sagerung  ber  ©teinmaffen  unb  öoffftänbige  äudfüffung  ber 
Süden  mit  SKörtel.  ^ie  in  biefer  SBeife  üoH  gerüttelte  gorm  wirb  bann  noc^  unter  eine 
^ßreffe  gebracht. 

©elbftüerftänblic^  gibt  e«  noc^  eine  ganje  Steige  anbcrer  SSerfal^rcn  jur  ^erftcttung 
öon  ^artgeftein^Smitationcn,  bie  jum  Seif  burd^  patente  unb  ®ebrauc^«muftcr  gefd^ü^ 
finb.  2lffe  Verfölgen  ben  S^^^,  ^'^^  ^nftfteinplatten  möglic^ft  bic^t  unb  »iberftanbi^ 
fäl)ig  5u  geftalten  unb  mit  einer  l)arten  Oberfläche  ju  üerfef)en,  bereu  SCu«feI|en  man  nac^ 
SBunfc^  geftalten  fann,  bie  aber  in  äffen  gaffen  bie  größtmögliche  SBiberftanb«fä^igfett 
gegen  äußere  ©inflüffe  l^aben  foff. 

9ia(^a]^mungcn  natürlicher  Steine  für  ben  inneren  Slu^bou. 

S)ie  ©c^ttjierigfeit,  überaff  ba,  loo  politurfäfjige  unb  in  garbe  unb  ©truftur 
toir!ung«üoffe  ©teinc  oon  9iatur  nic^t  üorfommen,  berartige  ®efteine  ju  öermcnben,  bie 
bann  üon  njeit  l)er,  zuteilen  unter  erheblichen  Soften  bejogen  »erben  muffen,  unb  bte 
erl)öf)ten  Slnfprüd^e,  bie  man  an  bie  innere  2lu«fd^müc!ung  unferer  jöffentlic^cn  unb 
priüaten  SBoI)nt)äufer  ftettt,  fiaben  eine  fc^neffc,  unb  man  fann  fagen  erfolgreiche  (£nt« 
»icfclung  berjenigcn  9iac^al)mungcn  mit  fid^  gebracht,  tocld^e  baju  bienen,  einen  bifftgcn 
©rfaft  JU  liefern.  )üornel)mUc^  ^at  ficb  ba«  S3eftreben,  ben  SKarmor,  jenen  oornel^mften 
©auftein,  ber  bei  nn«  feiten  unb  bementfpredjcnb  foftfpielig  ift,  nacbjual^men,  in  ja^Ircidi^en 
©rfinbungen  betl)ätigt.  9Jamentlicl)  ijat  ficb  biefe«  S3eftreben  aud^  auf  bie  Serebelung  bc« 
.^alfpuje«  crftredtt  ober  auf  bie  ^erfteffung  folc^er  breiförmig  ju  öerioenbenben  SRaffen, 
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meiere  eine  leichte  S3eat(ettung  unb  ein  bem  SRarmor  äljnli^ed  9tugfe^en  ermöglid^en. 
aber  Quc^  anbete  toeid^e  ©efteine ,  j.  S3.  bid^te  Salfftcine  unb  ®ij)^felfen  finb  baju  öer* 
tpenbet  morben,  üßarmorimttattonen  gu  ergeugen. 

Scfonntlic^  toirb  auö  Selgten  ein  Mtoax^tx  aWarmor"  belogen,  ber  eigentltd^  nic^t^ 
anbete«  als  Ö^fd^i*^  prc^jarierter  ©d^iefer  ift,  ber  mit  ©anbftein  geebnet,  mit  fünftlic^em 
©im^ftein  fein  gefc^Itffen  unb  jule^t  mit  befonberS  feinem  Slaturbim^ftein  für  bie  ^olitur 
vorbereitet  toirb.  Sie  ©c^Ieiffläc^e  jeigt  bonn  ein  feine«,  fammetartig  meid^e«  Stu^fel^en.- 
2)ie  platte  toirb  nun  getrocfnet,  ertDörmt  unb  mit  einer  gleichfalls  ern?örmten  äJiifc^ung 
oon  S>1  unb  ^enru6  getränit.  8tm  nöd^ften  läge  ttjirb  t)a^  SSerfal^ren  »ieberi^olt 
unb  fo  lange  fortgefeftt,  ix^  ber  ©c^iefer  fein  graue«  8lu«fe^en  ücriiert.  hierauf  toirb 
bie  ^iäd^t  mit  ©c^mirget  unb  juleftt  mit  ^innafd^e  unb  Sienrug  fein  poliert.  Sie  ^olitur 
toirb  burd^  in  Ser))entinöl  aufgelöfte«  äBac^«,  bem  ebenfall«  ^ienrug  beigemifd^t  n)irb, 
befeftigt  Ser  fo  bezauberte  ©c^iefer  erfd^eint  tieffd^toarj,  toie  fc^ttjarjer  aJJormor.  Sie 
polierten  gloc^en  tonnen  toie  SWarmor  geö^t,  graüiert,  bergotbet  unb  üerfilbert  toerben. 

(Snttoöfferter  (gebrannter)  ®ip«  fann  burc^  Sronfung  mit  Söfungen  gut  fr^ftaHi* 
fierenber  ©alje  gel^ärtet  unb  and^  fc^ön  gefärbt  n)erben.  Soc^  f)at  fic^  bie  5lu«beutung 
biefer  Erfahrung  für  bie  ^erfteffung  üon  Sunftfteinen  in  größerem  äWaßftabe  bi«]^er 
barin  fd^mierig  gejeigt,  bag  bie  ©alglöfungen,  beren  man  jur  Srönfung  be«  ©teine« 
bebarf,  fc^on  an  ber  Oberfläche  be«  ©teine«  au«fr^ftallifieren  unb  fomit  fic^  felbft  ben 
SBeg  in  ba«  3nnere  üerfperren.  $>.  21,  aRaiett)«fi  in  ©erlin  l^at  biefem  Übelftanbe  in 
feinem  S.  9l.=5ß.  69  527  baburd^  abjulielfen  gefuc^t,  bafe  er  eine  glüffigfeit  oerttjenbet, 
bie  folc^en  gut  frqftaHifierenben  ©aljen  ben  3iitritt  bi«  in  bn«  innere  be«  ®eftein«  ber» 
fctiafft,  meiere  mit  ©d^ttjefelfourc  ftarf  Ijaltbare  Soppelfalgc  bilbcn.  211«  folc^e  Seit» 
flüffigieit,  mit  »clever  er  ben  ©tein  cüentucH  unter  2(ntt)cnbung  einer  Suftfaugeüorric^* 
tung  trdnß,  empfiehlt  er  bie  fonjentrierte  Söfung  be«  ßaiciumfulfib«  CA,  SOg.  Slud^ 
anbere  Serfal^ren,  bem  in  platten  ^erlegten  bid^tcn  ®ip«ftein  ein  marmorö^nlic^c«  2lu«* 
fe^cn  5u  berleiljen,  finb  bielfac^  mit  größerem  ober  geringerem  ©rfolge  geübt  morben, 
boc^  ftnb  biefe  unb  alle  ö^nlici^en  äJ^armornad^bilbungen  giemlic^  toftfpielig  unb  babei 
nic^t  wetterbeftänbig ,  fo  baß  fie  nur  für  bie  2lu«fcZmücfung  bon  J?nnenräumen  in  Srage 
tommen. 

Slbfolte  au«  ßaüftein  unb  SKarmor  berwcnbet  .t)an«  ^auenfd^ilb  in  Serlin  ju 
feinen  Runftfteinen ,  beren  $erftellung«t)erfal}ren  unter  9?r.  83  321  patentiert  ift.  ffir 
tüiß  biefe  9ibföffe  lieber  in  ©teine  üon  genügenber  geftigfeit,  Ieicf)ter  gormbarfeit,  üoH- 
ftänbiger  SBetterbeftonbigleit  unb  bon  gleicher  ^ufammenfe^ung  üernjanbeln,  au«  n)elcf|er 
t>it  urfprünglid^en  ®efteine  beftanben.  S^  bicfcm  Sel)ufe  Ujerben  bie  al«  2tbfölle  ober 
natürlich  üorfommenben  ffalf-  ober  Solomitfanbe  fo  jerfteinert  be^m.  fortiert,  ha^  fie 
eine  bem  beabfii^tigten  S^^^^  entfprec^enbe  ©anbforngröße  ^aben.  3"^  ^erfteHung  ber 
tünftlid^en  ©teinmaffe  toerben  su  80—82  ®eiütd^t«tcilcn  Salffanb  18—20  ©etoi^t«. 
teile  entttjeber  ju  ©taub  gelöfd^tcn  ober  in  Sreiform  gebrad^ten  Saite«  am  bcften  mafd^inell 
in  ber  SBeife  jugemifc^t,  baß  fid^  eine  möglicöft  loenig  poröfc,  eben  noc^  plaftifc^c  äßaffe 
btibet,  bie  fobann  in  formen  gepreßt  mirb.  Sic  an  ber  Suft  fofort  beginnenbe  ©rl^örtung 
wirb  in  berfc^Ioffenen  ®cfäßen  unter  löngcrer  Srl^t^ung  burd^  bie  ganje  SKaffe  tjinburc^ 
betpertfteHigt,  inbem  fid^  babei  nac^  ^aucnfc^ilb«  Slnfic^t  eine  f)t|brauIijcZe  SRobififation 
fr^ftatlinifd^en  ffalt^^brate«  bilbet,  unb  nac^  ben  ©rgebniffen  feiner  Serfuc^c  fic^  aud^ 
beginnenbe  Silbung  bon  bafifc^  tol)ienfaurem  S'alt  boUjielit.  3^^*Diößig  tann  jur  Unter= 
ftüftung  be«  fiarbonifierung«projeffe«  ttJöl^rcnb  ber  mafc^inellcn  aJJifd^ung  unb  bor  ber 
Sr^i^ung  tol^Ienfaure«  Stmmon  beigemengt  werben.  Sie  SKcnge  be«{elben  toirb  fo  groß 
bemeffen,  baß  etttja  ein  Srittel  bi«  bie  ^älfte  be«  bor{)anbenen  ffaltf)i)brat«  burd^  bie 
ffo^Ienfäure  be«  2(mmon  gefättigt  tt)irb.  Sa«  tol)leufnure  2lmmon  njirb  babei  scrfcftt, 
unb  ba«  9(mmoniat  lößt  fid^  tt)iebergeloinnen.  i^on  anberen  SRet^oben  jur  f)erftellung 
öon  tünftlic^cn  ©teinen  unterfc^eibct  fic^  bo«  befd^riebcnc  S?erfal)rcn  baburc^,  ha^  eine 
^qbrofilitatbilbung  ^ier  nic^t  ftattfinben  tann,  ba  bie  (äegentoart  bon  ©ilitaten  au«* 
gcft^loffen  ober  unmefentlic^  ift,  unb  bie  SRücfbilbung  bon  trt)ftallintfc^em  JJalttarbonat 
beabftc^tigt  n)irb. 
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Sie  Xl^eorie,  toeld^e  bem  ^auenfd^ttbf d^en  Ißerf aliren  ju  @(runbe  Hegt,  l^ot  Don  anbetet 
@ette  et^eUid^e  Slnfed^tungen  etfal|teif.  3)ad  S3otl)anbenjein  Don  ft^ftoKinifc^em  ßalftatbo^ 
nat  n)itb  geleugnet,  unb  ed  n)itb  behauptet,  ba^  auiS  Salllj^btat  unb  ßalffanb  nac^  bem 
^Quenfc^tlbfc^en  S3etfa{)ten  nut  butd^  ^d^Ienfäureoufna^me  Don  äugen  et^ortete  fefteSötpet 
crjielt  toütben,  ttJte  jebet  Suftmöttel  aud^  ift,  nic^t  abet  »itHid^  fteinartige,  biegte  SKaffen. 

ßalffteinpulDet,  b.  1^.  me^r  obet  n^eniger  feinet  äRatmotpulDer,  unb  @Ia^« 
pulotx  gemifd^t  unb  mit  einet  toäffetigen,  ^aufenblafe  obet  @elatine  ent^altenben 
Vlann^  obet  Sl^tomalaunlöfung  Detatbettet,  benu^  äR.  @pöttel  in  äRünc^en  nac^ 
S).  8l.*5ß.  71299  }ut  ^etftellung  ongeblic^  toettetfeftct,  »eiftet  Steine.  2)cm  innigen 
(Semifd^  bed  ©teinpulDetiS  mit  bet  möffetigen  Söfung  n)ttb  noc^  eine  Söfung  Don 
SBac^d  obet  (SIetefin  in  Setpentinöl  obet  ^ampfetöl  jugemifc^t,  mobutc^  ber  9Raffe 
SEBaffetbid^tigfeit  unb  SSettetbeftänbigleit  Detlie^en  n^etben  foK.  S)QiS  ®an}e  n)itb  ju  einet 
fnetbaten  SRaffe  Detatbeitet  unb  in  entfptec^enbe  Sotmen  geptefet.  ^ietbei  metben  bic 
ein5elnen  2^ei(c^en  bet  SRaffe  mit  einem  bünnen  SESac^dübetjug  Detfe^en,  bev  nac^  bem 
Setbunften  be^  SöfungSmittelö  jutücfbleibt  unb  bie  SBaffetaufnal^me  Det^inbetn  foH. 

gunäc^ft  ben  Runftfteinen,  meldte  fic^  Dottoiegenb  am  mel|t  obet  toenigct  gertteinetten 
unb  Dotbeteiteten  natütlic^en  Steinen  jufammenfe^cn,  jte^t  bie  gtoge  9leil|e  betet,  bie  jic^ 
i^tet  SSefd^affenfjeit  nac^  ben  SRötteln  nä^etn  obet  if)nen  fogat  gleichen  unb  bie  eine  fe^t 
reid^e  Su^toat)!  an  fotbigen  5ßu^fläc^en  jut  SSetfügung  ftellen.  3)iefc  äRaffen  befifcn 
Dottpiegenb  bie  @igenfd^aft,  gegoffen  n^etben  ^u  fönnen  unb  fomit  fe^t  bilbfam  ju  fein. 

Sin  SSetfa^ten  jut  ^etfteQung  Don  fold^en  fpe}iell  matmotattigen  ^'unftfteinen  ift 
j.  85.  untet  9lt.  84  998  einem  5)önen  85alb.  ®tan  in  Seutfd^Ianb  patentiett  tootben. 
äRan  tü^mt  biefem  ^unftftein  gtoge  e^atbenftifc^e  unb  eine  gladattige  Cbetflad^e  bei 
bebeutenbet  $atte  nac^.  SRac^  bem  SSetfa^ten  toetben  300  Seile  ®ipd,  180  Jeile  Duatj, 
70  Seile  gelbfpat  unb  26  Seile  SSotfdute  junöd^ft  mit  SBaffet  Dettüf)tt,  bann  untet 
Sufafc  gefätbtet  Silifate  ju  einem  Seig  gefotmt,  ^ietauf  Dotgettocfnet  unb  fd^IieSIic^  fotg» 
faltig  geglüht.  3lad)  Slngabe  bet  5ßatentfd^tift  foffen  fo  ^etgeftettte  ©ebilbe  für  SBaRet 
unbutd^Iäffig  fein  unb  eine  fef)t  gtoge  SBibetftanbSfö^igfeit  gegen  SBittetunggeinflüffe  be» 
fi^en,  fo  bag  fie  fogat  a(d  @(^mucf  bet  äugeten  @ebäubetei(e  ^etn^enbung  finben  !dnnen. 
@iS  ftel|t  iebod^  }u  befütc^ten,  bag  bie  äRaffe  beim  (Stftatten  etl)ebli(^  fc^n^inbet  unb  hai 
^ier  toie  in  anbeten  gegoffenen  Steinen  bie  Suftbtafen,  bie  in  jebet  ©ugmaffe  unDet- 
meiblid^  obet  minbeften^  fc^toet  ju  entfernen  finb,  bie  ©leid^mögigfeit  be»  ®cfügei8  untet* 
bted^en  unb  eDentueH  SSetanlaffung  ^u  S^^^tötungen  geben. 

Sie  3^1)1  i>^^  itt  äl^nlic^et  SBeife  l^etgefteHten  ffunftfteine  unb  bet  5ßatente  auf  Set» 
falzten  gut  gabtifation  folc^ct  Steine  ift  fo  gtofe,  ba%  e^  unmöglich  ift,  auc^  nut  an* 
nälietnb  alle  aufjufül^ten.  Sit  muffen  un§  an  ben  gegebenen  SSeifpielen  genügen 
laffen,  unb  ed  fann  aud^  bie  ^etfteüung  Don  Stucfmatmot,  füt  bie  ed  eine  ganje  Snga^I 
Derfc^iebenet  gettigung^atten  gibt,  nut  mit  wenigen  SBotten  geftteift  toetben. 

Stucfmatmot  finbet  nid^t  nut  }ut  ^etfteüung  glättet  unb  glönjenbet  SBanbftdc^en, 
Säulen,  ^feilet,  SaHuftet  u.  f.  to.  änloenbung,  fonbetn  auc^  ju  SRöbelpIattcn,  toobci  be= 
fonbetS  auf  faubcte  Sttbeit  unb  gtofte  gcftigfeit  SBett  gelegt  toetben  muß.  Solche  platten 
n^etben  auf  (Sla^untetlagen  ^etgefteQt,  Damit  fie  eine  glatte  glänjenbe  Obetfläc^e  ermatten. 
Sie  ®IaSpIatte  toitb  mit  einet  SRifc^ung  Don  5ßettoleum  unb  Setpentinöl  eingerieben, 
mit  Sötm^^cil^nien  übetbecft  unb  nun  butc^  Slufftteuen  Don  fc^toatjem  obet  farbigem  3^inent 
bie  gewünfcöte  5lbctung  auf  bem  äRuftet  fjetgefteHt.  Sie  gtö^ete  obet  geringere  (8c* 
fd^icflid^!eit  be^  SttbeitctS  bei  biefet  ^antictung  bebingt  bie  ]^öf|ete  obet  getingere  ©c^ön* 
^eit  ber  ergeugten  platte.  Sluf  biefe  Stfcetung  fommt  bann  bie  eigentlid^e  äRarmormaffe, 
befte!)cnb  au^  1  Seil  tociger  gatbc  unb  5  Seilen  Samtni  obet  1  Seil  Caput  mortuum 
(l^efftot)  unb  1  Seil  SBetg,  gemifc^t  mit  5  Seilen  3cmcnt.  SBenn  bie  ganje  gotm  ettoa 
I--IV2  ^^  ^^^  ^^^  ^^^  3atbcnmaffe  Doflgcfttic^en  ift,  »itb  fie  mit  gementmörtel  au« 
1  Seil  S^w^nt  unb  V2  S^etl  Sanb  etbfeud^t  aufgefüllt,  cingeftampft  unb  abgeftric^en. 
SRac^  ctttja  einer  SBod^e  ift  bic  Patte  fo  toeit  etf)ättet,  t>ai  bie  ©ladtafel  entfernt 
xotxhtn  tann.  Sic  Dbetfläd^e  n)itb  bann  au^gefpac^tclt,  um  etn^aige  ^oI|Iräume  oudju« 
füHcn,  unb  poliert. 


(Btüdmaimox.    ßorlftetne.  77 

$aBen  bie  (ii^l^er  befprod^enen  ßunftftetne  aQe  ben  mel^r  ober  minber  beutli^  l^er« 
Dortretenben  3^^cf,  einen  beftimmten  Staturftein  gu  erfegen,  fo  gibt  ed  bo^  no^  eine 
ganjc  Stetige  üon  SJauftoffen,  bei  benen  bon  einer  Smitation  bc^  SRaturftcined  feine  Siebe 
ift  unb  bie  nur  ben  92amen  bon  folc^en  entle()nen,  ober  au^  I)ierauf  berji^ten  unb 
Icbiglic^  bcjtoecfen,  einen  bittiflen  Sauftcin  irgenb  toel^er  2(rt,  tl^untic^ft  unter  Ser^ 
»enbunfl  bon  Hbfallftoffen  berfc^iebenften  Urfj^runge^,  l^erjuftellen.  Sieben  biefcn  bilben 
bann  bie  ^unftfteine,  meiere  oermöge  befonberd  großer  ^orofität  ober  Seic^tigfeit  ald 
3foHermittel  gegen  Schall  unb  SSäärme  geeignet  crfc^einen,  eine  befonbere  Älaffe.  3«^ 
legieren  gel)ören  alle  bie  @teine,  totlä^t  aud  93imdftein,  ^efelgul^r  ober  SorfabfaQen  tx^ 
geugt  n^erben.  3m  92eun)ieber  ^ecfen  l^at  fic^  eine  ganje  Snbuftrie  gebilbet,  n^el^e  bie 
and  bem  Sruption^gebiet  ber  löngft  erlof ebenen  SSultane  ber  (Sifel  ^errül^renben  93imd« 
fteine  ju  SRauerfteinen  berarbeitet.  3)er  in  erbfengrogen  ©tücfen  abgefiebte  SJim^ftein 
mirb  im  Serl)dttnig  9:1  mit  fialfmilc^  gemifc^t  unb  in  gormen  gefüllt;  bie  SRaffe  er* 
l^ärtet  liunoc^ft  in  ber  gorm,  bann  an  ber  Suft  ju  mo^ig  feften  aber  fc^r  leichten  Steinen, 
bie  für  leichte  ©ewölbc,  ifolierenbe  SBönbe  u.  f.  U).  bertoenbct  toerben.  2)ie  geftigfeit 
biefer  (Steine  ift  natürli^  au^fc^Iie^lic^  oon  bem  93inbemtttel  abl)ängig.  Sie  f^n^anft 
jtoifc^en  etma  10  unb  30  kg  für  1  qcrn,  je  nac^bem  ffialfmörtet  ober  3coi<^ntmörteI  M 
SJinbcmittel  benuftt  toirb.     S)a^  SRaumgemic^t  ber  ©c^toemmfteinc  beträgt  etttja  0,7i. 

ä^nlic^e  ©teine,  boc^  nic^t  ganj  fo  leichte,  erzeugt  man  in  ber  ®rö§e  ber  getoö^n* 
liefen  3i^flcUtcinc  (25  X  12,5  X  6  cm)  au^  &\p^,  Salf  unb  ©ägemef)!  ober  gewöJ^n^ 
lieber  Slfc^e,  ©c^tocfelföure  unb  Stiaun.  S)ie  SRifc^ung  toirb  in  ^oljformen  gegoffen,  unb 
bie  ^erfteHung  foll  fo  einfach  fein,  ba§  brei  Slrbcitcr  mit  fünf  formen  täglid^  bi^  gu 
3000  Steinen  machen  fönnen. 

Sieben  bem  ©im^ftein  finbet  ffiefelgul^r  aU  einer  ber  leic^teften  ber  in  ber 
9?atur  borfommenben  ©toffe  öon  mineraltfc^er  Sefc^affen^ett  otelfad^  SJertoenbung  gu 
leichten  Sanfteinen.  Dr.  ^einjcrling  l^at  unter  5Wr.  71 179  ein  patent  auf  bie  ^er^* 
fteHung  folc^er  ©teinc  crl^alten,  nac^  toeld^cm  man  16  Seile  Sartoffelftärteme^I  mit  un» 
gefäl)r  16  Seilen  SBaffer  gu  einem  feinen  Srei  berrübrt,  bem  man  unter  Umrühren 
8  Seile  Sali*  ober  SRatronlaugc  bom  fpcgififc^en  ©etoid^t  1,21  gufegt.  ^ierburc^  entfielet 
eine  gelatineartige  SRifc^ung,  toelc^er  fo  oiel  Sficfelgul)r  gugefe^t  njirb,  bafe  eine  gum 
formen  ober  ^ßreffen  geeignete  SRaffe  entftcl)t,  t>it  fe^r  rafc^  trocfnet  unb  berl^ältni^mä|ig 
barte  ©teine  bon  groger  Sei^tigteit  unb  geringem  SBärmeleitung^oermögen  bilbet.  3)ad 
Stärfemel)!,  toelc^eS  mit  ägfali  in  eine  lel)martige  ^Cerbintung  übergeführt  tt)irb,  l^at  fic^ 
ai^  Dorgügiic^e^  SJinbemittel  für  3infuforienerbe  ermiefcn.  Siefelgui)r  tjerroenbet  au^ 
Dr.  ©rote  gu  feinen  nac^  2).  91.=^.  55  919  I)ergefteEten  fogenannten  Jf  unfttufffteinen, 
bereu  §auj)tbeftanbteil,  Siefetgul)r  mit  ®ip§  aU  Sinbemittel,  burc^  ^ufäfte  bon  SBeinftein, 
fol^lenfaurem  kalt  unb  Sifenbitriol  ftarf  blafig  aufgetrieben  njirb,  fo  baß  ber  ©tein  außer, 
orbcntlic^  lei^t  wirb.  S)aS  9laumgen)ic^t  biefer  ©teine  tt)irb  auf  2,2  bi^  0,45  angegeben. 
S5aö  Serfal^ren  foH  geftatten,  bie  ©röße  ber  SuftgeHen  je  nac^  ber  beabfic^tigten  SSer* 
wcnbung  beliebig  gu  toäl^Ien,  bon  ber  feineren  ^orofität  ber  ffnod^enfol^Ie  big  gum  luftigen 
öewebe  eineö  groben  Sabefd^toammeg.  Sefonbere  Sorrid^tungen  für  bie  ^erftettung  finb 
nic^t  crf orberlic^ ,  fo  baß  bie  ©teine  auc^  auf  ber  ©aufteile  in  jeber  gorm  fabrigiert 
»erben  fönnen.  811^  SRörtel  gur  Scrbinbung  ber  eingelnen  ©tücfe  bient  ein  ®emif^  bon 
ßicfelgu^r  unb  ®ipd.  Die  ©teine  foEen  fic^  mit  ber  ©äge  bearbeiten  unb  nageln  laffen. 
Sic  SBiberftanböfol^igfeit  gegen  geuer  foII  eine  große  fein,  boc^  ift  bie  SBiberftanb^« 
fä^igfcit  gegen  ©töße  unb  anbere  mec^anifcfte  Angriffe  anfc^einenb  noc^  nid^t  fo  toeit 
ge))rütt,  baß  bad  SRaterial  für  Saugmecfe  aKgemein  SBernjenbung  finben  fönntc. 

3mmer  mti}x  Verbreitung  ^aben  in  leftter  3cit  Sorf fteine  unb  S^ortftcinplatten 
^efunbcn,  namentlich  in  ber  &älte=3nbuftrie.  S)iefe  ©teine  njerben  in  ber  ^auptfac^e 
aud  ben  fleinen  2lbf allen  be^  J?orfI)oIgeg  bereitet,  bie  mit  gemiffen  SRincralicn,  gumeift 
Sufttalf  unb  Sl^on,  oermifc^t,  in  formen  gepreßt,  nac^  Srocfnung  bei  120  — 150^  fefte 
Steine  gur  Slufmauernng  oon  äiüift^cnmönbcn  u.  f.  tv.  liefern.  3"ßi  9lufmauern  biefer 
Steine  wirb  aU  Sinbemittel  meiften^  ®ipd,  jeboc^  auc^  SRörtel  unb  in  befonberen  göEen 
^^pl^alt  angetoenbet.    Die  Sorffteine  laffen  fic^  fc^neiben,  fägen  unb  nageln  wie  ^olg. 
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gl^rc  SJcrtocnbung  tpurbc  auf  bcr  Söc^fifc^slpringifc^cn  OcwctbcsÄudficHunfl  ju  Scipjig 
im  ^aijxt  1897  öon  91.  ©tumpf  on  einem  f leinen  ^otjiHon  Q^e\Ql  SBä^rcnb  bcr  ge^ 
n)öl)nlic^e  aud  2:^on  gebrannte  3^^8^^  ^^^O'  ^  ^^  ^i^i^fit,  ift  bad  (Semic^t  bed  Sorffteine^ 
öon  gleicher  ©rö^e  nur  annöl)ernb  600  g  unb  fein  JRuumgetoic^t  nur  0,«6— 0,8,  SBiber 
Srmarten  finb  bie  ^orffteine  auc^  nic^t  entflammbar  unb  üerJ^ättni^mäjsig  tDtberftanb^» 

föf)iö  Ö^Ö^"  SBaffer. 

Unter  ben  Steinen,  njelc^e  au3  9Ibföttcn  anberer  3nbuftrien  erjcugt  toerben,  nehmen 
bie  öielfac^en  ?(rten  ber  Scftlacfenfteine  eine  l^ertjorragenbe  ©teile  ein.  Sei  ben  großen 
äRengen  Don  ^oc^ofenfd^Iacfen,  n^eld^e  auf  ben  Sifen^ütten  ial^raud  jahrein  erjeugt  n^erben 
unb  fic^  ju  ungeheuren  Sergen  anfammeln,  ift  bie  prattifc^e  SSertoenbung  bcr  ^oc^ofen« 
fc^Iadfen  für  tjiele  glitten  gerabeju  eine  SRotnjenbigfcit  genjorben.  3)urc^  ©ranulieren 
fann  bie  ©d^tacfe  in  einen  feinen,  törnigen  ©anb  jerlegt  toerben,  bcr  bie  mannigfacfefte 
Sertoenbung  finbet;  ein  anberer  Seil  bcr  ©c^Iacfen  njirb  in  eifeme  formen  gegoffen  unb 
nac^  bem  8btuI)Ien  auf  ^lalben  audgeftür^t.  S)ag  ®ranulieren  gcfc^iel)t  in  bcr  SBeife, 
ba6  bie  rotglü^enbe,  in  bünnem  ©tra^l  au^  bem  Ofen  fliegenbe  ©c^Iacfe  in  eine  Sinne 
mit  fd^neK  flicftenbem  SBaffer  geleitet  njirb,  in  loelc^em  fie  in  feine  Sförner  jerfdüt. 
Safifc^e  granulierte  ©d^lacfe  l^cifet  ^art,  ift  eifenl^altiger  als  bie  faure  unb  l^at  eine 
bläulid^e  gärbung,  faure  granulierte  ©d^Iacfe  tjti^t  tt)eic^  unb  ift  tjtUtx  gefärbt.  S)ic 
granulierte  ©c^lacfe  loirb  getrocfnet,  beöor  fie  jur  SSermenbung  !ommt.  ©ic  fann  jur 
3fabrifation  tjon  ©teinen  mit  Vorteil  üermenbet  njerben.  ©o  verarbeitet  bcif^jicBweife 
bie  ®eorgS^3Karien^ütte  in  DSnabrücf  iät)rlic^  12  S)oppelIabungen  ©d^lacfe  ä  200  3fntner 
ju  ©teinen  im  5Rormalformat  ber  gebrannten  ^i^QC^ft^inc. 

3u  biefer  Söbrüatton  toirb  neben  ber  granulierten  auc^  noc^  gemahlene  ©c^Iacfe 
bcnufct.  3)ic  öon  ben  falben  entnommenen  ©d^lacfenftücfe  »erben,  nac^bem  bie  größten 
©tücfe  jerfaHen  finb,  auf  Steinbrechern  öorgebroc^en  unb  bann  auf  brci  fforngrögen  ge= 
fieptet.  S)ag  burc^  ein  Sieb  üon  2  mm  aRafc^entoeite  gallenbe  ift  ©c^lacfcngranb,  ba^ 
burc^  ein  ©ieb  30  mm  gallenbe  gibt  SBegcfied  unb  bient  olS  Setonmaterial,  bad  gröbere  ip 
ein  brauchbares  ©topfmaterial  für  ben  6ifenbaI)noberbau.  S)er  ©c^lacfengranb  toirb  mit 
gelöfdbtem  Salf  unb  granulierten  ©c^lacfen  in  einem  ffotlergange  mit  ^Baffer  gemifc^t 
unb  bilbet  fo  ben  fogenannten  ©teinmörtel.  S)iefer  ©teinmörtel  njirb  im  SSeri)oItmS  1:8 
in  äRifc^njerfen  mit  granulierter  ©d^lacfe  gemifd^t  unb  in  einer  ^ebelpreffe  ju  ©teinen 
geformt.  Sine  ^ßreffe  liefert  in  10  ©tunben  8000  ©teine.  SRac^  Sebarf  tonnen  bie  grau 
unb  unfc^einbar  auSfcl^enben  ©d}Iacfenfteine  aud^  jiegelrot  gefärbt  toerben  unb  finb  bonn 
in  ber  SKauer  tJon  gebrannten  Siegeln  faum  ju  unterfc^eiben.  3äf)rlic^  »erben  auf  bcr 
®eorgS=aj?arien]^ütte  7V2  äKiEioncn  folc^er  ©d^lacfenjiegel  l^ergeftellt,  bie  gabrifation 
foH  aber  bx^  auf  12  SKtEionen  vergrößert  »erben.  5Reben  ben  Si^flrf^  »erben  auc^ 
©löcfe,  Sreppenftufen  u.  f.  ».  am  ©d^lacfenmaffe  geftampft  ober  gepreßt  unb  nac^ 
ber  Sr^ärtung  fd^arriert;  fie  finb  bann  öon  natürlichen  ^auftcinen  faum  ju  untcrfc^cibcn. 
3)ie  ge»öt)nlid^en  ©c^lacfenfteine,  bie  aUerbingS  ju  i^rer  @rl)ärtung  an  ber  Suft  geraumer 
3eit  bebürfen,  bilben  mit  ©c^ladfenmörtel  äufammen  ein  außerorbentlic^  fefteS  2Raucr= 
»erf.  2llS  Siac^teil  ber  ©c^ladfenmauern  »irb  i^re  große  $orofität  angeführt,  bie  eine 
ju  große  Suftburc^Iöffigfeit  jur  Solge  l^aben  foH;  außerbem  ift  bie  3)rucffeftigfcit  ber 
©cftlacfenfteine  er^cblic^  geringer  al^  bie  ber  gebrannten  ^i^Ö^^  unb  il^rc  gfcucrfic^erl^cit 
»irb  ange5»eifelt. 

Saßt  man  bie  abgeftoßene  Sifcnboc^üfenfd^lacfe  juerft  in  einen  Sorfumpf  unb  auS 
biefem  bann  plö^ltc^  in  einen  ^»citen,  tci(»cife  mit  SBaffer  gefüllten  ©umpf  einlaufen, 
fo  »irb  bie  Sc^lacte  in  eine  selltge,  bimSfteinartige  äKaffe  üer»anbelt,  bie  man  nad^  bem 
©rfaltcn  mit  ber  Söge  in  jiemlic^  regelmäßige  Stüdfe  5erfc^neiben  unb  für  leichte  Sau» 
»crte  üer»enbcn  fann.  ^ic  i8er»enbung  ber  fauren,  langfam  abgefül^lten  ©c^Iadcn 
JU  33au=  unb  ^flaftcrftetncn  bilbet  eine  befonbere  ^nbnftrie,  bie  ^ier  nur  er»ä]^nt  fein  mag. 

9JhI)r  ober  minber  unter  Ü^cnoenbung  üon  3lbfä[len,  als  ba  finb  ©trof),  gutefafcr, 
Sofo-^fafer,  Sauenben,  Seberüberreften  u.  f.  ».  arbeitet  bie  Snbuftric  bcr  aWagnefia^ 
fteine  unb  «platten,  für  »cldjc  eine  ganje  Stnjal^l  §erftctlungS='i}erfaI)ren  befannt  gc* 
»orbcn  finb.  Sefonberc  ißorjüge  unter  biefen  Serfal)ren  »erben  bem  D.  1R.^%  9lr.  88850 


bc«  Dr.  ^reugnct  na^ßerül^mt.  95ci  bcr  Scmcnbung  bc^  SKagncfiajcmcntcd  jur  $cr* 
fieQung  t)on  fünftltd^en  Steinen  [teilt  fic^  nömltd^  al^  ein  ^auf)tnac^teil  ber  S^ibrifate  il^re 
geringe  9taumbeftänbtgfett  l^erau^.  SSeränbentngen  in  ber  ^ctrte  unb  im  äußeren  9(udfe()en 
jolc^er  Steine  toerben  fc^einbar  befonberg  bur^  ben  Umftanb  f)ertJorgerufen,  ba§  bie  fäuflic^e 
gebrannte  SRagnefia  oft  fe^r  gro^e  SRengen  ffial!  entl^ält,  ber  ftc^  in  SSerbinbung  mit  E^Ior* 
magnefium  ober  ©aljfdure  in  (Sl^Iorcalcium  t)ern)anbelt,  totli^t^  beftänbtg  SSaffer  an^ie^t 
unb  bie  ®egenft&nbe  au^bel^nt,  riffig,  brühig  unb  unanfel^nlic^  mad^t.  SSerfuc^e  ^aben 
ergeben,  baB  burc^  3^\^i  ^on  faurem  pl^odp^orfauren  Saß  biefe  Übelftönbe  fid^  befeitigen 
laffen.  3un*3toecf  ber  ^erftettung  oermifc^t  man  1000  g  rol^e  ©aljföure  öon  22  <^  B  mit 
500—1000  g  SQäaffer  unb  4000—6000  g  gebrannter  SRagnefia.  ®iefer  SWifc^ung  fefet 
man  nac^  Sebarf  bie  SfüIImaffe  l^inju.  Stl^  f^üQmaffe  benu^t  man  @anb,  geuerftein, 
grlugfpat,  SKarmor,  Sar^t  fotoie  auc^  geeignete  SWineralfarben  unb  nad^  Sebarf  organifc^e 
©ubftanjeu,  toie  ©ägeme{)t,  3^ttftoffe  unb  gaferftoffe  aller  2(rt.  gügt  man  nun  ber 
SKaffe  bie  Söfung  tjon  faurem  einbafifc^  p]^odpI)orfauren  ffialf  in  bem  SSerl^öItnig  öon 
einem  SUiertel  big  jur  ^ölfte  ber  öernjcnbeten  ©arjfäure  l^inju,  fo  get)t  biefer  fofort  uu:* 
lö^Iic^e  Serbinbungen  ein,  burc^  tvtlijt  bie  entftel^enben  Körper  große  $ärte  erlangen 
unb  bie  Silbung  be^  in  SBaffer  löSHc^eu  ©l^Iorcalcium^  üert)inbert  mirb.  Cb  baburc^ 
tit  aßetterbeftonbigfeit  ber  fo  erzeugten  Sauftoffe  oöHig  gefid^crt  ift,  I)at  iool^I  noc^  ni^t 
au^reic^enb  gepriift  »erben  fönnen. 

@anj  gel^eimni^ooH  Hingt  bie  S^iad^ric^t  üon  bcr  ©rfinbung  eine^  neuen  Sau= 
materiatö  „^tiiop^it**,  ba^  in  Slußlanb  erfunben  loorben  ift,  beffen  ^erfteEung  aber 
noc^  gel^eim  gel^alten  toirb.  ©anb,  ©c^toarjerbe ,  ©trol),  SBatte  unb  Rapier  foEen  nac^ 
biefem  Serfal^ren  in  24  ©tunben  nad^  bem  Slnrül^ren  ftein^art  werben  unb  fic^  auf  biefe 
SBcife  }u  fünftlic^en  ©teinen  üon  größerer  ober  geringerer  SJicfttigfcit  unb  |)ärte  oer== 
iDcnben  laffen,  bie  nic^t  nur  fein  SBaffer,  fonbern  nic^t  einmal  Suft  burc^taffen,  ooH= 
ftonbig  froftbefionbig  finb  unb  fic^  bem  Äugfe^en  iebe^  natürlichen  ©teineg  mie  äKarmor, 
®ranit,  ©anbftein  u.  f.  tt).  anpaffen  laffen.  „^etropl^it"  über  Segeltuch  ober  ©tro^  ge= 
goffen,  foll  panjerartige  ®ebilbe  ergeben,  bie  auc^  bem  geuer  SBiberftanb  leiften.  Ch  fic^ 
bie  ettoa^  fabelt)aft  flingenben  Stac^rid^tcn  betoa^rl^citet  ^aben,  ift  in  S)eutfd^Ianb  nic^t 
bcfannt  geworben.  SRögtic^ernjeife  toirb  ber  neue  Sauftoff  in  SRußlanb  bereite  im 
Oroßen  fabrijiert. 

Der  ®ebanfe,  Rapier  aH  Saumaterial  ju  üern^enben,  flammt  au§  S^iorbamerifa, 
»0  bereite  im  Sabre  1857  in  SBi^confin  eine  f leine  gabrif  für  folc^e  Sauftoffe  ein* 
gerichtet  tourbe.  S)ag  Saupapier,  njelc^e^  jeftt  in  großen  äKengen  bereite  Serioenbung 
finbet,  l^at  bie  gorm  oon  fe^r  bicfen  unb  feften  2— 3  m  im  Duabrat  I)altenben  Safcin, 
bie  ie  na^  ber  S)i(fe  30— 100  kg  toiegen.  äJlan  baut  auS  il^nen  Käufer,  bie,  meil  Rapier 
ein  fc^Iec^teif  SQäärmeleitcr  ift,  im  SBinter  njeniger  fatt,  im  ©ommer  Weniger  tuarm  aU 
©tcin^oufer  finb.  ®in  Überzug  oon  tjarjigen  ©toffen  fd^ü^t  bie  SBönbe  oon  außen  gegen 
ba«  6inbringen  oon  geuc^tigfeit.  ®in  folc^er  Überzug  bürfte  aber  bie  geuergefäf)rlid^feit 
tocfentlic^  er^ö^en.  Sluc^  gu  gußböben  toxti  in  Slmerifa  Rapier  oermenbet.  $ier  befielt 
ber  ^auptoorjug  in  bem  fortfallen  bcr  gugcn,  tooburc^  ba^  2(nfammeln  üon  ®iaub  unb 
Ungejiefer  gur  Unmöglic^teit  mirb,  unb  in  bem  geringen  ^rei^,  ber  bcbeutenb  geringer 
fein  fott  aU  ber  ^ßreid  ber  gußböben  aug  f)artem  ^olj.  gür  Sußbobenjnjcdfe  erhält  bie 
^apiermaffe  einen  fleinen  3ufa§  üon  3^incnt  aU  Sinbemittcl.  ©ie  mirb  at«  feinet 
^uioer  in  ©ocfen  oerfc^icft  unb  aU  fefter  Srei  auf  bem  Soben  ausgebreitet,  mittel^ 
SBaljen  eingepreßt  unb  nac^  erfolgter  SrodEnung  in  f)ol5ät)nIic^er  garbe  geftric^en.  2tuc^ 
Siegelfteine  auS  ^Papier  »erben  gefertigt,  benen  jur  größeren  ^altbarfeit  3iti^'ulfat  ju» 
gefe^  toirb.  Sinige  anbere  3wfö6ftoffe,  metc^e  üormicgenb  bie  $)ärtung  beiuirfcn  follcu, 
ftnb  noc^  ©el^eimniS  bcS  ©rfinberS.  2)ie  SKaffe  mirb  unter  I)o^em  S)rucf  gepreßt  unb  in 
einem  Cfen  48  ©tunben  lang  bei  nal^e  100  ^  0.  getrocfnct.  SBcld^e  ^altbarfcit  foldjc 
©teinc  befi^en,  ift  nic^t  befannt  getoorben. 

3n  5)eutf erlaub  f)at  man  ^opiermaffe  für  Sau^mede  unter  bem  SWamen  „^ßapg* 
rolitl)''  in  ben  Raubet  gebrad^t.  2tud^  bie  5ßap5roIitt)maffe  mirb  in  pulüerförmigcm 
^Mftanbe  Oerfanbt  unb  an  Crt  unb  ©teile  eftrid^artig  etma  15  mm  bidf  auf  ^olg«»,  Seton^ 
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ober  3i«fl«I"ntcrIagc  aufflctraßcn.  Snncr^alb  5—6  lagen  fott  ftc^  bcr  fo  crl^oltcne 
3fu6bobcn  mit  bcr  Unterlage  unb  bem  feitltc^en  SRauertocrf  feft  öerbunben  ^aben.  S)ie 
SRaffe  tft  befonber^  für  öffentliche  ®cbäube,  Schulen,  Sirenen,  I^eater,  Äranfenl^oufer, 
SRarftl^attett  u.  f.  tu,  in  Slu^fid^t  genommen.  3)er  ^ßrei^  beg  einfarbigen  gufeboben^  bc* 
trögt  6  SRarf  für  ba^  Ouabratmeter.  3)ie  girnta  Ctto  firaner  in  6infiebcl  bei  gt|emni| 
oerfenbet  aud^  ^^Sap^rolit^platten,  bie  unter  iiotjtm  !£rucf  in  ieber  Art  2Rufter  glatt  unb 
gerippt  ^ergefteHt  toerben.  ©ie  follen  nic^t  tvit  $oIj  mit  geller  gtamme  brennen,  fonbeni 
nur  \)txloij\tn,  unb  gegen  Seuc|tig!eit  unempfinblic^  fein;  i^re  Slbnu^ung  ifi  gering,  unb 
fie  laffen  fic^  toie  ^olj  verarbeiten,  fögen,  pöbeln  unb  bohren,  aber  au^  toie  ©tein,  ba 
fie  gefc^Iiffen  unb  poliert  toerben  fönnen. 

Oberflöc^en^^ärtungdmittel  unb  Stetnfttte. 

SRit  ben  fteigenben  Stnfprüd^en,  toelc^e  man  an  bie  S33iberftanb^fa{)igfeit  ber  Sauftoffe 
gegen  SBitterung^Jeinflüffe  fteEt,  gef)t  baiJ  SJeftreben  ^anb  in  ^anb,  folc^e  natürli^e 
unb  fünftlic^e  Saufteine,  bie  fic^  burd^  befonberg  fd^öne^  2(udfef)en  ober  burc^  leitete 
Searbeitung^fä^igteit  au^jeid^nen,  toie  mand^e  SWarmorarten  unb  bie  meiften  ©anbfteine, 
tjon  ber  Dberflöc^e  ^er  nac^  i^rer  Bearbeitung  no^  befonber«  ju  l^ärlen  unb  fomit  gegen 
bie  ©inflüffe  ber  2ltmofpl)örilien  n)iberftanb^föf)iger  ju  mad^en. 

S)a^  ®rforberni§  einer  folc^en  Äonfertjierung  ber  Steine  ift  ein  fo  toi^tige«  unb 
unumgönglid)  notmenbige«  geworben,  bag  eine  ®rfinbung,  njelc^e  S.  Äegler  auf  biefem 
®ebiete  machte  unb  fic^  in  S?eulf erlaub  unter  3lx,  27083  patentamtlic^  fc^üften  liefe,  fofort 
Joeite  Verbreitung  unb  umfaffenbe  Slntoenbung  gefunben  ijat  3m  ©egenfaft  ju  allen  biö^er 
üblichen  SDiet^oben  ber  Jtonferöierung  tJon  Steinen,  toie  bai^  Seftreid^en  mitSeinöt,  toetd^em 
SBac^^,  ^ar^löfungen ,  Ölfarbe  u.  f.  U).  fud^te  Kepler  bie  Söfung  ber  gragc  barin,  ba^ 
burc^  neue  Silbung  einer  !ünft(ic^en,  öufeerft  l^arten  unb  unüertoitterbaren  ©teinmaffe  in 
ben  $oren  besf  Steinet  felbft  ein  njirffamer  ©c^uft  erhielt  toirb.  ©old^e  SRtttel  fanb 
Äcfeler  in  ben  fogenannten  Sluofilitaten  (abgefürjt  gluaten),  toelc^e  an  unb  für  fic^  in 
tuafferflaren  bünnflüffigen  9)?ineraHöfungen  beftel)enb,  leicht  burc^  Sränfen  mitteK  einc^ 
$infeIS  ober  einer  ^ctftäubung^pumpe  in  bie  Oberfläche  be^  Steinet  eingefül^rt  knerben 
fönnen  unb  bort  mit  Seftanbteilen  ber  ©teinmaffe  fetbft  rafd^  eine  Umfeftung  in  unlöd^ 
lic^e  fcftc  ©ubftanjen  erfahren,  meldte  J^auptfäc^Ii^  in  gfujgfpat,  Siefelfoure  unb  unlöd* 
liefen  3RetaH]iIifaten  befte^en.  Sine  |)aupteigenfc^aft  bcr  gluatc,  toel^e  fie  für  ben 
beabfid^tigten  S^^^^  befonber^  geeignet  mad^t,  ift  bie,  bafe  ein  bamit  be^anbelter  Stein 
in  feinem  9luefe^en  feine  nennenswerte  ^nberung  erleibet,  bafe  toeber  bie  'S^xbt  noc^  bod 
iiorn  fid^  mcfentlic^  änbert  unb  auc^  feine  glafurartige  ©c^ic^t  an  ber  Oberfläche  be« 
©teineS  gebilbet  mirb.  ^ufeer  bei  natürtid^en,  meieren  ©efteinen  finben  bie  gluote 
auc^  auf  äße  IftärtungSbebürftigen  fttnftlid^en  Baumaterialien  lote  S^w^^nt;  Äaßmörtel, 
®ipS,  Jl^onmaren  u.  f.  tu.  9Inn)enbung.  ©ntfprec^cnb  ben  öerfc^iebenen  3tt>ccfen  unb 
©ebürfniffen  I)at  Segler  tierfc^iebene  gluate  mit  tierfc^iebenen  Sigenfc^aften  unb 
SBirtungen  präpariert,  tion  benen  baS  äRagnefiafluat  baS  am  meiften  in  Slntoenbung 
fommenbe  ift.  S«  gärtet  bie  meiften  meieren  Salf=  unb  ©anbftcine  unb  bient  au^  be« 
fonber^  jum  gärten  tJon  äRörtel,  S^alfoerpu^  unb  3^wentarbeiten.  grifc^er  S^oient  toirb 
burc^  gluatieren  ^um  Seftreicfjen  mit  Ölfarbe  geeignet  gemad^t. 

Stufecr  bem  SRagncfiafluat  gibt  eif  auc^  noc^  S)oppelfIuat,  3inffluat,  SKagneftumfluat 
u.f.  U).  3cber  biefer  ©toffe  l)at  bcfonbere  Gigenfc^aften,  bie  i^m  für  bie  eine  ober  anbere 
©pejialDerioenbung  benSJorjug  geben.  XieSluate  I)aben  ^uerft  ingranfreic^  unb  berSc^tocij, 
bann  aber  auc^  in  S)eutfc^lonb,  Öfterreic^  unb  Stalten  aüSgebe{)nte  S?ermenbung  gefunben. 

©c^ellad^  unb  SeinölfirniÄ^anftric^e  finb  al«  ©cf)u^mittel  ber  Baumaterialien 
gegen  SRaud^  unb  ©teinfo^lenrufe  me^rfac^  angetücnbet  morben,  ^aben  fic^  aber  bi^  jeftt 
aU  nu^loö  ermiefen.  Beffer  ift  bie  Srjeugung  tJon  in  SBaffer  wnlöSlic^en  Berbinbungen 
innerl^alb  ber  Dbcrftäc^enporen  beS  äJlaterialS,  mie  SefelcrS  gluate  fie  betoirfen.  gür  öicle 
©aubfteine  beiuä^rte  fid^  ber  9lnftric^  mit  SBafferglaS  unb  ©^lorbar^um  refp.  ©l^Ior* 
calcium,  jcbo^  nur  bei  folc^en  mit  tt)onigem  Binbemittel.  gär  anbere,  mit  falfigem 
Binbemittel  ober  für  ffalffteine  felbft  finb  bie  Äefelerfd^en  gluate  bi^  jeftt  unübertroffen; 
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bei  fonfKgen  SRaterialien  üerbient  bad  fogenannte  S^eftalin  ben  SJorjug.  Xeftatin  Be» 
fle^t  aud  jtüei  mafferllaren  Söfungen:  1.  au$  einer  olfol^oltfc^en  Söfung  einer  ölfauren 
Salifeife  unb  2.  aud  einer  Sö)ung  oon  effigfaurer  2:^onerbe.  2)er  Sluftrag  auf  bad  ju  be« 
^anbelnbe  äRaterial  erfolgt  na^einanber  mittele  eine^  $infeU  in  magerec^ter  unb  fentre^ter 
Streic^meife.  2)er  c^emifc^e  SSorgang  beftel)t  barin,  bai  fid^  burd^  SBed^fetjerfe^ung  un« 
lödlic^e  Il^onerbefetfc  unb  in  SQäafjer  jel^r  leicht  lö^Iic^e^  effigfaured  ffiati  bilben. 

3)ie  Il^onerbcfeife  tjer^inbert  bag  (Einbringen  be^  9legentt)afjcrg  in  ben  ©tein  unb 
nitx^iti^t  bie  Ignnenn^anbungen  ber  $oren,  angeblich  ol^ne  fie  ju  fc^Iiegen ,  n)Q{)renb  bad 
unfc^öblid^e  effigfaure  Kali  teilmetfe  in  ben  @tetn  ein^iel^t,  teiln^eife  t)om  Stegen  meg« 
getoafc^en  toirb.   SHIerbing^  leibet  baS  Stu^fe^en  ber  Steine  ettoa^  burd^  ben  Stnftrid^. 

3n  gewiffem  Sinne  untrennbar  öon  ben  fünftlid^en  Steinen  unb  tjon  ben  Ober» 
f(a(^enI)drtungMttteIn  für  Ülnftlid^e  unb  natürltd^e  Steine  finb  bie  n^afferbid^ten  Kitte, 
meiere  jur  SludfüIIung  Don  S^gen  unb  jur  S93ieber()erfteIIung  befc^öbigter  Stein« 
omomente  ober  anberer  ©egenftönbe  Mnnjenbung  finben. 

äfö  toafferabftoßenbc  unb  bal^er  mafferunburd^bringlic^e  Kitte  fommen  in  erfter 
Sinie  bie  ölütte  in  Setrac^t.  S)te  Ölütte  werben  tocfentlic^  aud  einem  trocfnenben 
öl,  am  beften  auö  einem  Ölfirnis  unter  ^ufa^  üerfd^iebener  Subflanjen:  Sd^Iämmf reibe, 
SRennige,  SIeiglotte,  gebrannter  SKagnefia,  gebrannten  Kalfe^  gebilbet.  Sic  finben  oiet 
fac^c  Slntoenbung,  ba  fie  ber  ®inh)irfung  be^  S33afferd  fel^r  üoHfommen  toiberftel^en.  3)ag 
(Sr^örten  ber  ölfitte  toirb  benjirft  burc^  eine  oor  fid^  ge^enbe  SSerfetfung  ber  gette  unb 
burc^  bie  Silbung  öon  fettfauren  Saljen  besf  SIei§,  Si«'^  ober  ber  fonft  zugefügten  SRate* 
rialicn.  3Ran  {)at  aber  bei  SSertoenbung  ber  ölfitte  toot)!  im  Sluge  ju  bef)alten,  ba§  biefe 
Kitte  immer  erft  ein  getoiffe^  SKter  erlangt  ^aben  muffen,  beüor  fie  eine  genügenbe 
Sffftigfcit  erreichen ;  nic^t  gu  überfeinen  ift  aiid^  ber  Umftanb,  bafe  fie  Wegen  be^  ju  i^rer 
§crftettung  unentbel^rlid^en  trocfnenben  ÖIe§  ober  ^irniffe^  im  greife  jiemlic^  ijoij  ju 
fielen  fommen. 

Sie  ^argfitte  fielen  benfclfitten  fel^r  na^e.  Sie  Werben  entmeber  im  gefc^moljenen 
3uftanbe,  ober  in  irgenb  einem  flüchtigen  SöfungiSmittel  ober  einem  girni^  gelijft  auf  bie 
JU  fittenben  ^äd^tn  aufgetragen ;  fie  leiften  überall  ba  gute  S)ienfte ,  wo  e§  auf  Waffer* 
biegten  SSerfc^lug  unb  auf  ein  fc^nelleg  Srf)ärten  be^  Kitted  anfommt.  S^^^öd^ft  ift  l)ierbei 
JU  berüctfid^tigen,  bag  manche  ^arje  eine  geringe  ^örte  unb  einen  gewiffen  ®rab  öon 
(Jfaftijität  befiften,  anbere  jeigen  eine  große  §ärte  unb  Spröbigfeit  fowie  l^o^en  Sc^metj* 
punft,  3n  ber  ©igenf^aft  ber  Spröbigfcit  liegt  aber  ein  er^eblid^cr  Stadtteil  für  bie 
Äntoenbung  ber  ^arjKtte,  ba  fie  leicht  abfpringen  unb  bed^alb  jur  SSerwenbung  itx 
©egenftanben,  weld^e  oftmaligen  ©rfc^ütterungen  audgefe^t  finb,  fic^  nic^t  eignen.  Um 
blc  Spröbigfeit  ber  ^arje  gu  oerminbern,  pflegt  man  il^nen  bei  ^erftellung  ber  ^argfitte 
ät^erifc^c  Öle  iugufeften,  ober  man  öermifc^t  bie  ^arjütte  mit  Ölfitten  ober  mit  einem 
feiten,  trocfnenben  fcle.  SBenn  au^  bie  ^arjfitte  eine  große  SBiberftanbSfä^igfeit  gegen 
Saffer  befi^en,  fo  l^aben  fie  boc^  ben  weiteren  Stac^teil,  baß  fie  feine  l^öl^ere  SBärme  }U 
ertragen  oermdgen. 

Kautfc^uf  unb  (Guttapercha  finb  Dorgüglic^e  aRaterialien  jur  2)arftellung  Don 
ftüten,  ^auptföc^lic^  il^rer  Snbifferenj  gegen  c^emifc^e  Stgentien  unb  iijxn  Unburc^* 
Wngli^fcit  für  glüffigfeiten  wegen. 

Sieben  biefen  brei  ^auptgruppen  üon  Kitten,  welche  bei  ber  grage  ber  SBaffer* 
^tigfeit  gunöc^ft  in  Setrac^t  fommen,  gibt  ed  noc^  eine  lange  dttxijt  oon  Kitten,  weld^e 
in  biefem  Sinne  wirflic^  Sor/|üglic^e§  leiften,  bereu  Seftanbtcilc  aber  fo  üerfc^iebene 
f^^K  boß  fie  fic^  nic^t  in  eine  ®ruppe  bereinigen  laffen. 

Sloc^fte^enb  wollen  wir  einjelne  jener  ^ittt,  welche  Wegen  i^rer  SBafferbid^tigfeit 
H  in  ber  $rajid  bewäl^rt  ^aben,  anführen. 

Sin  »afferbic^ter  Scinölfitt,  »clever  allen  berccl^tigten  9lnforbcrungcn  cntjpric^t,  wirb 
in  ber  fBcife  ^ergcftellt,  bo6  man  8  Steile  ficinöl  mit  12  Steilen  33Iciglötte  eine  ^albc  6tunbc 
foc^t  unb  bann  88  3:cile  geWfd^tcn  Äalf  in  bie  ^cißc  SJ^affc  einrührt.  S)ic  SJlaffe  wirb  ^ciß 
<^TiQetoenbct.  2)icfclbe  bctoö^rt  fic^  gan^  öorjüglid^  jum  3[^crftreicften  ber  gngcn  ^wifd^en 
^en  Steinen  ouf  flocken  3)äc^em,  SBaffcrbe^ältcrn  u.  f.  w.  %amxt  ber  Äitt  gut  t)aftct,  bcftreid^t 
Man  bie  gu  fittenben  f^läc^en  mit  Leinölfirnis.     $at  man  poröfe   @teine,  fo   fann  man 
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btefelben  burc^  btejen  ftitt  in  ber  SBetfe  tDafferbic^t  machen,  hai  man  ben  ^t  in  einem  fiieffel 
er^i^t  unb  fo  Diel  fieindl  5ufe|t,  hai  eine  mit  bem  9letbbcett  Iei(^t  fhretd^bare  SRaffe  entfielt, 
meiere  mö^Iic^ft  l^eig  aufgetragen  unb  glatt  gerieben  airb.  f8ir  ^aben  ed  alfo  ^ier  mit  ber 
SBilbung  einer  in  t)or5ügIi(^er  SBeife  tDafferabftogenben  @eife  §u  t^un. 

Sin  ^arjtitt  fär  ^olj,  beftimmt  jum  bitten  oon  ^olj,  toelAed  ber  9tä^t  audge|e|t 
tDirb  unb  barum  nic^t  geleimt  ioerben  barf,  airb  aud  100  Seilen  ©c^eQacf  unb  45  Seilen 
ftarfem  SBeingeift  bereitet.  äJ^an  beftreic^t  bie  iVlöc^e  beiS  einen  ©täcfed  mit  bem  §titt,  le^t 
fogleid^  ein  Stäcf  Seibenpapier  barauf  unb  pregt  ha9  anbere  C)oI}ftä(f,  nac^bem  es  ebenfalls 
beftrid^en  aurbe,  barauf. 

t^flr  äBafferleitungSrö^ren  eignet  ft(^  |e§r  gut  ein  ^tt  aud  10  Seilen  Kolophonium, 
10  Seilen  IBaumaoHe,  10  Seilen  gebranntem  Kalf  unb  3  Seilen  fieindlfimiS.  ^ie  ^um« 
»olle  mirb  fein  jerjupft,  aQmä^lic^  in  bie  gefc^moljene  SRaffe  eingetragen  unb  tud^tig  mit 
bcrfelben  öerrül^rt. 

^cr  logenannte  See«  ober  9)larineleim  l^aftet  auf  faft  allen  Kdrpern  mit  gleicher 
@tarle  unb  lann  ebenfogut  ^um  Glitten  t)on  SJ^etaQ,  ^olj,  ^la9,  Stein,  $appe  unb  $apier 
an  gleichem  ^ateriale,  ald  auf  einem  fremben  Dermenbet  derben  unb  i^  DoQftanbig  maffer« 
bic^t.  S^^  Xarftellung  bed  t)arten  9J}arineleimed  benu|t  man  10  Seile  Sautfc^uf,  120  Seile 
reltifi5icrted  $etroleum  unb  20  Seile  ^dp^alt.  äJ^an  ^öngt  am  beften  ben  Kautfc^ul  in 
einem  auiS  bänner  lieinmanb  gefertigten  Beutel  in  ein  mit  meiter  Spunböffnung  oerfe^ened 
t^ag  fo  toeit  in  bad  Petroleum,  hai  ber  Sacf  pr  ^älfte  eintaud^t,  unb  {teilt  had  ^g  an 
einen  toormen  Ort;  nadi  10—14  Sa^en  ift  bie  fiöjung  erfolgt.  8Ran  fc^miljt  bann  ben 
^dp^alt  in  einem  Gifenleffel,  lägt  bie  Stiautld^ufldfung  in  einem  bönnen  Strahl  aufliegen  unb 
rfl^rt  unter  fcbtoac^em  Sr^i^en  fo  lange,  bid  bie  9)laffe  ganj  gleichförmig  gemorben  ift;  bann 
giegt  man  fte  in  ^lecbformen,  toelc^e  lei(j^t  mit  %ttt  beftric^en  toorben  Ttnb.  2)er  SO^arineleim 
bilbet  in  biefem  guftanbe  bunfelbraun  bid  f4toar5  geförbte  platten,  toelc^e  nur  fc^mierig  ju 
Aerbrec^rn  finb.  ^eim  ^cbrauc^e  mug  ber  9)larineleim  unter  ^Inmenbung  befonberer  ^or« 
ftc^t^magregeln  über  bem  SBafferbabe  t)erflä{figt  toerben.  SSenn  man  anftatt  bed  SBafferbabe^ 
ein  folc^cd  ani  Paraffin  anmenbct  unb  ftc^  bed  S^ermometerd  bebient,  fo  fann  man  hai 
@r^i^cn  über  freiem  f^cuer  gan^  umgct)en,  toomit  man  hai  anbrennen  t)er^dtet.  SBenn 
mögltc^,  ertoärmt  man  bie  ju  letmenben  gl&c^en  gleichfalls  auf  100®  G.  unb  fann  bann  ben 
Seim  langfam  auftragen;  je  bunner  bit  Sc^ic^t  bti  ebenen  ®egen{tänben  ifl,  befto  beffec 
l^aftet  ber  Seim. 

gör  fej^r  t)iele  Qtotdt  eignet  ft(^  ein  Kitt  auiS  5  kg  feinft  ge{(^lammter  IBleiglatte  unb 
0,6  K4It)cerin.  ^crfelbe  ift  ebenfomo^l  gegen  SSaffer,  aie  gegen  Säuren,  ^Italien,  £)le,  (^lor 
unb  ^Ufo^ol  unempfinblid^  unb  fann  für  ^olj,  Metall,  Stein,  @lad,  $or^ellan  u.  f.  to.  ge« 
braud)t  »erben. 

Ser  (SJ^romleim  bietet  ^um  Kitten  Don  ©lad  unb  $or}elIan  ein  brauchbarem  Kittmittel. 
^an  löft  bie  Gelatine  ober  ben  Seim  in  loc^enbem  Saffer,  fügt  bann  bie  fidfung  bed  boppelt 
c^romfauren  Kalium^  ^in^u,  rö^rt  tüchtig  um  unb  giegt  ben  Kitt  fogleic^  in  Wedßüd^^tn,  in 
bcncn  mon  if|n  erftarren  läßt.  (Geeignete  ^er^ältniffe  fmb:  6—10  Seile  @klatine,  SN3  Seile 
SBafjer,  1—2  Seile  boppeltc^romfaured  Kalium  gelöft  in  10  Seilen  fSaffer.  $eim  ^ebraud^e 
mirb  ctroa^  oon  bem  $¥ttte  gefc^mol^en,  bie  ^ru^flöc^e  bed  betreffenben  ä^egen^anbed  mit  ber 
flüffigen  Stoffe  glcic^mögig  beftric^en,  bie  Stücfe  aneinanber  gebräc!t  unb  tt&^renb  einiger 
Stunben  ber  Sinmirfung  be$  Sonnenlichte^  audgefe|t.  ^urc^  biefe  IBelic^tung  toirb  ber 
(S^romleim  in  SBaffer  unlödlici). 

@tn  mafferfefter  Kitt,  ber  ftcb  beifpielsitteife  für  feine  S^onttaren  eignet,  mirb  in  folgenber 
SBeifc  gewonnen:  20  Seile  l^leimeig,  12  Seile  $feifent^on,  bie  man  forgfältig  getrocfnet  ^at, 
rü^rt  man  in  10  Seile  auf  bem  SBafferbabe  er^i^ten  fieindlfimijTed  ein  unb  fnetet  hit 
9J}ifci)ung  gut  burc^.  Xte  bamit  gefitteten  (S^egenflönbe  »erben  langfam  in  ber  Sßärme 
getrocfnet. 

Ser  logenannte  cbinefifcbe  Kitt  für  9)larmor,  ^or^eüan,  Steine  unb  Steingut  ifl  mit 
folgt  ,^u|ammengeie^t:  C^elölc^ter  Kall  54  ©emicbtdteile ,  gepuloerter  Xloun  6  (Sktoic^t^teile, 
frilcbc*,  gut  gerüljrtcd  ^lut  40  Seile.  Siefc  SÄoterialicn  »erben  gut  oerrfi^rt,  bid  man 
eine  innig  gemengte  'ü^affe  oon  ber  Sicfe  einer  me^r  ober  »cniger  fteifen  Salbe  erhalt  ^n 
teigigem  ^uftanbe  btcnt  t>k\c  i^^affe  al^  Kitt,  in  fluiftger  gorm  benu^t  man  fte  aU  flnflnc^ 
auf  (^egenftönbc,  bie  man  »afferbidjt  macben  »ill.  $appenbecfel,  in  2—3  Sagen  bamit  be= 
ftricbcn,  »erben  ^art  »ie  ^o\^, 

3al)lreic^c  anbete  fiittc,  luelcöe  jur  Sichtung  oon  öolj,  öon  ®ad*  unb  SBaffcr^^ 
leitungerö^ren ,  üon  ^Ipparatcn  unb  ÖeföBen  oller  5lrt  unb  fonft  5U  ben  öielfältigften 
Snjccfcn  benujt  toerben,  miificn  hier  uncrn)äl)nt  bleiben.  3l)re  Si^föromcnfcftunfl  ift  eine 
fehr  luec^felnbc,  unb  nur  burcft  rictitige  'i?lueioal)l  ber  einzelnen  Seftanbteilc,  toclc^e 
bie  Gigenid^aft  ber  ©offerunburc^bringlicftfeit  befi^eu,  ift  e«  möglich,  Sitte  gu  bilben, 
toelcbc  für  bcftimmte  SD^aterialien  unb  beftimmte  ^^uccfc  allen  änforbcrungcn  genügeiu 
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S3te  bet  ältefte  ßunftftetn  üBer]^au))t  ber  gebrannte  S^^onjieQet  ift,  fo  ift  auc^  ber 
erße  fünftlic^e  ^flafterftein,  fo  totii  unfere  Senntnid  reicht,  au^  Xl^on  gebrannt 
toorben.  B^^It  boc^  bie  Keramil  )u  ben  ® enterben,  bie  bid  ind  graue  Slltertum  jurüdf» 
reichen.  93ei  ben  Ausgrabungen  ^ct^^aufenbe  alter  Saubenfmäler  finb  f^on  auS  2:^on 
^crgcftellte  ^flafterfteine  gefunben  toorben,  bie  noc^  gut  erl^alten  waren.  ®ennoc^  l^at 
^c^  ber  leramif^e  @tetn  aU  ^flaftermaterial  nur  in  einjelnen  Säubern  (Singang  ber« 
fc^affen  fönnen.  Sielfac^  I)at  ber  Serfu^,  feramifc^e  ^flafterfteine  ju  erzeugen,  infolge 
hti  SSorurteild  aufgegeben  werben  muffen,  tuelc^ed  gegen  bie  SSerwenbung  biefeS  äRaterioId 
jur  ©tragcnj^ffafterung  tjorl^errfc^te  unb  jum  Seil  noc^  l^eute  I)errfc^t.  SRur  in  Slmerifa 
ffcA  l^eute  fc^on  bie  SSerwenbung  gebrannter  ^flafterfteine  größeren  Umfang  angenommen, 
toeil  man  bort  bereite  baju  gelangt  ift,  fie  aud  befonberS  geeignetem  Sto^material  in  ge« 
eigneter  gorm  l^erguftellen.  3Ran  erfannte,  ba§  SicgeH)flafter  auf  guter  Scttung  öer« 
legt,  bie  guten  Sigenfc^aften  beS  "H^p^alM:  ©auberfeit,  ®eräufc^lofigfeit,  SQäaffer*« 
unburc^Iaffigfeit  befi^t,  ol^ne  bcffen  SWac^tcilc,  toic  ©c^wicrigfeit  bed  Stufbrec^enS  unb 
SBieber^erftellcnS  bei  SSornaf)me  üon  ^Reparaturen  an  unterirbifc^en  Seilungen,  ju  große 
(SHättc  im  SBinter  unb  bei  Siegen  fowie  2(ugbünftung  btx  l^cigem  ©onncnfd&cin.  ©ine 
«ingige  gabrif,  bie  Santon  ©rief  ®o.  fabriziert  iä^rlid^  über  12  äRillionen  ^flaftergiegcl 
unb  ^at  bereits  ^unbcrte  üon  3KeiIen  Sicgelpflafter  in  Sf)tcago,  Detroit,  ^^ilabetp^ia, 
Scfington,  lonatoanba,  Slcron,  Slßiance,  Sellcüue,  93erea,  Eletjelanb,  ßincinnati,  Kanton, 
©altimore,  SnbianopoliS,  SBafl^ington  u.  f.  w.  üerlegt.  Sine  anbere  gabrif,  bie  I)enn9 
(Slatf  Eo.  in  Seattle,  SSäafl^.,  l^at  feiner  3cit  in  einem  Slunbfd^reibeu  15  gragcn  über  bie 
3toedfmä6igfeit  beS  Si^flrfpP^ific^^^  ön  bie  Bauingenieure  öerfd^iebener  Stäbtc  in  allen 
Seilen  ber  bereinigten  Staaten  gerichtet  unb  faft  burc^weg  gu  gunftcn  ber  äicgelpftafte* 
rung  fprec^enbe  Slntmorten  barauf  erl^atten.  3)iefem  Umftanbe  ift  um  fo  me^r  ©ebeutung 
bcijumeffen,  aU  boS  3iegelpflafter  in  ben  meiften  ber  befragten  ©täbte  erft  öerfud^Smeifc 
efaigefül^rt,  ober,  ba  eS  öor  8—10  Salären  ol^ne  genügenbe  Erfahrung  oerlegt  würbe, 
noc^  nic^t  baS  l^eute  üerbefferte  SRaterial  babei  öcrwenbet  worben  ift.  3m  allgemeinen 
ift  man  jeboc^  ber  Slnfic^t,  baß  fic^  baS  3icgclppafter  —  wie  ia  aud^  baS  SlSp^altpflafter 
—  für  fel^r  öerfel^rSreic^e  unb  mit  fc^weren  SBagen  befahrene  ©efd^äftSftra^cn  weniger 
üld  für  ruhige  SBo^nftraßen  eigne. 

Sic  gewöhnliche  ®rö|e  ber  Steine  ift  2»/,  X  4  X SV«"  ^"0^-  (6/* X  10,2 x  21,6  cm) 
bei  einem  ®ewic^t  üon  ungefäl)r  7  Ibs,  ober  2  X  4  X  SV,"  engl.  (5,i  X  10,2  x  21,6  cm) 
ouö)  2  V2  X  3 V2  X  9"  engl.  (6,4  X  8,9  X  5^2,9  cm).  ®rö|ere  Steine,  Wie:  4X5X12" 
engl  (10,2  X  12,7  x  30,6  cm)  ober  5Vs  X  6  XIO''  engl.  (14,o  x  15,2  X  25,4  cm)  Werben 
nur  feiten  öerwenbet.  Sc^arffantige  Steine  unb  folc^e  mit  abgefaften  Äanten  werben 
nebeneinanber  gebraucht;  bo^  gibt  man  ben  erfteren  im  aDgemcinen  ben  äSorjug.  Sa 
man  bie  Steine  l^oc^Iantig  ftellt,  fo  finbet  ber  ^ferbe^uf  burc^  bie  ja^lreic^en,  bic^t  bei 
einanbcr  liegenben  gugen  auc^  btx  groftglätte  feften  ^alt.  Slnfang^  legte  man  bie 
Steine  auf  eine  ©anbfc^ic^t  unb  füllte  bie  gugen  mit  Seer  au^.  Sod^  ijai  \xd)  bie^  nic^t 
betoä^rt.  Sleuerbingg  wirb  beSl)alb  jumeift  ein  Untcrgrunb  tjon  {)^braulifc^em  3ement*« 
lonlret  angewenbet,  ber  allgemein  für  ben  beften  gehalten  wirb.  3w^cilen  legt  man  auf 
ben  geebneten  ©tra^enboben  eine  glac^fc^ic^t  üon  3iegelfteinen,  W05U  man  bie  nic^t  üöHig 
geftntcrten  ftlinfer  öerwenbet,  unb  ftellt  auf  biefe  bie  cigentlidjcn  ^ftafterflinfer  ^od^fant 
auf,  fo  ba§  bie  Sängdfugen  beö  5ßflafter3  quer  5ur  ga^rtric^tung  5U  liegen  fommen.  Sei 
©tragenfreujungen  orbnet  mon  bie  Sc^id^ten  biagonal  an.  ^n  Stcrou,  Cl)io,  Iftat  man 
öielfac^  Sc^lacfe  jur  93ettung  üerwenbct;  bod^  l^aben  fic^  bie  &a^^  unb  Si^affcrwcrfe  be= 
flagt,  baß  bie  Sc^lacfe  burc^  i{)ren  Sc^wcfelgcl)alt  nachteilig  auf  bie  (Sifeuröljren  ein= 
totrte.  Vinö)  eine  Unterlage  üon  Sanbftein  mit  einer  Sd^ic^t  I)ärtercn  9}?nteriaU,  üiel* 
leicht  fiattftein,  feft  gewalkt  unb  geftampft,  wirb  üorgcfd^lagen ,  bocf)  liegen  barüber  nod^ 
feine  Erfahrungen  üor.  SSor  aKen  Singen  muß  ba§  5ßflaftcr  waffcrbid)t  gemad^t  werben, 
inbem  man  bie  gngen  mit  Sl^p^alt,  Seer  ober  3^in^"t  auöfütlt.  (Sine  einfädle  Sanb* 
füDung  I)at  [xi)  nid^t  bcwöl^rt.    Sei  Straßen  mit  ftarten  Steigungen,  wie  fie  j.  ÜB.  am 
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Dl^io  bld  ju  1 :  10  öorlommcn,  öcriocnbct  man,  um  bcm  5ßferbcl^uf  einen  Jcffcren  $oIt 
)U  geben,  (Steine,  bie  an  ber  einen  Sangfeite  eine  Su^f^iarung  l^aben.  S)o(^  ni^t  mtr 
für  ben  gal^rbamm,  fonbern  auc^  für  bie  ©eltentoege  l^at  bad  Si^flclpfl^fter  in  amcrila 
toeite  Serbreitung  gefunben.  ®^  gelten  ^ierfüt  biefelben  ®runbfofee  toie  für  ©tröftw* 
pftafter,  boc^  legt  man  gemög  ber  geringeren  Selaftung  bie  Siegel  nur  ald  ^ac^fd^d^, 
bie  laugen  normal  ober  biagonat  jur  ©tragenric^tung. 

Die  greife  für  bag  ^ßflafter  fc^wanfen  einfc^Iiellic^  ber  Srb«  unb  Setonierungd* 
arbeiten  jtt)ifc^en  2,12  unb  2,«?  Dottar  )jer  Duabrat^arb  (b.  i.  10,6— 11,4  äRarf  per 
Duabratmcter). 

9?öc^ft  Slmerifa  l^at  ba^  3iegelpflafter  in  ^ottanb  bie  »eitejie  Verbreitung  gefunbeiu 
3n  Ungarn  tft  in  neuerer  3eit  „ffieramit",  gleic^fottg  gebrannter  I^onftcin,  jur  ©trafeai* 
t)flafterung  erfolgreich  angetoenbet  toorben.  3n  S)eutfc^Ianb  l^at  Stegelpffaftcr  eigentlich 
nur  in  @c^Icgn)ig*$oIftein  unb  in  DIbenburg  in  nennendtoertem  Umfange  antocnbung 
gefunben.  3)afür  ^at  mon  in  Deutfc^Ianb  öerfuc^t,  in  anbercr  SQäcife  @rfa^  für  bie 
teuren  $f[afterfteine  tjultanifc^cn  Urfprunged  ju  pnben. 

S)ie  Steugcit  ftellt  l^o^e  2(nforberungcn  an  ®eroufc^Iofigfett  unb  ©auberfeit  bcd 
©tragenpflafterd.  3)ad  au^  jcrfc^Iagenen  ginblingen,  ben  erratifc^en  Slöcfen  ber  ©iiJjeit, 
l^ergeftellte  ftopffteinpflafter,  mit  toelc^em   früher  in  ber  norbbeutfc^en  Sief ebene  bie 
meiften  ©tobte,  auc^  Serlin,  faft  burc^meg  gepftaftert  tourben,  genügt  l^eutc  faum  noc^ 
ben  fleinften  Sanbftöbten.  ©in  regelmoftigc«  SBürfelpftaftcr  aber,  toie  e«  unferc  fd^Icfifc^en, 
fäc^fifc^en   unb    ba^rifc^en   ©teinbrüd^e   unb   namentlich   bie   unerfd^öj^flic^en  ®ianit^ 
brüd^e  ©c^toeben^'  tiefem,   ift   foftfpielig   unb  nic^t  überall  öertoenbbar,   toeil  eö  bei 
geringcrem  ©trafeenöertcl^r  nic^t  auöreid^enb  ouSgenuftt  Serben  fann.     Datier  erjc^eint 
bag  ©trcben  nac^  einem  billigen  ©rfafcmaterial  erflärlic^,  öon  bem  befonberd  in  großen 
©tobten  neben  ber  ^altbarleit  öortt)iegenb  ®eräufc^Iofigfeit  unb  ©auberfeit  gcforbert 
toirb.    Seibc  ©igenfc^aften  beftfet  fotoo^I  ba«  2töt){)altpflafter  toie  ba«  ^oläppafier  in 
I)ö]^erem  ober  geringerem  (Srabc;  ba  tvix  ^fer  aber  nur  bie  fünftlid^en  ©teine  bef))rec|en, 
fönnen  biefe  ^Pflafterarten  übergangen  n^erben,  unb  toir  toenben  ung  bem  3^°^^^** 
Setonpflafter  ju.    S^incnt^SSetonpflafter  ift  in  Deutf erlaub  für  ©trafeenba^ncn  bid^cr 
noc^  ttjentg  in  2(nn)enbung  gefommen,  toäfircnb  in  ben  (Sro^ftöbten  8tmerifo§  bcrortigc 
$f[afterungen  für  Sürgerfteige  unb  ga^rbat)ncn  in  fel^r  großer  SKaffc  unb   mit  bc* 
beutenbem  Srfolge  SScrnjenbung  gefunben   t)aben.    SRit   ber  ^erftellung  ber  S^^^^^' 
Sürgcrftetgc  befd^oftigen  fic^  in  ben  amerifanifc^en  großen  ©tobten  eine  ganjc  Steige 
t)on  Unternef)mern  (Gontractors),  bie   jumeift  beutfc^cn  $ortlanb=3coicttt  öerorbeitcn 
unb  e^  barin  ju  großer  gertigfeit  gebracht  ^aben.    ®in  fol^er  Sürgerftcig  tt)irb  in 
fürgcfter  S^tt  tabcllo^  fcrtiggefteüt  unb  erl^ölt  fic^  auf  öiele  Saläre  unöerönbcrt,  tocA 
in  Slnbeirac^t   be«   jumeilen   fe^r   fc^roffen   Sempcraturtoec^fete    befonber^    anerfamit 
^Derben  muß. 

aSo  teine  Keller  unter  bem  Sürgerftcig  liegen,  mirb  ber  93eton  einfach  mit  ©anb 
feftgeftampft.  SRan  mifd^t  jucrft  1  Seit  S^mcnt  mit  2  Seiten  feinem  ©anb  troden, 
noßt  bann  ben  ©teinfc^lag  an  unb  feftt  fo  üiel  ju,  baß  nod^  genügcnber  Übcrfc^ufe  an 
toeic^em  9Mörtet  bleibt.  S)a^  SSerf)ättni§  ©anbmörtel  ju  ©teinfd^tag  fteHt  fic^  bann  im« 
gefo^r  auf  1 :  7—8.  2tl§  ©teinfc^lag  Serben  ttetne  ®ranit*  ober  föatffteinf<)Iitter  bcöor* 
jugt.  aild  Derffc^icftt  mirb  eine  äKtfc^ung  au«  1  Seit  Semcnt  unb  1—2  Seil  ©anb  t)«c« 
»enbet  unb  mit  ^ilfe  einer  qucrgetegten  ßatte  ber  ©teig  ftücftoeife  fertig  gemad^t  SRac^bem 
bie  eine  platte  crf)ärtct  ift,  mirb  t>a^  näd^fte  ©türf  angefeftt  unb  bie  guge  mit  ©anb  ober 
mpf^ali  au^gefüttt.  Stuf  biefe  SBeifc  njerben  bie  platten  niemaliS  riffig.  ®in  folc^er 
Sürgerfteig  toftet  in  ei)icago  für  1  qm  l,5o— i^eo  DoO.,  ift  alfo  fe^r  bittig,  bequem  jn 
begeben  unb  außcrorbentticö  reintic^,  ba  fic^  niemals  ^öf)Iungen  au^fc^Ieifen.  S)cr  Sorb* 
ftein  toirb  jumeift  au^  ©anbftein  ober  ebenfaEg  au§  3ementtonfret  Iiergcftettt,  er  leitet 
in  feiner  Äef)Ie  t>a^  SBaffer  gut  ab  unb  t)at  tcinc  Suge,  in  njcld^e  ba«  ablaufcnbc  SSSaffer 
einbringen  unb  in  ber  ber  ©traßentot  fic^  feftfe^en  tonnte.  Srft  feit  einigen  Sauren 
tt)crben  in  S)eutfc^(anb  mit  einem  ä^nlic^en  $flaftcrmatcrtal  Serfud^e  gemod^t,  bie,  iotocit 
fic^  hi^  iz^t  überfeinen  läßt,  üon  Erfotg  getrönt  finb. 
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Huf  eine  10  cm  {lar{e  feftgeftam^fte  ßte^f^ic^t  toixb  eine  15  cm  ftarle  ©d^i^t 
ttitSbtion  im  ä){t{(|ungdt)et]^öltnid  1  $ortlQnb^3^^^nt  unb  10  Sied  aufgebracht  unb  mit 
einer  5  cm  ftarfen  Setonfc^ic^t  beberft,  »elc^e  aud  1  Seil  $ortlanb'Sement,  2  Seilen 
©ranitpeinfcötag  unb  Vi  Seil  ßiedfanb  befielet.  3)te  3)cdtfcöic^t  toirb  fe^r  forgföltig  ein« 
gefUimpft  unb  fc^Iiegli^  ^^^  ^^^^^  flüffigen  3^inent{(i^ic^t  übergoffen.  2)iefem  $f(ajter 
^oi  man  ben  92amen  S^ment^aRacabam  gegeben.  (Sd  ift  in  t)erfc^iebenen  großen 
©ftfibten  @ac^fend  unb  $reugend  fernen  beliebt  gen^orben  unb  mirb  t)oraudfi^tIic^  balb 
toeüere  SSerbreitung  finben,  ba  ed  eine  fe^r  ebene  Sal^rba^n  t)on  augerorbentltc^er  $ärte 
unb  SBafferunburc^Iäf{tg{eit  liefert,  o^ne  glatt  unb  bed^alb  für  $ferbe  gef a^rUc^  }u  merben. 
S)ct  ^rei«  biefe«  ^fla^erd  ftellt  pc^  auf  ettoa  7,6o  gjfarf  für  ein  Duabratmeter,  »ölirenb 
©ranittt)ürfeH)f[after  burd^fd^nittlic^  mit  13—14  ERarf  ju  öeranfc^Iagen  ift 

9leben  bem  3^<n^iit^^<ic^bam  l^at  ber  $ortIanb»3^in^nt  noc^  in  anberer  SBeife  )U 
$flafter))neden  SSerknenbung  gefunben,  meiere  i^n  mit  ben  gefc^Iagenen  ^flafterfteinen 
aud  @rantt  in  SSerbtnbung  bringt. 

Otto  5ßöfefc|  l^at  fic^  unter  ®.  fR.^%  SRr.  75953  eine  Steuerung  an  ^flafterfteinen  )ja^ 
tentieren  laffen,  mel^e  bejn^ectt,  bie  Unebenheiten  audjugleid^en,  an  benen  bie  SSertpenbung 
gefc^Iagener  Sopfftetne  aud  ginblingcn  öielfac^  fc^eitert.  S)er  ^erftcllung  gleich  l^ol^er 
mtb  DoOfantiger  $f(afterfteine  fteHen  fic^  erl^eblic^e  tec^nifc^e  @d^n)ierigleiten  entgegen, 
fo  ba|  man  t)ielfaci^  gur  SSern^enbung  Don  Steinen  mit  ungletd^er  $5]^e  unb  unterfc^Iagenen 
©ettcnpät^en  gejtoungen  ift,  SRa^unterfc^iebe,  njeld^e  beim  $flaftern  burc^  baS  Scttungd* 
material,  getoöl^nli^  @anb,  ausgeglichen  tocrben  muffen.  Die  ii^ijtx  angemenbetcn  SDWttel, 
um  ben  burc^  bie  ungleid^mögige  gorm  ber  ©teine  bebingten  Sagenücränberungcn,  bie 
eine  ungleid^m&gige  Slbnu^ung  ber  ©teinJEöpfe  unb  f^neQen  SSerbrauc^  beS  ^flafterS  jur 
golge  ^aben,  entgegen  ju  toitttn  (2fugent)ergu|  mit  StSpl^alt  ober  3^"i^nt),  ^aben  fic| 
bid^er  ald  ungenügenb  ertoiefen.  3)iefer  Übelftanb  führte  ju  bem  ©erfahren,  bie  5ßflafter* 
fleine  in  SRörtel  bireft  auf  ©etonunterbau  ju  öerfcften.  Sine  ftabile,  ebene  ^flafterbal^n 
toirb  ^ierburc^  jtoeifettoS  erreicht,  boc^  finb  au^  vielerlei  SWac^teile  bamit  üerbunben, 
bie  ber  neu^atentierte  ^flaftcrftein  üermeibet.  S)aS  Serfa^rcn  feiner  ^erftcKung  befielet 
barin,  ba|  man  ben  natürlid^en  Steinen  nur  einen  ebenen  unb  annäf)ernb  rcd^tmtnfcligen 
Äopf  anarbeitet,  too^renb  bie  regelmö^ige  ©eftaltung  ber  untcrfc^lagencn  ©citenfläd^en 
ttnb  bie  gleiche  ^öl^e  ber  ©teine  in  ^formen  burc^  ©rgänjung  erjtelt  njtrb.  S)cr  natürliche 
Stein  fommt  fogufagen  in  einen  ©c^u^  auS  fünftlic^cm  ©tein  ju  ftet)en,  toclc^er  anftatt 
bed  ©anbbetted  bie  t)orl^anbenen  äJtagunterfc^tebe  auSgleid^t,  n^oburc^  gletd^^eitig  eine  ber 
Äopffläc^e  entfj)reci^enbe  gufepäc^e  gefc^affen  unb  eine  gleid^e  S)rucfüerteilung  erreid^t  tt)irb. 
^ic  fo  erl^oltenen  gleic^^o^en  Steine  crmögltd^cn  ejn  regelrechte^  bic^teg  SSerfc^en  un» 
mittelbar  auf  bem  &it^  ober  ©c^otterunterbau. 

2)ie  Srgönjung  ber  natürlichen  ©teine  gefd^ie^t  auf  einfache  SBeife  baburc^,  bag 
man  biefelben  öon  1  cm  ju  1  cm  nac^  ber  ©reite  forticrt,  ©teine  gleicher  ©orticrung 
mit  bem  Sopf  nac^  unten  jtt)ifd^cn  gormbrettcr  ober  Sieche  ctnfefet  unb  bie  JJunftftcin* 
maffc  aufbringt,  flu  fold^e  l^at  fic^  $ortIanb=3cmcntgu6  (1  Seil  langfam  binbcnbcr  ^ort» 
Ianb«3^Qi^nt  unb  1  bis  2  Seile  reiner,  fd^arfer  KieS  üon  5  big  10  mm  fforngrö^e)  aU 
fc^r  geeignet  ertoiefen.  3)en  3cmcnt  vnijxt  man  mit  reinem  SBaffer  ju  einem  fteifcn  Srei 
an  unb  mifc^t  biefen  mit  bem  Dorl^er  angenähten  SteS  ober  fd^arfen  ©anb  gut  burc^^ 
etnanber.  3u  i>^n  formen  öerroenbet  man  am  jtoccfmäjaigften  Srettcr  ober  Siedle,  bie, 
-vm  baS  Änl^aften  beg  3cinente3  ju  öermeiben,  mit  einem  Slnftric^  öerfe^en  njerben  muffen. 
(fd^neHtrocfnenber  Stnftrid^  auS  ^ec^  unb  ©d&toeröl  ober  bergleic^cn).  S)ie  jmifd^cn  ben 
Sängrtrettem  lofe  eingefcftten  Duerfc^eibungcn  toerben  burc^  eine  an  benfelben  unten 
angebrachte  Seijie  burc^  baS  ©etoid^t  ber  ©teine  in  ber  fenfrec^ten  Sage  feftget)attcn.  Sie 
Än^fttl^rungdfoften  belaufen  ftc^  für  biefc  5ßflafterfteinc  auf  ca.  SWart  2.—  pro  Duabrat* 
mcter,  toa^  iebo^  toieber'baburd^  auSgegtid^en  n^irb,  ba^  man  minbern)ertige  natürlid^e 
Steine  öertoenben  fann.  Ergänzte  $f(aflerfteinc  finb  ettoa  V2  ^^^  Vs  bitttijer  aU  natür* 
lic^e  Steine  I.  klaffe. 

®in  äJ^nlid^eS  5ßPafter,  njcId^cS  fic^  ber  ©teinbrocfen  jur  gcftigung  ber  Dbcrfloc^e 
febtent,  im  übrigen  aiber  auiJ  güllmaffe  beftel|t,  ift  ber  fogenannte  ©teinguggranit» 
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a^p^ali  öon  Mtd^ter  ht  ©traßBurß,  bcr  folgcnbcrmagcn  l^crgcjicat  totrb.  ®cr  Statur« 
capf^alt  lüirb  mit  gemahlenem  ®ranit  unb  ©tetnflrie«  unter  3wf^  ^^n  »itumen  au  etnem 
Srei  flefoc^t  unb  fiebenb  l^eig  auf  bie  Sobenfläc^e,  toelc^e  öor^er  mit  einer  Setonfc^i(^t 
t)erfe{)en  ift,  aufgegoffcn.  3n  bie  ^ci^e  aRajfc  »erben  ©teinjjrigmen  tjineinflebrucft  unb 
bie  3Jt)ifd^enräume  berfeften  mit  einem  jtoeiten,  mit  ettoo«  gröberem  ©teingrie«  vermengten 
»rei  au^gefüttt.  @inb  bie  $ri«men  üottftänbig  bebecft,  fo  toirb  ber  Seton  geebnet.  5)ie 
SKaffe  foß  fteinf)art  fein  unb  nic^t  brüchig  toerben. 

(Sin  eigenartige«  Sunftfteinpflafter  tourbe  öon  ber  Sirma  ».  ^^eg  &  ©o.  in  SBurlift 
Bei  Dberfofeau  guerft  in  ^robeftrecfen  feit  1891  öerwenbet    3)ie  nac^  patentiertem  Ser» 
fa{)ren  aud  gema^)Ienem  ©erpentinftein  aU  $aut)tmaterial  in  Sermengung  mit  Sinbc* 
mittein  unter  l^o^em  ^^braulifc^en  3)rucf  in  ©ta^tformen  ge^jregten  unb  in  ^oraellonöfen 
gebrannten  ©teine  l^aben  einen  grauen,  feinförnigen,  toeni'g  poröfcn  Sruc^.    ®ie  Srenn* 
frufte  ber  Steine  ift  bunfelbraun,  ba«  fpcjipfci^e  ©etoic^t  betrögt  2,66.  3)en  ©teinen,  bie 
18X11X15  wnb  27X11X15  cm  gro^  l^ergeftettt  toerben,  toirbeine  befonbere 3o^igfeit 
na^gerü^mt.   SRan  fann  mit  ber  Sde  eine«  fd^toeten  Jammer«  fotoo^I  in  bie  au|en« 
flöd^cn  aU  in  bie  Sruc^fläc^en  Vertiefungen  einfc^Iagen,  o^ne  ba|  ©plitter  abfpringen. 
gnfoIgebefTen  finbcn  bie  ^ferbe^ufe  auf  ber  Dberfläd^e  ber  ©teine  fel^r  feften  ^ali    SRit 
biefen  Steinen  finb  ^robeftrecfen  in  ber  SRofenftrage  ju  SKünc^en,  am  ftäbtifc^cn  »au^of 
in  Hamburg  unb  eine  Strecfe  in  SRürnberg  auggefü^rt.    auf  biefen  ©tredfen  foHen  fi^ 
bie  Steine  beffer  atö  ®ranit  betoäl^rt  unb  namentlich  toenig  abgenufet  ^aben.    S)ad  eut* 
fprtd^t  ben  Serfuc^^crgebniffen,  meiere  in  ber  berliner  Serfu^^anftalt  an  ben  Steinen 
gefunben  tourben.   2)ie  Steine  Ratten  eine  S)rucffeftigfeit  öon  2756  kg/qcm  imiufttrocfenen 
3uftanbe,  2080  kg/qcm  im  toaffcrfatten  3uftanbe  unb  1788  kg/qcm,  nad^bem  jie  on 
ber  Suft  auggcfroren  toaren.    S)ic  SBafferaufnat)me  betrug  nur  1,8  o/^,  bie  Slbnufebarfeit 
9,7  ccm.    ein  Sorteit  biefer  Steine,  ben  fie  mit  bem  SBiener  ®ranitt)flafter  teilen,  ift 
bie  ®teic^mä§ig!eit  it)rer  gorm,  bie  ein  mef)rmalige§  Umlegen  geftattet. 

2luf  bem  SBege  be«  ®iefeoerfa^rcng  ttjerben  5Pflafter!örper  oortoiegenb  au§  frif(^ 
abgeftoc^ener  ^od^ofenfd^Iadfe  ^ergeftellt,  too^u  man  fic^  oerfd^iebener  SJerfal^ren  bebient, 
bei  benen  fämtlic^  t>k  (angfame  Slbfii^Iung  ^auptbebingung  für  eine  getoiffe  3ö^iö*^i^ 
unb  ^«barfeit  ber  Steine  ift.  3n  Sönig^^ptte  i.  Sd^I.  läuft  bie  ©(^ladfe  au«  bem  $oc^ 
ofen  in  ein  ^atbrunbe«  Saffin,  tt^elc^e«  auf  SRöbern  ru^t  unb  beffen  Soben  mit  ©anb  unb 
ffof^ftaub  big  ju  3  cm  3)ide  bebecft  ift.  2Rittefö  eine«  eifernen  SBerfjeugc«  toirb  bie 
©c^tadc  fo  lange  mit  bem  ©anb  unb  Sofeftaub  gemifc^t,  bi«  feine  ®afe  mcl^r  enttoeic^eu 
unb  bie  äRaffe  Äonfiftenj  unb  3ät)igfett  genug  erhalten  ^at.  S)ic  ©c^Iadfc  ttjirb  bann 
in  gormen  gepreßt,  unb  bie  noc^  marmen  ©teine  »erben  in  Kül^Iöfen  gcbrad^t,  too  fie 
mit  Kot)Ienftaub  bebedt  mel^rere  Sage  bi^  ^ur  öötttgen  Slbfü^Iung  ftel^en  Heiben  muffen. 
3)iefe  Steine  finb  unburc^Iäffig  gegen  geuc^tigfeit,  aber  ötelfac^  unanfel^nlic^  unb  beÄ^alb 
nic^t  allju  beliebt. 

äRanntgfad^e  anbere  Stoffe  finb  jum  ©iejgen  unb  Stampfen  öon  ^flafterftetncn  noc^ 
öermenbet  ujorben,  ol^ne  baß  fie  fic^  inbeffen  njeitere  Slbfa^gebiete  errungen  l^aben.  Wd 
SRerfmürbigfeit  fei  nur  noc^  ermähnt,  baß  ein  ruffifc^er  Ingenieur  fogar  ^flafterftcine 
au«  Stro^  l^ergeftellt  ^at  unb  fic^  oon  biefer  Srfinbung  große  Sorteile  öerfprac^.  Sr 
preßte  ba«  in  bie  richtige  Sänge  jerfc^nittene  Strol^  mit  ®a«teer  ober  anbercm  antifep* 
tifc^en  ajJaterial  unter  ftarfem  l^^braulifd^en  Xrucf  in  Slöcfe  öon  entfprejj^enber  ®rö^e 
unb  ttJoKte  ba«  fo  erjeugte  Stro^pflafter  aU  Srfa^  für  ^oljpflafter  angetocnbet  fe^cn, 
gegen  öjelc^e«  e«  ben  SSorjug  größerer  ®Iafti5ttät  unb  langfamer  äbnulung  ^aben  foDte* 
®tn  gan^  äl)nlic^er  ßrfinbung^gebanfe  befeelte  einen  amerifanifc^en  S^fl^^ieur,  bcr  ba« 
®ra«  ber  au«gebef)nten  SBtefen  an  ben  lüften  be«  9(tlantifc^en  äJieerc«  gcrfc^nitt,  mit 
^arj  unb  Secr  öermtfd^te  unb  Slöde  öon  35X52X15  cm  aug  biefer  ERaffe  formte, 
bie  beim  ®ebrauc^  mit  eifernen  klammern  öerbunben  loerben  follten.  9lu^  bicfem  ^flaflcr 
lourbe  öor  allem  große  (Slafttäität  nac^gerüt)mt,  e^  ift  aber  nid^t  befannt  gctoorben,  too 
e§  jemals  jur  Sermenbung  gcfommen  ift. 
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jie  weit  bie  ^n^  ber  XBpferti  in  \>a§  9tlteitum  juiüdieif^t,  barUber  DeimSgen 

■_  mit  nur  fe^r  mangeltfoft  Sluffi^Iufi  ju  geben;  (o  Biet  ober  fte^t  feft,  bafe  bie 
,  ,.  t^onbtlbnerei  unö  lomit  bie  ^erfteüung  Don  I^ontoarert  eine  ber  er^en 
.  J'-.S^  ®eTOerbflll|ätigleiten  ber  OTen^en  gewefeti  tft.  ^enii  bie  Sätiigfeit  bec  ©oben» 
^1p  frume  unb  mtijx  no^  beä  Don  ben  loufenbcn  (Seiuäffern  nbgcfonbetfen  fetten 
t^c^lammeS,  im  feu(f)ten  3uftQiibe  ^bbriiife  luieberjugeben  unb  fie  f eftju^Uen, 
iji  eine  üSeobac^tung,  meli^e  oon  ben  jeweiligen  SRenfdien  (i^on  in  ben  ftüfieflen  An* 
fangen  i^reS  dttoa^tRi  jum  Kulturleben  gemad|t  wirb,  unb  tjieroud  ergibt  ftci  bie  !Bcr> 
toenbung  geeigneter  Srbf^tcfiten  jur  @ejägbt(bnerei  Don  |elbft,  fobalb  tmi  ^ebitifniS, 
@erätf4Dften  gur  ^ufberoo^rung  ober  jur  Zubereitung  Don  9}ii^rungämtHeIn  gu  Iiaben, 
Uorliegt.  SÜefeä  Sebürfniö  mac^t  fit^  in  ber  I^at  fe^t  ba(b  geltenb,  unb  fc  finben  Kir 
au^  ^eute  felbft  bei  ben  auf  niebrtgjter  ©tufe  ber  Sritioidclung  fte^enben  unb  non  bet 
fiuttur  b'ii  ba^tn  unberütirt  gebtiebcnen  S3olf>^ftämmen  |i^on  @lefä^e,  bie  trog  ber  it" 
fc^eibenen  ^ilfämittel ,  neli^e  gur  ^ecfleüung  berfelben  bicnten,  !)äufig  mit  groger  @e= 
ft^tcflt^feit  gearbeitet  finb,  fo  bn6  mir  re(f)t  bnran  t[)un  werben,  wenn  wir  analog  biefer 
SSeobac^tung  au(^  ben  iDtenii^en  frutjcrer  3al|ttauienbe  benfelbcn  Qntwicfelungägang  ju- 
ettennen.  ^og  bie  gä^tgteit  ber  ÜRenIdien,  X^ongefäfie  ju  formen,  [d)on  weit  Dor  unferer 
3eitred|nung  beßanb,  jeigen  und  mit  @t(^ert)eit  aber  audi  WertQotle  gunbe,  Si^onfc^erben, 
bie,  teilweise  mit  ©lafuren  bebecft,  Dor  m^t  aHjulauger  3^i^  gaoi  erflcnntal  tief  unter 
bem  Slilfciilamm  gefunben  unb  ju  3:age  geförbert  würben.  SKot^  nienf(^Itc^et  9)ere<^nung 
unb  unter  iBerü^i^tidung  ber  ^icfe  bet  @c^lammf(i|i(^t  unb  ber  äRenge  t>ti  Slieber^ 
fc^Iageä,  welcher  ftc^  aEjÖ^rlic^  abfegen  foon,  miiffcn  biefe  Stjeugniffe  Dor  me^t  al^ä 
13000  3[altren  geformt  unb  gebrannt  fein. 

Sir  werben  nic^t  \tt}i  gctien  in  ber  Slnna^me,  ba§  man  [^äf  anfangs  nur  mit  bem 
Irodnen  ber  Ilongefägc  begnügte  unb  ba§  man  baä  fflrennen  berfelben  jur  Srjielunfl 
einet  größeren  SBiberftonbafä^igteit  etft  f^ätet  lernte.  aSelc^er  3lrt  bie  älteften  (Sfoluten 
getnefen  finb,  ob  fie  nur  in  einem  Überjuge  Oon  §arj  beftanben,  ober  etwa  bur(^  ben 
^olierfla^I  ^eiDoigebcai^t  finb  —  barüber  liegen  nur  Sierntutungen  Cor.  ^a  bie  X^on= 
Uaren  beim  SBtennen  aber  mit  ber  glamme  unb  infolgebeffen  mit  bnrcf)  ben  ^ufl  f"tl= 
getiffenen  ^oljaftlieteiltfien  in  unmittelbare  SSeriitirung  fommen ,  unb  bie  in  ber  tilfi^e 
bet  ^oljatten  befonberl  teit^Iid)  enttiaftenen  SBerbinbungen  ber  Mlfnlicn,  wenn  fie  mit 
ben  tl^bntmen  @efc^irren  bei  f|[>^en  Temperaturen  in  SSet^felwirlung  treten,  gnr  9Jer= 
gtafung  ber  Obetflädie  ber  (^efc^irre  unmittelbar  9(nla§  geben,  fo  war  bamit  audi  ber 
SBeg  für  bie  burc^  ?(ufbrennen  erjeuglen  ©lafuren  beft^ritlen.  9luä  gefc^i(^llii^en  Über- 
lieferungen Wiffen  wir,  bag  bie  alten  äg^ptec  mit  i8eftimmlt)ett  lunftoon  glofierte  @tetne 
unb  @efäge  ^erfieQlen  unb  aud  ben  ^bbilbungen  auf  äg^ptifdien  l^aäreliefä  fbnnen  wtr 
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uni^  l^ente  noc^  burd^  ben  Sugenf^ein  üergetpiffem ,  bag  fte,  gang  tute  t^  unfere  9Ii« 
t)orberen  getl^an  ^aben  unb  tute  ed  aud^  iegt  noc^  in  Kleinbetrieben  btdlDetlen  gefc^te^, 
ben  to^en  Zijon  mit  2fü§en  gefnetet  l^aben,  bamit  er  fi^  au^gleid^e,  überaD  t)om  gu» 
gefegten  SQäaffcr  gleichmäßig  burc^brungen  unb  plaftifc^er  toerbe.  3a  bie  auf  biefen  Ab* 
bilbungcn  bargeftettten  ®eröle  laffen  fogar  erfennen,  baß  ftc  bie  ©rjeugniffc  teil^  aud 
freier  ^anb,  teil«  auf  ber  Sö^^ferf treibe  fertigten  (tjgl.  8lbb.  77)  unb  baß  man  bamald 
biefelben  ^anbgrtffe  n)ie  ^eute  angen^enbet  l^at  Slnbere  Sbbtibungen  geigen  un«  bad 
©rennen,  bie  ®eftalt  ber  Öfen ,  ba«  Sinfefcen  ber  ®ef c^irre  in  biefelben ,  bad  ©ntleeren, 
ja  fogar  bie  rote  gfarbe  ber  alten  ög^pttfc^en  2:^ongefcl^irre;  in  ben  ®rablammem  ber 
$Qramiben  ftnb  und  gal^Ireid^e  Heine  aRumienbilber  mit  fauber  eingepreßten  ^nfc^riften 
unb  öon  einer  blaugrünlic^en  ®Iafur  überwogen,  an^  jener  S^it  crl^alten. 

S)a6  bie  S^raeliten  bie  Sunfttöpferei  ebenfalls  fc^on  in  ben  frül^eften  Seiten  öcr* 
ftanben,  bereifen  und  jal^Ireic^c  ©teilen  bed  Ältcn  Seftamente«.  @o  fagt  Scfud  @troc|: 
^Älfo  ein  Söpfcr,  ber  muß  bei  feiner  Slrbeit  fein  unb  bie  Scheiben  mit  feinen  güßen 
umtreiben.  Sr  muß  mit  feinen  armen  au3  bem  Il^on  fein  ®efäß  formieren  unb  muß 
fic^  ju  feinen  güßen  mübe  bücfen;  er  muß  benfen,  toxt  er  fein  glafiere,  unb  frül^  unb 
f^jöt  ben  Dfcn  fegen."  8tuc^  bie  Stff^rer  fertigten  fc^on  mit  öerfc^iebenen  garben  aud» 
gelegte  aRofailgiegel  an,  unb  au«  ben  ®räbern  Don  SabQlon  unb  92{nit)e  finb  funfi« 
gerecht  gearbeitete  ^oJ^Igefoße  unb  ©c^üffeln,  au«  Sl^on  geformt  unb  gebrannt,  on« 

Y^-^  2age«Ii(^t  gef  iJrbert  toor» 

M  /^to)  ^^" '  ^^^  fowo^I  für  bie 

m  \{/  3»etfe  be«  Äuitu«,  mie 

-^  ^  be«  toglic^en  ®ebrauc^ed 

beftimmt    gemefen    fein 
muffen. 

$ö^ft)na]^rfc^einlic^ 
ift  e«,  baß  bie  ®rie(^en 
burd^  bie  $gQ))ter  mit  ber 
SSerDoDfommnung  ber 
Söjjferfunft  belannt  ge« 
mad^t  tporben  finb,  benn 
fc^on  )u  $omer«  S^i^^^ 
gab  e«  auf  ber  Snfel  Samo«  Töpfereien  öon  großem  Stufe,  bie  ber  Snlaß  toaren,  baß 
ber  Sänger  bie  2f)ätigfeit  be«  Söpfer«  in  einem  ®ebid^t  öer^errlic^te,  meiere«  bie  SRcinung 
l^ertjorrufen  fönnte,  aU  fei  c«  burd^  ben  Sefuc^  einer  großen  gabrifanlage  ber  Sieujeit 
veranlaßt  njorben  —  fo  übcreinftimmenb  finb  bie  barin  gef^tlberten  SSerfal^ren  mit  bencn 
unfercr  Sage.  3ö»  tjon  griec^ifc^en  Söpfern  toiffcn  toir  fogar  noc^  9?amen  ju  nennen, 
fo  ben  be«  ®ibutabe«,  toelc^er  öon  ©if^on  ®efäße  in  SRengcn  nad^  Äorintl^  fd^affen  ließ, 
ferner  Soröbo«,  toelc^er  um  1500  ö.  E^r.  in  Sitten  lebte.  Sbenfo  finb  un«  lalo«,  ber 
®o^n  ber  ^Perbiy  unb  SRcffe  be«  I)äbalo«,  unb  S^erifle«  öon  ßorint^,  nad^  »elc^em  eine 
©orte  tjon  SSafen  ben  SRamen  erl)ielt,  aU  Söpfer  befannt.  Übrigen«  griffen  noc^  anbere 
Sunftjmeige  in  ®ried^enlanb  anregenb  unb  befruc^tcnb  in  ba«  löpfergewerbe  ein,  ja  c« 
crfc^ien  einem  ^l^ibia«,  $ol^fIel,  äR^ron  u.  a.  nic^t  ju  gering,  S^i^nungen  für  bie 
SBerfe  ber  Söpfcr  ^u  cnitocrfcn,  unb  ber  ®enialität  jener  Sünftler  ift  e«  ju  banfen,  baß 
bie  gried^ifc^e  Töpferei  ©rgeugniffc  öon  fo  Ijoljtx  Soßenbung  in  gorm  unb  Äudfü^rung 
gu  SSege  gu  bringen  oermod^te,  baß  un«  biefelben  noc^  l^eute  mit  ©taunen  unb  S3e« 
tounberung  erfüllen. 

SBie  aßc  ©Übung  unb  Sunfttl^ätigfeit,  fo  na{)m  auc^  bie  fc^on  ^0(|  öerebelte  ®efdß' 
fünft  i^ren  38eg  t)on  ®riec^enlanb  nac^  bem  füblic^en  S^eil  Stalten«,  um  üon  I)ier  au« 
in  ben  Seben«organi«mu«  bc«  römifc^en  SRcic^c«  übergugc{)en.  ®ett)iß  l^at  in  ben  bortigcn 
Sanbf Gräften,  fo  namentlich  in  ©trurien,  mol^er  njir  noc^  öor  ber  S^it  be«  fic|  au«* 
breitenben  gried^ifc^en  ©influffe«  Slrbeitcn  in  unferen  SRufcen  unb  ©ammlungen  finbcn, 
lange  tjorl^cr  fc^on  eine  eigentümliche  Sultur  beftanbcn,  auf  bie  2lu«bilbung  ber  fruc^t» 
Jbaren  3toeige  aber  tourbe  ber  t)on  ®riec^enlanb  au«gel)enbe,  fonnig  belebenbe  $auc|  üon 
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ber  nefcntli^ften  ^örbttung  unb  bie  (^araftecipift^fn  Sormcn  (trurifcfter  Sübnerei  «• 
Igngtni  buic^  bin  Sinftug  qTiiä)i\ä)tT  SKu^ti  eine  itiunbcrtiare  SerfdiöneriinQ. 

S)uTc^  bEii  Kultus  bei:  Wten,  bie  Sörper  na^  btm  Xobe  p  becbcennen  unb  bie  Slfc^e 
in  Urnen  in  ben  ffitobftfltten  aufjubenw^ren,  ift  mS  ein  gtofeeä  aßateriol  für  bie  Sßeuttei« 
lung  be«  bamaltgen  @^e|d|madä  unb  bet  tet^nif^en  SS^igleiten,  bemfelEien  aeted)t  ju  toeiben, 
ibnitefeit  unb  bun^  auSgebe^nte  fIuÖ{tiatiüngen  jugängli^  gemacht  moiben.  üSetrac^len 
»tr  bie  in  SJiufeen  unb  ©ammlunflen  Deteinigten  ©efäße,  Urnen,  Campen,  Sfc^en-,  ^enfel- 
(rüge,  %a[en  u.  f.  m.,  \o  müfyen 
sni  üibfi  ben  Keitfitum  ber  (^or> 
men  nnb  tE|re  unü6ectrefflit^e 
€(^dntieit  nic^t  ntinber  als  bar= 
über  erfiauntn,  ba^  alle  Srjeug^ 
niffeber  ftunfiflettierbe  bamaltger 
3eit  bon  einer  91einl|eit,  t>on 
«inei  9taiOität  unb  btii$  Don 
einer  Harmonie  in  allen  S^tu 
^nber@e[(^niaifäri[f|hing3<iig' 
nti  ablegen,  melt^er  fn^  nieber 
jo  nähern  unb  bie  neu  ju  be= 
leien  unb  utnju&ilben  bon 
nnferenSünftlern  unbSeluerbe' 
titibtnben  immer  nc^  atS  i^re 
oome^mfte  Slufgatie  betrachtet 
toirb;  unb  neuetbingS  gefc^iet)t 
bie«  in  unferen  beften  %rbt'm-- 
iSittn  au<!^  vioifi.  mit  Srfolg. 
Sir  ge&en  in  ^bi.  78  u.  79 
bte  S^arfteQung  eineä  ber  be= 
rü^mteßen  ffierfe  etiurifcCier 
Zi|if  trfunft,  bie  nac^  bem  ®egen' 
flanbe  il^rer  SRalerei  benannte 
Safe  beS  StrgeßlaoS,  unb  gmac 
}eigt  uni  übb.  78  bie  innere 
SIoTeiel,  %bl.  79  bie  äußere 
gorm  nnb  ^'i^imng.  ^tii 
Sun^erl  ^t  eine  ^bfft  Don 
etnu  28  cm,  einen  33ur4ine[fer 
tton  gegen  30  cm  unb  feefinbet 
1t4  in  bcT  9tationaIbibliot|el  in 
$aiM.  Sine  ber  bebeutenb^en 
Sammlungen  Don  SSafen  afy^' 
rifc^er,  äg^tifc^er,  griec^ifdier, 
etmrifc^ec  unb  römi[d)er  $er» 
faufl  befinbet  ftd)  in  anfingen. 

Sn  Slom  [tauben  gu  $Iiniu3'  Reiten  befonberS  bie  3rben»aien  auä  SraQed  in 
Sqbien,  SrQt^tä  in  ^onien,  SIbria  in  Oberitalien,  Sl^eQium  unb  Sumä  in  Unteritalien 
tn  ^oliem  ünfe^en.  "Zit  ^enlelfrüge  Don  &oi  »aren  fo  gefi^ä^t,  bag  fte  bie  ^atrijiet 
nn  i^e  Klienten  Derteilten,  nenn  fie  bei  befonberen  (Gelegenheiten  beren  @unft  fid)  fiesem 
tvoKten.  %iii  Snolerial,  au9  meldlem  aDe  blefe  ©efäge  tjergefteEt  maren,  beftanb  auS 
einem  farbigen,  roten  ober  rotbraunen  7^one  unb  bie  3}lalerei  meift  nur  au«  einer 
ii^lmi^en  3cic^nnng  auf  ber  nat&tlii^en  Surbe  beä  @runbed.  'Uli  bie  älteften  bei 
sriediifi^n  Xtiongeföge  ^e^t  man  bie  au«  gelblic^grauem  ober  brfiunlii$gelbem  2;^one 
Bit  fi^maijen  ober  braunen  3'icbnungen  an,  bann  folgen  ber  3ett  nai$  bie  mit  fc^tDarjen 
9tgnren  auf  rotem  0tunbe,  enblit^  bie  mit  roter  B^it^nung  auf  fi^marjem  @trunbe.  9Senn 
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me^Kit  @efdge  biefeltie  analeiti  er^Iten  [oDtttn.  fo  edeic^tede  man  [idf  bie  Vibeit,  inbcm 
man  bie  ^cic^nuns  ''»ä  ^^t"  $at)ifc  ^e rauSfi^nitt ,  bic[e  Sdiablone  utn  baS  X^ongefi^in 
Itgte  nnb  ba^Sftlbe  in  ben  flüffigen  t^arbfloff  touditf,  gtrabe  fo,  nie  mir  ei  t)eiite  aii($ 
no^  müi^en.  8tn  nKen  au#gefc^ntttcnen  ©tetten  beä  $apter8  (onnte  baS  ©eföfe  infolflt 
(einet  ^liotofität  in  SBofTer  fufpenbierte  forbtge  SRoffen  ober  (onfttge  gatbftoffe  auffimflen, 
tDä^renb  bie  übrigen  Partien  baoon  frei  biteben.  ®p&ttx  mürben  er^ben  aufltegenbe 
Otnamenlt  aucb  oergolbet. 

Xie  9tÖmer  betrieben  bie  löpferei  in  ouagebtijnter  Seife  nnb  in  (ünftlerifi^ec 
ffiollenbung  au^  in  ben  non.t^nen  angelegten  Kolonien,  Wie  bie  in  ber  9Ieujeit  auf- 
gegrabenen  S^bpfeitoerfftätten  beiceifen;  jo  ju  31[)einj«bern,  no  man  bi8  jum  ^aiin  IS68 
bereite  70  altrömifc^e  3:epferSfen  unb  36  3tegelöfen  bloßgelegt  ^tte.  ^ie  Tömift^en 
@efc^iiie  itic^nen  ftc^  bur^  ll)rc  fdiöne  foraQenrote  Wa^t  avi,  bte  fogenannte  terra 
eigUlata,  ©iegeletbc,  bie  man,  tiiie  eä  jcbetnt,  beliebig  ju  ecjeugen  oetftanb.     Setjiert 


80.    Slnlinin  tn  Cbmnimn- 

IDurben  bicfe  ®eit6irre  I)äufig  buri^  ertjabene  Ornamente,  tneld^e  mit  ©tempetn  geprefjt 
tDurbe.  %a<i)  in  !5ejug  auf  ben  Sacffteinbaii  roiffcn  mir  ouS  alten  ©{^rift^eHem  (JßitruO, 
$timuS,  $aufania5  unb  ©trnbo),  bo6  berfelbe  bei  ben  dlilmern  in  ^oI)er  Slflte  jlanb, 
unb  es  fdieint  fo,  ü1§  inöre  berfelbe  eine  ä^ifc^enftufe  gewefen  jnjif^en  ben  olteften  4n>Ij' 
bauten  unb  ben  Dt  arm  erbauten,  bie  natti  bem  3?orbilbe  ber  Seltenen  öon  i^nen  erntetet 
mürben. 

Iber  au(^  bie  alten  flaiutfdten  @räber  Seutfctilanbä,  dolens  unb  !Ru|tanbS  entlialten 
irbene  ©cföfee  in  großer  S"t\l  unb  etgentiimlitbon  Sormen,  roorauä  ^etDocge^t,  bag  bie 
3:ü)]|erfunft  au^  bei  biefen  iUöltern  einen  burdiau^  felbftänbigen  Sntmidelungdgang  ge- 
nommen l)af. 

Sitte  geRialtfame  unb  Verntittcnbe  Unterbrediung  erfuhr  bie  gefamte  europfiift^e 
Guttut  burt^  bie  Sturme  ber  iltoltenuanberung,  unb  eS  baueite  lange,  e^e  man  tvieber 
oon  einer  Söpfertunft  teben  foniite,  bie  über  beniHal)men  be«  SSlItäfllicben  tiinauö  ft^uf. 
®rft  bie  9lraber  riefen  bie  Oerlorcn  getinngene  Sitnft  wiebec  in«  Seben  unb  befristeten 
loieber  bie  abenblänbifc^e  ^ec^nit  unb  (irfinbung  bur(^  ii|re  eigentümlichen,  p^antaftC' 
öDKen  Scböpfnngen,  fcniie  burc^  ginfütirnng   neuer  S3erfat)ren.     3n  ber  SBetjfernng 
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i^rer  SBaffen,  namentlt^  in  btr  Smaillieifunft  erfaf|ten,  btai^ten  fie  bie[e  leitete  auc^ 
bti  \)tm  Sugfc^müdcn  ber  Süöt'F^^'x^^t  t"  älntoenbung  unb  f^ufen  in  ©ffanien  unb  auf 
bcr  3ii{el  aRajorca  um  bie  SRitte  bc^  12.  ^a^r^unbertg  fc^än  glafierte  unb  mit  ®oIb 
btforietle  8i«9«äte,  Sßafen,  Slefl'l  wnb  ^liefen  für  SBanböcfleibungen.  Dbmo^I  fie 
bicfe  Xei^nif  f^on  üov  biefer  Qtit  aai^tüit  Ijotten,  erl;ietten  bie  auf  biefe  9Seife  Iiet« 
gefteHttn  ©rjeußnilTe  nnc^  bet  ^ufel  „ilRajorca"  ben  SJamen  „ÜRajolifo".  Sieben  l^nen 
^aben  aui^  bie  b^jantinifi^en  @iie(^en,  bie  üielfac^  mti)  Untetitalien  ouStDanberten, 
öiel  gum  9tiifblül)en  Der  ntittelatterlii^en  fiunfttöpferei  beigetragen.  Mmä^fic^  tettteitete 
fic^  bie  Sunp,  Deigierte  unb  mit  Slafucen  reic^  gefc^mücfte  ©efäge  unb  Sianbbefleibungen 
^njuftelleu,  immer  »eitei,  unb  toic  miffen,  bag  fc^on  im  14.  :3aE|r^unbert  untecber 
^nfil^aft  ber  äRalatefta  in  ^efaro  im  ^ergogtum  Utbino  tünftletifd)  geformte  unbi  mit 
Öllafurcn  reic^  »er> 
(inte  @ef<${rre  er' 
geugt  würben. 

Snffinglic^  mürbe 
ein  X^on  Dtrarbettet, 
Delc^er  ft^  rotbraun 
itutttte;  um  bemfel' 
6cB  Hne  ^eSe  Cber- 
fU<^  gn  geben,  über^ 
y>g  man  Ü^n  mit  einer 
bftiDien  €^(^  roetger 
Scbc  t)on  @iena  - 
tDomltbadlEngobieren  j 
ober  Übergte|en  (9In« 
gn|MTfc^ren)  einge- 
^ct  DOC  ~  unb 
brannte  i^ti.  Slann 
tvmbebieaRaleret  auf' 
Uffna^t  uab  bad 
äonje  glafiert  unb 
|nn  gUettenmal  gc 
bnmni  Sltefe  olten, 
anSgttieieileilSrbebe' 
^Iienben  ®efi^irre 
^eigen^albmaiolt- 
len,  SRejjamajoIifa ; 
pe  jeigen  ini^rer3)e. 
(ototion  no4  beutlic^ 

ben  maurif(^en  Stnflug;  t^re  0ärbung  umfaßt  nur  @e(b,  ^lau,  @iiin  unb  Sc^raarj,  unb 
ber  (ünfHerii(^e  SBert  biefer  jur  Xeloration  beftimmten  ©cgenftnnbe  ift  teiii  fe^r  I)of)er. 
SUraä^iit^  aber  lernte  man,  tueigc  7^one  allein  »erarbeiten,  iinb  bie  feine  SJtniuItla  be^ 
ße^t  bann  burcblueg  ani  einer  n^eigen  ober  gelblic^-meigen  ^affe  unb  I|nl  ^inn^  ober 
blelme^r  3inn '  fflleiglafur.  $al6  gebrannt  mürben  bie  ©efaße  mit  ©mailfffilirfcr  über= 
jogen,  trodnen  getanen,  bann  bemalt  unb  fc^Iieglicfi  ^äufig  nod)  mit  einer  biinnen  ^UU 
glafuc  uerfetien;  babutcb,  bag  bie  ®tnfur  mit  ber  äJtalerei  jufammenfcf)mD!j ,  ertitelt  bie 
legiere  eine  grofee  fleb^ofligfeit.  !Ber  äßetnUlüfter,  wellten  Biele  ber  beffercn  gjiaiolifen 
feigen,  erfotberte  n)al|rf(^einlic^  ein  brifteä  brennen,  ^a  bie  Semnlung  anf  bie  nur  ge« 
txottnete  Smai(maffe  aufgebrad)t  rourbe,  meli^e  bie  Sitbe  fofort  einfaugt,  nnb  nat^träg^ 
lic^e  Serbe^erungen ,  tnie  fie  bei  ber  ^orjellanmaterei  miJgli^  finb,  bei  nielc^cr  auf  bie 
fc^on  gebrannte  @!afur  bie  Sarben  aufgetragen  luerben,  \iä)  ^ier  nid;!  uorneEfmen  liegen, 
fo  erfotberte  baS  auftragen  non  Sorbe  auf  SKajoIiIen  fetir  gefcfiitfte  3"tiner,  meldte 
mit  Rdifrer  $ünb,  fed  unb  leitet,  baä  ©emölbe  in  einem  ffiurf  au^jufü^ten  oer= 
mochten.    3n  biefem  Umftanbe  berut|t  ber  eigentümlictie  dtcij  unb  ber  tiinftlcrifcbe  Sert, 
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ben  gute  iDtaioItlen  l^aben,  obgleich  il^te  S^tbenffala  l^äuftg  nur  einen  geringen  Um« 
fang  bejtfet. 

3n  bem  übrigen  Europa  ftanb  bamali^  bie  Sunfttöpferei  ouf  einer  fel^r  tiefen  Stufe, 
gfür  2)eutfci^Ianb  tDurbe  ixoax  in  bem  t)ielfa(^  befc^riebenen  ®rabmal  bed  ^erjogd 
^einrt^  IV.  t)on  Sc^lefien,  ba«  feinem  ganjen  Stile  nac^  um  1290  errichtet  ttjorben 
fein  mug,  ein  S^ugnii^  erhalten,  bai^  uni^  auf  bad  ©egenteil  l^inn^eifen  Idnnte;  aDein  mit 
bemfelben  t)erl^ält  t^  ftc^  fe^r  fonberbar.  @i^  jeigt  bie  ®eftalt  bei^  ^erjogd  in  liegenber 
gfigur  lebendgrog  auf  einem  @arIop]^age,  beffen  öugere  SBanb  t)on  21  t$iguren  in  93ogen« 
nifc^en  eingenommen  n^irb.  3n  ben  Stiefeln  finb  geflügelte  Sngeldlöpfe  angebracht 
S)ad  ©anje  ift  in  S^erralotta  audgefü^rt;  ed  ift  immer  behauptet  toorben,  ba^  ed  mit 

f^öner  ®Iafur  in  lebhaften  Sarben  t)erfe^en  fei,  unb 
bied  n)ürbe  aüerbingi^  bemeifen,  bag  in  S)eutf(^lanb 
bie  bunten  ®Iafuren  n^eit  e^er  in  ®ebraud^  n^aren 
ald  in  Italien,  n)0  Suca  beKa  SRobbia  anerfannter« 
magen  erft  um  1420  bad  unburc^fic^tige  namentlich 
jum  Semalen  geeignete  3innemaU  erfanb,  tuenn  bie 
@aci^e  nämlic^  fic^  in  ber  ^^at  fo  t)er^ie(te,  toie  ti 
gen)ö^nU^  angenommen  xovth,  b.  1^.  xotxm  ber  glan« 
genbe  buntfarbige  ttberjug  eine  n^irllic^e  Sinnglafnr 
toäre.  S)ad  ift  aber  nic^t  ber  Sau,  bad  2)enlmal  iji 
t)ielme]^r  mit  buntem  £)lfarbenanftric^  t)erfe^en,  unb 
bamit  fäOt  feine  9en)eiiS!raft  üoCftänbig. 

3innglafuren  juerft  t)em)enbet  ju  ^aben,  mug 
na^  unferer  Senntnii^  bem  ^orentiner  SSilbl^auer 
Suca  bella  Mobbia  (geb.  1400,  geft.  1481)  gu^ 
gef^rieben  n)erben,  unb  gu^ar  foDen  feine  erften  mit 
biefer  ®Iafur  l^ergeftellten  Srjeugniffe  ungefal^r  oud 
bem  Sa^re  1438  ftammen.  S)ie  SBerle  feiner  crpen 
$eriobe  jeigen  nur  SBeig  unb  Stau;  erft  fpftter 

N^^/        QZ/       *^^*^"  *^^i"  SSiolett,  ®elb,  ®rün  unb  9tot    ©o  fmb 
j^\        /TTj        ^"^.  ^^^  früheren  mit  fienif^er  aKalerei  öerjiertcn 
^^iKJ  *      ^  4/        SKaiolifen  öorjugdtoeife  in  gelben  unb  blauen  garbcn- 
84.  85.  0iono0riimm  b»  tönen  au^gefü^rt;  bag  JRubinrot  lom  erft  fpater  baju 

#iUirik|ti4,ni  tioiuuiitn».  *mi^.  i^aiiiT^.   ^^j^  ^„^j,^  j„  @^J6io  öou  ®iorgio  »nbreoli  öon 

$aöia  erfunben,  ber  feit  1498  in  ®ubbio  anfofpg 
xoai  unb  bie  äRajoIifamalerei  auf  bie  l^öd^fte  ©tufc 
l^ob.  SSon  i^m  gemalte  ®ef^irre  n^erben  ie^t  mit 
enormen  greifen  bejal^It  unb  finb  an  bem  3Rono' 
gramm  lenntli^,  xoxt  ed  alle  Sünftler  ber  bamoligeti 
3eit  jebem  i^rer  SBerfe  einzugraben  ober  aufjumalen 
pflegten.  2lbb.  82  jeigt  bie  aWarfe  öon  ®iorgio,  2lbb.  83  bie  beg  Santo  öon  Urbino, 
eine«  ebenfaHi?  berühmten  3Rcifterd,  beffen  föunft  in  ben  ga^ren  um  1530—35  Mü^tc, 
S)ie  erftere  lögt  auger  ber  Sa^redja^l  ber  Verfertigung  bie  Slnfang^^buc^fiaben  M(aestro) 
G(iorgio),  bie  jtocitc  F(rancesco)  X(anto)  A(vello)  R(ovigo)  erlennen. 

®ai8  «S^i^oltcr  ber  SKajolifa  fann  in  folgcnbe  ütcr  9lbf^nitte  jerlegt  »erben: 
S)cr  erfte  reid^t  bi§  1530  (Zeitalter  ber  aKejzamaiolila).  S)ie  erjten  ©rjeugniffc 
jeigen  neben  maurifd^cn  Verzierungen  italienifc^e  m^tl^ologifd^e  Figuren  ote  SJüftcn  mit 
©rläuterungen ;  bie  Umriffe  ber  Figuren  finb  blau  mit  fd^toarjem  ober  toeigem  ®runbe, 
bie  gleifc^partien  finb  nic^t  gefärbt  unb  bie  ^txä^nun^,  obfc^on  lorreft,  ift  l^art  unb  baS 
?lui?fe^en  ber  Figuren  leblog.  Über  bem  ©anjen  liegt  ein  irifierenber  metattifd^er  ©lanj 
t)on  groger  ©c^önl^ett  unb  Sigenart. 

S)er  zweite  Slbfc^nttt  gel^t  bt^  1540.  ®ie  SSerjierungen  unb  95üften  »erben  bur^ 
©ruppen  öon  ganzen  giguren  erfe^t,  beren  brapierte  ©etoänber  ausgemalt  finb.  S)ic 
Farben  werben  reicher  unb  lebljafter. 
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Xi»  bntle  iUifi^nitt  nirb  Don  1640—1560  gerti^net,  tc  Uibtt  btti  g^lanjpuntt  bet 
aRaioIitafofintation  unb  tft  butc^  bte  Slrdeiten  Don  Sltmf)arb  ^aliffq  i^aiafteriitett 

tut  »itcte  a6f(^nttt  nitb  getrS^nlic^  bii  1610  Qetet^net;  tinä)  bitfcr  Seit  DerfäDt 
bic  fi'UR^,  unb  mon  rti^net  bie  I))ättren  äßciolifen,  mtli^t  noöf  in  Sienebtg,  Sleafiel, 
SoODna,  ©teno  u.  a.  D.  biä  in  bie  SRitte  beä  18.  3a^t^unbert8  gefertigt,'  ja  nod)  6i«  in 
nttfete  Singe  hinein  ^eteefteOt  nieiben,  ni(^t  me^r  ju  ben  eisten  iDIaiDlifen.  S)er  Sßctfall 
b«  SRajoIilafobnlattoR  ntib  namtnttic^  buti$  bie  Stnfü^iung  beS  c^ineftfi^en  ^orjcDanS 
beianla^t  unb  me^r  noi$,  fcitbem  baäfelbe  ein  europäift^eS  STjeugnii  gerooiben  ift. 

3)ie  forbenfc^önften  aHajoIilen  mit  tßurpiirfiiflec 
finb  au3  ben  äßtrtftälten  Don  ®ubbto  unb  ^efaro 
l^crDoigegangen ,  unb  ei  fdieint,  ali  ob  bet  ft^on  Dot" 
genannte,  butt^  bie  Stfinbung  be§  StubiniotS  belannte 
SlnbreoU  ^iet  auä)  bie  Srjeugntffe  anberec  Orte  nac^= 
ttäglic^  noi$  auf  SeßeQung  mit  jenem  trifiecenben  ^ttat' 
fi^immet  äberjogen  ^obe.  SSeigoIbung  tarn  erft  1569 
boK^  fianfrancD  in  HntDenbung,  ju  einer  ^eit,  in  ber 
bie  ^öi^fle  ÜSIüte  ber  3)IaJDlitiitec^niI  bereits  Dorübei 
toac,  3n  Urbino,  Wo  mon  nii^t  fo  brillonte  färben 
'  ^tDotgubcingen  oeintoi^te,  roanbte  man  um  fo  grägete 
Xufmerlfamleit  bei  SeiDoQfommnung  ber  3"<^n""a 
3U.  ^erjog  @)uibDbalb  berfc^affte  feinen  3}?aJDliIamaIern 
gtoffoelft^e  RattonS  ju  SBorlcgen;  auf  biefen  Umftnnb 
i^  woffl  audi  ber  Urf))rung  beS  Slamenl  Slaffaelgeft^irre 
jttcfiifjufü^reR ,  mit  bem  man  oemilfe  änajolilen  be:' 
jctt^et,  beren  iSemoIung  man  ftü!)er  manc^erfeiti  bem 
gro|en  Urbinoten  felbft  jufc^rieb.  3n  Urbtno  roaten 
unter  onberen  befonberS  berüljmt  ©attifta  Stonjo  Bon 
Senebig  (1540—60)  unö  Cragio  gontano.  ffion  t|ier 
manbten  fic^  im  Saufe  bei  ^dt^xe  unb  namentlich,  old 
bie  SKajolilümaleiei  in  Urbino  in  SerfaU  ju  geraten 
anfing,  Diele  fiünftler  neg  nat^  anberen  Orten,  unb 
jn  ben  f<i|on  befte^enben  9SerIftätten  ermud)fen  fo  neue 
aRitttlvunfte  biefer  %t^ml  Sluger  @)ubbio  unb  Urbino 
iDiitbe  in  ber  guten  ^eit  biefe  Sunft  mit  grogem  Erfolg 
nomentti^  in  Eöftelburonte,  ißefaro  unb  Soenja  gei>flegt. 
Bon  lejterem  Orte  ^aben  bie  meißgtunbigen  ©efcbirte 
ben  Slamen  tüo^encen  ei^alten,  bie  fpäteit)in  jutiRacfi:' 
a^mung  beä  in  STiobe  gelommenen  cbinefifcben  ^orxelland  '^'^'' 
übtcaK  fobrijiert  rouiben.  ajiit  ber  Seil  aber  tourben  ""  »"i'ii'-i'J;'«^^«^«""^'"»«^- 
Me  fieiftungen  felbfl  bei  Dorbem  berüt)mteftcn  2lnftalten  (fflten,,  «rtfttüun"MB  mn- 
in  ben  oQgtmeinen  ißeifall  mit  ^ineingejogen ,  fo  bag 

mani^e  ber  fogenonnten  Saueinmajolifen,  QSefi^iiie,  loeti^e  Don  ben  geiob^nlicfien  SÜ))fecn 
auf  bem  Sanbe  gemacht  mutben,  me^i  rii^tigen  ©efc^matf  in  ber  ^erjiecung  jeigen  oii 
bie  Sttfelffürfe  ber  Sieit^en.  35ann  [am  bie  $or^etIanperiobe  oui^  für  3toIien,  mä^ienb 
iDeI(^er  baS  ^ntereffe  für  bie  übtige  Sunfttüpfeiei  faft  ganj  erftatb.  Srft  nad|  unb  na^ 
er^ob  fii^  an  ben  3!ßuftem  ber  ^Iten  raiebei  bei  Wai,  ^^nlic^ed  ju  Derfuc^en,  unb  ii 
Peift  in  jebem  gtatiener  fo  Diel  ftabitionetle  Sunftfertigfeit,  baß  er  aut^  fofott  bie  50JitleI 
Diebei  pnbet,  baS  nadijumail^en,  mai  ber  l)eimifi^e  ffloben  fc^on  einmal  ^eiDoibradite,  ©o 
nxcben  benn  auc^  tjeute  in  ben  alten  ffiunftftätten  t^aenäo,  ®ub&io,  Sotogna,  (^lorenju.f.m. 
SRajoIifen  unb  «^a^encen  eijeugt,  bie  fo  ^orjüglidied  aufmeijen  in  ber  gmitierung  alter 
Steißenoerfe ,  baß  tS  feI6ft  bem  Senner  oft  fc^wer  »eröen  bürftc,  baä  Criginal  Don  bei 
ftofrie  JU  unterfi^eiben,  befonbeiä  roenn  abfic^tli^  eine  3:äufcf)ung  bejipecft  merben  foQte. 
aüe  SHoiolifen  Don  Oinori  in  SJoccia  bei  Slorcnj  ^aben  einen  ©eltruf  erlangt.  3ln 
eigner  Sißnbung  freiließ  fte^en  bie  heutigen  ^talienci  ben  alten  auc^  ie^t  noct)  nadi. 
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3n  Sran(rel(^  mürben  Dum  16.  3o^t^unbert  on  bte  gfo^mcen  mit  ßtoget  BoK» 
tommen^ett  Qeniac^t.  $iier  abti  ^atte  burc^  einen  genialen  Kunftler,  bft  ntgen  feiner 
Sludbauet  unb  »egen  feiner  @<^tifFaIe  unfec  befonbereS  Sntereffe  in  9lnfpcm^  nimmt,  bie 
äRaJDlttate(^nit  eine  eigentfimli^  [elbftänbige  Snttnicfelung  gefunben:  bun^  $alij[q. 

äBie  in  diabtiai^'  Stoman  „©aigcntua  unb  ißantagiuel",  neli^ec  1535  etfc^ien,  jn 
lelen  ift,  gab  e8  bamais  jroor  (cfion  grofee  XÖpfereten  um  fSenubaid,  welche  bnrtfi  i^re 
Sijeugniffe  berühmt  roaien,  benn  unter  ben  Xiop^öen  bed  ^anuiß  tverben  aufgejagt 
„ein  Saucennopf,  eine  Salatfdtiiffet  unb  ein  S^iinttcng  Don  SSeauDai^",  unb  eä  fi^etnen 
btefe  ©eeäte  nic^t  iDertloä  genefen  ju  fetn ,  ba  fie  fiir  luütbig  get)alten  routben ,  auf  ber 
lafel  ber  Socnetimen  ju  pninten.  3)le  befferen  erjeugnifTe  jeboi^  foraen  mcift  auö 
igtalien,  unb  auc^  f))äterl)in  finben  mir  ni)i$,  bag  ttaltenifc|e  Sünftler  Dietfac^  ^erbetgejogen 
nurben,  um  bie  franjbfif<^en  'Arbeiter  gu  untermeijen.  $altffq  bagegen,  ber  autobibaf' 
lif^e  ftunftföpfet,  öerbanft  bte  grögten  Srfolge  nur  ber  eigenen  arbeit  unb  bem  eigenen 
©diatffinn.  Ungefähr  im  3o^«  1510  ju  £a  ei)opelIe  SBironb  bei  Sßerigorb  (noi^  onberen 
ju  Slgen)  geboren  unb  feinet  ^ßrofeffion 
nai$  ein  Sta^Smaler,  fa^  er  in  feinem 
30. 3a^re  eine  fi^ön  emaillierte  SRaioiita, 
Kit  man  glaubt,  eine  ttrbeit  ^irft^oogel^ 
au8  SWürnbete-  ©ofott  ergriff  ifin  ber 
@ebanfe,  ettooä  ä[)nli[^e9  gu  fc^affen. 
O^ne  (^emtf^e  Senntniffe  fing  er  on, 
ade  3)inge  ju  gerfto^en  unb  ju  mtfc^en, 
Don  benen  er  glaubte,  „ba|  etniosbaraufl 
irerbenKnne".  fficjcrfi^Iugirbenelöpfe, 
ftric^  feine  SKifi^ungen  barauf  unb  Der» 
fu(^te  fie  in  einem  notbütfttg  fettft  er- 
bauten Ofen  in  Sftu|  gu  bringen.  €r 
quSitt  fic{|  etn  paar  ^atjvt  allein,  bann 
trug  er  feine  Scherben  in  eine  benot^- 
barte  Töpferei  iebo(^  bafi  (8lüd  begun> 
ftigte  if)n  beSmegen  nii^t  me{|T.  ^n  einer 
@[a3^utte  an  bte  er  ^i^  nun  wenbete, 
fingen  enblii^,  tneil  bie  $i^  in  ben  @tIoö< 
fi^meljdfen  Diel  ftärfer  mar,  einjelne  feinet 
Slafurproben  ju  fliegen  an.  Sei  einem 
legten  oerjmeifelten  SSecfui^e  mit  me^t 
oli  300  $toben  E)atte  et  bie  Steube, 
bafi  ein  @tfi(f  fii$  nac^  bem  Stfalten  mit 
einer  meinen  (Slafur  bebeAe,  bie  il|m,  hiie  er  fagte,  „^immlifd^  fi^ön"  erf^ien.  Sf|e  et 
aber  )u  biefem  erften  Srfolge  gelangte,  tcaren  WenigftenS  fi^on  je^n  3a^re  ber  btüdenbften 
yiot  unb  Ißlage  bnf)  in  gegangen;  oft  tonnte  et  faum  Sorot  fiir  bie  ©einigen  f(f|affen,  ba 
aUeS  für  i'6p\e,  ^olg  unb  ^ngrebienjien  baraufgegangen  mar.  3)aju  berbitterie  i^m  ein 
ungebulbigeä  3Beib  ba@  Seben,  unb  felbft  mit  ber  Srfinbung  feiner  Slafur  R>ar  bie 
f(I)niere  ^rüfungägeit  nod^  ni^f  ju  ®nbe.  S3a  bie  Hoc^tbpfe  feinet  9ia^bam  ni(§t  bie 
®egenflönbe  fein  tonnten,  meli^e  er  mit  ber  für  i^n  fo  toftbaren.  SKoffe  ^ötte  fibetjie^en 
tonnen,  fo  mu^te  et  fein  Stugenmcrf  barauf  richten,  Sunflgefc^irre  ju  erjeugen.  ®t  baute 
mit  eigener  $anb  mieber  einen  Brennofen,  ber  i^m  freiließ  ju  einem  aüti  Detfcfjlingenben 
Ungeheuer  mutbe.  Unb  ali  er  ben  erften  mül|fam  borbereiteten  Qranb  mit  nac^  eigenen 
lünfllerifdEien  ^eidmungen  angefertigten  ©efc^irrcu  l)nrc£igefüt)rt  ^atte  unb  eine  Iof)nenbe 
grucfet  ia^relanger  3Kü^en  unb  Sntbef)rungen  erroorlcte,  ba  geigten  fitti  feine  Hoffnungen 
buri^  ein  neue«,  unüDr!)ergefel)Enee  SHifigetdiiiJ  Bereitelt.  25er  SIKörtel  feines  Ofenä  mar 
botter  fiiefcl,  bie  »on  ber  gicmlic§  bebeutenben  $i^e  gerbarften,  unb  fo  Waren  feine 
®efä^e,  oblDo^I  fonft  fel)r  |^än,  auf  ber  Cberflüc^e  mit  ^iefelfpliltern  bic^t  befegt  unb 
babutc^  gängliä)  oerborben.    9ioc|  mandie  Slnftrengung  unb  mani^e  Arbeit  fa^  et  fo 
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burt^  irgenb  ein  WnQtmad^  Detgebf  ii^  oufgenwnbet ;  aber  er  ^arttt  ouS,  ecliieiterie  buri^  bitte« 
Sifdtiningtn  feine  ^ennfntjfe  unb  fc^iitt  ftuftnnieife  enbltc^  bo<^  einer  l^otjen  a)Ieifterf(fiaft 
in  feiner  ffunft  enlgegen.  Stnia  15  ober  16  ^a^te  tap^ite  er,  tpie  er  felbft  fagt,  in  bei 
3n:e  ura^er;  in  Den  f))öteren  ^al^ren  nollenbete  er  aber  Skife,  bie  ju  ßrugein  9tufe  ge- 
langten unb  i^m  bte  SKittel  oerft^afften,  fi(6  ju  nähren  unb  roeiter  gu  bilben.  Kuf  bti|i3^e 
feiner  ^nft  nannte  ei  fi^ :  Ouvrier  de  Terre  ot  Inventeur  des  Riistica  des  Figulines. 
'jßalifTq  DerDontommnete  fic^  ju  einem  auSgejeiiiineten  ^ünfttec  ber  ißtaftit,  ber  in  feinen 
Seiten  burc^  bie  änanntgfaltigfetl  unb  @(^6nf)ett  bec  Ornamentif  überiafdit.  ®e^i  ^dufig 
finb  bie  ol«  äierfleröte  flebo^ten  ißtatten,  Sc^üffeln,  auffttfte  mit  ganj  noturaliftifi^eii 
3tac^bilbungen  mi  bem  %Ut'  unb  ^flonjenreidie  Derfe^en,  babei  Den  meclroürbiger  ^reue 
onb  Sorgfalt  bec  StuSfü^rune.  dtamentltc^  finb  ti  Sifi^^  Slfufi^etn,  ^ftangen,  3nfe!ten, 
9le|itilien  —   oHe  ber  ißarifec  Umgegenb  entnommen  —  bie  in  Jlfarnfräuteni ,  SBaffer« 


binmen  ii.  f.  to.  i^r  ©tidteben  treiben.  Seine  ®lafur  ift  Don  ceti^em  unb  ffca^Ienbent  ®lan) 
mtb  Don  giDger^ärte;  in  bergStbung  I^errft^en  in  bec  Siegel  bräunli^Qrüne,  blaue  unb 
nottgelbe  3:äne  Sdc,  unb  eS  fe^It  bai  reine  SBeig  bec  erften  änajoltta.  ^ie  äJIcbellierung 
ift  meifter^aft,  unb  ber  Sufjm  ^aliffqS  ftieg  (o  fefir,  bafe  er  enblidi  jum  ^offünftlec  er- 
nannt unb  nai^  $ori3  berufen  würbe,  9118  aber  bie  ^unenDttenOerfotgunflen-auabrodien, 
Iminte  felbfi  feine  t)ot)f  ©Bnnerfc^aft  i^n,  ben  eifrigen  ijäroteflanlcn,  nur  ödt  bem  S^obe, 
nii^  aber  boi  bem  @efängnt3  fdlü^en.  Sein  @et)timniä  mit  inS  ®cab  netimenb,  ftarb 
er  in  bei  SaftlDe,  unb  mit  i^m  fiel  bie  Don  feinem  unbefiegbaren  ijrleig  unter  fo  garten 
kämpfen  unb  unfaßbaren  Siitbebrungen  tnleber  entbeitte  Sunft  ber  ffiergeffen^eit  anbeim; 
er^  nenerbingä  finb  bie  ^aliff^^Scjeugniffe  Iviebec  in  SBien,  Scanfceic^  u.  a.  O.  ftubiert 
onb  natf|geaf)mt  toorben. 

Um  biefelbe  Seit,  in  ber  ^aliff^  feine  Serfui^e  motzte,  fanb  anä)  onbermäctS  in 
%Tantttiäf  bie  Kunfttepferei  erfotareic^e  Sörbernng.  ©o  tfl  e#  befonnt,  ba6  bie  funP« 
innige  unb  prac^lliebenbe  Katharina  Doii  SHebici,  eine  ^cd^ter  beS  |)ecjog3  von  Urbino, 
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bit  ^nft  i^ier  ^eimat  in  ^canfreic^  einiubüratin  fuc^te,  bag  [it  buii^  i^ren  EBcrtoanbten, 
bfti  Iterjo's  Souiä  Don  Sonjaga,  SRajoliftnatbeitei  au9  Italien  noc^  Srantreic^  btntf 
unb  in  SleoerS  bie  Sa^encefabrifation  iia(f|  itaüenitc^cm  Slhifter  einnistete.  2)le  unter 
bem  $jetjOfl  »on  ©onjaga  in  9?eDet8  ^ecaefteHten  Oegenflänbe  pnb  bon  bet  eisten 
SKajolila  faum  ju  untetj^eiben;  bie  beften  fStjcuflniffe  Don  9Ieö«8  füb«n  al«  3o6ri(* 
getc^en  geroötjnlii^  ein  rob  ßemnlteä  N(evers)  ober  bie  beiben  Derfi^Iunflenen  Suc^aben 
J.  S  (Jacques  Senlis)  eineä  bort  im  18.  3fl^r^iinbert  tebenben  löpferS  don  Muf.  au(^ 
in  SRouftiei  unb  in  Miauen  btüt)ten  S^agencefabrilen  auf,  beitn  SrjeugnifTe  i^rer  OniO' 
ntentation  megen  noi^  ijtutt  beiDunbert  roerben, 

8lua  bem  16.  3al)t^unbett,  jenem  bec  Sunff  fo  giinfligtn  3ettoItet,  ftommen  au(ö  bie 
beTü^Dtten  unb  unter  bem  SJiümen  „^enrifieuEroate"  belannten  „So^encen  don  Ditou". 
3m  gangen  finb  i^rer  nicfit  ine!)r  als  65  €tüct  befannt,  unb  fie  meibtn  foioo^I  i^rer 
©etten^eit  ali  i^re«  ßtogen  Sunftroerle«  loegen  mit  fabelhaften  Summen  bego^It.  Da8 
Senfington^anufeum  j.  SB.  taufte  einen  SrinHruß  biefet  Sürt  üii8  ber  *ßourtaHSf(^en 
©ommlung   für  27600  gront.-  Sffiie  neuere  3orf(^et  na^genjiefen  l^aben,  ftammeit 


eicangcritiTct,  Jlai^liU&niiscn  nin  inintsn  {Oiinti  OdinniRiIImig 


biefe  @efäge,  auf  mel^e  erft  feit  1836  bie  3(ufmertfamfeit  btr  ftunßtenner  tvteber  gelentt 
roorben  ift,  nic^t  aui  Stallen,  fonbern  Don  bem  @ct|loffe  Otron  in  ber  @egenb  Dou 
3:f)Duarä  in  ber  ^ouraine;  biefeS  @d|Iog  ^atte  Slrt^ur  @ouf^et,  ®ouDemeur  S^ang'  L, 
feiner  ^ttroe  Helene  don  $angeft  biuterlaffen,  unb  bie  funftliebenbe  grau  Derbra^te  bort 
jeben  Sommer  unb  unterhielt  unter  anberem  aui  £iebl)abeiei  aui^  eine  ßun^d)>feret, 
für  loelcfie  gran^Dtä  Sljerpentier  all  Jennifer  unb  ber  Sibliot^efoi  3e^an  iBetnatt  oU 
geii^ner  ttjätifl  roaren.  31)rer  bejüglic^en  3)eIoratiDn  natb  gu  fiftlie^en,  finb  bie  lEt- 
geuflniffe  biefeiS  9IteIierS,  roelc^em  bebeuteiibe  Sünftler  mit  fflat  unb  2;bQt  j"'  ©rite  fle« 
ftanben  ^aben  muffen,  gu  ©efc^enten  an  frangöjifcfie  Stoße  beftimmt  geroefen.  S)ie  ölteften 
tragen  bie  Gbiffre  Sranj  I,  bie  fpoicrcn  bie  Initialen  $cinrii^S  II.  unb  feiner  älema^lin, 
groei  Dcrfi$kinßcne  C  unb  II,  raorin  mnn  fälfi^Ii^etlceife  immer  ben  Stammdgug  ber 
3)iana  don  IßDitier«  ifat  ertennen  iroHen.  3n  i^tet  frönen,  bunten  3)eforation  fie^t 
man  ben  Sinflufe  orientolifcbcr  ÜRotiDe.  35rer  te(^nifd|en  ^lerftettung  nttc^  aber  finb  bie 
Ciri)ngef{^irtc  Uniea,  nid)t  minber  bur^  baä  Sierfal)ren  felbft  als  burc^  bie  munbernoße 
Sluäfüt)rung.  Ißat^  SStogniartä  Untcrfuttiungen  beftcl)en  biefelben  au«  breierlei  amoffe: 
gunädift  au3  einem  Slern  Don  tiactgebraniilcm,  faltfreiem  ^feifenttjon,  fobann  ouS  einer 
barüber  liegenöen  ©t^ic^t  feinen  loeificn  S^oneö  unb  enbtii)  aai  einem  buntelbraunen 
ober  fonftroie  gefärbten  ^I)Dne,  inetcfjct  ju  ben  ©intagen  Detroenbet  würbe.  Iienn  bie 
Ornamente  finb  nic^t  wie  bei  anbcrcn  gatienccn  mit  bem  Spinfel  aufgemott,  fonbern  aaS 
bei  gellen  Xerffc^ic^t  guerft  ausgegraben  unb  babutt^  fi^tbar  gematf|t,  baß  biefe  ©taUiening 
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mit  gefäiliter  Siionmaffe  auägefünt  unb  obtr^äöfiiHj  nitbn  geglättet  niorben  tjt.  Sine 
bSnne,  bletEiatttge,  burf^fti^tige,  ein  roenig  gel&Iic^e  @ta[ur  übetjie^t  baä  @)iinge,  toelcfied 
tcmil  nt4t  eioentltc^  gu  ben  ^agencen  gerectinet  roeiben  fann,  fonbern  ein  ganj  befonben^S 
@nire  für  fi(%  barftefft,  bdS  man  in  parallele  mit  ben  bama«cierten  ober  taufi^ietten 
ffidaHarbeiten  (öon  laufm  ober  larfia  [ilat]  I)erßclettet,  , eingelegte"  Sttbeit  feebeutenb) 
jn  fe^n  )>flegt.  Xiie  ^erfteQunQätDeife  ift  \o  futitil  unb  fdin'ierig,  bag  für  ^oiitationen, 
irie  jole^e  im  3a^te  1873  auf  ber  SSiener  ÄuäfleDung  unter  anberem  Bon  SKinton  ju 
i(t|en  toaren,  6—600  Bulben  üerlongt  routben.  Sitefelben  ntoren  in  ber  eigentüm- 
liticii  Xedinif  ber  Criginole  ^ecgefteOt;  mir  geben  in  W}b.  90  u.  91  jroet  berfetben  in 
3ti(^nunflen  mieber. 

3n  ^ollonb  mar  bie  ÄunfHöpfetei  frü^  jur  ffintttiWelung  gelommen;  (töon  jur 
3tit  ^einricftä  IV.  führten  33elft  unb  bie  umliegenben  Drte  SBaten  noi^  ffingtanb  ou3, 
nnb  neben  ben  mannigfui^ften  @efc^inen  ftanben  namentlich  bie  loegen  t^rer  @rüge  unb 
ibrel  ft^önen  9Iuä{e^enä  beliebten  Riegel  in  ^o^em  9nfe(|en.  Sür  ^eintii^d  VII.  ^alaft 
iiamtrtoncijurt  unb  für  bie 
C^riftuöttrc^e  in  CEforb,  ferner 
jüT  Sorb  Saconä  dleribenj  @ors 
(ambnrq  bei  @t.  Sllbanä  mur* 
hn  roeige ,  gelbe  unb  griine 
Itlurplatteu  avi  ^oDanb  Der^ 
Dcnbet ,  unb  am  Snbe  bed 
16.  3a!)i^unbertä  befagen  bie 
'Jelftcr  löpferlporen  europSi^ 
ji^tn  Stuf.  3)ie  meifee  Sinn» 
glaiur  ber  Sagencen,  meldie  eine 
blaue  Semalung  ertaubten,  nie 
üe  bie  teuren  ^tnefijc^en  unb 
jopatiiidien  ^orjenane  jetgten, 
in  beren  Sefi^  bie  ^oIIänbeT 
infolge  i^iec  au^gebe^nten  $an< 
iicläbejie^ungen  meit  früher  aii 
iai  übrige  6uropn  roarcn,  ließ 
6tn  neuen  Snbullriejroeig  rofi^ 
JU  Ijo^et  $läte  gebet^en,  unb 
namentli«^  mar  ti  ^e(ft,  mo 
fi(^  in  €tabt  unb  Umgegenb 
blü^enbe  3ö))ferfD[Dnien  Don 
großer  9ulbet)nung  entmiifelten. 
iUi  SRo^material  biente  ein  tn 
ber  Wolle  Don  äRaaftrid)t  gefunbener  Ifjonmergel,  melc^er  mit  ©onb  oermifi^t  unb  na(§ 
einmoligent  brennen  mit  meiner  3inngia|ur  bebest  lourbe.  Xit  S^^^S^<^\^^  rcurbe  mit 
Sfolerei  oerfe^en  unb  ba#  ©ange  jum  gmeitenmal  gebrannt.  "Sik  alten  Süelfter  Srjeug^ 
niüe,  häufig  (^inefifi^e  äRufter  nac^a^menb,  finben  fidi  noi$  oDermärtä,  namentti4  oü 
äiergefäfee,  Safen  u.  bergt  auf  Kaminen  unb  St^ränfen  olä  erbftüd  funftfinniger  Sor= 
fallen  in  @^ren  gelialten. 

3)ieieä  (ifeubojapanifc^e  ®ef(5irr  mutbe  in  3)elft  biss  in  baä  18. 3at|r^unbert  ^inein 
jabrijiert,  Derfiel  aber,  [obalb  in  Seutfi^tanb  tiai  orientalift^e  ^orjellan  oon  S3öttger 
nadierfuRben  mar  unb  feine  0abrifation  in  9Iufna[|me  fam. 

Siad)  oielfai^  Oergeblitfien  SSerfuc^en  ift  e«  in  neuerer  ^eit  mieber  gelungen,  ben 
(Uten  Slclfter  Sa^encen  ebenbürtige  ffirgeugniRe  baräufteHen ;  (le  roerben  in  J^on,  gärbung 
nnb  3"4nung  am  beften  tn  3)etft  tion  ber  ginna  Xoft  &  Sabou(^he  aber  audi  an 
anberen  Crten,  namenttti^  in  gronfreic^  unb  ^eutfi^tanb,  tion  namhaften  Steinguts 
tabrilen  mit  me^r  ober  roenigec  ©eft^iii  fo  oorjüglit^  nat^geofimt,  baß  fie  oon  ben  alten 
Criginalcn  nit^t  ju  unletf^eiben  finb. 

Bi4  bcT  fifia».  VH.  13 
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Um  btefelbe  3citi  Q^^  in  S^anfiett^  SFtaiotila  fabtijicrt  tourbe,  ^anb  biefed  fiunft^ 
gmerbe  aiidi  in  ©eutfc^Ianti  In  tjo^er  Sölütc,  ja  in  3;«utftf|Iünb  f|at  bie  ©eic^ic^te  ber 
^aqence  ein  i/ö^txtS  9llter  alö  in  aßen  ben  Sänbein,  tvelc^c  bitfem  Sunftsnieigc ,  Don 
Stallen  unmittelbar  ober  mittelbar  beetnftugt,  erft  im  16.  ^a^r^unbcrt  $fle{|e  angebei^en 
liegen,  ^n  unferem  Saterlanbe  ntar  bie  gabrifation  ber  glafierten  Xöpferiuaren  mi 
einer  verfeinerten  3'CS'^f i^brif ction ,  beten  ^rjeugniffe  DieEfocti  ar^itettonif^en  3i't<fcn 
bienten  «nb  entmeber  telcö  gegliebert  ober  mit  grünen  ober  braunen  ®Iafuren  bebedt 
Iparen,  ^erauägemadiien.  ^ettn  mir  aucti  baS  l^redlauer  @rabmot  be#  ^erjogä  ^einrii^ 
nic^t  ali  Selfpiel  für  bie  frü^jeitige  Srfinbnng  bei  3initgt(ifut  anführen  wollen,  fo  bleibt 
baäfelbe  in  [einer  ganjen  ^erfleBungäweife  immerhin  ein  auSgejeii^neteä  Beifpiel  für  bie 
^o^e  liinftletif^e  SluSbilbung,  meiere  fc^on  ju  ©nbe  beS  13.  3ai)r^unbettB  bie  S^on^ 
tec^nif  bei  uns  erlangt  !|atte;  anbere  ^Belege  fdieinen  für  oerfi^iebene  Orte  ju  bemetfen, 
bag  bafelbft  im  13.  unb  14.  ^o^t^unbert  bie  ^^onbilbnerei  übet  geluiffe  eigentümltt^e 
Sßerfaljren  fcboh  oerfügtc,  bie  anberroärtS  erft  [päter  in  Slnwenbung  Inmen.  SßieHeii^l 
erflärt  \\äj  bki  avi  bem  I)o^en  ©rabe  ber  Stuäbilbung ,  befTen  ft(^  bie  ©laSmalerei  in 


ii.    #aqinnR  in  pnjijilirm  ftilc  »n  JfaiviüH  U  |Iari*. 


SJeuffi^tonb  etfteute,  benn  bie  lei^nifc^en  Crfaf)rungen  biefer  Sunft  tonnten  leidjt  Hn^ 
inenbung  auf  bem  oerroanbten  ©ebicie  finben.  SBenigftenS  [e^en  reit  eine  berühmte  ®lai= 
malerfamilie  SiürnbergS,  bie  ^irfc^Dogel,  oon  bem  Enbe  bcö  16.  ^ifli^^unbertä  an  fid| 
bet  Sunfttöpferci  iumeiiben,  unb  bie  befonbetä  i^ret  garben  «nb  ®Iafuren,  aber  aad)  i^ret 
3Kobe(IietuHfl  roegcn  beiüljmten  5BerIe,  bie  luit  oon  iijnen  noi^  teunen,  Rnb  jum  Jeil 
gleichseitig  mit  benen  beS  Suca  bettn  9)obbia  entftanben,  fo  bafe  mir  für  fie  einen  felbft= 
ftönbigen  beulfcöen  Urfptmig  annebm*"  biirfen.  Set  ältere  ^itft^bogel ,  SÜeit,  tft  jroar 
1503  nac^  Utbino  gegangen,  um  bie  bortige  fffiaiDlirafabrilaHon  tennen  ju  lernen,  unb 
et  foll  etft  nadi  feiner  9{udlunft  in  i)!iitnberg  eine  SBerfftätte  für  bie  $erfletlung  Don 
glafiertcii  S^onroaren  eingcritbtet  ^nben;  inbeffen  ieigen  feine  SIrbeiten  in  Bejug  auf 
Etfinbung  ber  Sorm  nnb  bet  iBctjietuna  einen  fo  uriprünglic^  beutfi^en  G^oratter,  auit 
finb  feine  Satben  itnb  ©fafuten  bcn  italienif^en  gegenüber  fo  anbetä,  ba§  Stalten  boi$ 
nii^t  oiel  me^r  aU  bie  Anregung  äujufd)rciben  fein  mürbe.  SlHeS  übrige,  bie  ganj* 
^irf^üogelfi^e  Seciinil,  fu^t  auf  aWomentcn,  bie  fi(^  k'iU  au8  feiner  Seft^öftigung  mit 
bet  ©ftilptut  (bie  9lEliefucrjieruiigcu  afler  feinet  5:^onroQren) ,  teiliS  au8  bet  oon  i^m 
geübten  ©la^inalcrei  (feine  eigcntümli^en  jjarben  unb  ßHofuren)  ergeben.  Öerü^mt 
finb  namentlit^  bie  ^irfc^oogelfc^en  Öfen,  bie  Oon  feinen  ©B(|nen  Seit  unb  Sugaft  oud) 


na<^  feinem  3:Dbe  nod^  gemai^t  niuiben  unJ>  »on  benen  \iäf  einige  ber  fc^Qnften  auf  bei 
9Iüntt)trgeT  Sutg  btßnben. 

9ion  Slümbetg  aui  Dectireitete  fi(^  bie  äRajoIila'  unb  ^a^encetö^iferei  weiter  na^ 
Slugäburg  unb  in  bie  @egenbeii  big  an  ben  ^obenfee  noi^  ©Ubmeften,  unb  anberfeitS 
ü6er  ©Qpreui^  unb  bog  gange  (Jranfen,  in  öptic^er  Stlt^tunfl  noc^  Sai^fen,  ©{I)Iefien  u.  f.ro., 
iDobei  jeber  ©au  biefeltie  naä)  feinen  üSebücfniffen,  ©emo^n^eiten  unb  ber  9Itt  bec  Dot' 
^onbenen StotifiDffe  auf  befonbeie  93etfe  iDeiterenttnidelte.  9IuS  bem  16.,  IT.  unb  18.3a[|T< 
^unbert  finb  noc^  ciele  SeleQftüde  ertjalttn,  nieldie  bcn  ^o^en  Sunftgefi^mad  bofumentieien, 
bec  in  ber  3')^  bei  9]enaiffance  in  ade  Greife  gebruitgen  max.  ^n  bec  Segenb  Don 
Siegendbucg  unb  Saqceut^  Uat  ftfion  fiii^jeitig  bie  ^terfteülung  eigentümlic^ft  bcaun« 
maffifler  ffleftbitte  betrieben  ttiorben,  beren  Oberfläche  mit  erhabenen  ober  oertieften 
SGerjittungen  Derfe^en  mar;  nac^  bem  Sßorgange  $irf($DDgeI3  bemalte  man  fie  nun  ou($ 
nocEl  mitteta  Emailfotben.  I)ie  üuä  Sreu^en  unb  Umgegenb  ftammeiiben  5tpoftels  Kur« 
füc^n> ,  gagbtritge  finb  SBeifpiele  baDon. 
ät|nli(^e  @a^en  ft^einen  audi  an  anberen 
Crten,  in  Sot^fen  unb  ©dileften  ($iaften= 
trüge),  gemai^t  morben  ju  fein;  bie  93ung3 
louer  iöpfereien  Ratten  ebenf  attä  ffluf,  ebenfo 
bie  Bm  btefelbe  3«**  im  5Jiaffauif[^en,  in  ber 
®egenb  Don  fiobtenj  unb  am  9iieberrt)ein 
gefettigten  X^onraaren,  jeboi^  gei)bTen  biefe 
Scjeugmffe  me^r  ben  garten  a^aifen,  bem 
„©teinjeug*,  aU  ben  fjagencen  an. 

Sieben  ben  foQence&^nlic^en  n)ei(^cn 
Z^onUaren  lourben  nämlii^  in  S^eutfd)' 
lonb  fi^on  ftü^geitte  @ffc^icre  gebrannt, 
bie  in  iE|ier  SDtaffe  infofern  eine  anbere 
^Snfanimenfegung  aU  bie  rja^encen  jeigen, 
olA  Seftanbteile  barin  ent{)alten  finb,  meiere 
mit  bem  X^one  bei  gröeeecr  .^ige  fc^melj^ 
baxt  Sterbinbungen  geben  unb  im  fc^^'^i^'t 
Seuei  ba^er  ein  oHmä^üc^eS  ^uf'^ntmen^ 
fintern  ber  inneren  ©ubftanj  beroirten. 
€oI(f|e  Seftanbteile  finb  teill  felbffialt)alti^ 
ger,  teilä  quaijiger  Slatuc;  fie  geben  bec 
STtaffe  einen  muf(^e(igen ,  f^arftautigen 
39cucfi  unb  eine  fleinactige  ^orle,  bie  bebeutenb  genug  ift,  um  bem  Staf)Ie  guiifen  ju 
rntloifen.  Suä  biefen  (äigenic^aften  ^ot  fiel)  ber  9iame  Steinjeug  gebilbet,  ber  biefen 
Sabritaten  jum  Untecfii^iebe  oon  ber  meidien  ^ace  gegeben  icirb.  ^ie  üBocbcbingungen 
für  tt)re  3ulammenief)ung  finben  fic^  in  tiieleu  natiicIidCi  Uoctommenben  (Srben,  f d  namentltt^ 
in  ben  SBefteiUialb'X^Dnen,  bie  ft^on  bei  einer  itemperotur  flintern  unb  bid)t  merben,  bie 
menig  ^ö^er  aU  bie  jum  öcennen  ber  i^faqencen  angeroenbete  ift;  man  mu|[  bie  an= 
fänglic^e  ©ntfte^ung  biefeö  3weig(ä  ber  S^onloareninbuftric  baE)ec  in  crfter  Sinie  bem 
eigentümlii^en  SBertjoIten  bec  I^one  beim  brennen,  raeiiiflcc  ber  ?tbfici)t  ber  Jübritanlen 
jufi^ceiben,  ein  anberS  geartetes  g^ibrifat  ^erfteQen  ju  rcoQen.  9Sir  finben  benn  auc^ 
biefe  tiarten  2:f)0n»aren  faft  überall  unb  oft  gletdijeitig  mit  lueidicn  (Sejc^irren  bat» 
^eftelll.  Unb  jTOar  rourben  auö  ^artmaffe  nic^t  tlo%  geuiöljnlii^e  (ilebrautb^gcfi^irre  ge- 
fertigt, fonbem  biefelbe  biente  aui^  juc  ^erfteöung  öon  er;)eugniffen  für  betorntioe  ^'v^äe, 
unb  fie  ^at  fogac  in  manchen  @egenben  bie  Sötifecei,  namentlich  jnr  3i^it  ber  Slenaiffance, 
ouf  eine  fo(<^e  ßunft^ö^e  gebeult,  bag  fie  il)re  33erie  getroft  neben  bie  brften  italicnifi^en 
aRoioIilen  Retten  tonnte. 

Xa  bie  ©teinjeugmaffe  an  unb  für  fi(^  für  Slüffigtciteu  unburcbbringlicb  ift,  beborf 
fie  erfl  in  jmeitec  Sinie  einer  ®lafnr,  bie  met)r  eine  Sovbcrung  bc^  (^efc^madö  ali  beÄ 
Sebttrfnilfea  ifL    Um  bie  Steinjeugfabrifate  ju  glafiecen,  bebient  man  fid^  E)äufig  eineS 


.    Ilnitri^c  faiiin't  aaa  ttm  Ifi.  3a^||niAtrl. 
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(iflentümlii^fn  Sßftfotirenä,  beä  fogenannten  „Solgenä",  mrtd^eä  um  1670  Don  itm  Söpjer 
^alnifi  in  SBurglem  tntbcift  t^t  unb  batin  befielt,  bog  man  mä^ienb  beä  IBranbtd, 
namentlidr  grgen  Snbe  beäfclben,  Solg  in  bic  tlreuetungen  mtift  $iiert)Dn  luiib  fpätet,  im 
tec^nif:^«!  letl  einge^eiiber  bte  Webt  fein.  3;ie  garbenauäwafil  föt  bie  Semalung  ift  beim 
©teinjeuß  infolge  bee  f($ärferen  BtnnbeS  iel)t  eingefi^rfinH.  SBon  ben  SffielaUfarfien,  lüelt^e 
in  bet  aKaioIilQmaterei  änffienbung  fiiiben,  fönnen,  menn  nic^t  bie  S33are  rotebettjolt  ge^ 
bamtit  Werben  joH,  nur  bie  Wenigen  gebtaut^t  tottbtn,  totti^e  @(^arffeuer  auö^alten,  tcie 
j.  ffl.  Soball  für  ©lau,  Sraunftein  füi  SSioIett  unb  Sraun.  Äuä  biefen  ©rünben  l)at  bie 
©teinjeuotedinil  i^ren  tünftkrifcfien  ©i)lijerpunft  aüä)  nic^t  in  ber  ©ematung,  fonbern  in 
ber  Sotmgebung  gefuttit,  in  bet  aWobeHierung,  in  ber  STuSarkituna  Don  Selief Derjierungen, 
@raDieiungen  u.  bergl.,  bie  nur  buc($  einige  nienige  garbentäne  ju  ^eben  Detfuc^t  roeiben. 
©teinjeuflä^nlic^e  9KafTen  tommen  beteitä  in  ben  Ögqptijiiien  ^interlaffenji^aften 
a(iä  foaenannieä  äg^ptifc^eä  ^orjeHan  not;  in  ©^ina  unb  3ipi"i  ffiatben  fie  elienfotlS  in 
ftüt)eften  Reiten  ^ergeftcHt.    WÜ  Unterfuc^ungen  außereuropäift^er  ©egenftänbe  iDoKen 
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Kir  mi  aber  ni^l  öuf^alten.  3'i''  ^eulfdilonb  ^al  biefe  let^nit  eine  ßefonbete  Se- 
beutung  fcif  bem  15.  3at)rf)unbert  geroonnen,  weil  bie  fünftterifcfie  MW^hing  bicfeS  ®e. 
toecbeä,  bei  uns  ol)nc;)in  met)r  auf  ploftifdie  OtcftQltung  olä  auf  malerifc^en  ©d^mutf 
gerit^tet,  fic^  bcä  feinen  bauerl)nflen  SKatetial«  mit  Vorliebe  bemächtigte  unb  bamit 
^unberBoEeS  (jelciftct  ^at.  SBir  l)a6en  loeitcr  oben  fi^on  erniäbnt,  baß  in  cftanfen,  ©a(^fen 
unb  anbercn  Orten  Stcinjeusgefc^irre  |et(t  jeiiiß  aemac^t  roorben  finb;  aui^  Don  gtanl- 
reic^  »iffeu  roit  SJ^nlidieä  aul  ben  nürblic^en  5ßroDinjen,  benn  bie  I^onhiaren  Bon 
fflenuDaiä,  bie  Üi  in«  14.  3a^tl)unbert  hinein  fi^  Detfolgen  lolTen,  gehören  biefer  &aU 
tung  gleichfalls  an.  ^ie  DoQenbetfte  WuSbilbung  fanb  biefer  3ii>eig  beS  ßunfttianbtvettS 
aber  in  ben  ©egenben  beä  9iiebertl)ein?,  roo  bie  aSitte  bti  1 6. 3a^r^unbett3  bie  äeit  feiner 
fc^önften  ©lüte  bejeitfinet.  Sßamentlii^  waren  ti  bie  ©triebe  um  Köln  unb  fioblenj  ^etum, 
ferner  Sloffau  mit  bem  fogenannfen  ffonnenbäifer^Sanbc^en  unb  bte  ®egenb  Don  Sonn, 
Bietcf)e  bflju  baä  fflefie  beitrugen.  3n  3Hufeen  unb  tptiDQtfammlungen  finb  i^te  (Sr- 
jeugniffe  in  Dielen  ejemplaren  nocfi  ^eufe  er!)alten:  SrOge  Bon  aßen  benfbaren  Sonnen 
unb  in  reicher  SKannlgfalligfeit,  Derjiert  burc^  9leliefbnrfteIInngen  ober  eingepteSte  Dmo- 
mcnte  mit  SSappen,  3ni^riften  unb  3Q^reäs"I)len ,  ferner  Sannen,  Dofenortige  ©efäßc, 
gfafc^en  Don  pt)antnftifc^en  gormen,  in  berfelben  «rt  be^anbelt,  S^reibjeuge,  ©aljföffet, 
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StgurtR  u.  f.  tp.  9tatücltc^  fte^en  fte  nii^t  alle  gleii^  ijoä)  in  iSejug  auf  ©tiiün^eil  bei 

Sorm  unb  Ausführung,  bte  befffren  aber  icigen  einen  augerorbentlic^  fein  entrotcfelten 

feüiftänbig  fc^affenben  Sunftfinn,  unb  foflar  bie  geroölinlidien  beroeifen,  bo^  in  ber  3tit 

i^rer  6iitftfi|ung  bai  ^anbloeri  Jelbft  in  feinen  niebriflften  Seiftungen  fic^  bem  uerebeinben 

$au(f|e  ber  ßunft  nic^t  entjie^en  mtx^te. 

Xie  SRalfe  biefec  Dorbem  fälfc^Iic^eriueife  immer  aU  flanbrifc^e  Scüge  btjett^neten 

3:^Dnroaten  ifi  entroebec  rein  ineife,  niie  in  ben  Kölner,  richtiger  iBtt^baxsfr:,  !oni((^en 

hinten  unb  Stügen,  ober  getblii^grou,  n;ie  bie  ber  Stafiauer,  Dielfa^  mit  SBafipen  unb 

SKa^äcaronä  (Sarttriige)  gejierten  ISefäfee,  ober  graublau  (5iei^en  unb  Staetcn).  3"  fef" 

tetem  ^aUt  nurbe  buic^  eine  birfe,  gemö^nlit^  braune  ®lafur  bie  gorbe  beä  %tiDnei  Derbeift, 

freilid)  auf  Sofien  ber  ®^ärfe  ber  SIeliefd.    ^ie 

Ie|teren  fclbft,  fjentf<^e  ^arfteüungen   auS  ber 

btblif{^en  ©ef^id^te,  jo  g.  93.  bie  @e|^ii^te  ber_ 

<äufonna,  aaS  ber  SCR^t^ologic,  ani  bem  gen)ö^n=' 

lii^en  Seben    (Sauemtönje,  Set^gelage,  2anbä= 

Tnei^le),  ober aHaäfen,  Ornamente  unb©innf)]riicf)c, 

Wappen,  5leDt[en,  3at|reSjoi)len  unb  Siepferjeit^cn 

iDUtbcn  in  formen  auägebriicft   unb  als  bünne 

*4Jlättii|en  ouf  ,baS  norgearbeitete  ®efä§  aufgelegt, 

ob«  Ol«  Bertiefte  EBerjterungen  entroeber  an3  freier 

^anb  eingegraben,  ober  mittele  metadenei  Stempel 

eingebciiÄ.  3iii^  Si^^bung  bienten  auger  ber  fc^on 

genanuten  braunen  ®lafur  nur  menigc  %önf  mie 

Slou,  Siolett,  ©dilDorj  jur  ^föung  ber  SHeliefi^. 

3«  ntnertr  ^eit  ^af  fit^  unter  anbercn  ^rofeffor 

^cauberger  6emül)t,  bie  9!aeienet  Xöpferei  trieber 

neu  jn  beleben.  —  ^ie  fi^änften  biefer  Innftocllcn 

©efäfee,  bie  itirer  3elt  atä  Deforation^ftiide  nuf 

.^taminen  unb  ©(^ränlen  figurierten   unb  neben 

filbernen  unb  golbencn  @teräten  jum  ^afelic^mud 

ber  9Iet(beii  bienten,  mürben  in  Siegburg  gemaciit 

unb  bilbeten  einen  bcbeutenben  ^anbeUartitel,  ber, 

roeil  er  über  Köln  ging,  „Sölnift^e  ®ore"  ge^^ 

nannt  uurbe.     Sie  jeic^nen  fi^  burdi  eine  fe[)r 

fc^dne  reine,   elfenbeinä^nlic^e  Färbung,   ftiiarfe 

atelief«  BDn  guter  Seic^nung  unb  burt^  eine  fe^r 

bilnne  Saljglafur  aui.   ffienn  fie  gefärbt  fiub,  fo 

ift  bieä  in  )8Iou  in  fet)r  moBcoUer  iöertciluiig. 

^ie  9Ja(Tauer  Ärüge  bagegen  finb  üielfadj  außer 

mit  Sötau  aui^  mit  Söiolett  getöni.    2;ieie  5:öpfer=  s^.  fimsitr« 

arbeiten  finb   eö   ^upifädilicl^ ,   bie   jetsl  roiebcr  «utattuft"  w 

t|äußg  nat^gealjuit  roetben,  am  beften  an  einer  ber 

alten  ^robuftionäftötten  felbft,  in  Oreniliaufen  oon  SDIertelbat^,  in  Wetilo^  non  SSifferoi) 
unb  33oc^,  in  Srepfing  in  Sofern  unb  anberluärt^ ;  mäf  ift  H  in  ber  ®egenii)art  buri^ 
bie  Sorlfc^ritte  ber  S^emie  gelungen,  ben  garbeiirei(iitunt  unb  bie  Sleforationäfo^igfeit 
biefer  Sobrifate  ert)ebli($  ^u  criDcitern  nnb  baburd)  bie  örjeugniffe  in  uorlier  nie  fle= 
fannter  SSeife  ju  Decebeln. 

9ber  aud)  bie  3}taii}li(a^  unb  tJa^encefabritatiDn  fte^t  in  neuerer  3^it  bei  unS  unb 
in  anberen  Sulturlänbern  loieber  in  |)o^cr  Stute,  unb  angeregt  burct)  bie  glönjenben 
arbeiten  namentlii^  ©egerä  I)at  man  gelernt,  Sieben  unb  ©lofuren  Iierjnftenen,  beten 
Ceuc^thdft,  Siefe  unb  SDiannigfaltigteit  ber  3:üne  bie  auä  früfjeren  5ifil)rl)nnberten  über- 
looimenen  ^unfterjeugniffe  lueit  übertreffen,  ißtertftättcu  roie  bie  Don  iSiUerot)  unb  S3o[^ 
in  Sredben  unb  Mtttiai),  ©utUeaume  in  Sonn,  gleifc^monn  in  9Iurnberg,  klammert  tu 
3naiin,  Sff'n«?  '"  Sünftirc^en  (Ungarn),  Sffierdfelbacl)  in  ©reuä^aufen,  Scgbel  &  Sp[)n 
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in  3)re8b«n,  ©cfnoorj  in  Slütnberg,  Uftfc^neiber  in  ©aorgemünb  u.  a.  l^oSen  tof4  P<^  fl"f 
ttne  ^D[)e  @tuft  etnfxjrgefi^nungen  unb  aRajolifcn  oon  belDunbern^roüibiger  ^(^Ön^eit 
gef^offen. 

3)te  grögte  ber  genannten  Slntagen  ift  bie  etfteiudt)Rte ;  fa^  alle  d^^t'c  t'tt  X^un^ 
»oreninbuftrie  umfaRoib,  ^üt  fi«  inbeRen  eine  fiefonbere  Äufmerlfamfeit  btr  ©rjeugung 
Don  fjliefen  ju  3Sanb'  unb  Sugbobenticneibung  jußftuanbt,  tfleifi^monn  a^mt  aüt 
iöfcn  unb  S^elotationägegenftönbe  naäf,  in  ^noim  unb  @renj^aufen  roirb  ebenfalls  naUf 
alten  3Ruftein  geaibettet,  niät)ienb  @eqbeI&@o^n  in  SiteiSben  unb  @c^ü^  in  StQi  bie  @nt> 
mürfe  lebenber  ^nfller  auefü^ren.  Stuf  ben  legten  ^artfer  SBeltauöfttllungen  glSngten 
bie  9It6eiten  Bon  3:^.  33e(f,  ^arBiß«  u.  a.  in  SporiS,  Oon  ©eoffroQ  in  ©ien  unb  auf 
bet  äBeltauäfleHnng  in  S^ica^o  1893  tt)aten  fic^  befonberä  bie  So^enctn  Don  Stotnoob 
^eiDDr;  auf  beriöetlinetSewerbeauäftellung  1896  eiregte  ein  mit  SBonbbeneibungS^ilatten 


ausgelegtes  Sabejtmmer  Don  Ugfctineibei  buti^  bie  @d)ün^eit  bei  äßateiei,  bie  Seui^tfraft 
bec  Sorben  unb  bie  Sauderleit  ber  ^uSfüfirung  atlgemeine  iBettiunberung.  9Iuf  bei  bie3> 
iä^rlgcn  91uäftellnna  (1898)  neuerer  !eramif4erffiun|teräeugnifTe  im  figl.  ©emetBe-anufeum 
p  iöetlin  seidineten  fi(^  ne&cn  lüflrierten  ffaqencen  ber  gcanjcfen  93Io((tfr,  ffetler  4  @uenn, 
3)aI))aQtat  unb  ©teinjeuguaien  mit  jum  ^eit  matten  eigenartigen  Sucbglafureu  von 
9nUlIer  &  6o.  (^ariä),  Sßiflct,  Sat^enal,  lammnnfe  u.  a.  namentlitf)  beloratiDe  gaqencen 
Don  ffornliaaä  (SorlSruIie),  Sänger  (©tutlgart),  ©tat)!  (Serlin)  buri^  bie  (Eigenart  it)ret 
tünftleiiicben  äRotioe  au§.  SIu(^  auf  bei  SuäftcQung  in  (stotl^Dlm  1697  ^atle  man 
@efegen[)eit,  neben  ^orjeRan  Hßajolifen  unb  e^aQencen  aul  bänif^en  unb  fc^raebifilien 
Sabrifen  ju  beiuunbern,  bie  ju  bem  «Sdiönften  geiecbnet  neiben  muffen,  toaS  auf  bieftm 
©ebiete  [t  gefc^affen  rootben  ift;  namenilicfi  tterDorju^eben  finb  in  iiänemorf  bie  Cüftet« 
faqencen  Don  Sälilet  in  SReftoeb  unb  in  ©dilüeben  bleieniflen  ber  gabrit  in  9tSrftianb. 

3}Dn  ben  Sleifc^mannfc^eu  Imitationen  alter  Xt)onn)aren  fteQen  Mir  in  Slbb.  95 
einige  bor,  meiere  jugleid;  füf  bie  ^Ctuftiotion  ber  Driginafe  bienen  fSnnen.  Xet 
erfte,  fogenonntcc  fiönbäfnetfitefrug,  fotuie  bei  britte  finb  im  Original  ^irf^Oogelfdgen 
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UrfpiuRQS;  in  jlveile  iß  einer  ber  unter  bem  3iamtti  Sötnet  $tnten  betannten  l^gt, 
meiert  aber  in  DotCIommenfter  9rt  nii^t  in  £ßln,  funbern  in  ©iegbucg  gefertigt  mürben, 
unb  wie  ber  in  Sir.  i  bargefteHte  Sreußener  Srufl  nic^t  ju  ben  Sa^encen,  (onbern  ju  ben 
Steinjtugen  gehörten,  unb  jicar  gehört  ber  letztere  ya  ben  batirifc^en. 

3n  W)i.  99  enbUc^  geben  mir  bie  Slbbilbung  eine«  anbeten  alten  beut(^en  ©tein« 
frugä  aul  bem  16.  Sal^rEjunbeit  intebei.  S^  encä^neit  tft,  bug  bie  @teinjeugfabriIatiDn 
aud)  in  ^ollanb  unb  in  ^rantreidi  bereits  im  15.  ^n^^^unbert  in  iStüte  ftanb. 

3)0  biefe  Erjeuani((e  für  gtüifigteiten  unburc^bringlit^  finb,  fo  fanben  fie  ouö> 
gebe^nten  @ebrau(^  gu  ^irtft^aftäjinecfen,  für  bie  fie  auc^  i^rer  iQllIigteit  unb  3)auer' 
baftigfeit  megen  befonberS  geeignet  erfc^etnen,  unb  bilbeten  jumal  in  Säubern  mit 
audgebe^ntem  Qierlonfum 
non  if^r  einen  leb^oft  be- 
gehrten ^unbelSarttlel;  roiQ 
man  bodi  neuerbingä  gefun> 
ben  ^aitn,  bog  in  bun^ 
richtigen  ®Ia9gefdgen  baS 
99iet  ft^  in  feiner  (^emifctien 
3ufammenfe^ung  fcbneOer 
vcränbert,  alä  in  unbuicti= 
fid|ttgtn  ©(eintrügen  —  eine 
<£rf(^einiing ,  bie  in  erfter 
Sittie  tvo^I  auf  bie  mangel« 
t)afte  S»f<in>inenfet)ung  unb 
bicbabnn^  tnoöglii^te  leiste 
aii0icifbarfeU  ber  ®Iäfer 
bur^  Slüffigteiten  gurü(f= 
juffi^ten  fein  bücfte.  Sie 
®lafurber®teinjeuggef[^irrc 
ift  icbenfadä  Don  erheblicher 
9Q)eißanbdfät)igIeit  gegen 
faurc  ober  dlaliicge  S'üffig= 
feiten,  ^te  u.  a.  unb  iai 
Steingeug  baburi^  ald^auS^ 
fjaltung^ggerät  aQen  Ql)n= 
liefen  Srjeugntffen  mit  allei= 
niger  VuönaEime  btä  $oi^ 
jcQand  Dorjugie^en.  ^iei 
rougten  auc^fc^on  unfere^H' 
Dorbeien,  unb  fo  fe^en  mir 
fc^on  bie  alten  Steingeug^^ 
gefc^ine,  bereu  ®Ianjperiobe 
Don  1640—1620  gerechnet  Wirb,  ju  Snbe  beS  16.3a^rl^unbertä  oläSBeborf^«  unb  SufU#^ 
artifel  bis  nac^  ISnglanb  ^tn  Derfrat^tet,  roo  bie  X^ongefd)ircfabriIatiDn  uoc^  loenig  ent<' 
toidelt  mor.  ?tu(^  na<^  ben  ntenigen  ejemplaren  älterer  iöpferujocen,  weldie  in  ©nglanb 
aufgefunbenioorben  finb,  unb  Donbenenman  annehmen  lann,  fie  feien  imSanbe  angefertigt, 
finb  nie  gu  ft^Iiegen  berechtigt,  bog  bie  köpfetet  im  äRittelalter  bort  fe^r  baniebergelegen, 
l'o  bag  ber  $ebaif  faft  auäfc^Iie^lic^  Uom  SluiäTanbe  gebedt  merben  mugte.  Unter  bei 
Königin  Slifabet^  tianlen,  roic  SfoÜie  in  feiner  „@efc^ic^te  ber  ^önigl.  ^orjeUan' 
SHanufaltur  ju  SBerlin"  berichtet,  fDgar  bie  Saualieie  noi^  aui  febetncii  SÖetfecrn,  fo  baft 
bie  grongofen  jener  3**1  fpottenber  SSeife  Don  ben  ©ngtänbern  fagten ,  fie  tronfen  auS 
t^ren  Stiefeln.  Dioi^  ®obarb  finb  eS  ^uptjäc^licb  bcutfdie  unb  nicbeilänbifc^e  Tupfer 
gelnefen,  bie  bie  SEionntarenfobrifotion  (Snbe  bcä  16.  ^a^rliunberfS  nac^  ISnglanb  ^in 
uerpflangten.  ©d  füllen  bie  Slntroerpener  Wnbticä  unb  ^aixloa  fc^on  1570  eine  löpferei 
in  Sambet^  bei  Sonbon  errichtet  ^aben.   äßit  ©ic^er^eit  ntiffen  mir,  bafa  im  ^a^ie  1686 
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bie  ®ebrüber  (SterS  mS  9türn{ierg  in  @taffDtbff|tie  X^oniDaren  faiTi)ierten  unb  ba^  fie 
1710  mt^  Samtietfi  übetftebellen  unb  baitlfift  bie  Segtüitber  ber  engliic^en  Slemjeug:^ 
3nbuftrie  würben.  3n  biefe  3ftt  fnHen  einige  Sntbeifunaen,  ineti^e  für  bie  gunje  S^on= 
roarcnfabrilation  Don  eintd^neibenbftcr  fflebeutung  würben.  3m  3atite  1690  ober  lurj 
Dörfer  tourbe  bie  burt^  bie  3^i'f^t""ö  ^°^  ^oiff\aii  buri^  bie  Cfen^tge  entftelienbe 
©otifliofut  buri^  ben  Söpfer  *ßalmer  in  Sutäleui  entberft,  niofelbft  bie  übennüfeige 
(£tjeugung  Don  ©aläbämffen  in  ber  etften  3"'  ti"^  f"  ungeheure  gewefen  fein  joU, 
ha%  bie  Stobt  SSuidlem  regelmägig  am  Sonnabenb  Xßoigen  in  eine  biil)te  roeige  33olfe 
ge^ünt  »utbe.  Rurj  barauf  int  ^a^vt  1720  gelang  e8  bem  jüngeren  äftfaurq,  bie 
änloenbbnrfeit  caltiniertec  unb  gemahlener  geuetfteine  für  bie  SRagerung  ber  fetten 
.  3:t)Dnenac^jun3eifen,eine9ieuf. 

rung,  bie  ju  ber  Sntfte^ung 
ber  feinen,  roeigen ,  garten 
aber  roafferburc^läfiiflen  SRa^ 
iDliIa,bie  man  ^eutjutage  &Ü-- 
gemein  aU  „Steingut"  bcgeit^' 
net,  führte  unb  bofier  einen 
mefentli(^en  Sortfc^ritt  in  ber 
^abittation  feinerer  I^Dn- 
toaren  bebeutete.  91i(^t  min: 
ber  Don  Sefang  toat  enbtit^ 
bie  britte  Sßeuerung,  meli^e 
in  ber  Slnmenbunfl  ber  &ipi= 
form  beftanb,  beren  fic^  juerft 
ber  {^riinjDfe  Stolpe  Spaniel 
bebiente. 

9Iun  nat)m  bie  3:öt)ferei 

in  Snglanb  mit  beginn  beS 

18.3(>^tf)unbert3  einen  rafc^en 

%uf|ci)n)ung,  namentlti^  burdi 

bie  9(rbeiten  (X^affere,  $en 

nington«    nnb    SöebgroDobs. 

'illamentlic^bemlegtgenannten, 

^^^^^^  3ofua^Sebgn)oob,Derbanft 

^^S^^^^^^'^^^^^^^^*^iÄj^j^|^B2BI^V      bie  engftff^e  3;bonroaten-3n= 

^-^  iJVS^d^^^fc3JB«^M^Ky>>      ouftrie  bie  lüir^'arafte  görbe^ 

rnng  unb  SfuSbilbung. 

ai«    ber    ©o^n    eine« 

Töpfers  1730  ju   ©tofforb^ 

^ \t)xrt  geboren,  Derftalf  er  ju 

'   ■  M,    HUsnaarAt.   (I;tutl*rt  ettlnifUfl  oui  tum  i».  3iiljiBuii»«ti.)        «ilfl'    3f'ti     WO     bur^    faft 

moberne  äJIaffenprobuttion 

unb  getüinnfiicfttige  0aft,  fo  billig  mie  nur  möglii^  ju  (jrobiijieren,  ber  urfprünflli(^ 
eble  EI)üroEter  ber  gaqencen  gonj  Dcrioren  gegangen  war,  feinen  Strbeiten  babutt^ 
ttiieber  ju  l)öberem  SBett,  baß  er  bie  3Kaffe  «crebelte,  bie  ©laiuren  oerbeffeile  unb  ben 
Srjeugniffen  gcfc^madooflcre ,  ben  fc^öiien  antifen  ajfuftccn  not^gebilbete  formen  gab. 
%ez  3i'b«reiiung  ber  SKaffen  lourbe  größere  Sorgfalt  gewibmct,  als  eä  bei  ben  geloö^n- 
lid)eu  ^äpfemiaren  33rauc^  toav,  inbem  bie  Qrben  in  fein  gefd|lämmtem  3"ftanb  Der= 
nienbet  unb  mit  5t"6^  unb  SDIaflerung^inittcln  wie  Salt,  ®ipä,  Snotfienafdie,  Selbfpaf, 
Seuerftein  ober  Cnarjfanb  terfe^t  liturben;  aui^  burt^  ajletQUoEgbe  gefärbte  SRaffen 
Inineii  burd)  SHiebgtDOob  in  ?lufnal)me,  fo  ein  S9afnltgnt,  ein  ^affi^fi"*'  t'"*  8li$Qtmaf(e 
unb  Qnbereü  ineljr.  Sßielfadi  würben  bicfe  farbigen  SOJaffen  alä  ®runbton  angeroenbet  unb, 
äljulict)  wie  ei  bei  ben  ©emmen  ift,  weifte  Sielicfö  barubcrgeformt,  bie  ben  buntlen  $inter= 
gruub  teilweifc  bebedten.    Sei  feinen  Slrbeiten  wußte  er  fic^  be«  9tote8  berühmter  fiünftler  )u 
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wrfidieni  nnb  bie  bebtutenbften  Waitx  unb  ^ilbl^Quei  feineä  Snitbe i,  mit  ^ta^mann,  ^erati= 
juaie^tn;  auc^  fiubierte  er  felbp  mit  gioSem  gifer  bie  in  ben  S'unft(ainmlungen  er^ttencn 
naififf^en  @eräte.  gletg,  SfiiSbauer  unb  bie  erlangte  lünfitlerif^e  iKu^bilbung  6ra(!^len  i^ti 
ba^tn,  ba|  er  1770  eine  fleine  ^abtifftabt  für  fetne  9lrbettei  onlegen  tonnte  ber  er  ben 
Atomen  Stturta  gab,  unb  bte  et  buic^  etne  eigene  Sunj'tßrage  oon  gnei  SReiten  Sänge 
mit  ber  Sliac^liiirfciiaft  Oerbanb  Borger  ((i)on  t|Qtte  et  bte  Mnlegung  be«  Sonata  jlDifi^en 
bem  Irent  nnb  TOerfe^  begonnen  SBJebgrooob  ftatb  1792  gu  Shruno  unb  legt  fegnet 
eine  SeDöIferang  Oon  ü6er  160000  üRenfi^en  bte  in  lenem  Sejitte  —  ben  dotiertes  — 
t^i  tägltt^eS  iSiot  mit  aQen  m&gltc^en  3:üf)fet'  unb  Steingutatbeiten  Cetbienen  baS  S(n= 
benfett  bed  üßanneä,  bei,  auäi^ient  eignen  Stanbe^erDorgegangen  bui(^@enie  S^atafte[> 
grö^e  unb  StuSbouer  einen  ^oc^bebeutenben  noc^  lef^t  blu^enben  ^nburttieimetg  ft^uf. 
9leben  ber  burd)  Sebgnoob  Derttetenen  ©teingutinbufttte  blühten  im  17  unb 
18.  3a^t^unbert  in  (Snglanb  gtofee  3;öpfereien  ©tcinjeugfabriten  unb  bie  ^kqü  unb 
3lie(enfaIiri(ation;iSabIerunb®reen 
tüEirten  bie  Sunft  be^  3iiucte3  auf 
Steingut  ein,  unb  9{t(^atb  S^affetä 
fteIIteuml752^etumbaäerfleänDi^€n 
))DijeDan  ^ei,  eine  SQ^ritation  bie 
notd  ^eute  namentlich  in  Qnglanb  ei=> 
folgreic^  betrieben  roiib.  9u^  bie 
neueren  Steinguts  unb  äRaioIifä 
fobrifen  ISnglanbä  fielen  in  ^o{)em 
Suf,  unb  in  ben  StabliffementS  Don 
äSebgrooob  in  Strutta  unb  Don  W»\ 
Ion  in  @tofe<ut)on:<S:tent  {©taffotb 
i^iic)  befi^t  jene«  Sanb  mit  bie  giog 
ürtigften  ffunfttöpfereien  bet  SBelt 
beten  ^jeröotbringungen  bie  Serounbc 
tung  aQer  kennet  unb  S'unflIiebI)Qber 
erregen. 

3Rit  bem  Sluftteten  biefet  neuen 
eMeien  Stjeugniffe,  namentlii^  aber 
feitbem  ei  bem  Sifaniften  ^o^ann 
Sriebridi  Söftger  auf  ber  aibrecbtä 
tu  r(i  bei  äReißen  gelungen  iDcr  ci^teä 
beoiorientalift^en  ebenbürtiges  Spor» 
Jet  Ion  ^etgufteHen,  oetlot  bie  altere 
^  aJDliten'  unb  Sa^enceninbuftrie  if)re 
Sül^rft)cl)üft,  unb  bte  beffeten  Stolte 

JpanHen  it<^  namentlii^  bet  Ißoriellanfabtitatioii  ju,  bie  unftteitig  ben  ebelften  3roeig  bet 
^_^ontieratbeitung  bilbet  unb  ein  ißtobuft  liefert,  »el^cä  bei  auSgeiei^nftet  ©i^ön^eit 
J**  fdmtjenäroeiteften  ßigenfi^aften  aßet  übrigen  i^onlnflren  in  fic^  ocreinigt.  Sei  BoH- 
'»inmenet  Unburd^btinglidifeit,  auSetotbenllicbet  ^ötle  unb  Seuerbeftönbigteit  loiberfte^t 
^  einem  rafc^en  Xempetatutroeifiicl  fo  gut,  baft  eS  mit  Erfolg  felbft  jur  ^erfleHung  oon 
.^digei^itten  Detroenbet  luerben  lann,  unb  burc^  feine  rein  Weiße  Satte,  oerbunbcn  mit 
^«m  gemiffen  ©rabe  Oon  23uti^f(l)einbatfeit,  eignet  ti  (;<%  feV  9"'  jn'^  Stnbringung  Oon 
*^ttl(tcien  unb  bilbet  fouiit  einen  mertooßen  Stoff  nii^t  nur  jum  ^öuölidien  nnb  tedinife^en 
««brauch,  fonbetn  ni(^t  minber  ju  ben  Su^ueiortüeln,  loeli^e  burdi  tflnftleti)(^cn  Sd|mud 
""'»ebelt  tcetben  foticn. 

230«  ^DijeHan  tft  eine  Erfinbung  Ber  oflofiatifcfien  Sßölfer  unb  jluar  bet  G^inefen. 
:*  mürbe  Oon  biefen  unb  Oon  ben  Japanern  fc^on  etroo  1200  ^alfve  friif)Et  I)etgeftellt  aU 
"•  €uto})a,  unb  jmat  in  einet  ffioOIommen^eit,  niie  (ie  bei  unä  nut  an  mcnigen  Crten 
'■^«it^t  roorben  ifl.  ®ie  Stfinbung  beä  ^otjedanS  in  S^ina  batiett  —  abmeiifienb  Oon 
^^Vten  SRitteilungen  ^ulienä  —  nat^  neueren  umfaffenben  Untcrfui^ungcn  $ittt)ä,  bie 
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in  beffen  ©dirtft  „Ancient  porcelain,  a  etudy  in  Chinese  mediaeTal  industry  and 
trade"  (1888)  nicberfleleßt  finb  unh  bte  man  moifX  aU  bie  juDerlüffigften  btä^er  bttannt 
gemotbenen  Sotfc^ungen  aji\ti)m  baif ,  ungefähr  ani  btm  ^a^te  600  n.  @^^t.  ^r  biefet 
5eit  Kgiette  bie  Dqnaftte  Song  (617—907  n.  S^c),  ober  e8  fc^ieinen  au8  biefer  Spo^e 
leine  ^Porjellane  me^t  Bor^cnben  ju  (ein,  roo^I  aber  lennt  man  au8  bet  not^folgenben 
Sjqnaflie  Sung  (960—1278)  not^  ^ßoijellnite,  roeli^e  bott^un,  boS  man  in  G^tna  bomalä 
fi^on  ®elaboit:'^orje!Iiine  ju  fabrijieren  oeiftonb.  iSon  (£^ina  ijat  ftd)  bie  SobrÜation 
nod)  3apan  Derpftanjt,  lüo  fie  jeüiffönbifl  »eitec  entwiielt  ttorben  ift;  baaegen  foHen  bie 
jiomeftfi^en  alten  ^porgcttane,  foioie  bte  in  ^eifien  unb  Qnbien  gefunbenen  gabiilflte  nadt 
a.  ©.  SReget  (Lung  cii'Oan-yao  ober  Mite»  Selabon'Sßotjeaan.  1889)  auSfcöIiefelii* 
diinefifc^en  llifptungd  fein. 

Sier  eiflc  SguraeßanDfen  ftonb  ju  ß^an^SFlan  in  ber  ^robinj  Sinfl'ei.  3e$t  foH  eS  in 
E^ina  Dttit&aften  flcben,  roelt^e,  roie  ttai  ©orf  Süitd^in,  mehrere  tanfenb  ^ßorjeHonöfen  in 
S^ätigfeit  ^aben.  Sie  erflen  Siac^ricfiten  äbtx  biefeS  eigennttige  Sabrilat  brangen  buct!)  ben 
Senejioner  aWorco  ^olo  1298  nat^  Suropa,  aber  erft  gegen  baä  3a^r  1500  ober  toenig 
fpätec  iraä)ien  bie  Ipottugiefen ,  mlä)t  ben  ftül)effen  $anbel  mit  jenen  na(^  Cften  ge> 
tcgenen  Seifen  ber  Sibe  trieben,  baS  eifle  if|inefi|(^e  ißorjeQan  nad)  iSuiopa.    ^nfolflc 

be8  großen  unb  aß« 
gemeinen  SeifaHä, 
ben  bie  SBate  fanb, 
führten  fie  immer 
gr^geie  9Raffen  ba^ 
Don  ein,  unb  fie 
marcn  eä  aüii ,  bie 
i^m  feinen  Flamen 
gaben.  Biefet  ift 
oon  bet  $orjelIan= 
fc^neife  entlehnt,  on 
beten  St^ole  ber 
eigentümltf^e  Süfter 
beä  Ißotjellanö  erin^ 
nert.  XiefeSt^neife 
^eigt  aber  bet  ben 
$otlugiefen  ibrer 
ijotm  ^atberporcella 

(©diroeincfien),  unb  fo  l)at  nici^t  ettoa  biefe  ©i^nedc  com  ^orjettan  it)ren  9tamen,  fonbcnt 
bie  Sa^e  ber^Ölt  fitb  eben  umgele^rt.  Slie  @e|äge,  meiere  man  au8  Cftafien  nad)  Suropa 
brockte,  glänjten  alS  Slnrttätcn  in  ben  ^unftFnbinctten,  ja  fie  luurben  ni^t  nur  mit  ®oIb 
oufgemogen  fonbern  fogac  gegen  tebenbe  3!)tenf(4en  eingetauft^t,  benn  Surfütft  Stuguft  II. 
Don  @adifen  gab  bem  erften  Könige  Don  ^reugen  für  48  d)inefif[^e  ©efd^e,  bie  fidj  jum 
Seil  jet^t  noii  in  ber  @efägfammlitng  beS  3oI|anneum8  befinben,  ein  gangeä  3)cagonei< 
regiment.  ältit  ben  $DTjeIIangef(f)iiren  monberte  aber  nit^t  bie  Sr^nbung  felbß  in 
Europa  ein,  biefe  mufife  üictme^i  l)ier  noi^  einmal  gemai|t  werben,  moä  befanntlt(6 
erft  flefi^ali,  na^bem  DoQe  200  3afi«  Iinfl  ^""^  c^inefifc^e  ^DraeHon  feinen  SJieben- 
bu^Ier  auf  bem  europöifc^en  Sffiatfte  geI)Qbt  ^alte;  benn  bie  ga^encen,  infonber^eit 
bte  Slelfter,  meldie  jut  SZat^a^mung  beS  t^inefif^en  ^ßotietlQnä  In  gleichem  Stile 
geformt  unb  bemalt  louiben,  naren  allenfalls  ein  äugerUtbeä  <Surcogat,  allein  feineSfaQS 
erreii^tcn  fie  in  39ejug  auf  i^re  inneren  Eigenfc^aften  i^re  oftofiotifcfien  äßorbilber  unb 
9lebenbnf)ler.  @S  fteifit,  bie  S^inefen  l}ätten  i^re  Sunft  feilt  geheim  getialten,  e«  fi^eint 
aber  c^er,  büß  bte  gtemben  eä  nur  nii^t  Derftanben,  fic^  iSele^rung  ju  Derfc^affen;  benn 
bie  (If)ineten  ^abcn  all  iftr  SSificn  unb  ffönneu  feit  lange  fc^on  in  bänbereic^en  Snc9= 
flDpäbien  niebergclegt,  unb  e^  Ift  ccr  Wenigen  Sejennien  baä  Suc^  ber  ^otjeQonbereitung, 
wie  früher  ba8  be8  Seibenbaueä,  oon  bem  franjöfifc^en  @elef)rten  3ulien  überfefft 
werben,    gür  unä  ift  biefeS  SBerl  inbeffen  nur  baburi^  intereffanl,  ba|  eg  jeigt,  njie  bie 
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Sl^inefen  faft  genau  badfelBe  SSerfal^ren  etnf^Iagen  toxt  tt^ir  unb  mit  gang  ben  nämli^en 
SRaterialten  arbeiten.  SRerhpürbigettt^eife  finbet  felbft  bie  9(naIogie  ^iaii,  bog  au^  in 
(£^ina  bie  Stegierung  biefe  Snbuftrie  t)on  Slnfang  an  in  bie  ^anb  genommen  l^at  unb  bie 
gtaat^fabrif  ba^  SWufterbilb  für  bie  5ßritjatunterne^mungen  ttjurbe.  S)ie  faiferlid^e  gabrif 
b(üi)t  noc^  ie^t;  fie  bilbet  eine  groge,  audgebe{)nte  S^brilftabt  mit  fielen  Saufenben  t)on 
Arbeitern  unb  l^atte  im  öorigen  S^tltl^unbert  über  3000  Brennöfen. 

3n  bem  ern)äl|nten  c^inefifc^en  Se^rbu^e  ber  ^PorjeÜanfabrifation  ftub  olle  l^ierbei 
Dorfommenben  Operationen  nidgt  nur  genau  beschrieben,  fonbern  auc^  bur^  jatjtreicl^e 
%bbtlbungen  t)eranf(^auli^t,  n^ie  ed  bie  S^inefen  in  allen  il^ren  Sßerfen  Heben.  9Bir 
neljmen  ®elegenl|eit,  unferen  Sefem  nebenftel^enb  eine  ^ßrobe  d^inefifd^er  SCarfteÜunggttjeife 
ju  liefern,  inbem  ttjir  in  ben  Sbb.  98  unb  101  einige  biefer  Silber  l^erau^^eben. 

S)ie  c^inefif^en  ^JSorjeKane,  n)el^e  l^eute  genau  no^  in  bemfelben  Stile  gefertigt 
werben  toie  öor  S^^ttjunberten,  geic^nen  fid^  bur^  eine  l^öc^ft  gleid^artige,  ^äufig  grünlidj 
bur^f^einenbe  äRa^e  unb  bur^  eine  meift  gut  fpiegeinbe  ©tafur  aui^.  ®ie  äRalerei  ift 
in  ebenfo  origineller  SSSeife  gehalten  wie  bie  5orm,  unb  wenn  beibe  auc^  unferen  Segriffen 
t)on  ©^ön^eit  ni^t  immer  entfpred^en,  fo  ift  bie  ©efamtwirfung,  welche  bie  gorm  unb 
bie  farbige  SSerjierung  ^inefifd^er  unb  iapanifd^er  ^or^eHane  ^eröorbringt,  immer  eine 
^armonif^e. 

S)ie  ^Beliebtheit  unb  Äoftbarfcit  beö  c^inefifc^en  ^or^cITang  mußte  natürli^  ben 
Slad^a^mungötrieb  f)eftig  anregen;  man  bemül^te  fic^,  eine  ö^nli(^c  SKaffe  l)crjuftellen, 
unb  fo  !am  juerft  in  granfreid^,  im  3^^^^  1695,  ein  na(^geal)mteä  ^or^ellan  ^um  SSor* 
fc^ein,  ba^  jwar  im  äußeren  bem  eckten  fe^r  äfjnlic^  war,  ober  wenig  öon  beffcn  guten 
Sigenf^aften  an  fid^  f)atte,  benn  ed  war  nid^t  baucr^aft  in  ber  .^i^e,  übcrl^aupt  ^u  weid^, 
unb  beftanb  eigentli^  auä  ni(^t^  anbcrcm  aU  au^  einer  ©la^maffe,  bie  burd^  Weiße 
©ubftanjen  unburc^ftc^tig  gemacht  war  (grittenporjellan).  Sabci  war  feine  an*» 
fcrtigung  l^ö^ft  umftänblid^  unb  bie  SKaffe  jum  gormeu  infolge  mangelnbcr  93ilbfamfeit 
fo  wenig  geeignet,  baß  man  mit  einem  S^iföfc^  öon  ©eife  ober  ©ummi  nac^^clfcn  mußte, 
wad  natürlich  nic^t  jur  ®üte  beg  ^robuftcg  beitragen  fonntc. 

S)ad  S33al^re  aufjufinben,  war  ben  S)eutfc^en  vorbehalten,  unb  gWar  würbe  bie  ®r* 
finbung  be3  ^ßorjelland  in  ©ad^fen  nid^t,  tvit  man  gewöfjnlic^  glaubt,  burc^  Swfatt 
gemacht,  fonbern  nad^  langen  SSerfud^en,  bie  ber  berüf)mte,  um  bie  fäc^fifc^e  ©la^inbuftrie 
in  ^o^em  SWaße  öerbiente  SRaturforfd^cr  ®f)renfricb  SQäalter  ®raf  tjon  S:fc^irnf)aufen, 
bem  Sad^fen  feine  erfte  ®Ia^l)ütte  tjcrbanft,  jucrft  angeftefit  l)at,  um  bie  nu^baren 
SRineralien  be^  Sanbe^J  ©ac^fen  inbuftrieH  ju  verwerten.  S)icfe  Serfuc^e  fül^rten  il^n 
au<^  ba^in,  bie  loftbaren  ^orjcHangefößc,  für  Welche  fein  prad^tliebenbcr  fjürft  Stuguft 
ber  ©tarfe  eine  große  SSorliebe  l^atte,  nac^af)men  ju  wollen,  unb  eg  fc^eint,  baß  feine 
85e{lrebungen  nid^t  unglücHi^  gewefcn  finb,  benn  in  ber  Biographie,  weld^e  bie  Sllabemie 
ber  ffiiffenfc^aften  ju  ?ßarig  tjon  Sfc^irnl^aufcn,  ber  SKitglieb  biefer  gelehrten  Äörperfc^aft 
war,  l^erau^gob,  I)eißt  ed:  „S33äf)renb  feinem  3(ufent^alt^  ju  ^ari^  (1701)  mad^te  $err 
öon  I.  bem  ^errn  ^omberg  Sfnjeige  tjon  einem  ®c^eimni^,  welc^e^  er  entbedtt  ^abe, 
e6enfo  wi^tig  aU  ba^jenige  ber  ^erfteüung  feiner  großen  Sinfengläfer;  ha^  ift  bie 
^orjellanbereitung.  ^err  tjon  S.  fjat  ^ombcrg  tjon  feinem  ^orjeHau  mitgeteilt,  im 
Äu^tauf^  gegen  einige  anbere  ®e^eimniffe,  unb  gegen  ba^  SSerfprei^en,  in  feinem  Seben 
feilten  ©ebrauc^  baöon  ju  mad^en.''  —  5)ie  Duette,  weld^c  biefe  SRotij  ent^ölt,  unb  bie 
^erfönlic^feit  ^ombergS,  ber  ein  berühmter  Kf)emiter  war,  bc weift,  baß,  wenn  auc^  ein 
bem  ed^ten  ^inefifd^en  5ßorjelIan  tjöllig  entfpred^enbe^  ^robuft  öon  Sfd^irnl^aufen  1701 
noc^  ni^t  gefunben  worben  war,  feine  3(rbeiten  in  biefer  SRid^tung  boc^  bereitj^  5U  nam= 
^aften  ©rfolgen  geführt  l^aben  mußten.  Sn  ber  2)re2fbener  ®efäßfammlung  bewalirt  man 
oon  If(^iml)aufen  fjerrül^renb  fünf  Heine  Srügc  auf,  bie  atterbing;^  noc^  öon  einer  fertigen 
^orjcßantec^nif  weit  entfernt  finb,  bie  aber  immerl)in  infofern  über  ben  erften  93öttgerfcf)en 
ßrjeugniffen  fte^en,  al^  fie  in  iljrer  SRaffe  ganj  weiß  finb. 

fflöi^renb  p^  alfo  jfc^irnl^aufen  mit  SSerfud^en  befaßte,  ^or^ettan  au^  iulänbifc^en 
SKaterialien  IjerjufteCen,  unb  babei  gewiß  erfolgrcid^er  gewefcn  wäre,  wenn  er  bie  ^iporjettan« 
bereitung  weniger  gla^tec^nifc^  betrieben  I)ötte,  erhielt  ber  Äurfürft  9iac^ric^t  über  einen 

14* 


108  ^te  S^ontpareninbuiirie:  &t\d^xä^tlid^z9. 

flctüiffcn  Söttgcr,  bcr,  aud  ©d^Icij  gebürtig  (4.  Februar  1682),  in  Scriin  bei  einem 
8tpotf)cfer  gelernt  l^atte  unb  bann  plö^Iic^  unter  großem  8tuffel)en  bafelbft  al«  ©olbmac^er 
aufgetreten  ttjor.  Eigentlich  I)atte  er  nur  bon  einem  italienifd^en  El^arlatan  etiüad  ©olbpuloer 
mit  ber  Söeifung  erhalten,  erft  noc^  feiner  Stbreife  ©ebroud^  babon  gu  machen.  3)a  oHc 
biefe  ^ulber  unb  Sinfturcn  ftetg  golbI)oItig  toaren,  fo  toar  ed  leine  ffunft,  burc^  SSergoIben 
Don  fd^Ie^ten  ffinöpfen  bie  Seute  ju  täufd^en.  Söttger  aber  gab  fi^  felbft  für  ben  6r= 
finber  au§,  »e^^olb  ber  preufeifd^e  ffönig  fid^  feiner  ^ßerfon  ju  berfid^ern  fuc^te.  S5er 
W)tpi  entging  feiner  SSerl^aftung  burc^  bie  glu^t  no^  ©oc^fen  —  SBittenbcrg  —  oon 
wo  if)n  ^reufeen  mit  Ungeftüm  jurüdforberte.  2)a  man  inbeffen  bon  ber  untt)iberlegbaren 
Stnfid^t  ou^ging,  einen  ttjirflid^en  ®oIbmad^er  au^  in  Saufen  gebraud^en  }u  fönnen,  fo 
ttjurbe  er  ni^t  auggeliefert,  fonbern  nad^  S)regben  gebrad^t,  um  feine  eble  Äunft  f)icr 
für  fein  engere^  SSaterlanb  nu^ar  ju  machen.  S)ieg  t^at  er  gtoar  au^  —  aber  auf  eine 
unborl^ergefcl)ene  Strt.  2Rtt  ber  eigentlid^en  ®oIbma^erei  toar  eg  natürli^  nic^td;  benn 
obgleid^  Söttger  ficö  rül)mte,  ha^  Slrfanum,  toit  man  e^  nannte,  ju  befi^en,  fo  jagte  er 
bennoc^  große  Summen  burd^  t>tn  ©(^ornftein,  Df)ne  bamit  ou^  nur  ein  ®ran  ®oIb  gu 
erjeugcn.  3(nc  ©c^mci^eleien  unb  S)rof)ungen  fonnten  bem  Srmften  nic^t  ein  ©el^eimni^ 
entreißen,  ba^  er  in  ber  Xijat  nxdjt  befaß,  ©ie  toaren  aber  belöftigenb  genug,  um  unferem 
SKc^emiftcn  ©ad^fen  ju  enge  ju  mad^en.  ®r  toollte  nac^  SBien  entfliegen,  öon  too  i^m 
borteiIf)afte  9tnerbietungen  gelommen  toaren;  allein  ber  SSerfu^  mißlang  unb  \^at\t  eine 
nur  um  fo  öngftlid^erc  Semad^ung  jur  Solge. 

3ur  bcfonberen  Seauffic^tigung  Söttgcrg  unb  feiner  arbeiten  h)ar  Sfc^irn^auf en  befteHt 
ttjorbcn,  unb  e§  ift  me^r  al^  ma^rfc^cinlic^,  baß  biefer  lenntni^reid^e  unb  gugleid^  praftif(^ 
benfenbe  ®clef)rte,  bie  3fäl)igfeiten  feinet  ©c^ü^lingg  Wüijl  erfennenb,  unb  um  benfelben 
eine  nü^lic^e  JRic^tung  ju  geben,  il)n  beranlaßte  ber  ^Porjettanbereitung  na^jugel^en.  S)er 
Sluc^tüerfucö  83öttgerd  nac^  Öfterreic^  gcfc^al)  im  3a^re  1703;  bie  barauf  folgenbe  3cit  öer^ 
brad^te  Söttger  auf  ber  Stlbred^t^burg  in  SRcißen.  ^m  3af)re  1 706  faß  er  auf  bem  S'önigftein, 
im  nöd^ften  3a^re  bagegen  tourbe  er  in  ©reiben  felbft  auf  ber  bamafö  fogenannten  SSenu^= 
baftei,  ber  f)eutigen  Srül^lfc^en  ^erraffe,  in  ©ettjal^rfam  gel)alten,  immer  aberbomfiönig 
reic^lic^  mit  ben  erforberlic^en  äRitteln  ücrfc^en,  feine  SSerfuc^e  fortjufe^en.  3m  ftrengften 
SScrfc^luffe,  bon  Sachen  fortmö^renb  umgeben,  mußte  er  ^ier  feine  Arbeiten  au^fü^ren, 
unb  c§  war  gen^iß  nic^t  baS  Ergebnis  freien,  freubigcn  gbrfd^en^,  toenn  e^  il^m  enblic^, 
wie  man  fagt  bti  3(nfertigung  einc^  ©d^mcljtiegelg  mit  ^ilfe  bed  roten  Jljoneg  öon 
Ccfritla  auä  ber  ®egenb  bon  SReißen,  im3ttl)te  1704  gelang,  eine  rote  SRaffe  gu  erzeugen, 
lüelcf)e  mit  bem  ^orjeHan  manche  S^nlid^feit  l)atte  unb  be^^alb  große  Hoffnung  erregte. 
3!)ergleic^cn  rote  ©efc^irre  au§  ber  erften  3cit  ber  europöifc^en  ^ßorieHanbereitung  finben 
fic^  außer  im  3ol)anneum  in  Sre^ben  noc^  in  anberen  ©ammlungen  unb  bei  Sieb^abcrn. 
Sag  Weiße  ^^Jorjetlan  erfanb  Söttger  erft  im  3öf)^^c  1709,  nad^bem  if|m  bag  mineralifc^e 
^uberme^l  bon  5lue  bei  ©d^neebcrg,  eine  fel^r  reine  ^ßorgellanerbe,  in  bie  ^anbc  gefatten 
war.  ®ic  ©utbcdtung  ber  ^^Jorjcllanerbe  bti  9lue  fd^reibt  man  einem  ^ammcrfc^micb 
3of)ann  ©d^norr  ju,  ber  guerft  bei  ber  Seauffid^tigung  feiner  S^gpferbe  auf  bie  eigen» 
tümlid^e  Weiße  Srbc  aufmcr!fam  geworben  fein  fotl,  wel^e  biefe  mit  i^ren  $ufcn  ^eraug« 
geriffen.  2)a  ju  jener  3cit  ber  ®ebrauc^  bcg  ^aarpuberg  allgemein  unb  ©d^norr  ein 
fpefulatiüer  Sopf  war,  fo  fc^ien  eg  it)m  ein  einträglid^eg  Untcrnel^men,  bie  Weiße  ®rbc 
5U  trocfnen,  ju  reinigen,  auf  bag  feinftc  ju  fc^lämmen  unb  fie  bann  aU  Srfafe  für  bad 
biel  teurere  SQäci^enme^l  gu  berfaufen.  Sin  ^afet  folc^er  ^ßubererbe  gelangte  auc^  Söttgcr 
in  bie  ^önbe,  ber  alg  ©cfaiigcner  wa^rfc^einlid^  manchmal  ©elegenl^eit  gef)abt  l^aben 
wirb,  für  feine  Soilctte  felbft  ju  forgcn.  S)cr  Serfuc^,  fie  auf  ^^Jorjellan  ju  berarbeitcn, 
gelang  auf  bag  bortrefflic^fte;  ber  ©tein  ber  SBeifen  gwar  nid^t,  aber  etwag  bei  Weitem 
9?ü^Itcöereg  war  gefunben  unb  ber  Sebrängte  gerettet,  aU  er  im  äRorj  1709  bem  Könige 
bog  crfte  weiße  ^or^ellan  aU  ^robuft  feiner  6rfinbert[)ätigfeit  überreizte. 

^ic^irnl^aufen  war  bag  ^ö^)!-*  bor^er  geftorben.  ©ein  Sintert  an  ber  ©rfinbung  ber 
^orjeHanbereitung  wirb  bon  üielen  ©eitcn  ju  gering  angef erlagen;  unter  anbercm  ift 
wa^rfc^cinlicl)  au^  ber  Umftanb,  baß,  weil  fi^  für  bie  erften  braunen  l^arten  ®efd^irre 
feine  geeignete  ®la)ur  fanb,  man  bicfelben  oberfläc^li^  burc^  ©c^leifen  glöttete  unb  polierte. 
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auc^  Ipie  (Slai  ^ravitxtt,  ouf  feinen  Sinflu^  jurüdjufü^cen.  Senn  jur  ^erfteQung  feiner 
grogen  Srcnnglfifer  unterhielt  Xfditm^aufen  im  ^lauenfi^en  ®iunbe  €d|leifmü^(en,  unb 
e§  Diu^te  t(|in  Don  feltift  btr  ©ebanfe  tommen,  bnS  mu^e  ^orjeHan  toie  baS  ®lad  )U  be« 
^anbeln,  um  ifjm  ein  gefälligeres  äu6«£  ä"  geben,  äui^  bie  glaSä^nIi(^e  ©kfur,  bie 
man  an  geJuiffen  buntelbraunen  ®efi$irren  bemetft,  roelt^e  man  oll  dltepeä  föi^fifi^eS 
'^or^ellan  ju  btjeic^ncn  pflegt,  fünnte  auf  3:fi^irnt}([ufen  f|inn)eifen,  bet  im  €ftcagegege 
bei  3)»dbtn  eine  Ütlaäptte  im  Setriebe  Ijaitt. 

3)te  alten  braunen  T^Dnlsaien  felbft,  bie  bet  @rfinbung  hei  lueigen  ^orjeUcnä  DorauS^ 
gingen,  oui^  no^  bid  1730  neben  biefem  mit  gemacht  morben  fein  foQen,  finb  unter  fic^ 
DDn  einem  \o  Verfc^iebenen  l£()aratter,  bag  ein  ^ufammentiang  mit  bem  IßDi^ellan  felbft 
mitunter  gar  ni^t  ju  erlennen  ift.  9n§  99i)ttger)]DricIIan  bejeidinet  man  erftenS  eine  (larte, 
fc^ön  rote  ober  brounrote  aKoRe,  geftnterl  unb  otine  ©lafur,  mitunter  geft^Iiffcn  unb 
grabtert,  mi  btr  Sannen,  Waffen,  Schalen,  Sriige,  plaftifi^e  SarfteDungen,  namentlt^ 
Selief*  u,  bergl.  bacge= 
ftetltniurben.  SeimSren^ 
neu  überwog  fie  fit^  in 
ben  «rflen  unDDinomm«' 
nen  ßfen  oft  mit  einer 
graubraunen  bil  fc^itiärg' 
liefen  $aut  ((^fen))DCjel: 
Ion),  toel^e  nacti  bem 
©tgft^Ieifen  bie  braune 
©runbmaffe  Wiebtr  l)er= 
üortreten  lieö.  S;iefe@e= 
jiftirre  mürben  unter 
»ßttger  ierbftgafpigmare 
genannt,  tneil  fie  befon^ 
i)txi  in  gef^Iiffenem  unb 
poliertem  ^uftiii^''^  htm 
äu^fe^en  beä3af)}i§  na^e 
!ommen.  S:ie  stneite  @at= 
tung  finb  ^otte  «Seft^irre 
mit   einer  fe^r  fprübeti 

bunfelbraunen  unb 
fcfimarjtn  @[afur  Don 
glaeä^nlic^er  SBef(^affen=' 
l)eit ,  E|äuftg  Dergolbet, 
aber  troj^bem  toentg 
Don  gemö^nlii^em  guten 

^Äpfergefi^rt  vttfi^ieben.  Siiefe  ^oben  offenbar  mit  ber  Srfinbung  üBöttgerS  gar  ni^tö 
ju  t^un;  unb  no  man  fie  aU  SSüttgecporjellan  bejeic^net,  Qejäiie^t  e^  mit  Unre<it|t.  (Snblicfi 
bcjeic^net  man  al9  !Büttger))oi^eQane  noi$  eine  @orte  Don  2:l)Cinniareii,  bie  mieber  auä 
einer  bunfetroten  äRaffe  befteE)en,  mit  einer  au^ge^eic^net  fi^üiieu,  bem  japanift^en  Qai 
ä^nlii^en,  fe^r  feinen  ©lafur  überjogcn  unb  auf  bem  bunfelbraunen  ©runbe  mit  S8er= 
golbung  ober  Serfilberung,  in  meiere  bte  3ct(^>iung  unb  ©c^attieruiig  gen)bf)nli(^  mit  ber 
9IabeI  robiert  ift.  Sliefe  leßteren  ©efc^irre  t)Qben  iijxtm  SBefen  nocfi  mit  bem  'ijäorjettan 
gar  nic^t«  gemein,  fie  finb  Don  erbiger  SRaffe,  o^ne  finteriibcä  iöinbcmittct,  flebcn  an  ber 
3unge,  finb  ungemein  lei^t  unb  fteHen  eigentlich  nur  eine  je^r  DoHfominene  ^crrafotte 
bar,  bei  beren  ^erfteHung  eä  [ebenfalls  auf  Sioi^afjmung  ber  iapaiiijc^en  Sarfmaren  ab= 
gefeEien  mar.  Sßie  lange  fie  fabrijtert  morben  finb,  barüber  fet)(en  bie  ^iac^ritbten ;  ebenfo 
ift  ber  3iaH)ntii  no^  ntc^t  erbrad^t,  bag  btefe  ®efäge  Don  S3üttger  felbft  ober  in  feiner 
99erfftatt  gemacht  toorben  finb.  Irogbem  mufe  man  i^nen  eine  fe^r  große  SJoDIommentieit 
jnfpredien  fotoolit  in  8egug  ouf  bie  led)ntf(^e  ^erftetluni]  aU  aud)  {jinfic^tltc^  ber  tünft° 
lerifc^nt  ttu^fi^milcEung.  3>er  Ie|tere  Umftonb  lögt  bie  9Iu#füt)rung  in  tbniglidien  äSerF^ 
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ftattcn,  bcncn  \tf}x  gute  S'ünfticr  üorftanbcn,  allcrbinfl«  aW  anncfjmbar  crfc^cincn,  tnbeffen 
brauchen  bic  in  3tcbc  ftc^cnbcn  ©rjeuflitiffc  ni^t  bicjcniflcn  roten  ^ßorjcHanc  gu  fein, 
bon  bercn  gabrifation  bie  SWcigener  Scripte  jagen,  baß  fie  neben  ber  »eigen  SSare 
bis  gegen  1730  betrieben  ttjorben  fei.  Unter  biefen  finb  iebcnfattS  bie  roten  SafpiS- 
porjellane  ju  öerftc^en. 

Äfö  nun  bie  ®rfinbung  1709  fo  toeit  gebieten  festen,  bafe  man  an  bie  9ia(^al)mung 
c^inefifd^er  ©cfäge  gelten  fonnte,  hjurbe,  um  eine  auSgebe^nte  5ßrobuftion  ju  ermöglichen, 
am  6.  3uni  1710  bie  Sllbrcc^tSburg  in  SReigen  gur  ^orgeCanmanufaftur  eingerichtet 
(S)ie  fönigli^e  ^orgeHanmanufaftur,  mcl^e  ununterbrochen  im  Sefifee  beS  fS^fifc^en 
Qiaak^  geblieben  ift,  befinbet  fi^  je^t  ni^t  me^r  in  ber  Älbre^tSburg,  fonbcrn  feit  bem 
^erbft  1863  in  neuen  gabrügebäuben  bei^  Iriebif^t^aW  bei  SReifeen).  »öttger  aber 
tourbe,  obfd^on  rei^  belol^nt  unb  in  ben  3freif)errnftanb  erhoben,  immer  noc^  ftreng  be* 
ttjad^t,  hjeil  man  fein  ®ntmcic^en  unb  einen  SSerrat  beS  ®cf|eimniffe8  befür^tete,  Sr  ftarb 
na^  einem  giemUd^  biffoluten  Sebendttjanbel,  unb  jttjar,  t>a  er  ftetS  berf^menberifc^  toirt= 
fd^aftctc,  in  3(rmut,  am  13.  SKörj  1719.  ®o  toenig  erfreulich  nun  im  gangen  auc^ 
baS  Silb  ift,  bog  h)ir  unS  bon  bem  ffi^araftcr  beS  ©rfinberg  be«  ^orgeHanS  machen  fönnen, 
fo  fiJl^nt  uns  boc^  baS  SBerf,  toeld^ed  if|m  feinen  Urfprung  berbanit,  bie  ^ßorgettanmanu^ 
faftur  in  SWeigen,  biefe  erfte  aufter^incfifc^e  5ßorgeIIanfabrif,  toel^e  fid^  bon  Anfang  an 
lebiglic^  ber  SSercbcIung  i^rer  gabrifate,  ol^ne  ängftli^e  Slücffic^tna^me  auf  bie  augcn= 
blicflic^e  ©efc^macfSrid^tung  ber  SKenge,  Eingeben  unb  fünftlerifc^en  Slici^tungen  folgen 
fonnte,  einigermaßen  toicber  mit  i^m  auS. 

®«  ift  nun  l^ier  gloar  tcineStoegg  unfcre  Stbfi^t,  für  bie  l^eutigc  S^it  unb  für  alle 
Srand^en  ber  ^nbuftrie  bamit  einem  ^ßrinjip  ber  ©taatSinbuftrie ,  loie  c«  nic^t  nur  bie 
fäc^fifc^e  aiegierung  in  betreff  beö  ^Porgelland  angewenbet  l^at,  fonbern  loic  eö  auc^  bon 
anbcren  ©taaten  bidf)er  bei  biefem  ffunftgmeige  beliebt  ttjurbe,  t>a^  S33ort  reben  gu  motten. 
Sor  anbertf)alb^unbcrt  Salären  ober  moren  bie  SSerljältniffe  in  bieten  Scgiel^ungen  noc^ 
uncnttoicfelte,  bie  tec^nifc^en  Jtünfte,  bie  njiffenfc^aftlid^en  Hilfsmittel  ftanben  bei  unS  noc^ 
auf  fc^rood^en  Süßen  —  unb  hjenn  fi^  unter  folc^en  Umftanben  eine  neue  Slid^tung  in 
für  baS  ©ange  förberlid^er  SQäeife  ©al^n  brechen  fottte,  fo  fonnte  fie  bieS  unbeirrt  nur 
burd^  biejenigen  Unterftüfeungen ,  meldte  bomalS  oHein  noc^  bon  ben  $öfen  ausgeben 
fonnten. 

3n  ben  erfteu  Reiten  waren  ed  l^auptfäc^Iic^  d^inefifc^e  5Wufter,  toel^e  bic  SKeißener 
Sabrit  nac^gua^men  berfud^te.  ©ie  erlangte  barin  ouc^  eine  fold^e  aSeifterfd^aft,  baß  felbft 
Senner  in  ^i^^^if^l  geraten  föunten,  ob  bem  Driginol  ober  ber  Skopie  ber  SSorgug  größerer 
Srcfflic^feit  eingeräumt  locrben  muffe.   SSon  ber  ®efäßbilbnerei  ging  man  fe^r  balb  auf 
tit  ^erftettung  rein  plaftif(^cr  ®egcnftänbe,  Süftcn,  ©tatuetten,  Slumen  unb  licrgruppcn 
über,  meiere  bon  ben  auSgcgeic^netften  Sünftlern  geformt  unb  gemolt  tourben.  3)crgleid^en 
alte  Srgcugniffe  fijnb  in  3(uffoffung  unb  tünftlerifc^er  SluSfül^rung  bemunbernSloürbig  unb 
njcrben  f)eutc  mit  oft  biel  l^öl^cren  ^^?reifcn  begol^lt  ofö  gur  S^tt  i^rer  ©rgeugung.  3)amaIS 
inbeffen,  aU  baS  ®ef)eimnis  ber  ^Porgettonbereitung  gefunben  loar,  loaren  bie  materietten 
Srträge  ber  gobrifation  feine  fe^r  großartigen.   ®S  lourbe  faft  auSfd^Iießlic^  für  ben  ^of 
gearbeitet,  unb  menn  man  aud^  bemül^t  toar,  fid&  einen  möglid^ft  toeiten  SRarft  gu  fuc^en, 
fo  gelang  bieS  unter  ber  unorbentlic^cn  5tbminiftration  SöttgerS  boc^  nur  mangclt)aft. 
3m  3a^re  1710  war  ba»  erfte  mcißc  ^orgctton  als  ^^robe  auf  ber  Dftermeffe  gu  Seipgig 
erfd&ienen;  in  berfelben  SReffe  mürben  für  3357  2;l}aler  rote  ®efd§irre  abgefegt.    Son 
1720  begann  jeboc^  unter  Seitung  beS  SRalerS  ^crolb  bie  glöngenbe  Seit,  in  melc^er, 
namentlich  bur^  bic  ent^üdfcnbcn  ®ruppcn  bcS  Silb^auerS  Sänblcr  unb  burc^  ben  Sior= 
fd^ub,  meieren  boS  SRatcrial  einer  barodfcn,  üielfac^  auSfc^meifenben  ®eftaltung  leiftcte,  ber 
SRofofoftil  auf  bic  ^öl^c  feiner  ornamentalen  SluSbilbung  gelangte;  bie  munberboUcn  Sicr^ 
figuren  rüf)ren  ebenfattS  bon  Sönbler  Ijer.    2)aS  ^erfonat  ber  gabrif  mar  1732  auf 
378  ftöpfe  geftiegen.   3)urc^  ben  ©iebeniöf)rigen  firicg  ober  litt  ber  Fortgang  bebeutenbe 
©törungen,  unb  crft  nac^  großen  ^(nftrengungen  fonnte  man  boS  SSerlorcnc  mieber  ein- 
bringen.  S)ie  fc^önen  ^l^orgetlanc,  meldje  in  ber  borouf  folgenben  ^eriobe  micbcr  gemalt 
mürben,  begeid^net  man  gemöl^nlicl)  nac^  bem  ©rafen  SRarcoIini,  ber  1774  bie  obere 
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ficitunfl  bcr  gfabri!  übertragen  erljielt.  S^l^cffen  iji  ba«  tec^nifc^c  SJerbicnft  lüo^I  mcl^r 
bem  Hofmaler  2)tetri^  unb  bem  bamaligen  $[rfaniften  ^olgn^ig  {u^ufd^reiben. 

2)ie  ängftli^e  ®ei)eiml^altung,  todi)t  mit  SSöttger  getrieben  n^orben  mar,  blieb  aU 
erftc«  gabrilgcbot  in  äReigcn  {Ri^tfc^nur.  Srofebem  gelangte,  toie  erjäf)It  mirb,  burc^ 
einen  in  ber  ^orgeüanbereitung  eingesetzten  SIrbeiter  bie  Senntni^  babon  fe^r  baib  nac^ 
SBien,  mo  1720  eine  ^orjellanfabrif,  bie  jmeite  europäifd^e  alfo,  angelegt  ttjurbe;  biefelbe 
iDurbe  1744  faifcrlid^  unb  1794  burc^  bie  gtanjofcn  gerftört.  SSon  S33ien  au^  burc^  ben 
ÄngeftelltenSlinglcr,  ber  imSSefift  berSlrfana  bergabrif  toar,  biefelbe  aber  berliefe,  fowie 
bur^  Arbeiter,  bie  bon  Tld^tn  na^  SSerlin  unb  anbermärtd  l^ingingen,  gemann  ber  neue 
Snbuftriejmeig  ba(b  weitere  StuiSbreitung.  3una<^fi  entftanben  ju  ^öd^ft  a.  9l{).  (1 740  bur^ 
ätingler  in  (Semeinfc^aft  mit  bem  Saboranten  93engraf),  balb  barauf  ju  SlniSba^  unb 
©apreutl^,  fpätcr  gu  gürftenberg,  bann  ju  Serlin  1750  (SBegeli),  1754  }u  granfentl^al  unb 
1758  ju  9tQmf){)enburg  bei  äRünc^en  S^^^^if^n,  todi^t  aber  jum  2:eil  lieber  eingingen. 

%it  ättcflcn  aJleiScncröeJc^irre  enthalten  bie  «ud^ftabcn  K.  P.  M.  (Äönigt.  ^orgeaan- 
manufaltur);  fel^r  geitig  aber  gei(|nete  bie  t^abrif  i^re  $robu!te  mit  ben  je^t  no^  Qebräud^« 
lid^en  unb  in -ber  gangen  ^elt  befannlen  getreusten  ^urfci^mectern  (f.  ^hh.  103),  bie  tn  blauer 
^arbe  getDö^nlic^  nur  mit  ein  paar  $in)elftridben  ausgeführt  finb.  j^üx  ben  ©ebraud^  bed 
»urfürftcn  bcftimmte«  (äJcfc^irr  trug  bie  ß^iffre  A.  R.  ®cgcn  1720  »urbcn  eine  3citlang 
bie  Stic^blätter  ber  beiben  ^(^merter  über  bie  ^itte  ^inauiS  nac^  innen  ^u  oerlöngert,  fo 
bag  fte  ftc^  freugten^  au(^  befinbet  fid^  in  bem  ^nnenraume  gmijc^en  ben|elben  biiätDeilen  ein 
Heiner  ftttxS  ober  ein  ©teru  (^SWarcoIini),  furg  bie  fjormcn, 
in  benen  bie  ^eigener  grabrtfmarle  auf  ben  porzellanen 
erf(!beint,  ift  eine  {el^r  oerfd^iebene,  unb  gmar  nic^t  nur  nac^ 

ber  3eit,  f  onbcm  oft  auc^  nad^  bem  ft^ünftler,  ber  fie  gerabc  y%  ^  %.  |  ■ 
ouf  bem  ®ejd^irr  anbrad^tc.  35ie  SBiencr  gabrif  l^attc  jur  x\  XX  r#  f— I 
9Rarfc  em  bem  öftcrrcic^ijc^en  SBappcn  entnommene^  (Sd^ilb  #^  'V  •  V*  r*y  I— J 
(f.  Slbb.  104),  granfcnt^al  na^m  um  1755  gum  S^ic^cn  ^  ^^ 

einen  fpringenben  fiötocn,  ben  ©elmfcl^mucf  bcr  $falg,  oer-       los.   jUtiHmtr  i04. 

touft^te  benfelben  aber  fpätcr  gegen  bie  gefrönten  5Bucl^*  irmrrtUiinmarkf.  nrinifr  ülitrlu. 
ftobcn  C.  T.  («Bfatggraf  jearl  3:^cobor,  |.  9lbb.  105),  in  blauer 

gorbe  ouf  baö  ^orgettan  gemalt,  ^anung,  ber  ÖJrünber  ber  gabrif  (gcft.  1761),  führte  al3 
5Warfe  ben  Stnfangöbud^ftaben  [eineiä  9iamen«^  unb  ein  f  (Sranfent^al);  gctoö^nlic^  ftel^t 
banebcn  nod^  eine  auf  baö  SJiufter  bcgüglic^e  9?ummer  (f.  5lbb.  106).  S)ie  granfentftalcr 
Sabrif  ging  1800  ein;  bie  SBorrätc  unb  Utenfilien  »urbcn  oerfauft  unb  bamit  im  baijrift^cn 
9i^einfrei|c  eine  ga^cncefabrif  errichtet. 

S^on  ben  übrigen  namt)aflen  beutfd^cn  $orgeIIanfabri!cn  finb  in  bcr  3"|ömmenftcttung 
auf  bcr  nod^ftcn  ©cite  bie  9)iarfen  mit  entfallen,  unb  gmar  geigt  ^Jlbb.  107  groci  berfclbcn  üon 
9ij9mpt)enburg  in  ©a^ern,  bie  gttjcite  baoon  ift  ba^  bai)rif(^e  SBoppen,  auf  altem  ^orgetton 
mittel«  Stempel  eingcprcfet;  ?lbb.  108  bie  ÜDiarfe  bcr  oon  ©ergog  J^arl  @ugeu  gu  fiubtoigS- 
burg  1758  errid^teten,  1824  ober  »iebcr  eingegangenen  gabrif. 

(Sin  nod^  fürgcre«  fieben  l^atte  bie  oon  Dem  gürftbifc^of  gu  gulba  gegrünbete  gabrif, 
welche  ber  grofien  ©etrieb^foften  »cgen  f^on  1780  gefd^Ioffcn  »urbc;  SJiarfc  blau  (§lbb.  109). 
^ie  berliner,  1750  oon  Söcgeli  (bcr  ha^  ?lr!anum  angeblich  oon  5lrbcitern  ber  SRinglerfd^en 
fjobrif  gu  §ö(^ft  bei  aJiaing  ertoorben  \)aiU)  gcgrünbetc  gabrif  ging  1757  toieber  ein,  1761 
grünbete  ber  bortige  ©rogfaufmann  ©o^fotedfQ,  ber  ba§  ^rtanum  ber  ^orgctlanbereitung 
oon  bem  in  ber  ©egelifc^en  fjabrif  a\^  S^cc^nifer  angefteüten  S3ilb^aucr  Sfeic^arb  gegen 
3a^Iung  üon  4000  2^§Ir.  crl^iclt,  eine  neue  gabrif,  bie  gum  J:eil  noc^  in  D^eicbarbö  ^efift 
befinbli^en  SBorcnoorröte  ber  2BegeIifd)cn  gabrif  mit  übcrnc^menb,  unb  bicfe  tourbc  1763  nad^ 
bem.  ^ubertuöburger  grieben  oon  griebri^  bem  Ö^rofeen  alö  8taat«anftalt  übernommen;  feit 
jener  3eit  ift  fie  ebenfott«  ununterbrod^en  ©taatsinftitut  getocfcn.  'äU  erfteS  3^^^^^"  ^^^^^  f^^ 
ein  3cpter  (f.  §(bb.  110),  fpätcr  tourbc  ein  1?(blcr,  noc^  fpätcr  ein  SReic^^apfcI  über  ben  S3u(^s 
ftaben  K.  P.  M.  (Äönigl.  ^orgellanmanufaftur)  gugcfügt.  9?ubolftabt  in  2:i)üringen,  um 
bie  SRitte  beg  üorigen  Sö^t^unbertä  entftanben,  füf)rtc  ein  R,  blou;  JRaoenftein  in  SUiciningen 
bie  in  ?(bb.  111;  8imba(^,  nic^t  »eit  baoon  entfernt  liegenb,  bie  in  ''}ibb.  112  angegebene 
SRarfe;  ®ro6brcitcnbac^  ein  Kleeblatt,  5Seili^borf  einen  bloßen  (Strid);  3lmcnau  ein  L; 
19ot^a  bid  gum  3o^rc  1802  ein  R,  oon  ba  ab  ein  G,  ^Inigbarf)  ein  A,  ®cra  ein  G  u.  f.  to. 
5jDie  SRoinger  gabrif  bei  ^öc^ft,  burd^  ben  oorgenanntcn,  auö  bcr  SBicncr  gabri!  entlaufenen 
^ngcftellten  SfUnglcr  angelegt,  ging  infolge  bc^  ©infaUä  ber  grangofen  17i)4  »oicbcr  ein;  il)re 
^orgeüane  fmb  fenntlid)  on  bem  3cic^cn  ^Ibb.  113,  bem  3Sappcn  bc^  ehemaligen  Grgbiötumd, 
einem  fleinen  üergolbeten  9labe;  ba^felbc  ift  biötocilcn  in  JRot,  bi^mcilcn  in  33Iau  au^gefü^rt, 
iinb  biefe  5orbenoerfc^iebcnl)eit  bebeutet  oiclleic^t  eine  SBerfc()iebenöcit  bcr  ÖJüte  ober  bcr  gabri* 
fation^geit,  ®ie  ^orgettonc  bcr  fpätcr  bei  ^öd^ft  oon  ^a^l  crridjtctcn  gabrif  ^aben  ghjar 
t>a9  alte  3^i4en  beibehalten,  bemfelben  aber  gur  näl)ercn  ^eftimmung  ein  D  beigefc^t. 
grürftenberg  (im  IBraunfc^toeigifc^en)  geic^ncte  mit  einem  blauen  F  {}.  ^bb,  114)« 
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3n  granfrcicö  fam  bic  ^ßorjcHanfabrtlation  crft  ettoa  30  3af|rc  \p&kx  in  ®ang  aö 
in  Seutfc^tanb.  @^  n^at  jn^at  bad  @e{|eimnid  bet  Sereitung,  toxt  ed  t)on  äßeigen  na^ 
SBicn  unb  grantcnt^al  gclommcn  toar,  au^  bon  f|icr  ben  granjofcn  bcfannt  getoorbcn, 
unb  namcntli^  l^ci^t  t^,  baß  bcr  ®rünbcr  ber  granfcnt^alcr  Sabril,  ^anung,  ber  ftan« 
jöfifc^en  9{egierung  batauf  bejügli^e  SRitteilungen  gemad^t  l^abe;  aber  ed  jeigte  fic^  ber 
fatale  Umftanb,  bog  in  gonj  Srantreid^  ber  unerläßliche  Äaolin  ft^  nid^t  finbcn  »ollte, 
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toä^renb  ber  Scjug  au^  onberen  Sänbcrn  überoll  bur^  8tu<Jful^rbcrbotc  unt^unltc^  gc« 
tDorben  toar.  3)tc  ^PorjeHanfabriten,  wetd^c  unter  fold^en  SJer^ältniffcn  in  Stanhetc^ 
entftanben,  fonnten  bafjer  in  if)rcn  ©rjeugniffen  mit  ben  beutf^en  ^ßorjcHancn  in  feiner 
SBeife  tonfurrieren.  SJtele  üon  if)nen  gingen  nad^  furjem  SSepanbe  toieber  ein,  unb  bie 
granjofen  tüören  lüof)I  in  Sc^ug  auf  ^orjcllan  bon  anberen  Sönbem  abhängig  geblieben, 
toenn  nic^t  tin  befonbcrer  3wfaII  il^nen  fjilfreid^  gemorben  märe.  &nt^  lagcÄ  fud^te 
grau  iJatret,  bie  ®attin  eincd  armen  Sarbierd  in  @t.  2)rieuj  bei  SimogciJ,  Xl^on,  um 
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i^re  SBiif^e  ipcig  gu  matten,  unb  faitb  an  einem  naiftn  ^et^xndtn  einen  meinen,  \ptd' 
artigen  @tein,  ber  i^r  baju  paffenb  fd^ien.  ®(e  übergab  benfelben  ititem  äJtanne,  toelc^er 
bann  ttmai  8e{Tereä  aii  SSalterbe  p  etftnnen  glaubte  unb  i^n  bem  Slpottieler  SBidorid 
in  ajorbeauj  jdßte;  bie|et  riet  auf  Kaolin  unb  fanbte  foßleii^  eine  $robe  baoon  an  ben 
G^emitet  aHacquei,  tnetc^er  fie  atäbalb  aui$  aI3  foIi^eS  erfannte.  3ßan  fanb  an  bem 
betceffenben  Crte  ein  leic^ei  Saolinloger,  unb  bet  unj^einbare  ©toff,  Weldiec  oon  einer 
ormen  Srau  gefunben  lourbe ,  brachte  nun  bie  ^ot^eKanerjeugung  Stantreic^ä  f)IÖt(Ii(^ 
in  bie  $ö^e.  ^m  ^alire  1774  toac  bie  gruBe  ^orjeÜantnanufaFtuü  i^^ureg  mit  ber 
erjeugung  Don  etilem  ^oräeaon  in  ooKeui  ®ange;  fie  Ift  je^t  no(^  eine  bcc  gti^feten  unb 
bebeutenbften  in  btr  ganjen  ^ett,  unb 
i^re  äKobeDe  unb  SRalereien  »erben  ali 
bie  beften  unb  ftilüoCCften,  bie  je  gef^affen 
pnb,  x>on  aden  Sunfltennern  tieniunbert. 
9(Iä  bie  Siege  biefer  betütimten  fran^ 
jäfif^en  ^orjenanmanufaftur  mug  jeboifi 
St.  ßtoub  angefe^en  tpecben.  ^ier  waren 
fdion  feit  langer  3*i'  fei"f  Söpfetranreii 
ber  Derf(^iebenften  Slrt  gefertigt  roorben, 
bie  an  bet  in  Slbb.  115  bargefteCtten 
aRarte  erfennbar  finb  ober  an  einer 
^atllenben  Sonne,  roelcfie  na<^  1702 
angenouimenn)urbe,na(!|beDiSubtt>igXIV. 
ber  Sabrit  große  3te[|te  Oerliel)en  ijattt 
©igentlit^e  *JJorjeIIane  mürben  ober  in 
biefer  3eit  ^ifc  ebenforoemg  ßenia(i)t  loie 
in  Stauen,  mofelbit  f^on  Dot  1696  feine 
Zöpfereietjeugniffe  !|ergeftent  mürben 
ober  in  SEiantillq  mo  feit  1735  eine 
auSgejeic^nete  7{)onn)arenfat)rt[  beftonb 
{aRatle  abb.  llh)  ^u  Elignancourt 
blühte  um  bie  ä)tii  e  bei  Dortgen  3ai)r 
^unbert^einä^nlti^eälStabliffement  beffen 
^robutte  bai  SSappen  hei  ^erjogä  tion 
Ctlean«,  älteften  ©o^neä  beS  fiönigi 
fiif)rten,  ein  auf  bret  ©ptgen  ruljenbeö 
Xa(§  (f.  STbb.  117)  Cange  Dortier  el)e 
^Söttger  in  @ai$fen  ba^ä  ^orjeltan  ertnnb 
Ejotte  man  in  biefen  unb  anbercn  3Serf  ** 
jiöiten  bie  9lacba!|mung  t^inefifc^er  ®e. 
fdlirreDerlutfit.  ®ö  e^ftiertberettiä  auöbem 
3a^re  1664  ein  patent,  rorf^eS  einem 
^arifer  ^a^eneefobrifanten  SHenerenb  er=  nar«  »«n  juntmos 
teiltrourbe,um  „inbif^e^orjeKane"  nad)-- 
jumac^en;  allein,  nae  aufbiefe^eifeEierauötam,  raarntä|tä  anbereä  aU  eine  feine  ga^ence, 
»pie  fie  ju  ä^nlii^em  ^tuecfe  ^otlanb  ft^on  lange  etjeugte.  SRicbtäbeftomeniger  begcidinete 
man  foI(^e  ^iac^a^mungen  aU  ^orjeQone,  unb  namentlich  gab  man  biefen  9}nmen  au(^ 
einet  gelbtii^en  SKnffe,  meiere  Don  3Rotin  fc^on  1695  in  ©t.  Stoub  gemacht  Würbe, 
wel^t  man  aber  junt  Untetfi^iebe  Don  bem  eckten  ^orjeRane  (porcelaine  dure)  mi^ei 
^orjeKon  (porcelaine  teiidre)  nannte.  3"  htv  Sierarbeitung  berfetben  erlongte  man  eine 
jiemlic^e  ^Dnfommen!)eit,  befonberö  nac^bem  fidi  bie  franjüfifiiien  S^emilcr,  fo  ber 
berühmte  Seaumur,  unter  Sei^ilfe  Don  ©taatSmitteln  unb  infclge  \)f4  grofecn  ^ntereffeS, 
nwlt^efl  fiubmig  XIV.  an  ber  SnttDitfelung  biefer  3nbuftrie  nal)m,  befleiBigte«.  tm  bem 
Diientalift^en  d(|n({i^eg  gabriCat  ju  etgeugen.  @o  entftnnb  baä  SHeaumurfc^e  ^orjeDnn, 
eine  «rt  3=ittenpotjeUan,  eine  me^r  gtoflatlige  3HaHe,  roeli^e  o[)ne  ^ufoö  "on  Roolin 
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beteftet  n>irb  unb  me^t  ein  unboUftfinbig  QefcfiinoljeneS  ober,  richtiger  Qefagl,  ein  tni« 
glafteS  ®[aä  Dorftellt  ali  ein  iDirlli^S  ^orjeUan.  X>te  SRoffe  bcfl  3titten;ioiie(Iane  nitb 
QuS  einem  ff^meljtiaren  Oemif^  Don  ^ejel,  Vllali,  äRergel  unb  foeibe  jufammengtfegt, 
fein  genia()ten,  metiiere  iDionote  ali  £9tei  aufbeica^it,  getrocfnet,  miebetutn  gemaE|Ien  unb 
enbtit^,  wm  (ie  iJlofHf^  ju  mn^en,  mil  ©eifen«  ober  Seimmaffet  Derteßt.  SiaS  Stennen 
gefi^ic^t  in  Sopicln;  babei  oetäie^t  fit^  inbe(fen  bie  SDIüffe  leitet,  ba  eine  Diel  ßeringete 
|)ige  fiijon  gen&gt,  um  fie  gar  gu  brennen,  aii  für  bnä  ^arte  $otjtIIan.  9Uä  ®la|uT 
bient  ein  fefir  b[ei{)alttged  ©lad. 

Sit«  nun  in  ©o^Jen  ba«  ec^te  ^or- 
jeQan  erfunben  morben  mar,  oerboppel^ 
ten  fii^  natürlii^  bie  ^nftrengungen  aa<i) 
in  &tanftei(^.  SDion  eerfuc^te  bie  üon 
3)eutf(^tanb  erlangten  Stejeple  auSjufit^ 
cen,  ba  aber  baS  ^Rohmaterial  fehlte,  fo 
fonnte  man  ju  feinen  ^efuttaten  gelangen.. 
3)ie  Sabttf  non  ©t.  Cloub  toutbe  1752 
nai^  ©ioreS  Dtrlegt,  nai^bemfid)  ber  Aönig 
mit  einem  3)rittetl  Kapital  an  berfelben 
beteiligt  ^atte,  unb  natim  nun  ben  Xitel 
Mitnufacture  royale  nn.  @ie  fabrijierte 
immer  nodi  ouäft^lieglit^  poroelaine  ten- 
dre.  9lo(^bem  mon  aber  1766  bie  ^tr- 
jeSanerbe  bei  fiimoge«  entbedt  ^aUe, 
tnurben  9ln[talten  getroffen,  neben  bem 
Stritten))  otjeQan  au^  uirflü^efl  ^arttft 
Ißocjellan  batgufteaen,  unb  Uon  1769  . 
an  —  alf  D  60  3a^re  ^pätti  otfl  in  SRrifeen 
unb  faft  20  3at)re  fpMer  al«  in  »erlin  — 
mürben  in  ©iure«  beibe  Strien  ndienein> 
anbet  fabcijteit.  XiieS  bauette  Hi  in  hai 
19.  3Ql)r^unbert  hinein;  erft  ba,  unter 
©rogniortä  Seitung  ber  Sobrif,  ftna  bie 
^arte  SßafTe  beS  eisten  $o^tII(m<  on, 
bie  pate  tendre  p  Derbrfingen.  3}ie  Si> 
jeugniffe  ber  ffobrif  Don  ©iore«  tragoi 
all  Waxtt  ein  boppelte«  L  (Louis);  Wn 
1753  an  mürbe  in  ben  Snncnianm 
biefe«  aRonogrammS  jebe«  3a^r  ein 
neuer  Suc^ftobe,  von  A  an  baS  ganjc 
3Itp(|abet  burd),  gefegt  (f.  «bb.  118), 
fo  buB  1776  ba«  Z  erreicht  mar;  im 
3al)re  1777  fing  ba«  ÄIpt)abet  mieber 
Don  Dorn  an,  aber  bie  Suc^ftaben  routbrn 
boppelt  genommen,  unb  bie  ^orjellane,  meiere  mit  RR  bejeicf)net  finb,  ge^Bren  bemnadi 
bem  3ai)re  1794  an.  Sion  biefem  ^a^re  on  fflet^fclte  bie  OTorfe  mit  ber  in  «bb.  119  ab= 
gebilbeten  (Röpublique  Franpaise),  1800  — 1804  Derf(^manbaud|  biefe,  unb  bie  SSuc^ftaben 
M.  NLE  (Manufacture  nationale)  mit  bem  SQJorte  sl:vRES  traten  on  itjzt  ©teHe;  1804 
mürbe  bo«  Nationale  bur^  IMPLE  (Imperiale)  erfetjt,  unb  Don  1810 — 1814ftorterte  ber 
nopoleonift^e  gefrönte  Slbtsr  alä  3*irfien.  ©päter  nat)m  Subtnig  XVIII.  mieber  ben 
atten  SRamenSjuo  an  mit  einer  SiÜe  in  ber  3Jiitte,  S'orl  X.  ben  feinigen  unter  einer 
firone,  bem  entf'prci^enb  SouiS  5ß^ilipp;  bie  9teptib(il  Don  1848—50  ober  nn^m  bie 
aUorfe  S  mit  ber  ^o^reSja^t.  Slcr  fdion  erwätinte  ^onung  ober  $annong  errichtete  im 
lejften  SSieriet  be«  18.  3a^r^unbertä  oudi  ju  Sßariä  eine  Sabrif,  meli^e  mit  H  fignierte; 
au«  berfelben  B^'t  flammen  no(^  bie  Snarfen  M.  A.  P.  Don  SRoreOe,  S  Qon  ©ouroup, 
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itoei  fi(^  fteujenbe  ^Pfeile  (f.  Vbi.  120)  bon  Socre  (1773),  ein  atMattS  A  mil  einet 
roten  fiilie  uon  Se  Soeuf  (1780—93);  ferner  ^mi  ju  nennen  bie  gnbrilen  oon  Sumatre, 
Scboeuf,  ationon  (1784)  ^oHer  (1790)  in  $ar[g  unb  bie  ^t^briUn  }u  SiUc  (1786), 
tpclc^e  iUtt^  in  granhei^l  ©ttinto^len  gun  ißiennen  Don  ^orjeDan  Derlvenbete,  |u 
9eDetptne  unb  gu  ERiberDiUec.  Segenroärttg  ift  bte  ^orjeUanfabrÜation  in  ^cotili^cidi  ein 
fc^r  auSQebe^ntei  unb  ju  [)D^eT  SoIRonimtn^eit  entmideltcr  iSnbuftttejneig,  beffen  ^aupt- 
fi{)(  $anS  unb  Simogefl  jinb. 

3n  gponien  gtünbete  RSniö  fiati  IH.  175»  bei  SHobrlb  in  ben  ©orten  feine« 
^ulaftcS  n  Bnen  Betiro  eine  S^^^f,  beren  ^robulte  teil«  bur(^  Silien,  nie  beten  brtt 
in  W>h.  121  ongegeben  finb,  teil«  burtli  jroei  Ofrf^lunflene  C  (f.  2I6b.  122)  bejetc^net 
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finb.  3)et  letztere  91anien«jug  ^at  mant^niäl  eine  £tone,  unb  bie  Sudiftaben  finb  bann 
gemö^nlidi  uerjerrt,  Wie  e«  Slbb.  123  ongibt.  23er(eTbe  SRonan^  fjatte  frUljet  f[i)on  in 
tßeofKl  eine  tjobrit  Qtsrttnbet,  beren  mit  gemalten  iReliefö  Derjiette  (Stjeugniffe  unter 
bem  IRauien  „Capo  di  Uonte-Porzellaue"  Don  @antm(ein  ^D<i\  bejal)lt  tuetben  (aRarfe 
8lbb.  135).  2)ie  3^'i^En  !tbb.  126  unb  127  lommen  nea))Dlitanif<i(ien  1|iorjeII(tnen  au« 
anbewn  gobrifcn  ju,  toeli^e  ebenfaflä  in  ber  legten  ^ölfte  bei  18.  3a^r^unbett« 
arbeiteten.  Siocria  in  XoScana  führte  entweber  ba«  Seit^t"  ^bb.  128  ober  einen  ©tern 
(f.  Abb.  129),  ä^nltdi  ber  Maxlt  bon  SeuoDe  in  ber  Somborbei  (blnu  ober  tot).  5)o8 
cjtc  SJenejionet  ^orjeüan  ^al  einen  grogen  toten  Stntet  (f.  ^bb.  130),  ^iencuf  in  $te> 
mont  (1750  gegn'inbet)  ein  ^euj  mit  ben  9Infang«bu[^ftaben  be«  Orte«  unb  @runber« 
Dr.  Oioanetti  (f.  «bb.  131).    Sifta  bei  Dporto  führte  bie  SRatte  SIbb.  124. 

«u«  ber  ©^roeij  finb  botjügfic^  itoei  aRatten  bemctteuöioett:  ein3if(fi  (f.9Ibb.  132) 
auf  bem  ^DtgeDan  bon  iR^on  im  Danton  SBaabt  unb  ein  blaue«  Z  (f.  9tbb.  133)  ouf  bem 
um  bit  ältitte  be«  nötigen  3at|r^unbert«  in  ^iiricti  gefertigten  ^oijeQan. 
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3n  ^ollanb  cntftanbcn  hja^rcnb  bcg  ©icbcniö^riflcn  ffrieöc^  5ßorjclIanfabri!cn; 
öon  i^ncn  ift  namcntlid^  bic  im  ^oag  unb  bic  Stmftcrbamcr  bcfannt.  ®tc  leitete  tjot  ein 
A  afö  S^^^^^r  bic  crftcrc  (1778  errichtet)  bic  in  Hauer  garbe  rof|  auSgefül^rtc  S^id^nung 
einc^  ©tord^eg,  ber  entweber  auf  einem  Seine  fte^t,  ober  mit  einem  grofc^  im  ©d^nabel 
aufpiegt  (f.  abb.  134);  5)oornif  ober  Sournai  (1760—1800)  führte  jmei  gefreujte 
©c^loerter  mit  tjier  Keinen  ©ternd^en  bajloif^en  (f.  8(bb.  135). 

3u  ©nglanb  fanb  bie  ^ßoriellanfabrifation  infolge  ber  l^o^entwicfelten  ©teingut== 
fabrifotion  fc^on  frü^jeitig  einen  günfttgen  ©oben,  unb  in  ben  ^abriten  oon  So»  unb 
S^elfea,  loetd^e  tjor  1760  errichtet  toorben  fmb,  würben  au^gejeic^nete  SBerfe  l^eroor= 
gebracht.  S)aiJ  Soioer  ^orjeHan  ift  je^t  fe^r  feiten  unb  toirb  mit  enormen  ?ßrcifen 
beja^lt;  fenntlic^  ift  eö  on  einer  Siene,  bie  enttoeber  nur  barauf  gemolt  ober  fo 
mobelliert  ift,  aU  ob  fie  auf  bem  ^PorjeHan  fäfee.  S)a3  SJ^elfeaporjeHan  I|at,  toenn 
eg  überf)aupt  mit  einem  gabritjeid^en  tjerfef)en  ift,  einen  Snfer,  ber,  geloö^nlic^  jiemlic^ 
roll  unb  mit  roter  garbe  gemalt,  nur  bei  ganj  feiner  SBarc,  wie  ber  lefetc  ber  in 
Stbb.  136  obgebilbeten,  in  jarten  ®oIbftric^en  ftu«gefül)rt  ift.  «Ö  bie  gabril  in  ß^elfea 
um  1751  einging,  ficbelten  bie  beften  üjxtx  Arbeiter  nad^  3)erb9  über,  wo  bereite 
1751  eine  ^orjeHonfabrit  gegrünbet  worben  war.  S)abur4  tom  ber  Änfer  al^  SRarfe 
na^  S)erbQ  unb  würbe  in  bem  D,  Wa^rfd^einlic^  bem  frül^eren  S^^^^w  ^^^  Sabril, 
angebrad^t  (f.  Stbb.  137).  Später,  unter  ®eorg  III.,  att  bad  5)erb9porieCan  großen 
9luf  erlangt  f)atte,  würben  ^wei  gefreujte  Schwerter  mit  einer  Ärone  unb  bem  Suc^ftaben 
D  }ur  SSejeic^nung  gebraucht  (f.  3lbb.  138).  Seibe  SRarfen  tinb  entWeber  in  ^oc^rot 
ober  in  Siolett,  in  fel^r  feinen  ^Porzellanen  auc^  in  ®olb  auiJgefül^rt.  ffiorceftcr,  gleid^- 
jeitig  mit  ber  gabril  S)erbQ  errichtet,'  ejjetlierte  ^auptfäc^Iid^  in  ber  SRad^ol^mung  jo^ja* 
nifc^er  unb  d^inefifc^er  ^orjellane  unb  benu^te  aud^  berartige  äRarfen;  old  eigentümlic^eiS 
3cid^en  aber  biente  ein  Ijalber  SRonb,  in  ©lau  unter  bie  ®Iafur  gemalt,  biiJWeilen  oud6 
ein  W  unb  fpäter  eine  fd^ad^brettartige  ^eic^nung  (f.  Stbb.  139  unb  140).  p^mout^ 
würbe  um  1760  tjon  Soolwort^^  errichtet;  wal^rfc^einli^  l^aben  bie  nal^cliegcnben  reichen 
3iunlagerftatten  \ik  SSeranlaffung  gegeben,  biefelbc  fUlaüt  (f.  Stbb.  143)  }u  wägten, 
welche  ald  3innftempet  bient.  2)er  unter  Stbb.  144  abgebilbete  2)rei)ad,  rot  unb  bi^^^ 
weilen  mit  bem  SRamen  ©wanfea  üerbunben,  ift  ta^  S^^^n  für  bie  1760  gegrünbete 
^or^etlanfabrif  gleichen  SRamen^;  Sriftol  I)at  ein  blauet  Kreug,  SeebiJ  pgniert  burc^  eine 
^fetlfpi^e  unb  mittele  ber  93ud^ftaben  GQ,  9tocfingl^am  burc^  einen  ®reif;  bad  alte 
©J^ropf^ireporjeEan  fü{)rt  ben  ^uc^ftaben  S;  äBebgwoob  begeid^nete  feine  ffiaren  mit 
feinem  t)olIen  9lamen,  man^mal  in  S^erbinbung  mit  bem  feined  XeiD^oberd  93entIeQ. 

Süt)ren  wir  nun  nod^  an,  bafe  bie  faiferlid^e  ^Porjettanfabrif  in  5ßeteri^burg  in  ber 
{Regel  ben  SRamcnöjug  be^  l^crrfc^enbcn  SRegcnten  mit  ber  ruffif^en  ffrone  ald  3^^^^" 
trogt,  g.  93.  bad  5ßorgclIan  aud  ber  3eit  SatJ^arinad  II.  ia^  Scid^en  Stbb.  142,  ferner 
t>a^  Stbb.  141  bie  äßarfe  ber  polnifd^en  gfabril  Sorgec  barfteDt,  unb  bag  bie  löniglic^e 
gabrif  in  ffopen^agen  (feit  1775)  brei  wellenfiJrmige  Sinien,  ben  ©unb,  (Brofeen  unb 
Steinen  Seit  bebeutenb,  fül^rt  (f.  Stbb.  145),  fo  bürften  wir  bamit  bie  ÄufgäI|Iung  ber 
bcbeutenbften  unb  in  ber  ©efc^i^te  bed  ^orgellan^  intereffanteften  europaifd^en  fjabrifen 
beenbet  f)aben.  Sebauern  muffen  Wir  bei  biefem  äiücfbticf,  bafe  einige  berjenigen  Sabrifen, 
bcnen  bie  fi'inftlerifd^e  Pflege  bc^  ®ewerbeg  befonber^  anöertrout  fd^ien,  SBicn  unb 
St^mp^enburg  g.  8.,  entWeber  gang  eingegangen  ober  gu  geWiJfjnli^em  ßr&merbetriebe 
]^erabgefun!en  finb. 

Unter  ben  ^orgeUanfabrücn,  wel^e  gu  allen  Reiten  i^re^  Sßeftel^en«  fid^  il|ten  Stul^m 
bewahrt  l^aben,  fielen  bic  gu  SReifeen,  Scrlin  unb  ©iore«  obenan,  fowo^I  toa^  bie 
®üte  be«  SRaterialg  anbelangt  aU  ^tnfic^tltd^  ber  SJortrefflic^feit  ber  3orm  unb  SSottenbung 
ber  fünftlerifc^en  Stu^fül)rung,  SKalcrei  unb  SSergolbung;  neben  il)nen  bürften  bic  eng« 
lifd^en  gabrifen  öon  SBorccfter  unb  btejcnigen  üon  SRintond  einen  ^oljen  SRang  be- 
anfpru^en. 

©^oreg,  beffen  ^orgetlanfabrtf  unter  ben  3)ireftoren  Icd^nifer  unb  (Selel^rte  toie 
Srogntart,  SRegnauIt,  gbclmcn  unb  SDecf  l^attc,  ift  immer  burc^  feine  garten 
garben  berühmt  gcwefcn,  bereu  ®cl)cimuid  fic^  noc^  aug  ber  ^ßeriobc  ber  päte  tendre 
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^eifiiitettit  unb  We  ber  geft^madbolle  ©inn  ber  5tanjo[en  gu  teijenben  ©ffelten  ju  Der» 
loerten  luei^. 

fflerlin,  tuelc^eä  frülier  me^t  Ii«r(5  fftcnfle  gönnen  uiib  burdj  (oltbe,  miluntet  efWoS 
nüditecne  tet^niic^e  9Iu#fü^runQ,  namenlli($  in  $ejug  auf  bie  Sär&uno  feiner  ^oigelldne 
nirfte,  ift  in  neuerer  ^eit  mit  flünj  fieroorrdgenbEn  Seiftungen  aiii  Si^t  getreten,  $ier 
mar  (8,  mo  bec  ouiflejeictinete  Ißtof.  Dr.  ^ermann  ©e get  burc^  feine  tial)nt)retf|eiiben,  lic^t= 
BoHen  arbeiten  ben  ®tunb  ju  beut  roitfenft^oftlic^en  SiuSbau  ber  neujeitißen  feramifi^en 
G^tmie  legte,  bie  Unterfue^ung  ber  ^Hj^nfr  SRafTe»  «nb  ©lafuren  in  für  bie  Set^nit  n«&= 
tiringenbe  Sahnen  lenfte  unb  ju  Stnfang  bec  ac^tjißer  Satire  eine  neue  Spejieä  oon  ^Pot- 
^eDnnen,  bie  nur  aal  S^onfubftanj,  Ouarj  unb  ffelbfpat  beftetjenben,  leii^tflüffigen  Sßeic^« 
putjellttne,  einführte,  S:a  biefc  fe^r  flußmittelreic^en  ^ßorjeUcnc  nur  arm  an  I^OU' 
fubftanj  fein  tonnten,  f o  mufife  bie  Untere  einem  möglidSift  plaftifi^en  fetten  roeifebtennenben 
Steingutt^on  entnommen  merben,  olä  toeli^en  ©efler  ootjugöWelfe  beii  £Btl)Qiner  Stein= 
guttl)on  au8  ber  ^äift   oon  -.  -^-,- 

aWeiien    oetmenbete.       3>aä  ->■>:.».  '      '^ 

mit  flto§em  ©rfotß  oon  ber 
fiönißlitfien  SBerliner  S[Hanu= 
faftur  ^ergefteßte  unb  nai^ 
feinem  Srfinber  „©egerpor^ 
jeHan"  benannte  gabritat 
jeic^nete  Jiä)  babur(4  Dot  ben 
flugmittelarmen  ätteren  $art^ 
porzellanen  a.vi,  t>a%  ei  bei 
roeit  nieberer  Temperatur 
gdi  gebrannt  unb  bot)er  mit 
iveit  mannigfacherem  farbis 
gen  ©t^arffeuetbetor  Derfeljen 
werben  fonnte.  So  gelangte 
©eger  bcju,  bie  biä^ei  nur 
ben  orientalifdien  SPorjel» 
lanen  eigentümlii^en  {färben 
ouf  baö  neue  ißrobutt  ju 
übertragen;  er  ttiat  bieö  aber 
nii^t  in  imitatorifc^er  Slrt, 
fonbent  in  einer  SBeife,  meiere 
bem  ©egerpocjeHait  bur<$= 
au8  ben  Stempel  ber  Orifli= 
nalitöt  aufbrüdte.  @g  ge^' 
lang  i^m  nicftt  allein,  bie  grüne  ©elabonglafur  nnb  baä  fiupferojqbulrot  ober  Sang 
de  boeuf  ber  ß^inefen  nad^jubilben,  fonbern  er  fügte  bicfcn  Tönungen  noc^  eine  ganje 
Weitje  neuer  ffiffefte  ^inju;  ii^  nenne  oor  ofteit  fingen  bie  eierpflaum engelbe  Uranglafut 
unb  ba#  in  einet  grofien  S^nnnigfaltigfeit  ber  ©ciiattierungen  nuägebilbete  pfirfict|blüten> 
forbene  ^inlrot.  SDJit  befonberer  äReiftcrftfiaft  bel)errf(^te  er  aber  bie  Supfcrojqbulglafur 
unb  i^re  batb  inä  ©rönÜt^'SIaue,  balb  inä  Stolelte  fpielenben  Übergänge,  unb  roenn  ou(ö 
fafl  gleidijeitig  mit  il)m  SBfinjIi,  ©alottal  nnb  Xecf  uerfH(^8iDeife  einzelne  Stiiifc  in  biefer 
Sarbe  bargefteHt  Ratten,  fo  gebfitirt  ©eget  boc^  Dor  oUcn  fingen  ba^  S^erbienft,  bie  @nt' 
fte^ungSurjac^en  biefeS  O^arbtoned  f o  grünblic^  ftubiert  unb  IlargcIcgI  ju  ^ahtn ,  bag  er 
allein  im  ftonbe  mar,  auf  ®runb  feiner  ©tubien  eine  fiebere  gabrifntion  ju  grünben  unb 
fie  mit  @Tfolg  burc^sufüftren.  TOit  bem  ©egerporjeüan  war  ber  ®runb  für  ntle  meiteten,  nur 
cu«  31|onfubftan§,  Duatj  unb  Selbfpat  bcffe^enben  f ogenannten  natiirlicl)en  iBeicftpocieftone 
gelegt,  unb  eine  ganje  Stnjat)!  ^ecoonagenber  Sunftinftiluie,  fo  j.  3}.  and)  ©iOreS  in 
^ranfreidi,  ^at  mit  meE)i  ober  weniger  Sifolg  biefc  3:e4nit  aufgenommen.  9lucf|  ba§ 
Steingut  wufite  ©eger,  ber  in  lünft(crif(öer  ^infi^t  oon  bem  I)erDorrogcnbcn  ajJaler  ^rof. 
Ümm  mirffom  unterftüfet  mürbe,  bur(^  eine  grofee  Steilje  neuer  betorafioet  5:ei^niten 
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unb  bur^  bie  t)orbem  ni^t  belannten  bleifteien  93ar^tgla[uren  neu  ju  beleben.  2)et 
l^ö^fte  9lu{|m  ®egerd  beftanb  aber  barin,  bag  et  toxt  feinet  oor  il^m  ben  Stufbau  bet 
äRaffen,  ©lafuten  unb  Serben  f^ftematifd^  unb  fpelulatib  entn^ideUe  unb  baburc^  jüngere 
Rtaftc  ^eranjubilben  öcrftanb,  lüelc^e  erfolgreid^  in  feinen  Salinen  ju  ttjanbeln  vermögen. 
@o  n^enig  und  bie  ®eftalt  SSöttgerd  in  i^ren  menfc^Ii^en  Sigenfc^aften  anmutet,  fo  fe^r 
mflffen  n?ir  ju  ber  Srfc^einung  ^ermann  @egerd,  bed  befc^eibenen,  felbftlofen  unb  boc^ 
fo  iie(ben?ugten  gforfc^erd,  mit  ©enugtl^uung  unb  Setnunberung  aufbliden.  3)lxi  feinem 
Heimgänge  1893  l^at  ni^t  nur  bie  beutfd^e,  fonbern  über^au))t  bie  )neitoer}n)eigte  Setamit 
ber  ganjen  SBelt  i^ren  größten  SReifter  berloren,  aber  ed  fielet  feft,  baß  feine  ©aat  auf* 
gelten  unb  ber  gesamten  ßunftti^pferei  ein  neued  ber^eigungdboKeiS  äRorgenrot  er« 
ftra^Ien  tnirb. 

pie  '^oimatcxiatien  her  99onn>aren-9n6tt(lric. 

Sur  $erftettung  bon  I^onhjaren  bient  in  crfter  Sinie  ber  S^on;  je  nac^  feinen 
©genfc^aften  unb  bem  ßl^arafter  ber  SBaren  entfpred^enb  toirb  er  ol^ne  ober  mit  3ufc^Iög^* 
mittein  berarbeitet.  S)iefe  le^teren  fiJnnen  entmeber  baju  bienen,  bie  ©d^melgbarfeit  bcd 
Xl^oned  ^erbeigufül^ren,  ober  fie  n^erben  sugefe^t,  um  bei  ju  fetten  3:^onen  eine  äßagerung 
l^erbeigufüfjren  unb  baburd^  bie  ber  93erarbeitung  ni^t  immer  günftigen  pti^fttalifd^en 
(Sigenfc^aften  ber  St|one  ju  berbeffem.  Solche  Sufc^IagSmittel  —  glufe*  ober  SKagcrungd^ 
mittel  —  finb  lo^Ienf aurer  Rall  in  gorm  bon  Ralffpat,  Rreibe  ober  SKarmor,  ©anb, 
Seuerftein,  gelbfpat,  gebrannter  I^on,  Äol^Ienflein,  So^Iengtu«,  Sorf,  ©Sgef|)cine  unb 
berglei^en. 

SlQe  Simone  ftnb  bur^  Sern^itterung  entftanben.  @ie  gehören  bal^er  ni^t  ju  ben^ 
ienigen  Stoffen,  bie,  obttjo^l  fie  einen  hjef entließen  Seftanbteil  unferer  iefeigcn  Srbrtnbc 
audma^en,  bei  ber  urf))rüng(id^en  93ilbung  berfelben  mitgetotrft  ^aben.  @ie  ftnb  bielmel^r 
erft  nad^trägli^  burc^  iaf)riaufenbelange  SinttJirfung  bon  S33affer  unb  fiuft  (©auerftoff 
unb  ^ol^Ienfäure)  unter  ber  äRitmirlung  bon  S&Üt  unb  äBftrme  burc^  ben  fogenannten 
SSertoitterungdprojeg  aud  gemiffen  Urgefteinen,  bie  ber  S^Ibfpatgruppe  angehören  unb 
t^onerbel^altige  S^l^ntaffen  barjiellen,  entftanben.  9Jon  ben  felbfpatfü^renben  ©efteinen 
treten  namentli^  bie  granitif^en,  n^el^e  atö  bie  ^auptmaffe  ber  ©ebirge  borl^errfd^enb 
finb,  baneben  ©neid  unb  ^orp^Qr  in  ben  Sorbergrunb. 

3e  na^  9(ri  bed  9Ruttergefteinei$  unb  ben  bie  SSertoitterung  beglettenben  Umftönben 
ift  bad  ©nbprobuft  biefed  ^ßrogeffe«,  jene  formbare  äRaterie,  bie  toir  mit  bem  ©ammel* 
^cfiriff  „S^l^on''  bejeic^nen,  mit  in  pl^Qfifalifd^em  unb  c^emif^em  ©inne  fo  gänjlid^  ber« 
fc^iebenen  Sigenfc^aften  audgeftattet,  bag  ed  bem  Unerfal^renen  faft  unmöglich  ift,  bie  ein= 
jelnen  für  bie  berf c^iebenen  Strien  bon  Sf)onwaren*@r}eugniffen  ju  bertoenbenben  unb  biefen 
il^re  Eigenart  gebenben  tt|onigcn  ®ebilbe:  bie  ©c^iefert^one  ber  ©teinfol^Ienformation,  bie 
ffaoline  ober  ^Porgellanerben,  bie  plaftifc^en  ^ßfeifentl^one,  bie  SSraunlo^Ientl^one,  bie  löpfer* 
tf|one,ben  Sk^dltijm  unb  bie  Sl^onmergel  aU  jugel^iJrig  }u  einanber  ju  erfennen.  Unbben= 
noc^  ift  ber  ebelftcn  ^orjettanbafe  unb  bem  unfc^einbarften  Si^flctftein  berfelbe  ©runbfioff 
JU  eigen,  bie  liefclfaure  SI)oncrbe,  ttjeld^e  ben  tocfentlidöften  Seftanbteil  aller  reinen 
unb  unreinen  Simone  ausmacht.  3«  nac^bem  ber  SSerhJittcrungdprojefe  ber  felbfpat^altigen 
äRuttcrgcftcinc  ein  mc^r  ober  ttjentger  üoKfommencr  gehjefen  ift  unb  Sinftüffc  fefunbarcr 
Statur  bccinfluffenb  mttgemirft  tiaben,  fo  namentlich  3nfi(trationen  frember  ©toffe  toä^renb 
ber  S)i8Iofation  unb  Stblageruug  ber  S^one  in  ben  Stialfenlungen,  entfielet  ein  reiner 
ober  unreiner  3:f)on.  S23ir  l)aben  und  ben  SSorgang  ber  SSerioitterung  in  ber  8trt  ju 
beuten,  bog  bie  oon  ber  ©onne  audgetrocfneten  felbfpatf)altigen  ©ejieine  bie  feuchten 
Jlieberfd^Iöge  —  Sau  unb  9iegcn  —  begierig  cinfaugen  unb,  fobalb  5roft  eintritt,  bur^ 
bie  babci  ftattfinbenbc  2tudbel)nung  bcd  SBafferd,  »elc^e  bur^  bie  ©Übung  bon  ©idlr^ftallen 
berurfac^t  ttjirb,  ber  fcfte  3wföwiinc"^öng  i^rer  bon  ©idfr^ftatten  angefüllten  ^oren  ge- 
locfert  ttjirb.  S)tefcr  fic^  oftmals  njicbcr^olcnbe  ^rojefe  jcrftört  bie  g^ftigfeit  bed  (BcfügcS 
bed  SRuttergcfteind  immer  mc^r,  bie  geifcn  locrbcn  jerflüftet,  fie  ftürjen  ab,  tnerben 
bon  ber  lebcnbigen  Staft  ber  braufenbcn  (Sebirgdbäd^e  mit  forigeriffen,  in  il^rem  ©trübet 
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}ermalmt  unb  auf  bem  SBege  }u  2:^al  gu  ftaubfetnen  $artilel^en  jermatiten.  9teben 
biefen  bie  3^^ftötung  auf  mec^amfc^em  SBege  betptrfenben  Gräften  boüenben  c^emtfc^e 
^tojeffe  bad  SSenuanblungi^merl  bed  e^elbfpatd  in  Sl^on  üoKftönbig,  inbem  bad  SBaffer 
unb  bic  in  il^m  gelöftc  Rol^Icnfaurc  bie  «Ifalien  bcö  gelbfpat«  in  lö^Ii^c  ffarbonatc 
überführen  unb  mit  iljnen  einen  Seil  ber  ßiefelfäure  audlaugen.  3)a  ber  c^cmif^e  unb 
mec^anifc^e  ^rojefe  ftetd  nebencinanber  f)erlaufen,  fo  »erben  bie  burc^  S^^^ibung  cnt» 
jtanbcnen,  burc^  SBaffer  fortgefül^rten  unb  aufgefc^Ioffenen  unb  in  ben  Jl^almulben  ab« 
gelagerten  Serfe^ung^probufte  fe^r  feiten  völlig  reine  fiefelfaure  Sfjonerbc  b.  1^.  S^one  in 
reinfter  gorm  öorfteHen,  fonbcrn  tjiel  l^äufiger  mit  eingefc^Iömmten,  me^anifc^  mitge* 
führten  unaufgefc^Ioffenen  SRincralien  burd^fefet  unb  neben  Sanb  in  allen  Romgröfeen 
burdö  frembc  ungelöfte  Beimengungen  Infiltrationen,  Stccefforien)  wxt  ffalf,  SIRagnefia, 
ßifenof^b  u.  bergt,  öcrunreinigt  fein. 

S^a^er  fommt  ed,  bag  ba<^  SSermitterungdprobuft,  n?el^e^  tDir  S^on  nennen,  in 
feinen  d^emifc^en  unb  pl^^filalifc^en  Sigenfc^aften  ein  fo  au^erorbentlid^  mec^felnbed 
S3ilb  jeigt,  bafe  toir  magere  unb  fette,  unbilbfame  unb  bitbfame,  hjenig  binbenbe  unb 
ftarl  binbenbe,  tocnig  fc^ioinbenbe  unb  ftarf  fd^hjinbenbe  Sf)one,  fold^e  bie  in  SBaffer 
leidet  unb  folc^e  bic  in  SBaffer  fc^wer  erttjeic^en,  baß  toir  gelb*  unb  rotbrennenbe, 
fc^roer  fd^meljbare  (feuerfefte)  unb  leidet  fc^meljbare  S^one  fenncn.  3a  im  bunten 
SBed^fel  il^rer  Sigenfc^aften  ttjeifen  biefclben  eine  SSielfeitigfctt  auf,  bag  c^  beiS  ein* 
gcljenben  @tubium<^  unb  jal^relanger  SSeobac^tung  bcbarf,  um,  hjenn  fie  in  ber  SBerl* 
ftott  be«  SWenfc^en  erfolgrei^  tjertoertet  toerben  follen,  immer  $err  il^rcr  fobolbartigcn 
Saunen  ju  merben. 

3e  nac^  bem  SJorfommen  ber  Stjonc  unterfd^cibet  man  fol^e  auf  primärer  unb 
fehxnbärer  Sagerftotte  ober  jüngere  Sl^onablagerungcn.  SSefinbet  fic^  ber  Sl^on  no^ 
auf  feiner  urfprünglid^en  ©ilbung^ftötte  im  Urgebirge,  fo  l^at  man  eg  mit  einer  primören 
?lblagerung  ju  tl|un.  $ier^er  gel^iJren  bie  metften  Kaoline  ober  ^orjcüanerben,  englif^ 
China  Clay,  bie  in  i^rer  reinften  gorm  annötjcrnb  reine  fiefelfaure  Sf)onerben  finb,  b.  1^. 
auf  ein  SRoIefül  S^onerbe  2  SRoIefüle  giefelföurc  unb  2  aRoIetüIe  SBaffer  enthalten  unb 
nur  geringe  ©puren  öon  ®ifcnoy^b,  Kalf,  SKagncfia  unb  5tlf alten  aufwcifen.  Dft  ent« 
galten  bie  auf  primärer  Sagerftotte  ftef)enben  Kaoline  aber  noc^  ertjeblid^e  SKengen  oon 
unöermittertem  gelbfpat  unb  üon  nid^t  fortgefc^tömmtem  Duar^  unb  Stimmer  unb  jeigen 
gonj  bie  ©trultur  bed  (Sefteine^,  aud  bem  fie  l^ertjorgegangen  finb.  S)ie  Kaoline,  toel^e 
jur  ^erfteHung  oon  5ßorjettan  unb  Steingut  bienen  follen,  muffen  tjöllig  cifenfrei  fein  unb 
fic^  tpeife  brennen.  3e  mttjx  (£i)enoy^b  ein  S^on  entl)ält,  befto  me^r  finb  bie  aud  i^m 
^ergefiellten  ®egenftdnbe  gelb  ober  rot  gefärbt.  5Wit  SBaffer  5U  einem  93rei  angemaßt, 
bilben  bie  Kaoline  meift  furje,  mcnig  bilbfame  SKaffen. 

SBirb  ber  SI|on  burc^  bie  Sinflüffe  ber  SBitterung  üon  feiner  urfprüngltc^en  S5ilbung§* 
fiätte  fortgefc^toemmt,  t^alabtoärt^  geführt  unb  an  ©teilen,  in  benen  ba§  SBaffer  ^ur  JRul^e 
fommt,  »ieber  abgelagert,  fo  bejeid^net  man  baö  SSorfommen  aU  fefunbäre^  ober  febi= 
mcntäred.  33ei  biefer  Drtdöeränberung  lann  ber  St|on  entmeber  einen  Sleinigung^projeg, 
b.  b-  einen  natürlid^en  @^Iämmproje§  burc^mac^en,  inbem  bie  noc^  unjerfe^ten  griJbercn 
SRineraltrümmer  weniger  fc^nell  mit  fortgeriffen  hjerben  ober  fic^  bü  ber  ^Iblagerung  in 
ben  Slialmulben  fc^neHer  gu  Soben  fe^en  unb  ficb  bal^er  tjon  ber  fic^  fc^n^er  abfe^enben 
SRaffe  bed  Ifjoned  trennen,  ober  ber  J^on  fann  burc^  cingefc^Iämmte  frembe  Körper, 
toQ^renb  er  fi^  abfefet,  oerunreinigt  unb  entwertet  hjerben.  S)ie  auf  bie  erfte  SBeife  ent= 
ftanbenen  Simone  finb  tjon  großer  SReinl^eit  unb  gein^eit  be^  Korn§,  fie  finben  fic^  in 
ungemein  mächtigen  Ablagerungen  aU  ®ntftef)unggprobutte  gan^  üerfc^iebenen  3llterg 
jtoifd^en  ©teinfo^Ien*  unb  Sraunfol^lenflöi^cn,  über  ober  unter  ber  Ko^lenf^ic^t  lagernb, 
meiftend  bon  Beimengungen  berfelben  (^äufig  aud^  tjon  ©cbmefelfieS)  auf^^  innigfte  burd^* 
brungen  unb  infolge  bed  S)rudeg  ber  überlagernben  ©rbf^ic^ten  ftarf  öerbic^tet.  S)iefe 
I^one,  obiool^I  in  ungebranntem  3"fi<^i^b  grau  ober  braun,  oft  f^tuarj  gefärbt,  jeigen 
nac^  bem  Brennen  meift  eine  faft  weige,  l^eHbraune  ober  menig  gelbliche  garbe,  befi^cn 
einen  aufeerorbentli^  f|oI|en  ©(^meljpunlt  ober,  mic  man  fic^  in  ber  3:ec[)nif  au^brücft, 
finb  öon  erheblicher  „geuerfeftigleif'  unb  bilben,  ba  fie  nacb  bem  5Inmad^en  mit  SBaffer 
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l^öufifl  fel^r  bilbfam  finb  unb  fic^  beim  Srcnncn  ftarl  tjcrbic^tcn,  baiJ  gcfud^tcftc  Siol^material 
für  bic  ^crftcHuug  bcr  fcucrfcftcn  ober  Eljamottetoaren.  3^  i)er  Scd^nit  nennt  man  bicfc 
Simone  furjweö  „feuerfefte  Sfione".  6inc  befonbcrc  ®Qttung  bcr  fenerfcften  S^one 
fmb  bie  ®cl§tefertf)one  ober  Sl^onfc^iefer,  ^robufte  bon  oft  fteinartiger  ^drtc,  fpaltbar, 
blättrig  unb  üou  feinem  föorn;  fie  finb  aU  regenerierte  S^one  aufjuf äffen  unb  fommen, 
gefd^id^tet  ober  maffig,  aU  Solge  lange  3^tt  anbauernber  ununterbrochener  Slbfö^e,  ^aufig 
in  mächtigen  Slblagerungen  oor.  3Jl\t  SBaffer  angemacht  jeigen  fte  fic^  meiften^  menig 
))Iaftifd^,  geben  aber  i^rer  t)oriüg(ici^en  S^uerfeftiglett  toegen  in  gebranntem  3uftanbe  ein 
t^ielbegel^rted  unb  gefuc^teS  ^lo^probutt  für  bie  ^erfteüung  fc^toer  f^meljbarer  S^amotte« 
fteine  ab, 

2ritt  ber  anbere  ^aU  ein,  ba|  bie  S^one  auf  i^rem  äBege  gu  Sl^al  ober  toa^renb 
be!^  Stbfe^en«  burc^  ©inmif^en  frember  SRineralien  }.  8.  burc^  ©anb,  ©limmer,  gelb* 
fpattrümmer,  lalf*  unb  eifenl)altige  SRineralien  u.  a.  m.  öcrunrcinigt  toerben,  fo  toerben 
bie  S^one  je  nad^  ber  8(rt  unb  SRenge  ber  fie  öerunreinigenben  Slccefforien  leic^tflüffiger. 
S)er  ©cl^alt  an  reiner  üefelfaurer  S^onerbe,  toelc^er  bie  ©c^toerfc^meljbarleit  ber  S^one 
bebingt,  tritt  mef)r  ober  weniger  jurüd  gegen  bie  cinfiltriertcn  ©toffe,  unb  toir  erhalten 
bie  fogenannten  f^meljbaren  S^one.  2)iefelben  treten  nic^t  nur  aU  fefunbdre  fonbem 
auc^  aU  tertiäre  unb  noc^  jüngere  ind  2)ilut)ium  unb  SlHuüium  {)ineinrei^enbe  Silbungen 
auf.  Stber  au^  biefe  Slaturprobufte  finb  bem  SRenfc^en  luiUfommene  gunbc,  fie  geben 
bad  ^Rohmaterial  für  bic  Töpfereien  unb  für  bic  Si^fl^^föbrifatc  ab  unb  finb  fomit  öon 
l^ol^em  öolt^wirtfc^afttid^en  SRu^en.  S)ie  Söpfertl^onc  unb  bie  noc^  flugmitteirci^eren, 
leidster  fd^meljbaren  ^i^g^^merget  unb  Se^mc  unterfd^eiben  ftc^  fd^on  öugerlic^  üon 
ben  öorI)er  aufgcjäliUen  ®attungen,  ba  fie  infolge  eineg  meift  bctrSd^tlic^en  ®et)altcä^  an 
Sifenoerbinbungen  t)om  ©eibgrün  big  gum  ^Rotbraun  ober  bei  größerem  ®e{|alt  an  or« 
ganifc^en  ©ubftangen  tnd  SSläuUd^c  t)ariieren.  93eim  93rcnnen  färben  fte  fi^  l^eügelb, 
bunfelgelb,  {)elIrot,  bunfelrol,  braun,  ia  bunfelgrau  unb  fc^toarj,  tt)obei  bic  namentlich 
beim  SSrennen  augerbem  noc^  in  ©rfc^einung  tretenben  ©igenfc^aften  für  il|re  SBcr* 
toenbung^meife  mafegebenb  finb.  2)a^  ffiorlommen  biefer  Simone  übertoiegt  bcr  5Wcnge 
nad^  bad  9(uftreten  ber  reinen  Simone  gang  erl^ebti^,  unb  faft  bic  gange  norbbeutfd^e  2:tcf^ 
ebene  ift  mit  9(b(agerungen  biefer  S^one  audgeftattet. 

S)ie  ®eh)innung  ber  SI)one  gefd^iel^t  bei  ben  Äaolinen,  ben  ©tcinfol^Icn^  unb 
Sraunfol^Ientl^onen  bergmännif^,  n)obet  mit  legieren  guglcic^  bie  S^ol^tc  mitgeförbert 
tüirb,  ober  burc^  SReifenf^ad^tbetrieb ,  inbem  man  mit  frei^runben,  mit  ^olgreifcn  aus^« 
gelleibeten  @c^öct)ten  nieberge{)t  unb  ben  ©c^ad^t  nad^  unten  tric^terartig  ertt>eitcrt, 
folange  er  ni^t  einguftürgcn  brol^t  —  ein  SRaubbau,  ber  im  SRaffauifd^en  öielfacb  nod^ 
je^t  gebräuc^Iid^  ift  —  ober  ber  Sl^on  tt)irb  im  Sagebau  nac^  ©efeitigung  beg  Abraumes 
in  offenen  terraffenarttg  abfallenben  ©ruben  abgebaut;  biefe  le^terc  ®etoinnungdart 
lommt  bei  aOen  ienen  Simonen  in  Slntoenbung,  toeld^e  ni^t  tief  unter  ber  ^umudfc^ic^t 
liegen,  bei  benen  alfo  bie  S3efeitigung  bed  Slbraumed  o^ne  grogc  Soften  bett)crlftelligt 
tt)erben  fann. 

5ür  bie  SJcrarbeitung  ber  S^one  finb  nic^t  allein  if|re  S3rennfarbc  unb  t^r 
©c^metgpuntt  bcftimmcnb,  fonbem  mel)r  noc^  anbere  ©igenfd^aften,  bor  allen  3)ingen  i^r 
SSerl^alten  in  ungebranntem  äuftanbe  loä^renb  ber  Formgebung  unb  beim  Srodnen.  3)tc 
ttjertüollfte  Sigenfd^aft  bcr  ungebrannten  Simone  ift  bie  5ät|igfeit,  fi^  mit  SBaffer  gu  einem 
bilbfamen  93rei  anmachen  gu  (äffen  unb  bie  gemünfd^te  e^orm  angunel^mcn  unb  beigu- 
behalten,  ®iefe  ©ilbfamfeit  ber  S:l)one  ift  in  iijxtn  Urfa^en  big^er  no^  wenig  er« 
grünbet;  fie  wirb  nid^t  etwa  immer  bon  ber  SReitgc  be§  im  S^one  borljanbenen  ©anbe^S 
beeinflußt,  ja  td  fommen  fanbreid^e  Simone  bor,  welche  unter  UmftSnben  plaftifc^cr  fmb 
aU  fonbfreie  S^onc.  SReiftcng  läßt  fi^  bie  »ilbfamfeit,  ^piaftigität  ober  gettigfeit  ber 
S^one  mit  ber  S)ic^tig!eit,  welche  bie  S^one  nad^  bem  Srocfnen  befi^cn,  unb  mit  bcr 
gä^igtett,  SBaffer  aufguncl)men,  in  ©inflang  bringen,  fo  baß  man  im  affgemeinen  fagcn 
fann:  je  bic^tcr  bad  ®efüge  eine^  3^^one3  nac^  bem  Srocfnen  ift  unb  je  weniger  SBaffer 
er  gu  btnben  bermag,  befto  plafttfc^er  ift  er.  Slber  eö  fommen  auc^  babei  Stbwcic^ungcn 
bor,  namentlich  begüglic^  ber  SBafferaufnal^mefä^igfcit. 
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Seim  Srodncn  öerbunftet  ba^  jur  Soruiöebunfl  bem  Sl^on  cintjericlbte  SBaffer,  unb 
er  jie^t  pd^  jufammen,  ober  tute  eg  in  ber  Scc^nif  f)t\^i:  „ber  Sl^on  fc^ioinbct" ;  biefe 
©c^toinbung  nimmt  toöl^rcnb  be^  ©rennend  no(^  ju,  unb  für  bic  SScrarbcitung  eineiS 
S^one^  ift  e^  öon  SSorteil,  baß  fottJof|I  bie  ©c^hjinbung  beim  Srotfnen  (Srocfenfc^minbung) 
al^  bic  ©^toinbung  beim  ©rennen  (geuerfd^ioinbung)  nic^t  5U  gro|  ift,  »eil  bie  au^  bem 
I^on  geformten  ©egcnftänbe  um  fo  e^er  ju  Deformationen  neigen,  je  ftär!er  fie  fc^toinben. 
©ner  ju  großen  ©d^toinbung  fmm  man  burc^  Sufofe  nid^t  f^toinbenber  ©ubftanjen  toie 
©anb,  gebrannte  S^onfd^erben  u.  bergt,  entgegenmirlen.  ^eim  ©c^minben  Derbic^tet 
fi<^  ber  S^on,  bie  einjelncn  Seilc^en  naivem  fid^  unter  bem  ©influg  bed  Sranbeg  mcl^r 
unb  mc^r,  bi^  bei  einem  gcioiffen  ^i^egrabe  alle  ^JSoren  gefc^loffen  finb;  babei  nimmt 
ber  SI|on  ein  fefted  ®efüge  an,  er  loirb  unburd^Iäffig  unb  jelgt  beim  ^^'l^-^cigen  einen 
biegten,  mufd^eiigen  8ru^.  gn  berSe^nil  fagt  man:  „ber  Sl^on  fintert".  ®er  ^ßrojcfe 
ber  ©interung  ift  beenbet,  fobalb  fid^  bie  ^jSoren  böttig  gefc^Ioffen  ijaUn;  in  biefem 
Seitpwntt  l^at  ber  Il^on  feine  größte  ©d^loinbung  erreicht.  SBirb  bic  ©rfiifeung  über 
biefcn  3uftanb  fjinaug  fortgefe^t,  fo  bef)nt  fid§  ber  Sl^on  früljer  ober  f|)äter  toiebcr  auiS; 
ed  finb  aber  gaffe  befannt,  in  benen  ber  Sl^on  im  gefinterten  ^iiftönbe  lange  berl^arrt, 
o^ne  ftc^  au^jubel^nen  ober  gu  fd^mel}en.  @S  trifft  aber  nic^t  }u,  bag  ber  2:i^on  fid^ 
infolge  großer  ^i^e  nic^t  au^betjne,  eS  fommt  bielme{)r  nur  barauf  an,  bie  ^i^e  l^od^ 
genug  JU  treiben,  bamit  bie  $[udbe{)nungdfäf)igleit  bed  3:]^onej^  in  Srfc^einung  treten 
lann.  9ßit  biefer  $[u^be{)nung  be^  S^one^  leitet  fic^  metftenS  ber  ©c^meljprojeß 
ein.  SSon  großem  SBert  ift  e^,  baß  beim  Srenneu  ber  S^one  ber  ©interung^projeß 
langfam  öerlöuft  unb  ©interung^punft  unb  ©c^mclgpuntt  toeit  au^einanber  liegen,  benn 
je  mcl|r  man  fid^  bem  ©d^meljpunft  ber  3:t|onc  nähert,  befto  toei^er  unb  beloeglid^er  toirb 
er  im  geucr,  unb  befto  fc^merer  laffcn  fid^  bie  formen  ber  I^ongefäße  beim  ©rennen 
erhalten. 

(ginteilung  ber  S^onloarcnfabrtfate.  3)ie  S^onioarenfabrifatc  laffen  fic^  in 
5toet  große  Klaffen  einteilen,  man  unterfd^eibet  nämli^: 

I.  S^ontoaren  mit  nic^t  gcfc^Ioffcnem,  faugenbem  ©d^erben  (S^onjcug). 

II.  Sl^ontoaren  mit  bi^tem,  gefintcrtem  unburc^täffigcn  ©gerben  (©interjeug). 

Sn  biefe  beiben  fflaffen  retf)cn  fid^  bie  gaOrüatc  in  fofgcnber  SBeifc  ein: 
I.  Sl^ontoaren  mit  faugenbem  ©ererben,  ©ruc^:  erbig  (J^onjcug). 

1.  3)cr  ©d^erben  ift  toenig  flingenb  unb 

a)  leid^tflüf jig :  Sicgclfabrifate, 

b)  f^toerpfftg:  Seuerfefte  Sabrifate. 

2.  3)er  ©gerben  ift  jicmlid^  flingenb  unb 

c)  bon  gelblid^er  ober  rötlid^er  garbe,  unglaficrt  ober  mit  burd^fic^tiger  ober 
unburc^fi^tiger  ®Iafur  berfef)en  —  Jöpfertoaren  (gelüöl)nlid§e  ga^encen, 
unglafiert  aU  Serrafotten  unb  ©iberoIiti)tt)aren), 

d)  bon  toeißem  ober  nal^egu  toetßem  ?(u^fc^cn  ober  fünfttic^  gefärbt;  babei  bon 
jiemlid^er  ©c^merflüffigfcit  (©tetngut  ober  feine  Sa^encc). 

ir.  I^ontoaren  mit  bi^tem  Scherben,  93ruc^  mufd^elig  (©tnterieug). 

1.  3)er  ©ererben  ift  meifteng  nid^t  iociß  unb  nic^t  obcrfaft  gar  ni(^t  burc^fd^einenb. 

a)  unglafiert  —  SBebgtooob,  S'Iiufer  u.  bergl. 

b)  glafiert  —  ©tcingeug, 

2.  S)er  ©gerben  ift  weiß  (ober  fünftüc^  gefärbt)  unb  burd^fc^cineub,  glafiert  ober 

unglafiert. 

a)  ber  ©d^erben  ift  fd^mer  fc^meljbar  —  ^artporjeffan, 

b)  ber  ©ererben  ift  teic^ter  fc^meljbar  —  ffieic^porgeffan, 

c)  ber  ©ererben  ift  unglafiert  —  Si^fuitporjeffan. 

8a4  ber  ddlnb.  vn.  16 
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9iac^  t{)rer  SSemenbung^art  unterbleiben  n^tr  S^^^^U  totii^t  aU  93auftetne  jur 
Srric^tunfl  unferer  SBof|nf|oufer  bienen,  unb  folc^e,  toeld^e  in  Snbuftriel^ütten  für  Seucrung^ 
anlagen  öertoanbt  toerben.  3)tc  erfteren  muffen  in  erfter  Sinic  bcn  ©inflüffcn  bet 
Sttmofp^örc  wiberftel^en ,  alfo  ttjctterbeftonbig  ober  toetterfeft,  bie  legieren  o^ne 
©c^äbiflunfl  f|of|c  ^i^egrabc  ertragen,  alfo  feuerbcftonbig  ober  feuerfeft  fein.  SBir 
betrad^ten  junäd^ft  bie  erfte  ©ru^pe  ber  3i^0^^  toeld^e  für  getoöl^nlic^  ^räRauergiegel" 
genannt  n?erben. 

1.  SJ^auerjiegel. 

2)ie  Srjeugung  t^on  fünfttid^en  93aufteinen,  toelc^e  faft  t^on  allen,  felbft  ben  un« 
fu(tit}ierteften  Sölfern  betrieben  n?irb,  ift  uralt,  unb  h)ir  befi^en,  toit  in  ber  (Siuleitmig 
bereite  ermähnt,  fd^on  an  ctgt)ptifd^en  93aun?erfen  S)arfteIIungen  biefer  Sctbrifation  ber 
8Hten  unb  in  ber  83ibel  fd^riftlic^e  S^wflniffe,  bafe  biefelben  in  frül^cn  ä^itcn  öon  ben 
Si^raeltten  gefertigt  mürben.  93ei  ben  9(Iten  gefc^al^  bie  ^errid^tung  ber  3i^S^t  ^i^  ^^i 
unferen  ültDorbern  lebiglic^  burd^  Stnftreic^en  berfelben  in  ^öljeme  t^ormen  mit  ber 
^anb,  eine  gabrifationgweife,  bie  au^  bei  und  bid  in  bie  jttjcite  ^älfte  be«  19.  ^ai^u 
l^unbertd  hinein  bie  au^fd^Iiegli^  gebräuchliche  toar  unb  fic^  au^  jur  3^it  noc^  an 
manchen  Orten  neben  ber  9(nfertigung  burd^  äRafd^inen  erl^atten  i^ai. 

93et)or  ber  S^on  t^erjiegelt  toerben  fann,  ift  ed  nötig,  i^n  fac^gemag  aufjubereiten. 
Sft  ber  S{)on  t^on  fc^toer  aufroeic^baren  Slümpd^en,  ©d^ieferftücf^en ,  Setten  u.  bergl. 
burd^fe^t,  ober  lägt  er  fic^  mit  SBajfer  fc^tner  aufmeic^en,  fo  fuc^t  man  il^n  bur^  SBintern 
ober  ©ommern  auf juf erliegen.  2)ied  gefc^ie{)t  in  ber  SBeife,  bag  man  ben  au§  ber 
(Srube  fommenben  Sl^on  in  30—60  cm  ^ol^cn  Sagen  im  freien  auff^üttct  unb  i^n  ber 
(£inn?irfung  Don  Suft  unb  ^^euc^tigfeit ,  SSärme  unb  Sälte  überlägt;  namentlich  bad 
SBintern  ift  toirffam,  weil  beim  ©efrieren  be«  öon  bem  Il^on  aufgenommenen  SBafferd 
burc^  bie  beim  (Gefrieren  bedfelben  eintretenbe  SSolumt^ergrögerung  fein  ©efüge  fe^r 
n?irlfam  gelodert  n?irb  unb  alle  feft  miteinanber  t^erfitteten  Seiten  auiSeinanber  ge* 
brängt  werben. 

Unter  Umftänben,  wenn  nämli^  ber  S^on  reic^lid^e  äRcngen  öon  ©d^tocfelKcS  ent« 
l^ält,  ift  (g  ratfam,  t)on  einem  SBintern  ober  @ommern  abjufel^en,  toeil  namentlid^  burc^ 
ben  Hinflug  t)on  e^euc^tigfeit  ber  Sc^wefelCied  o^biert  Wirb  unb  mit  bem  in  bem  3:]^on  ent» 
^altenen  fo^lenfauren  Salt  in  pm  Seil  lö^lid^ed  Satdumfulfat  übergefül^rt  wirb,  woburc^ 
auf  ber  Dberftäd^c  ber  3i^g^l  SKifefärbungen  erfc^einen,  bie  nad^  bem  ©rennen  bie  Oütc  bed 
äRateriald  beeinträd^tigen.  @ol^e  äRaterialien  werben  am  beften  bireft  t}on  ber®rube  Der* 
arbeitet.  3)a  ber  burd^  Slu^fted^en  an^  ber  ®rubc  geförberte,  geWintertc  ober  ungewinterte, 
gefommerte  ober  nic^t  gefommerte  Sl^on  meiftend  93eimengungen  t}on  unt^erwitterten  ober 
burc^  ben  natürlichen  ©c^lämmprojeg  beigemengten  SKaterialien,  wie  größere  unb  Heinere 
©teinc^en,  ßaKftücfd^en ,  ®ipg,  ©c^WefclHe^,  SRaricnglaiJ,  Saumwurjeln  unb  bergt 
entl^ält  unb  ba  biefelben,  wenn  fie  im  j^on  öerblieben,  bei  ber  gabrifation  Schwierig* 
feiten  öerurfac^en  würben,  fo  ift  e«  nötig,  biefelben  au^jufc^eiben.  8m  beften  gefc^iel^t 
bied  burc^  Schlämmen,  W05U  man  runbe,  gemauerte  ober  mit^olj  abgebid^tete,  feittid^ 
oben  mit  einem  2tbfc^lu6  öerf eigene  Saffin^  benuftt,  in  bereu  SKitte  fic^  eine  fte^enbe 
SBeHe  bcfinbet,  an  welcher  Oucrarme  mit  Siechen  beweglid^  finb.  3)iefe  ©d^lömmmafc^inen, 
Welche  man  nac^  ber  2lnorbnung  ber  SBeHc  alg  ftel^enbe  bejcic^net,  werben  mit  ^f erben 
ober  mit  S)ampf  angetrieben.  3)er  au«  ber  ®rube  geförberte  S^on  Wirb  in  hai  ©affin 
gefc^üttet,  bort  mit  bem  3  — 4  fachen  SSolumen  an  SBaffer  eingeWeid^t  ober.  Wie  man  fagt, 
eingefumpft  unb  nun  beim  9tntreiben  ber  SBeHc  burd^  bie  um  i^re  SRittelad^fc  laufenben 
9lecf)en  5U  einem  ral^mbicfen  ©d^lamm  auf^erülirt;  bie  S^onf lumpen  gerfaDen  im  SBaffer, 
unb  bie  feinen  S^onteilc^en  Werben  burcf)  bie  Bewegung  ber  Siechen  in  ber  ©c^webe  er* 
galten.    S)ie  SSerunrcinigungen:  Steine,  KalffnoHen,  ©c^wefelKeSftücfc  unb  bergl.  fallen 


$oid|e  %^onts>attn:  Wtautx^itqtl.  123 

t)ermöge  il^rer  größeren  ®6)tDtxt  ju  99oben,  unb  ber  im  SBaffer  fufpenbterte  Zljon  tuirb 
in  getDiffen  3^i^^Mci^nitten  feitmärti^  tttoa  in  ^/^  $5l^e  bei$  @(^Iömmbaf{tnd  burc^  ein 
enged  @iiter  obgelaffen  unb  großen,  flachen,  titoa  V«  m  tiefen  @d^Iammgruben  jugefül^rt; 
}um  Seil  n?irb  bai^  SBaffer  üon  bem  unter  ber  @d^Iämmgrube  angel^öuften  fanbigen  (Srbreic^ 
aufgenommen,  jum  anbeten  t^erbunftet  t^  an  ber  Suft,  unb  ber  gereinigte  Sf)on  bleibt  atö 
{netbare,  an  i^rer  Oberfl&d^e  mit  einer  garten  Prüfte  bebecfte  SRaffe  jurücf. 

3ft  ein  iljon  fel^r  fett,  fo  fd^winbet  er  beim  irotfnen  unb  ©rennen  fjöufig  fo  ftarf, 
bag  bie  aud  il^m  gefertigten  SBaren  ftd^  beim  Xrocfnen  werfen  unb  hierbei  ober  beim  99rennen 
reiben.  3)erartige  äRateriatien  muffen  mittele  @anb  ober  gebrannten  unb  gemal^Ienen 
Z^onabfäüen,  bereu  ®egenh)art  ber  @^h)inbung  entgegenmirft,  t^ermengt  »erben,  ^a  ber 
Srfolg  baüon  ab^öngt,  bag  eine  möglid^ft  innige  äRif^ung  bed  Sl^onei^  unb  ber  magemben 
Sefianbteile  l^erbeigefü^rt  n?irb,  fo  mug  man  auf  bie  Srjeugung  einer  völligen  ^omo« 
genifierung  Sebad^t  nehmen  unb  ben  2:^on  mit  ben  äRagerungdmitteln  in  ben  audgeprobten 
Ser^öltniffen  auf  einem  Xl^onfc^neiber  ober  in  ber  {{al^rmül^Ie  mel^rmald  burc^arbeiten. 
S)ie  t^al^rmül^Ie  befielet  aud  einem  an  einer  Seitftange  ben?eglid^en,  in  größerem  ober  ge«* 
ringerem  Umfange  in  einer  frei^förmigen  audgebielten  @rube  um  eine  neutrale  S(d^fe  laufen« 
ben,  fc^wer  belafteten  SBagcn,  burc^  beffen  äläber  ber  Sl^on  burc^fnctet  unb  mit  ben  an« 
getoanbten  äRagerung^mitteln  innig  gemtfd^t  ttjirb  unb  ettnaigc  ©teinc^en  jerbriicft  werben. 
5Bie  Sl^onfc^neiber  finb  al^  ^etmafc^inen  aufjufaffen,  in  bencn  ba^  burd^  ®infum^fen 
im  3uftanbe  bed  Srmeid^end  befinblic^e  SRaterial  burc^  Sßeffer,  n?elc^e  {jori^ontal  fte^enb 
fpiralförmig  um  eine  St^fe  l^erumgelagert  finb,  jerfd^nitten,  jerbrücft  unb  gemifd^t  toirb. 
SBa^renb  bie  früheren  Il^onfc^neiber  au«  l^öliernen  Sottic^en  mit  ben  nötigen  eifernen 
Seranferungen  beftanben,  weld^  le^tere  aber  infolge  ber  Sßerbinbung  t)on  §015  unb  Sifen 
burc^  bad  abföed^felnbe  S^agmerben  unb  SluStrocfnen  ber  ^ol^teile  leicht  gelodert  n^urben 
unb  baburd^  infolge  ftarfer  Stbnu^ung  Don  Sager  unb  Stelle  fe^r  balb  3tnlag  ju  ^Reparaturen 
gaben,  baut  man  neuerbingd  lieber  ganj  au^  @ifen  befte^enbe  S^onf^neiber;  ie  nac^bem 
bie  ad^fe  fenfred^t  ober  toagered^t  gelagert  ift,  unterf Reibet  man  liegenbe  unb  ftef)enbe 
Il^onf^neiber.  S)ie  crften  ^aben  ben  SSorjug,  bafe  ber  Sl^on  nic^t  gehoben  ju  »erben 
braucht,  um  in  ben  S^onfd^nelber  }u  gelangen. 

S)er  in  bem  Xl^onfd^neiber  burc^fnetete  unb  f|omogenifierte  S^on  tritt  an  bem  ber 

©infüDöffnung  entgegengefe^ten  ®nbe  aU  Strang  fontinuierlic^  auä  unb  ift  für  bad  SSer^» 

Riegeln  fertig,    ©ef^ie^t  bad  formen  ber  ^i^fl^I  o^it  ber  ^anb,  fo  bebicnt  man  fic^ 

entweber  ^öljerner  ober  gufeeifener  ober  au^  Sanbeifen  ^ergefteHter  formen,  »elc^e  an 

ber  oberen  unb  unteren  ©eite  offen  fmb.    3"  bie  mit  SBaffer  gene^ten  ober  mit  Sani? 

au^geftreuten  formen  fd^Iogt  ber  I^onftreic^er  ben  oom  j^onfc^neiber  entncLmmcnen 

Il^on  mit  jiemlid^er  ©etoalt  ein,  ftrei^t  bie  überfte^enbe  SRaffe  mittele  eine^  linealartigen 

SSrettd^eniJ  ab  unb  legt  bie  3icflcl  paarujetfe  flac^  auf  bie  mit  Sanb  beftreuten  Srocfen* 

breiter.    SReiften^  arbeiten  an  einem  Streid^tifd^  jttjei  ?lrbeiter,  meiere  in  $e^n  arbeite» 

ftunben  bi«  ju  6000  3*^0^  (SRormalformat  öon  26  :  12,5 :  6  cm  ®rö6e)  ju  fertigen  im 

ftanbe  finb.    Die  mit  fertig  geftrid^enen  3icflcl"  belegten  Sretter  »erben  burd^  Slbtröger, 

t)Ott  toelc^en  für  jeben  Streic^tifc^  2—3  erforberlid^  finb,  in  bie  Srodenfc^uppen  gebrad^t. 

Weiften^  ift  ed  üblid^,  eine  berartige  Sabrifation  in  Slüorbarbeit  augfül^ren  ju  laffen. 

8n  folc^en  Crten,  an  benen  ein  geregelter  ^^^re^bctrieb  beftebt,  »erben  bie  3icö^^ 
feit  SRittc  ber  60er  ^af^tt  mittele  S)ampfpreffen  bergefteHt.  3)ie  mobcrnen  Si^Ö^l* 
P^^tn  finb  berartig  eingerid^tet,  bafe  bie  au§  ber  ®rube  geförberten  unb  gefumpften 
t^one  gefc^lämmt,  ober  faHd  bied  nicbt  erfarberltc^  ift,  ungefc^Iömmt  mit  ober  ol^ne 
-Sufa^  öon  3Ragerung^mitteln  bircft  angefahren  unb  mittele  eine^  ein*  ober  mel^rfac^cn 
®<^ljtDer!eiJ  jcrquetfc^t  unb  einem  mit  Sd^nedenioeHe  öerfe^enen,  ftel)enben  ober  liegenben 
^onf(^neiber  jugefü^rt  »erben,  aud  »eld^em  bie  S:l)onmaffe  burc^  ein  ober  mehrere 
Shuibftücfe  in  5orm  eine^  Strange^  öom  Duerfc^nitt  beä  2öng§burc^fcf)nitte^  ber  Si^Ö^ 
<wiSWtt.  Die  3Runbftü(fe  finb  fo  eingerichtet,  bag  fie  ben  5Rormalftein  aU  fompafte  SRaffe 
(Sottjiegel)  ober  bie  ^ofjl^iegel  mit  4  ober  6  Söd^ern,  »elc^e  bag  innere  be<§  Steinet 
biit(^bre(^en,  austreten  laffen.  Die  §o^lfteine  ^aben  ben  SSor^ug,  leidster  ^u  trodnen, 
f^neller  unb  gleichmäßiger  burd^jubrennen  unb  Don  geringerem  ®e»id^t  }u  fein.    9Ran 
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Dertvciibet  fie  ba^er  gtrn  ju  ©eivOl&cn  unb  ju  folc^en  @)ttiäubeteifen ,  bie  m&glti^fl 
letztes  @croti$t  Ifaben  f ollen,  niS^reitb  man  bie  Sßoajiegel  bei  folditn  ^onftruftioncn 

DDigte^t,  \otl6jt  mSgCi^ft  ftarf  belastet  tncrben  mü|fen.  iSfi  bfm  in  bei  SlbMIbung  mtebet' 
ßeflebenen  SobrifationäDerfaliren  Don  ©cfiliifeqjen  (Cergl.  9Ibb.  162  u.  163)  finb  bie  Sali= 
mtitt  fo  ungeorbnel,  bnfe  baä  ecftc  SBafjenpaar  ju  ebener  Srbe  bejtti.  unier  ber  ®tbt 
lieflt,  iinb  bie  ^iegeterbe,  nad)bein  [ie  ba^lelbe  paffiert  t)at,  auf  einen  leÜereleDator 
föQt,  neiget  biefelbe  bem  gleiten,  über  ber  treffe  gelegenen  äSalgenpaar  ju^tirt.  %Dn 
^iei  fäQt  bie  fertige  SRa{fe  in  bie  3iege]ttreffe ,  beten  Konfttultion  aus  bet  jmeiten  Stb= 
btlbung  erft<^tli<^  ift.  ^er  aud  bem  iDiunbftüJ  ber  $ieffe  auettetenbe  iStiong  Wirb 
fenfrec^t  ju  feiner  fflewegunflärii^tung  in  einem  ütbftanb,  »etiler  ber  3)itle  ber  Siegel 
entfpnäit,  bur^  fenfrecfit  gm  $re6riii)tung  geführte  ^rä^te  in  eingelne  ©teine  jerfc^nitten, 
meldte  ^o<^fantic|  paarraeife  auf  Xroifenbretter  getedt  unb  in  bie  Srocfengentfle  tianSpor' 
tiett  merben.  93i((  man  biefelben  von  einet  (Stoge  in  bie  anbete  ^eben,  fc  Dermenbet  man 
einen  (Elebalor,  lote  folt^ei  aud  nebenftetienbet  ^'^nung  etfit^Iic^  ift,  loobur^  man 
erl)eblti^  an  SorlbemegungSfo^en  fpart. 


Sfit  mandte  ^abrifate  but  man  ti  oetfu^t,  bie  3:^one  ni<^t  in  naffem,  fonbem  in 
ttoÄenem  ^uftanbe  mil  einem  3eu[^tigfcit#get)alt  oon  ^öibften«  8"/,  Suftfeu(^tig(eit  auf 
^^braulijdien  ^reffen  ju  Derarbciten.  35ie«  Serfal)ren  ^at  man^e  Sorjuge  unb  bietet 
bor  allem  ben  Sorteil,  ba§  man  bie  ©leine  bireft  Bon  ber  Spreffe  ffieg  o^ne  fie  gu  trocfnen, 
tn  ben  Cfen  traniportieren  unb  brennen  fann,  ©oroett  bte  corlteßenben  üSerfu^e  oB 
maggebenb  erachtet  raerben  fönnen,  eignen  fid;  für  eine  berartige  ^öbttfahon  aber  nii^t 
alte  3:i)one,  fonbern  Dotjugameife  bie  toeniget  plaftifcfien  ©i^iefert^one  3n  SJeutft^Ianb, 
too  man  gut  ^'«ftellung  oon  S'fßfln  berartige  ©c^iefett^one  nii^t  oerarbeitet  ^at  fi^ 
bieS  33erfa^ren  bii^^er  aodif  ni<^t  eingebütgett ,  mo^l  abet  tn  ben  iBemntdten  ©taaten 
von  SImetifa,  mo  man  gute  äiefultate  mit  biefet  $etfteC(un(|@R)eife  ergtelt  ))abm  ntZ 

9JQ6geformte  3'*fl*I.  hJelc^e  infolge  eineä  ®et)alteä  an  löölitben  ©aljen  (nament- 
Uc^  @ipi)  beim  S^roifnen  auSft^Iagen  unb  naH)  bem  brennen  auf  ber  Oberflöc^e  toeige 
9tuäblitl)ungen  geigcit,  muffen  mit  ^art)tfalgen  Derfet^t  loerben,  bamit  bie  IQMtdfen  ©aljc 
unlöälii^  gemadjt  unb  uon  bem  Slu^ft^ftaüifieten  an  bet  Oberfläcbe  fetn  gettolten 
merben.  9Im  jinedmägtgften  merben  ^/4  Sieite  ber  Idölii^en  ©alje  mit  bet  entfftec^enben 
SWenge  ß^Iorbar^um  unb  '/i  2:eil  mit  ber  hoppelt  (o  großen  äHenge  (o^Ienfaurem  Sat^t 
umgefe^t  unb  biefet  ^rojeg  am  beßen  beim  durcharbeiten  im  21|onf(f|neU>er  btloittt. 
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ffloii  tanit  ^ierburdi  aü$  Sfionen,  welche  foiift  ntc^t  teinfarbig  brennen,  »Qllig  teinfartiiQe 
Scjeaflniffe  V^tltden.  Snberfeitä  oetfic^t  man  d'^S^I,  ivel^e  nac^  bem  (Brennen  (eine 
anje^nlit^t  gäibe  E)a&en,  im  ^olfptrDifenen,  trD(fenen  ober  gebrannten  ^uftanbe  mit  einem 
Übeijug  auä^llion  oon  ber  gt roänfc^ttn  Srennfacbe,  einSJerfa^ien,  baS  man  mit  ^rCEngo^ 
bitten"  bejetc^net.  3)ie  (Sngobt  mirb  bann  mit  ben  Steinen  ju(ammen  gebrannt. 
{üufig  tngobiert  mon  ou(fi  bie  gebronnten  migfatbenen  ^uä|(^ugjiegel  unb  mai^t  fie 
flui  bieie  ffietfe  ju  befferiipertigen  3abritaten.  ^mmti  mu§  bie  ©ngobe  beim  Irotfnen 
nnb  brennen  benfelben  ^tuebe^nunßSloeffijienten  befigen  rote  bet  engobierfe  Stein,  ba 
onberenfaD^  ber  Überzug  obfaüen  ober  rifiig  merben  tcürbe. 

Xie  naggefoimten  bieget,  tvetc^e  einen  Suftfeu^tigfeitäge^alt  bon  etroa  33  "/o  be« 
fipen,  müflen,  beDor  fie  jum  Srennen  geeignet  finb,  gettoilnet 
merben.  laä  Stotfnen  gef(^a^  früher  meiftenä  im  Sreten  unb 
duf  ebener  Srbe  ($1anbetrieb).  ^eutjutage  ttocfnen  bie  meiften 
Siegeltien  in  eigenä  baffir  ^eigeric^teten  ®<^u\iptn,  m\ä)t  mit 
@eiü|^en  Derfe^en  iinb,  in  benen  bie  ouf  Srettei  gelegten  Steine 
fluigeitovelt  unb  oon  ber  Snft  bnri^ftrii^en  roerben  l&imen.  3e 
nddi  ber  @m)7finblit^Ieit  beS  Snaterialä  unb  bem  ^eu(^tigfeiti3= 
ge^lt  unb  bem  ^ärmegrabe  ber  Suft  fännen  bie  S^-'Ü^^  ouf 
Üiefeffitife  in  3  — 14  3:ageii  getroinel  »erben.  Sinb  biefelben 
gegen  3ug  »nb  fc^neDe  (Erneuerung  ber  $ri)cfenlu|t,  alfo  gegen 
idinttleä  XtDffnen  empfinMit^,  fo  mufi  bafüt  gefotgt  roerben, 
ba|  bei  S^rocfenptDgeg  langfam  Derläuft.  Wm  baut  'Xrodta- 
it^ujitjen  für  berartige  aHateiialien  in  bei  SSeife,  ba^  fte  na<^ 
tüien  ftin  bun^  oerfteabare  ^alDurien  ober  burdi  Sloppen  nie£)r 
ober  Weniger  gefc^Ioffen  roerben  lönnen,  Woburc^  ber  Irorfen' 
piejel  ie  nai^  EBebarf  Oerlangfamt  roerben  lann.  3e  langfomer 
man  troifnet,  be^o  größerer  Si^uppenanlagen  bebatf  man  utib 
fcefto  grafiet  »erben  bie  Soften  ber  Anlage;  man  jui^t  bo^er 
jebei  ffiaterial  fo  ft^nefl  ju  trodnen,  wie  leine  5Ratur  eö  juläfet, 
nnb  [o  ging  bad  Steftreben  bei  2ei$nifer  ba^in,  Anlagen  gu 
ji^affen,  iveldte  ti  geiiatten,  bie  Bieget,  o^ne  bag  biefelben 
baiunter  leiben,  in  Tütjefier  Sn\t  gu  trodnen.  ^U  aSärmequeHe 
für  ben  fogenannten  lünfllic^en  Irrtfenprojefe  benu^te  man  in 
erßei  Sinie  bie  burt^  Strahlung  Oom  Cfen  auSge^enbe  ffiärme 
■mb  errichtete  gunäi^ft  abgefc^Ioffene  Xroifenräume  um  unb  aber 
bem  Ofen.  Um  bie  Don  bem  Ofen  auSgeftia^Ite  ^ärme  müg-  t-  -■ 
lii^i)  gut  audgunu^en,  roai  es  nötig,  für  eine  möglii^ft  roirtfame 
Sentilation  Sorge  gu  tragen,  roenn  anbei«  bie  oon  bem  Ofen 
flusat^enbe  SBörme  ben  Steinen  nidit  in  feftt  ungleif^er  SSeife  «i„ahn  W^te«  St«ei. 
)n  teil  nerben  foDte.  3)aS  tSeftiebfn  ber  3:ec^niter  ging  alfo 
lunädifl  bai)in,  ber  ffiänneluft  innerhalb  ber  Steine  irgenb  eine  SeroegungSrii^tung  gu 
geben,  nm  fie  baburt^  allen  Steinen  gleichmäßig  gu  teil  roerben  gu  laffen.  iCie  burc^ 
bie  Seiü^ning  mit  ben  Steinen  abgelü^lte  Saft  rourbe  an  geniiffen  Stellen  abgefougt  unb 
ind  Si^eie  geführt  Xiie  erften  auf  einem  beiartigen  $ringip  beru^enben  3:rocIenanlagen 
»nrben  bon  So^rft  ausgeführt,  roeli^ei  bie  nom  Ofen  abge^enbe  SSänne  Don  oben  nat^ 
unten  burc^  bie  mit  Steinen  befehlen  ®eiüfte  füt)cte  unb  baburc$  eine  gefteigerte  ^ui" 
nu^ang  ber  ^dime  herbeiführte. 

®onj  baoon  abioei(^enb  ift  bie  oon  S<^aaf  erbai^te  felir  finnreid)«  3:ro(teneinr{^> 
iong,  toelt^e  auf  bem  $nnjip  htä  (9egenftiome!i  berutit  unb  bie  feu<^teflen  Steine,  Don 
liet  treffe  fommenb,  mit  bei  abgetienben  feuchten  Suft,  bie  [idf  in  ben  trodenen  Steinen 
Bit  geuc^tigteit  geffittigt  |at,  unb  bie  troiJenfteii  Steine  an  ber  Stelle,  Oon  melcfier  pe 
jum  Cfen  gefi^aflt  roerben,  mit  ber  trotfenften  märmften  Suft  in  SerÜ^rung  bringt.  SBie 
iai  um^etjcnbei  Sligge  (f.  tlbb.  164)  erfiditlid»,  i|t  ber  Xrodentaum  A  in  met)rere  @tagen 
inlegt,  bie  ttie  eingelne  Irodenf(^ränfe  gu  beulen  finb,  anS  beiien  bie  3i*fl»If  fobolb  bie 
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gettDdneten  ^aien  fiei  cd  f  tntfernt  tofrbeit,  felbftfinbiQ  (üirutfi^en 
buTil^ftiei(^t  ben  Xiodentoum  in  ber  $feilri(^tung. 

®ro6e8  auffegen  l\at  bie  iteuerbingB  Bon  SRöHer  &  Spfetfer  geboute  Xxtsdta- 
etniii^tuns  etngt,  nietdie  in  einem  ^onol  befielt,  an  be^en  einem  Snbe  bie  auf  @i$tenen 
laufenben,  betonberä  lonfhuieiten  Sffiagen  mit  von  bei  $reffe  tcmmenben  naffen  Sicscl» 
beloben  eingefo^ien  nierben,  mS^cenb  an  beui  anbeten  (Snbe  bie  bei  130'' C.  getiodneten 
SSacen  ben  Sanal  Dettaffen.  3n  biefem  Iroiienfanot  r'"*"  O"  bem  ®nbe,  üon  meinem 
bie  tiodeuen  Riegel  abgelösten  metben,  ein  ober  groei  bitelte,  Don  äugen  ijtv  bebiente 
Neuerungen  angeorbnet,  beren  Seuergafe  but(^  bie  mit  iHippen  Derfe^eneit  eifemen  £oIi)ri< 
(eien  ftiei(^en  unb  bann  in  bie  Sfle  geleitet  Ivetben,  o^ne  mit  ben  }u  ttotfnenben  Riegeln 
in  birette  ^erü[)runs  ju  tommen. 

%ie  im  übrigen  Xeil  beä  ^anaU  liegenben  $onbenfaHonät|ei}Ibr|)er,  itTtppit  gu^ 
eifeine  Sto^ce,  geben  SSätme  babutc^  ab,  bog  buti^  fte  Iiinbuii^  ber  bem  ju  tioduenben 
SRaterioI  entjogene  SSBafletbampf  geführt  mitb.  SJaSjenige  Enbe  be8  ftanaW,  an  »elcfeem 
fi(^  bie  birelte  ^eijung  befinbet,  ift  but{^  eine  mit  @egengemi(^t  ausgeglichene  ^ubt^üi 
gefc^loffen;  baS  anbete  (Snbe  be8  ^anali  lonn  offen  fein,  ^n  ben  Scttennänben  be« 
Kanals  finb  SSentilotoien  angebia^t,  meli^e  mebet  Suftein«  no4  SuSfü^rung  Deniifai^en, 

fonbem  bie  im  ßanal  be- 
ftnbli(^e  auftmenge  |enl= 
te^t  jut  flßng8ad&(e  be«- 
f^ben  Don  ber  i>n)ung 
mxö)  bie  föagen  mit  Si'' 
getn,  fobornt  bun^  bie 
iroeite  $eijDonic^ng 
buK^  bie  jroeite  SBagen- 
reibe,  buri^  bie  britte 
^eigtiocric^tung  unb  britte 
SBagenrei^e,  oläbanu  in 
ben  ©c^ad)t  neben  bem 
Ventilator  na^  unten  bnn^ 
So^IIanöIe  n^iebei  jur 
etften  ^eijung  jurücffüb' 
ren;  fie  bienen  alfo  auS= 
fi^tieglii^  jur  Übertragung 
bei  ^drme  t)on  ben  ^eij- 
Iör)]ecn  ouf  bod  ju  tiDdnenbe  Statertal.  3)ie  £onbenfalionSbciiI^^f'>=  münben  an  beiben 
Snben  in  Sommelgefäge,  Don  benen  bie  feltli($en  nac^  ben  ^aloriferen  ju  liegenben  mit 
etnem  über  ber  Siede  liegenben  Sanol  am  feigen  @nbe  be^S  ^rodcnraumed  in  Seibinbung 
ftetien.  ^  9Rittel8  eine?  Ileinen  S^^auftorS  Iniib  buri^  blefen  ßanal  am  feigen  Snbe  be4 
Irodenrauuieö  Suft  angefaugt,  fo  bQ|  bei  Dotier  eipiä^nten  jm  ßfingSa^fe  befl  Iroden' 
räumet  fenlrec^t  ftetfenben  Suft  eine  allmät)lit^  fortjc^ieitenbe  fpiralige  3)reSung  Derlte^en 
toitb.  3)te  butt^  bie  Öffnungen  an  ber  35(de  am  [jeigen  ®nbe  abgefaugte,  mit  SBo|Ter= 
bfimpfen  bekbene  Suft  ge|t  infclgebeffen  buidi  ben  äbci  ber  ^ede  liegenben  ^anal 
bui(^  bad  ^nneie  ber  9tipfienroiire ,  bie(e  ermärmenb,  ftc^  felbft  aber  abtü^tenb  unb  ju 
äiSaffei  Detbi^tenb,  tixdraättä  nai$  bem  falten  Snbe  ttS  ßanaU  ^in,  Don  mo  bie  feuchten, 
tonn  bei  treffe  lommenben  SifSel  eingefabren  werben,  unb  enblidi  burtb  ben  (SE^auftcr 
inä  3reie.  ?[uf  biefe  SBeifc  ftellen  fii^  bie  lempeiaturen  im  Siodenraume  Don  felbft  fo 
ein,  bag  fie  Dom  (alten  biä  jum  l)eigen  Snbe  aQuiä^Itt^  fteigen;  milKÜtltf^  eingefteDt 
werben  fann  bie  Temperatur  an  bei  Stelle,  mo  bie  Seuerluft^eijung  fii^  befinbet.  X)nr<b 
biefe  ffiinrid)tung  ift  e8  mßglii^  gtmoiben,  bie  latente  SEBfirme  ber  im  3nneren  bei  ftonben= 
fationdio^re  fic^  befinbenben  SSafferbämpfe  mteber  ju  gewinnen  unb  bie  ^i^S'^rteine  in 
Diel  tütjerer  ^eit  )u  trodnen,  als  bieä  bei  aDen  bi£{)ei  brannten  Stniagen  mSglic^  war, 
weil  bie  feuchten  Snateitalien  immer  nui  mit  einer  £uft  in  üBerüfiiung  tomnien ,  Weldje 
ein  möglii^fl  geringe^  9Iufna[)meDerm5gen  Don  ^affecbfimpfen  beftgt.  ^e  auf  biefe  Seife 
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Setrodnettn  Steine  trodntn  alfo  an  ber  Otierfläi^e  loenid  fc^neQer  ali  im  3ntict:«ti  n>0' 
buri$  ein  ^dcificR  bttftlbtii  nii^t  in  bem  9!Fia|e  ftattfinbtt,  aii  ti  bei  einer  Qleit^  t>e> 
fct|Ieunt([teii  Itodnunfl  in  anberen  ©inri^tungen  ber  gatt  fein  mürbe.  3ubein  I)ot  biefe 
Ciniic^tung  ben  grogen  iSorjug,  bog  bie  an  ber  !ßre{Te  gefertigten  no<^  meieren  Steine 
int  meinen  Buftanbe  nur  einmal  mit  bei  |ianb  Betit^rt  gu  merben  brauchen;  ein  gmeite« 
SRoI  netben  fte  eift  angefaßt,  menn  fie  ben  ^roifenfanal,  meiner  am  ^ei^en  Snbe  eine 
3:eiii))etatur  Don  ISO**  C.  (efi^t,  aU  tiadgetrodnete  SSare  »erlaffen.  X)ie  getrodnelen 
©leine  gelongen  biieft  in  ben  Dfen,  unb  ti  lent^tet  ein,  bog  äKaletialien,  ineldie  beim 
Xrodnen  ouf  130*  C.  ermißt  finb,  benen  alfo  alle«  ^qgroffopifcfie  hoffet  genommen  iR, 
mil  einem  ei^eblic^  geringeren  Slufroanb  an  ^lennmatetial  gebrannt  neiben  Tonnen,  als 
folc^e  Sobrilate,  bie  bei  einer  geringeren  äSärme  getrodnet  finb,  unb  bei  ivelcfien  bie  in 
i^nen  not^  enthaltenen  33  °/o  SSoffer  burc^  ben  Srennprogel  aufgetrieben  Werben  muffen. 


,|lil  jBknRrir",  Emakiittairttuf  um  Sultan«  in  tftilin  von  C  piaiil]  Siilint. 


Die  Srgeugniffe  einer  Si«9«Ifi  t&nnen  Don  Iel)r  Derfc^iebener  9trt  nic^t  nnr  in  Sejug 

""f  if|re  ©Ute,  fonbern  audi  il)rcm  pfeife  nac^  fein,  unb  }o  untertreibet  man  hinter« 

oaucrungSfteine,  Sai^iiegel  ober  iSiberf cfiroänje ,  gnljjiegcl,  ghirplütten,  SjerSIenbäiegel 

fber  gjormouerungäfteine,  Ornamentjiegel,  S!rainröt)ren,  Srunnenrö^ren  «nb  anberei. 

^^n  ben  befferroertigen  (Srjcugniffen  feien  junäi^fl  bie  SÖerblenber  ober  3?Drmanerung3= 

Peilte  befproc^en,  roeldie  in  leber^artem  3uftnnbe  fauber  nachgearbeitet  fein  muffen  unb 

^wRg  mit  onberen  Itjonen  ober  mit  3Rifc|ungen  oecfdiiebenet  St|one  unb  färbenbet 

^ctQHoj^be  aberjogen  ober  engobiert  finb.    Stefelben  muffen  oon  niögli(^ft  gleii^förmiger 

^ft^affen^eit  unb  fauber  gearbeitet  fein,  ba  bie  mit  i^nen  ^ergefteHten  3Hauerf[ä4cn  nic^t 

•"•aeijujt  (berappt)  werben,  fonbern  rol)  bleiben,    ^äufig  finb  bie  SBerblcnbcr  mit  Drno^ 

^*nten  in  erhabener  Slrbeit  gefi^müÄt  unb  gei)en  bann  meift  iiber  boä  iDiaft  ber  beutfi^en 

^'»'^aialiiegel  26: 12,s:6,Bcm  ^inauö.    Siefe  fogcnanntcn  ^orrnfteinc,  Cniamcntjiegel, 

«"Unftütfe,  ©efimSftürfe  ober  Selrönungääieget  fagt  man  unter  ber  Scjcicbnung:  ©roge 

*«  fflauterrafotto  jufammen.   Sei  un6  Ijaben  biefe  lerrafolten  für  bie  Slrt^itettur  SBert 

«langt,  ba  man  Diclfac^  Ornamente  unb  äußere  3:eile  eineiS  ^aaki:  güHuugen,  ©efimfe, 

*"ffä^,  ©tatuen  u.  f.  ro.  auS  gebronntem  3:I)on  I)erflellt.    3)a«  berliner  9tatt)au!S, 

itfitn  0eßmatetrafotten  aud  ber  ^obrit  uon  Srnft  SHartit  ®j>t)ne  in  S^arlottenburg 
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I)crt)oröeöanöcn  finb,  liefert  einen  fd^önen  Settjei^  t)on  ber  Seiftungi^fäliigfeit  unferet 
ierrafottafabrifanten,  unter  benen  bie  genannte  'Sixma  in  biefer  Sejiel)unö  eine  fü^renbe 
©teHnng  einnimmt,  unb  t)on  bem  reijooden  Sffeft,  toelc^er  mit  biefen  ©rjeuflniffcn  ju 
erreichen  ift.  ©ine  ö^änjenbe  ^robe  boüon  toax  ani)  ber  Sriumpl^bogen,  ben  gelegentlich 
ber  SBicner  SSeltau^fteHung  bie  SBienerberger  ^icgelfabrif  ganj  allein  au§  i^ren  Stjeug=» 
niffen  errichtet  l)atle,  unb  an  welchem  ade  bie  öerfc^iebenen  Sef)anblung^tt)eifen,  meiere 
bag aWaterial  erlaubt:  JReliefformung,  ®lafur,  ®maittierung;Semalung, Sergolbung  u.f.tD., 
ju  ^räc^liger  fünftlcrifd^er  (äefamthjirfung  bereinigt  woren. 

S)ie  getüö^nlic^e  Serrafotta  be^eid^net  ben  erften  gortjc^ritt,  ben  bie  I^onbilbnerei 
bei  aQen  )i8ölfern  gleichmäßig  gemad^t  i^at;  benn  e^  mugte  fe^r  balb  bie  Überlegung 
barauf  führen,  bie  guerft  nur  an  ber  £uft  getrodnetcn  S^ongebilbe  ber  wirffamen  ^i^e 
be^  3euer3  au^^ufe^en,  um  fie  ju  l^orten,  unb  bie  olteftcn  Überrefte,  weld^e  toir  in  ben 
©röbern  ber  SJi^mer,  ©riechen,  K'elten,  Slawen  u.  f.  tt).  finben,  finb  nic^t^  anbere»  aU 
lerrafotten. 

Sieben  ben  SSerblenbjiegcln  t»erbienen  bie  tJö^gjicgel  eine  befonbere  ffiead^tung, 
nid^t  nur  if)rer  fubtilcn  $erftellui\]^tt)eife  »egen,  fonbern  auc^  ber  großen  Sebcutung 
l^alber,  bie  fie  in  neuerer  S^^^  ^^'^  ^anbel^artifel  erlangt  l^aben.  Sie  loerben  enttocber 
in  ®tpgformen  burc^  einen  gegen  einen  feflftel^enbcn  Unterftempel  fic^  bettjegenben  Dbcr* 
ftempel  gepregt  ober  ö^nlic^  wie  bie  getoöl^nlic^en  äi^ßrf  öon  einem  fontinuierlic^  an^^ 
tretenben  Strang  in  ber  gewiinfc^ten  Sänge  abgefd^nitten.  3)ic  tJalgjiegelfabrifation 
ftammt  aud  Sranfreid^,  unb  um  il^re  Einbürgerung  in  3)eutfd^lanb  ^at  fic^  ber  befanute 
3iegeleited^nifer  D.  Sod  mannigf ad^  öcrbtent  gemad^t;  il^ren  SRamen  l^aben  biefe  3^ffl^I 
öon  ben  eigenartigen  galjen  ober  Überbecfung^teiften,  mittele  bercn  fie  fo  ineinanber 
greifen,  bog  Siegen  ober  ©d^nee  nic^t  burd^  ba^  3)ad^  getrieben  Werben  fann.  S)ic  golg* 
jiegel  muffen  bi§  gu  ööHigcr  Sinterung  gebrannt  werben.  SSon  ben  öielcn  beutfc^en 
t^abrifen,  bie  je^t  t^orgüglic^e  Salggiegel  anfertigen,  nennen  wir  ald  bie  na^  Cuantität 
unb  Oualität  leiftungdfa^igfte  bie  ^^bri!  t^on  Subot^ici  bü  l^odrim  in  ber  ^falg  unb  in 
2ubwig?t)afen. 

Eine  befonbere  3tbart  ber  Jad^jiegel  f|infid^t(id^  i^rer  gabrifation  finb  bie  fogenannten 
^afetbad^giegel  oon  3)iefener,  weld^e  gu  mehreren  übereinanber  gefc^id^tet  aud  einer 
©trangpreffe  austreten  unb  burd^  SSerbinbung^ftüde  lofe  aneinanber  haften.  S^ic  SSer» 
binbung^ftücfe,  welche  ein  S?ergief|cn  ber  3ifÖ^-t  beim  Srocfnen  unb  ©rennen  öerl^inbern 
foHen,  fallen  nad^  bem  SBrennen  burc^  einen  leifen  Schlag  gegen  ba^  S^^fl^^P^^^*  ß'- 
3)a  Sad^^iegel  um  fo  t)erfauf^fol)iger  finb,  eine  je  gerabere  gorm  fie  befi^en,  fo  ift  biefe 
Sabrifation^weife  an  oielen  Drten  mit  Erfolg  eingefül^rt  worben. 

Sie  Sttbrifation  ber  Srainröl^ren,  wel^e  ebenfalls  al^  Strang  gu  mehreren 
neben«,  guweilen  auc^  übereinanber  aud  einem  9Runbftüd  au^gepregt  unb  bann  burc^ 
einen  2tbfc^neibebra^t  auf  bie  gewünfc^te  Sauge  gefc^nittcn  werben,  läuft  in  ®egenben, 
wo  fteter  Scbarf  an  bcrartigcn  Srgeugniffen  gum  ?lbwäffern  feuc^tgrünbiger  gelber  ift, 
meift  neben  ber  3'^Ö^^f^6rifation  einl)er  unb  bietet  biefer  gegenüber  befonbere  Eigen* 
tümlid^feiten  nic^t.  ^t  nac^  SBunfd^  fe^t  man  bem  gur  2)rainrö^ren*Ergeugung  bienenben 
I^on,  wie  bei  ber  gabrifation  poröfer  Steine,  auc^  organifc^e  ©eftanbteile  gu,  weld^e 
beim  S3rennen  gerftört  werben  unb  bie  Saugeföl^igfeit  bed  S^brifate«  er^ö^en.  SSielfac^ 
Werben  jeboc^  fc^arf  gebrannte  S^rainröl^ren  öorgegogen.  Weil  fie  erfteniJ  Senfungen  ber 
überlagernben  Sobenfc^ic^ten  beffer  SBiberftanb  leiften,  gweiten^,  ba  man  bie  Srfal^rung 
gemacht  l)at,  ba|  ftarf  poröfe  SRö^ren  burc^  feine  Sc^lammpartifeld^en  balb  öerftopft 
werben  unb  biefe  SRo^rftränge  überbaupt  nur  an  ber  Stogfuge  SBoffer  cinfaugen, 

^äufig  werben  bie  SSerblenbgiegel,  fowie  bie  befferen  3)ac^giegel,  üor  allen  S^ingen 
aber  tit  Salggiegel,  auc^  mit  ®lafuren  öcrfel)en  in  blau,  braun,  gelb,  fd^warg  ober 
anberen  Farben,  um  auf  biefe  SBeife  bem  Sau  ein  lebl^aftereö  Slnfe^en  gu  geben.  S)icfc 
©lafuren  beftel)en  meift  au^  Sleiglätte,  Se^m  unb  Sanb  unb  muffen  begüglic^  i^re« 
Sc^melgpunfte^  ber  Brenntemperatur  ber  Steine  angepaßt  werben,  grül^er  würben  bie 
Tac^giegel  l)öufig  gebämpft,  b.  t).  nac^  bem  ®arbrennen  in  einer  raud^igen  Sltmofp^öre 
abgefüllt,  wobei  bie  in  i^uen  entl^altenen  Eifeno^i)be  in  fd^warged  Eifeno^^b,  gum  3^eil 
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urc^  tn  metoHifi^ea  (Etfeit  ütergefü^rt  rourben,  but(^  i^te  flonge  2Roffe  iScap^it  o&öelageti 
unb  t^nen  nn  fi^ieferö^nlidieiS  ^uSfetjcn  gegeben  nutbe,  jegt  luerben  btefe  gebtinipften 
Sit^tl  mef[i  uiib  nte^r  oerbiangt  Don  glafierten  Steinen,  toeil  bte  dtbämpften  B'CQ'l  <n 
ninc^ei  ^infic^t  bie  auf  fie  Qejetften  (Straartungen  nti^t  eifuHt  ^ben  unb  eä  Dor  allen 
£tngen  ferner  i|'(,  bei  gebSmpften  Si^scln  ben  Sc^mai^branb  Don  ben  toetteibeftanbigeren 
{witbranbftemen  ju  unterfi^eiben  3(ui$  bol  beeren  bec  DodijKßel,  ipobuti^  it)neii  gleii^^ 
fatte  ein  ic^iefetottige^  ?lu«(ef)en  gegetien  loerben  (oH,  ^t  noi^  ju  ertoo^nen  Siol  Seeren 
gefi^te^t  buri^  blogeä  Smtaucfien  bet  frtfc^  gebrannten,  noc^  magig  iractnen  3i^QeI  in 
fitbenben  5:eer,  bog  it^Iec^te  3"3rf  I|ieibur(^  Wetterbeftänbiget  gemotzt  werben  [oEen,  ift 
ent{[^itben  gu  Detnemen 

Xo«  Brennen  ber  ä^Qtl  gefi^fl^  früher  in  ÜKettern  ober  auc^  in  Öfen,  roelf^e 
ptnobifi^  betrieben  tourben  Sm  meiften  gcbTäuc^Cit^  raoien  fte^enbe,  Dieredtge  lÖfen, 
ivtk^e  tn  i^rer  äCteften  £8auarl  na<^  oben  offen,  fpater  nacb  oben  t)tn  aber  burdi  ein 
©eioölbe  obflelf^lDRen  maten,  baä  öon  Öffnungen  burt^bro^en  loar,  aul  benen  bie  Sauc^« 
galt  austreten  lonnten  ®tefe  fogenannten  oIlbeut((^en  Öfen  {»gl  Abb  156),  meldie 
(tugtrorbentltdi  Diel  BcennmatetiaT  bebürfen,  ftnben  mir  ouc^  ^eute  no(^  ouf  fCeinercn 
Ziegeleien  'B.U  eme  SSerbefferung  biefei  Öfen  finb  bie  fogenannten  Kaffelei  Öfen 
(ogl  abb  157)  anju^en.  In  welchen  bie3lonnne  mi^t  fenfrei^t  aufiteigt,  fonbern  roage- 
lec^t  bic  Steine  buj<$ftret(^.    2)iefe  ör^n,  meiere  ft(^  fcroo^I  im  f<nfre<^ten,  toie  im 
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uageret^ten  Schnitt  na<^  ber  Sffe  }u  Rart  Derjängen  unb  babuit^  eine  Dorteiltiafte  ^tet^ 
fung  bet  flamme  aufguroeifen  l^oben,  befitjen  aUz  ebenfalls  noi^  ben  9Ia^teit,  'üa^  fie 
JU  Diel  ^Brennmaterial  beanfpruc^en  o^ne  ba^  babei  ein  gleii^magig  gut  gebrannte^ 
Sobnlat  etjidt  loürbe  ©o  ^otle  fii^  beim  Srennen  ber  3«öcl.  beten  SBJert  im  SJet- 
l^itnii  |u  Sern  Slufroanbe  an  Srennmaterial  fem  aU^u  ^o^cr  war,  juerft  hai  Sebürfnt« 
fQ^Ibar  gemacbt,  Öfen  ju  beji^en,  in  benen  ba8  Sretmmatenal  beffer  audgenu^t  werben 
lonnte  Her  ®ebante,  bie  ^tje,  roelc^e  burc^  bie  JRoucfigafe  banon  getragen  Wirb,  anftatt 
fit  nu^oS  tu  bo8  3üeie  jn  enllaffen,  jum  Sorrofirmen  bf8  fBrennguleS  ju  öerroenben, 
führte  bte  Drenlonftrultenre  um  bie  SKitle  biefeä  Ija^itiunbert«  auf  ben  ©ebanlen,  bie 
abgrttenben  @lafe  )um  Sormörmtn  be8  SßrennguteS  jU  Detmenben  Sebengfdbig  raurbe 
biefer  @ebanfe  aber  erft  bnn^  Sn^bn^  ^offmann  in  bie  SBiifUdjteit  übertragen  ba< 
bun^,  bag  ti  i^m  gelang,  im  3a^re  1858  einen  Ofen  ju  tonftruieren,  Welcher  aaä) 
feinem  urfprüngtic^  nngförmigen  ©cunbng  ben  9iamen  „SHtngofen"  erhielt,  tiefer 
^offmannfc^e  Singofen  befte^t  auä  einem  m  (i(6  geft^loffenen  Sctnti!anal,  beffen  ©runb* 
n6  runb,  ooal,  ctfig  ober  fonftroie  fem  tonn  3)er  ©rennfanal,  roelc^Et  nH^t  (ipie  beim 
ÄaminerDfen)  burt^  3roif[§enroänbe  in  einjelne  Öfen  jerlegt  roitB,  fonbern  oI3  ein  fflanm 
o^ne  (Sitbe  angefe^en  loerben  mu&,  tj!  Don  außen  bur^  airbeität^nten  juganglii^  unb 
nit  bem  mti\l  tn  ber  ÜÜittt  ftetienben  (Sc^ornftem  burcE)  ebenfoDiele  S^auc^abjuggfanäre 
nerbunben.  3>ie  Sinffl^rung  beS  Scennmatecialä  erfolgt  bon  oben  buti$  im  iSemoIbe  be= 
finblii|e  ©i^aitlBi^er,  unb  bo8  gtuer  bewegt  fic^  immer  in  einer  Mii^tung  im  Ofentanal 
8*4  ttt  «tfUt.  Tn.  IT 
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UDCIDäitS,  Wobti  bk  ahiitijtnbm  !)]au(§(|aft  gui  üSDitDäimung  benu^t  lotitien  unb  bie  jur 
Setbtennuns  erforbeEllt^e  Suft,  inbem  |ic  bie  feigen  Steine  bur^^ei^t  unb  abffip, 
fic^  an  i^nen  Dotroärmt,  bnov  fie  an  baS  SrennmateriDl  herantritt,  ^ferbun^  rcirb  eint 
augeiorbenttic^  gtoge  l£c[painid  Don  Brennmaterial  flegen  bie  ftülieren  nii^t  fontinuiedi^ 
tittritbenen  £)fen  ^eifieigefü^rt  unb  eine  fo  Diel  größere  üuSnu^ung  be4  ^rennftoffeS  It' 
Wirft,  ba6  man  im  SBer^öUnia  ju  ben  früheren  Öfen  bid  ju  löoft^  ©tennmaterinl  ju 
f(>aten  gelernt  ^at,  33ie  ^offmannffien  {Ringöfen  werben  jweimägig  ju  14  —  18  üb' 
ttilunotn  gebaut,  bo<^  gibt  ti  auc^  Oftn,  wetdie  bie  bo|)peXte  %[nja^I  Oon  Slbteilimgen 
befigen  unb  bte  bann  mit  jniei  feuern  betrieben  werben,  ^ebe  SUiteilung  faßt  etwa 
10000  Slormaljlegel,  unb  jum  ügrennen  Don  te  1000  SRotmoljiegeln  im  Slingofen  ret^net 
man  100—160  kg  ©teinfo^Ie. 

3^ie  eigentfii^e  aßaffen))robuftion  Don  Bi^Stlti  ift  erft  bun^  bie  Srfinbung  unb  Sni 
fül)runß  hei  ^offmannldjen  {Ringofen«  etmöfllit^t ;  ooIIäWlttfi^flftHe^  unb  in  ©ejug  auf  ba* 
{(^nede  Snniac^fen  ber  großen  Stäbte  Ift  beifelbe  Don  bet  oDergröfeten  ©ebentung  geworben. 


nt.   Jlof^aniia  ^iagvfnt  {•mnbclU. 

StQe  neueren  fontinuietli^  betriebenen  £)fen  fteQen  fi^  nur  alä  STIobtfifationen  biefeft 
Dfent51)nä  bar,  unb  bie  SJerbefTerungen  berfelben  laufen  auf  jweierlei  ^inaud:  1.  fucben 
(ie  bnrc^  ^eijflänber  ober  ^eiiwänbe  bie  Verbrennung  ber  ßo^te  fo  gn  geftalten,  bag 
biefelbe  innerhalb  bicfei  ^eijwänbe  Detbrennt,  bamit  eine  fSerä^cung  ber  ©teinfläi^en 
mit  ber  9(f(^e  beiä  ©lennmateriale  nidft  ftattftnben  fann,  iQerunteinigungen  ber  Set' 
blenbflä(f)en  ober  ber  glafiertcn  Steine  ülfo  auögeft^Ioffen  (inb,  2.  ftreben  fie  biirt^  ein* 
gebaute  3»u"brü(len  unb  StcnnWänbe,  burt^  Die  ber  Dfenlanal  in  eine  Slnja^l  Don 
einjetnen  ßammern  (baburdi  entfielt  ber  Sogenannte  Stammerofen)  jeilegt  wirb,  an^att  ber 
glet(^fäimig  wageiec^ten  geuerticblung  eine  luf^  unb  StbbeWegung  bei  tHamme  an,  um 
baburd)  einen  befferen  Hudglei^  ber  gt^e  in  ben  oberen  unb  unteren  Scnen  beä  Öfenfl 
^erbtijufü^ren.  SlUe  biefe  Siiiric^lungen,  (o  berechtigt  fie  aurfi  jum  ©rennen  Don  feineren 
StjeugntITen  finb,  I)aben  aber  eine  weit  geringere  ISrfparni«  an  ©rennmatertal  gur  ^olge 
unb  finb  ba^er  nur  für  beffer  bewertete  SSaren ,  ober  loenn  man  [)S^ere  Xempeiaturen 
erreii^en  wiK,  von  Dlugen.  Slui^  @eneratorga§  wirb  bei  Srgeugung  beffetet  SSaren  mit 
ßrfolg  jum  ©etriebe  Don  91ing<  unb  Kammeci}fen  Deiwenbet. 

©on  einem  anberen  @efi^tS))unfte  bei  Stnri^tung  eines  tontinuieilic^  btennenben 
Ofen«  ift  Dtto  ©ocf  ausgegangen;  er  baute  nii^t  einen  ringförmig  gefc^Ioffenen  Sanal  mit 
nmlaufenbem  geuer,  fonbern  fonftruierte  einen  geraben  ^anal  mit  feft^e^enbem  Scuct' 
lierb  unb  lieg  bie  SBaten  auf  @^ienenWagen  burc^  ben  ^nal  {ie^en;  bted  ifl  bn 
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fogenaiinte  ftanalof  tn  bon  Sod.  ^te  SSoimärinung  gefc^ie^t  mie  bei  StingÖfen  e^enfaQS 
iuxä)  ile  ben  ungtbiannten  Stetnett  etitQfgenftröinenben  abge^etibeti  ^etjQafe.  S)icfei 
Cfen  ^at  fi(^  trog  bei  betn  $ttnji)7  ju  @)ruiibe  Itegenben  ingetitäfeii  ^bee  letbec  nic^t  iit  bet 
{u  eirwortenben  Wti\t  eingeführt,  t)flu|tt)äc^Iit^  Weil  6et  ben  eirften  Stillagen  manche  fion« 
ftnt{tionefe!)Iei  in  ber  fiSlenannierung  gemnd^t  waten  unb  bnburt^  iai  SBertrauen  ju  ber 
Scfinbung  gefdftDät^t  iDuibe.  Xiag  bei  forgfälttger  Sonftiruftion  unb  bei  guter  ^ebtenung 
ber  Cfen  ftabtl  ift  unb  @ute8  Teiftet,  beroeift  u.  a.  ber  üiber  30  ^a^it  lange  unouSgefe^e 
Setrieb  eines  folgen  Cfend  in  bei  tii^mlii^ft  befannten  ^^oniDaienfabiit  Siifentf^et 
in  ^uidau. 

SaS  brennen  bet  31^9(1^(1''"  S'fdiie^t  im  aDgenteinen  bei  iiemlic^  niebeigen 
Temperaturen  unb  ritztet  fti^  in  erfter  £tnie  na(^  ber  ©^meljborfeit  beä  p  brennenben 
S^oneö.  ffirjeugnifTe 
auä  talf^alttgen  3:f|0= 
nen  nierben  bei  etino 
Segettegel  010—06 
{960  —  1050 "  C), 
fDlifie  mi  talfotnten 
abei  eifen^olttgen 
^^Dnen  bei  Seger(egel 
02—1  (1110  bis 
1150"  C.)  «nbfDlc^t 
au#  no(^tDenigtrfIufi> 
mittelieic^en  X^onen 
bi^  (tnia  Segeifegel  6 
(laöO^COanfteigenb 
gebrannt.  Siiefe  im 
3n°  unb  Kullanbe 
mit  grofeem  Erfolge 
ringefüfirten  ^P^ro« 
flope  )urS9eDbacf|tung 
bet  Temperatur  mcr' 
ben  mit  btn  Srjeug' 
ntffen  juFammen  in  . 
benCfengefteCCt;buii^ 
Sibau  ro^  I  e  D  0  n  a  uge  n 
f|ti  beobachtet  man  i^r 
Umfdimeljen. 

3)ie§erftea«ngä- 
foften  bei  Qitsii  xi^' 

ten  fic^  neben  bei  $df|e  ber  9trbeitlli)tine  ddi  aQen  3)ingen  auc^  nac^  bem  Umfang  bei 
Sabrilation;  bei  einet  ^robuftton  Don  3  SDiitliDUfn  mormaljiegetn  belaufen  fic^  bieder« 
fleanngäfoften  für  je  1000  SDianerjtegel  (26  :  12,s:  6  cm  ®ri)6e)  ouf  etroa  12  aßar(.  3e 
giögei  bte  ?ßrobuItion  unb  je  liinger  im  Saufe  btl  3a^re3  ber  Setrieb  Dt)ne  Untei= 
bred|ung  foitgefö^rt  Iceiben  tann,  befto  günftiger  fteHt  \t^  ixiS  :@ett)ältni§  jiDtft^en  ©e» 
fte^ungSfoften  unb  ®eminn;  ba^er  niirb  ein  tontinuierli^  burc^gefUtirter  SSintei"  unb 
@ommetbettieb,n)ieeibuti^eine2jlöllerfc^eliodenanlageunobf)ängiguonben9öitierungä' 
cinftüffen  ermSglic^t  tuiib,  in  miitfc^oftlt^ei  Sßeiie^ung  anwerft  günftige  ^tefultate  herbei' 
füEiien.  ^"bem  faßen  bei  biefer  Sanat^^rodenanlage  bie  auSgebe^ntcn  Sdiuppen'  unb 
Xioden^fiufer  unb  bad  mehrmalige  Umlaben  unb  Umfegen  ber  ^i^g'^I  jo^tr  unb  ba  bei  ber 
^tegelfabiitation  ber  giügte  Seit  bet  Soften  burt^  ben  Sranöport  oon  Sel)in  unb  Steinen 
nenirfacEit  totrb,  fo  ift  eine  St&lürjung  beB  Siranäportloege«  Bon  ber  oÖercinftftnetbenbften 
Bebeutung  füt  bie  ®eflet|ungäfoften  ber  SBaien. 

3)o3  S3eutf(^e  Sei^  probujiert  gur  3eit  in  etwa  6000  fte^tnben  betrieben  (jur 
Riegelet' Seruf^enoffenfdiaft  ge[|ären  einf(^lie|Ii^  bei  Selbjiegelcien  übet  1 2  000  betriebe) 
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anna^crnb  3  3RitIiarbcn  SJormatjicgcI,  bic  ^robuftion  ©nglanb^  tüirb  cBcnfo  ^o(|,  bic^ 
icntflc  ber  SSercinißtcn  Staaten  öon  Slmerifa  auf  etttja  7  SWiHiarben  gefc^o^t,  tocbei 
aber  ju  berücffic^tigcn  ift,  bag  bie  beutfd^en  unb  englifc^en  Steine  3,5  kg,  bic  amcrifanifc^en 
nur  2,5  kg  ttJtegen.  3)em  &mi6)U  nad^  beredjnct  \\ä)  bie  jöl^rlic^e  5ßrobuftton  in  S^eutfc^« 
lanb  unb  in  Snfllanb  auf  ti\m  je  10000000  t,  bieicnige  ber  SJcreinigten  Staaten  auf 
titoa  17000000  t.  ^n  S)eut{c^tanb  fommen  auf  bcn  fiopf  ber  ©eüöBcrunj  burc^fc^nitt-- 
lid^  iöl)rlid^  60,  in  ©nßlanb  90,  in  ben  iBereinigten  130  3*^0^- 

2.   geucrfcftc  Steine  unb  gabrifotc. 

SBöI)renb  bie  öen)öl}ntic^eu  SDZauerjicgel  il^rer  3w|önimenfe^ung  unb  ted^nifc^en  Se* 
^anblung  nac^  baju  bcftimmt  finb,  ben  ©inflüffen  ber  Sltmofp^örc  ffiiberftanb  ju  leiften, 
gct)t  man  hti  ber  gabrüation  ber  feuerfcftcn  Steine  barauf  aud,  i^ncn  eine  folc^e 
^ufammenfc^ung  5U  geben,  ba6  fie  geeignet  finb,  bei  ben  öerfd^iebenen  ^ojcffen  ber 
Icd^nif  möglicöft  I)o]^en  Temperaturen  unb  ben  Singriffen  bon  glugafc^e  unb  ©c^Iaden 
SBiberftanb  5U  leiften.  3e  nad^bem  bie  ^rojeffe,  für  ttjeld^e  bic  feuerfcftcn  Steine  Ser= 
ujcnbung  finbcn  fotlen,  faure  ober  bafifd^e  finb,  ttjirb  man  für  bic  3ufönimcnfc^mig 
bcrfelben  SKaterialien  bon  ebenfalls  bafifc^em  ober  faurem  S^araftcr  ncl^mcn  muffen, 
b.  f),  man  wirb  für  bafifc^e  ^ro5effe  Steine  l)erftetlen  muffen,  toelc^e  mögli^ft  biet  I^on* 
erbe  entf)alten,  für  faure  ^rojcffe  bagegen  folc^e,  ipetc^e  ftarf  ficfclfaurcrcic^  pnb. 
Slufterbem  mirb  eg  barauf  anfommen,  ben  Steinen  in  mand^en  gaDcn  ein  mögli(|fi 
bic^tcg  ©efüge  ju  geben,  bamit  fie  mec^anifc^en  Singriffen  infolge  SRcibung  ober  Stofe 
unb  bem  Sinbringen  üon  fÄmeljenben  Äörpern  unb  bon  Jjtugafc^c  einen  möglid^ft  großen 
SBiberftanb  entgegenfe^en.  S)enn,  je  beffer  hit  einzelnen  Seile  be^  Stcine<8  mitctnanber 
berfittet  ftnb  unb  ie  bic^ter  ba§  ®efüge  be^  Steinet  ift,  befto  weniger  leicht  fönncn  bie 
il^n  jerfe^enben  Stoffe  feine  ^^^ftörung  bemirfen. 

3ür  bie  bafifd^en  Steine  fommen  bemnad^  in  ber  ^au^itfad^c  l^oc^tl^oncrbcl^oltige 
S^one  in  Setrac^t  unb  eine  aud  fotc^en  IjergeftcHte  Kl)amottc  aU  SKagcrung^mittcL 
2)a8  ßl^amottematerial  mu§  fo  fc^arf  gebrannt  fein,  ba§  e§  in  feinem  ®cfüge  bott' 
ftönbig  gefc^loffen  ift  unb  bei  ber  Temperatur,  für  loclc^c  ber  Stein  bcrmcnbct  toerben 
fotl,  nic^t  ujeiter  nad^fc^ttjinbet,  b.  1^.  bad  Gl^amottematcrial  mug  unter  allen  Umftänben 
bei  einer  Temperatur  gebrannt  fein,  bie  I)ö^er  ift  aU  bie,  für  toelc^c  ber  Stein  fpater 
beanfpruc^t  Ujirb.  3)er  ro^e  3:i|on,  ujelc^er  ber  gebrannten  S^amotte  at^  Sinbcmittcl 
bient  unb  bie  SRaffe  formbar  mad^t,  ttjirb  am  beften  fo  gen)ä]^It,  bafe  fic^  berfclbc  fc^on 
bei  nieberer  Temperatur  bic^tbrcnnt,  bamit  man  nid^t  gcjttjungcn  ift,  bei  ber  §crftcttung 
ber  Steine  eine  all^u  l^ol^e  ©arbrenntemperatur  aufjuttjcnben ,  burc^  iücld^c  bic  ^er* 
ftellung^foften  unnötig  berteucrt  n)ürben.  Sl)one,  ttjeld^e  bei  einem  gcnügcnbcn  ®e^oIt 
an  2:]^onerbe  (Sl^onfubftanj)  feuerfeft  finb  unb  fic^  bei  nieberer  3:cmperatur  bid^tbrcnncn, 
finbet  man  in  borjüglid^er  CLualitöt  im  SBcfterttjalb,  bei  Slingenberg  am  äRain,  in  fetten» 
leibell^eim  in  ber  ^^Jfal^  unb  an  anberen  Orten.  3tuc^  für  bie  ^erftcHung  mand^cr  anberer 
Et)amotteartiteI,  tt)ie  5.  83.  ber  ©lagpfen,  fommt  ed  barauf  an,  aRatcrialicn  ber  eben 
gcfd^ilberten  9lrt  ju  bern)enbcn,  Ujeil  eg  erforberlid^  ift,  bafe  ber  Scherben  ber  ^äfcn 
möglic^ft  bic^t  ift,  bamit  bem  fd^meljcnben  ®Iafe  ba^  ©inbringen  in  bic  $orcn  er« 
fc^wert  n)irb. 

®anj  anbere  3RateriaIien  bermenbet  man  für  bie  .^erftellung  ber  fogenannten  faurcn 
Steine,  S)inag*  ober  Silifatfteinc.  ®ie  S)ina§fteine  entl)alten  minbeften^  90%,  ttjcnn 
e§  l^oc^  fommt,  fogar  bi§  98%  ffiefclföurc  unb  aU  Sinbcmittel  nid^t  Sl&on,  fonbern 
ffalf.  S3ei  il^rer  ^erfteHung  ift  e^  erforberlic^,  möglic^ft  reinen  Duarj,  toelc^cr  bor  ber 
Verarbeitung  fd^arf  geglü{)t  toirb  unb  einmal  gebrannt  fid^  bei  Ijol^er  Temperatur  nid&t 
mel^r  al^  0,i  %  auebel^nen  barf,  mittele  Satfmild^  unb  irgenb  einem  S'Iebftoff  formbar 
gu  machen.  3)er  fi'alfgufa^  l^at  babei  ben  3i^ccf,  mit  bem  Cluarj  beim  ©rennen  5U  »er* 
fintern  unb  fo  genjiffermagen  für  ba^  gebrannte  ©rjeugni^  aU  ftitt  gu  bienem  Sa  bei 
bcn  3)ina^fteinen  bie  ^auptfc^mierigfeit  ber  gabrifation  in  ber  Normung  ber  unplaftifc^cn 
SRaffen  bcftel^t,  il)re  geuerfeftigfeit  aber  burd)  S^\^^  bon  3:t)on  berringert  tocrbcn  loürbe, 
fo  l^at  Seger  borgefc^Iagen,  aU  Sinbemittet  ®ip^  unter  3"föfe  bon  fd^mcfclfaurcr  S:i^on= 
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erbe  ober  fd^tuefelfaurer  äRagnefta  )u  t^ertuenben.  3)er  ®\p^  er{)Qrtet  bei  !(nn?efen]^eit 
biefer  ©aljc  fd^loercr,  bilbet  aber  eine  plaftifd^cre  aRaffc,  aU  locnn  er  mit  reinem  SBaffer 
angemad^t  toirb.  Suc^  betuirft  er,  ba^  baiS  @^efüge  beS  (Steinet  beim  2:roc!nen  {jörter 
wirb.  ®tbt  man  einen  Swföfe  öon  2%  ®ipd  unb  1%  fc^ttjefelfautcr  Sl^onerbe  gur 
SKaffc,  fo  lofet  pd^  biefelbc  gut  formen,  unb,  öotau^flcfe^t  man  l^ottc  reinen  Duarj  oer* 
toenbet,  f o  enthält  ber  Stein  nac^  bem  S3rennen  99  ®/o  Ätefeljourc,  0,86  %  Äalf  unb 
0,1*  %  S^onerbe.  S)ic  S)inagfteinc  loerben  l^au^tföc^Iic^  jum  SBöIben  ber  glammöfen 
unb  ®(adfc^mel}öfen  benu^t  unb  l^oben  al^  ©etoölbefteine  oor  ben  Sl^amottefteinen  ben 
Sorjug,  bag  fie  ftc^  el^er  au^bel^nen  ald  fd^toinben,  tooburd^  bie  ^altbarleit  bei$  ©etoölbei^ 
er^öl^t  toirb. 

gür  fold^c  $rojeffe,  toeld^e  bafifd^ere  Steine  oerlanßen,  aU  fic  mittel«  Sl^on  l^er* 
gefteOt  toerben  fönnten,  unb  für  fef|r  l^ofie  Temperaturen  finb  au«  SKagnefia  l^ergeftcHte 
Siegel  in  STntoenbung.  3)iefelben  finb  bei  l^öc^fter  ©d^tt)erfc^mel5barfeit  üon  fol^er  ^ärtc, 
ba%  fte  jur  inneren  !(u«tleibung  be«  Sifentaften«  unb  jur  SSebedung  be«  Soben«  ber 
^oc^öfen  oertoenbet  toerben  lönnen.  @ie  leiben  jebod^  an  bem  Übelftanb,  bag  fte  im 
geuer  brödfelig  toerben  unb  burd^  ba«  SBrcnnen  an  mcc^anifc^cr  S^ftigleit  oerlieren.  SKan 
ftellt  bal^er  in  folc^en  gollen,  loo  man  beffer  feine  fiefcligen  ober  tl)onigen  3RateriaIictt 
gebraucht,  unb  aKagnefiaftclnc  ungeeignet  finb,  Steine  au«  gepreßtem  Stol^tenftoff,  fo* 
genannte  Äo^Ienftofffteine,  l^er,  bie  man  gegenwärtig  gleichfalls  in  bebeutenber  ^örtc 
unfertigen  fann.  3tu^  jum  Sau  ber  ^oc^öfeu  tjertoenbet  man  neuerbing«  So{)Ienftofffteinc, 
nac^bem  juerft  auf  franjöfifd^en  glitten  il^rc  ®cbrauc^!^fö{)igfcit  für  ^^od^ofcnbetrieb  nac^* 
getoiefen  ift.  Sin  bei  ber  Stntoenbung  oon  Sol^Ienftofffteinen  im  ®efte(l  be«  ^oc^ofcn« 
zuweilen  ju  Sage  tretenber  Übelftanb  ift  ber,  ba§  ba«  nod^  nic^t  mit  ffol^Icnftoff  geföttigtc 
Slo^eifcn  b^ufig  mit  i^ncn  in  SBerübrung  fommt,  il^nen  ben  Sol^lcnftoff  entjiel^t  unb  fic 
jerftört,  obtool)!  fie  fonft  t)on  ©c^lacfen  nid^t  aufgelöft  toerben.  Siejenigcn  leile  ber 
Sanbung,  be«  Öeftell«  unb  ber  Slaft  bagegen,  toelc^e  ntc^t  immer  mit  bem  flüjfigen  @ifen 
in  Serübrung  fommen,  \)alitn  fic^,  toenn  fie  au«  K'oblenftofffteinen  f)ergeftctlt  finb,  gut. 

©in  anbere«  gabrtfat,  toelc^e«  in  ou«gebeI)ntem  SRage  t)on  Sbamottefabrifen  ijtx^ 
geftcDt  toirb,  ftnb  bie  ®rapl)ittiegel,  toeld^e  au«  plaftifc^en  St)onen  unb  ®rapbtt  b^r» 
geftcHt,  ein  üor^üglicbc«  SRaterial  für  Siegel  5um  ©cbmel^en  t)on  3KetaKen  abgeben.  SSon 
ben  natürlicb  oorfommenbcn  ©rapbtten  oerioenbet  man  mit  XJorliebe  ben  ßct^longrapl^it  unb 
ben  ^affauer  ©rapbit,  toeil  biefe  groftblötterigen  Dualitäten  fc^toerer  oerbrcunen,  al«  bie 
amorpfien  ®rapbi*<^-  81^^  Sinbemittel  bienen  plaftifc^c  feuerfefte  ^bone.  Seim  Srennen 
barf  bie  Temperatur  nicbt  allju  boc^  gefteigert  toerben,  ba  fonft  (Srapbtt  in  größeren  SKengen 
oerbrennen  unb  bem  Siegel  baburd^  ber  ^auptoorjug,  gegen  lemperaturtoecbfel  au|er* 
orbentlid^  totberftanb«fäb{g  ju  fein,  genommen  toürbe.  häufig  toerben  bie  Orapl^ittiegel, 
ba  fie  fonft  bei  längerem  Stellen  leicht  geucbttgfeit  auffaugen  unb  infolgebeffen  beim 
äntoärmen  jerfpringen,  noc^  mit  einer  ®(afur  ober  einem  Überjug  oon  2l«p]^alt,  §arj 
ober  bergleicbcn  Oerfel^en,  um  fie  gegen  2tufnabme  oon  S^ud^tigfeit  ju  fd^ü^en.  9Sor5Üg* 
lic^c  ©rapl^ittiegel  fteHt  man  in  ®ro§almerobe  in  Reffen,  in  S)üffelborf  am  SRl^ein  unb  in 
^affau  l^er.  2)ie  fogenannten  l^effifcben  Siegel,  toelcbe  man  gleicbfaQ«  in  ®rogalmerobe 
an«  ®rogatmerober  plaftifc^em  Sl^on,  einem  oorjüglic^  feuerfeften  äRaterial,  unb  fd^arf- 
fömigem  ©anbe  l^erfteDt,  finb  toeniger  feuerbeftänbig  al«  bie  ©rapbittiegel. 

Sejüglicb  ber  Formgebung  ber  au«  S^amotte  gefertigten  ^oblgegenftSnbe  fei  fol» 
genbe«  bemerft.  SBäfirenb  bie  Siegel  meift  freibänblg  toie  Söpfcrgefc^trrc  auf  ber 
Scheibe  geformt  toerben,  ftampft  man  $äfen,  toie  fie  5um  ©c^mel^en  größerer  3Rengen 
Don  Ota«  unb  SKetatten  benu^t  toerben,  in  ^oljformen  um  einen  Sern  in  lebcr^artem 
3uftanbc  ein.  STnbere  gfabrifate,  toie  ffapfeln  für  bie  ^orjctlanfabrifatton  toerben  ent=* 
tDcber  burcb  ^anbarbeit  in  ®ip«formen  b^rgeftellt  ober  in  mögltcbft  ftcifem  3"ftönbc  in 
SRetallformcn  unter  Slntoenbung  mec^anifcben  eintriebe«  (ßniebebelpreffe)  gepreßt.  S)iefe 
Icfttcre  ^erfteIIung«toeife  l^at  ben  SSorjug,  baß  bie  3Raffe  beim  Srodnen  toeniger  ftarf 
fd^toinbet  unb  infolgebeffen  toeniger  leicht  jum  SSer^iel^en  unb  Steißen  geneigt  ift.  2)te 
Sabrilation  ber  feuerfeften  Steine  betreffenb,  ift  ju  bemerfen,  baß  btefelbcn  oorjug«toeife 
mit  ber  $anb  in  ^oljformen,  toie  mir  e«  bei  ber  9tnfertigung  oon  ^anbftricb^äRauer- 
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ftcincn  gefeiten  f)abcn,  lücnigcr  oft  auf  bcr  ©trangprcffc  l^crgcftcHt  tocrbcn,  tocil  bic  Eifen* 
teile  ber  Ic^tercn  infolge  ber  fd^arfen  Sl^amotteförner  fe^r  ftarl  angegriffen  »erben. 

S^ejicHc  eJabrifate  ber  K^amottcinbuftrie  ftnb  noc^  Oa^retorten,  fflaffcrlcitung^» 
röhren  unb  ©rjcugniffe  für  ^cmifc^c  gabrifen  unb  lanbtoirtfc^aftlic^e  ©emerbe,  wie 
ßül)Ifd^Iangen,  2)eftiIIiergefäge,  f aurefefte  ^öl^ne  unb  ^ißumpen,  SSie^tröge  unb  anbered  me^r. 
S)iefe  legieren  Sabrifate,  namentlich  bie  SBafferleitung^röl^rcn  unb  bte  Slpparate  für 
bie  c^emifcbe  @roginbuftrie  unb  für  bad  lanbföirtf^aftlic^e  ©etoerbe  merben  mit  ®lafuren 
t^erfe^en,  aU  totld)t  man  l)&uftg  fogenannte  Sel)mglafuren  ober  93egugglafuren  oer« 
toenbet,  inbem  man  bie  getrodneten  ^^abrifate  mit  leicht  fc^meljbarem,  eifen^altigem  unb 
lalfreid^em  Se^m  begießt  ober  audpinfelt.  Ober  fte  erhalten  eine  fogenannte  @al5glafur, 
b.  ^.  fie  werben  beim  ©rennen  bem  ^roje^.  bei^  ©aljend  unterworfen,  welcher  barin  be- 
fielt, bag  man  gegen  bad  @nbe  bed  93ranbed  eine  nac^  bem  Ofenin^alt  berechnete  Cuantitdt 
^oc^falj  in  Derfd^iebenen  3^i^<^6f(^i^itten  in  bie  Säuerungen  bed  Ofend  l^ineintoirft  unb 
infolge  ber  3^^f^iung  ber  ^oc^faljbämpfe  (Sl^lornatrium)  eine  Sufna^me  t^on  SUtali  an 
ber  Dberflöc^e  ber  ®efci^irre  bewirft.  S)aS  8ll!ali  öcrbinbet  fic^  mit  ber  Sl^oncrbc  (ffiifen* 
oj^b)  unb  ber  fficfelfäure  ber  ©efd^irre  ju  einem  9llfaIi'=2l)onerbe*@iliIat,  wcIc^eiJ  bei  ber 
in  9(nwenbung  {ommenben  2:emperatur  fc^miljt  unb  bie  ®efc^irre  in  biderer  ober  feinerer 
Sage  aU  gla^glänjenbe  ®lafur  bebedt.  ^iefe  burd^  @aljen  erjeugte  @lafur  ift  Don  groger 
$ärte  unb  SBiberftanb^fo^igfeit  gegen  Söuren  unb  2tlfalien,  ba  fie  eine  mit  ßlcfelföure 
ftarl  geföttigte  SJerbinbung  barftcHt. 

S)ag  ©rennen  ber  K^amotteer^eugniffe  gefd^ie^t  bei  Temperaturen,  weld&c  «rl^eblidj 
l^öl^er  finb,  aU  bieienigen,  welche  jum  ©rennen  öon  3Kauerjiegeln  beanfprud^t  toerben. 
SBal)renb  wir  gefe^en  l)aben,  bag  bad  ©rennen  ber  äRauerjiegel  bei  Sempetatuten  er« 
folgt,  weld^e  titoa  jwifd^en  ben  Segerfegeln  010  unb  4  (950—1200^0.)  liegen,  bebarf 
eg  5um  ©rennen  ber  S^amottcfabrifatc  Temperaturen,  weld^e  jwifc^en  ben  ©cgerfegeln 
8  unb  20  (1290— 1Ö300C.)  liegen.  3)ad  fc^wö#e  geuer  erl)alten  bie  mit  ©aljglafur, 
bejiel^ung^weife  mit  Sel^mglafur  bebedten  Geräte,  welche  im  allgemeinen  bei  einer  Xempe* 
ratur  oom  @eger!egel  8  bid  l^öc^ftenS  12  gargebrannt  werben.  Qi  leuchtet  ein,  bag  man 
bad  ©aljen  ber  Sparen  nur  in  einem  in  fic^  gefc^loffenen  Ofenraum  Dorne^men  fann, 
welcher  oon  allen  @eiten  jum  (Einbringen  bed  @al5e^  jugänglid^  ift,  weel^alb  man  alfo 
in  einem  Slingofen,  in  welchem  abteilung^weife  berfd^iebene  gabrilate  untergebracht  unb 
bie  geuergafe  üon  einer  Slbteilung  jur  anbcren  geführt  werben,  bon  ber  Icc^nil  bed 
©aljeu)^  abfegen  mug.  S)ic  nic^t  glafterten  gabrifate  Werben  bagegen  üorteill^aft  in 
Öfen  gebrannt,  welche  ö^nlic^  wie  bie  ^offmannfc^en  Slingöfen  fonftruiert,  aber  burc^ 
3wifd^enwänbe  in  Kammern  geteilt  unb  mit  ®ad  betrieben  Werben,  fo  }.  ©.  im  äRenb^eim« 
fc^en  ®a§ofen.  S)ie  l^öc^fte  ^i^e  ift  erforberlic^  jum  ©rennen  ber  SinaUfteine,  für  welche 
meiftcng  eine  Temperatur  bon  ©egerfegel  20  unb  barüber  in  Stnwcnbung  fommt. 

3.  Töpferwaren  unb  Steingut. 

®ang  öl^nlic^e  Ifjone  wie  fie  $ur  3iegelfabrifation  berwenbet  werben,  biencn  jur  ^er* 
ftellung  ber  gewöl^nlic^en  2:öpf erwaren,  wäl)renb  jur Slnfertigung  bon  weitem  @teingut 
fd^werer  fc^meljbare  weigbrennenbe  S^one  oerwenbet  werben,  hierin  beruht  jur  Qtit 
bad  eigcntlid^e  Unterfc^eibunggmittel  jwifc^en  gewöl^nlic^er  Töpferware  unb  feinem  ©tein* 
gut,  benn  alle  bie  früheren  SRerfmale  —  für  bag  eine:  unburc^fic^tige  ätnnglafur,  für 
bag  anbere:  burd^fic^tige  ©lafuren  u.  bergl.  mef)r  —  finb  burc^  eine  berfeinertc  ®efc^mad^ 
ric^tung  unb  bermöge  einer  ausgiebigeren  ©el^errfc^ung  ber  Sec^nit  bon  bem  einen  S^brifat 
auf  baS  anbere  übertragen,  fo  bag  aOe  urfprünglid^  für  bad  eine  ober  hai  anbere  c^araf« 
teriftifc^en  Sec^nifen  jeftt  auf  beiben  ncbeneinanber  ju  finben  finb. 

a)  2:öpferworcn  (fjo^encc  unb  SWaiolifa). 

Sur  ^erfteHung  ber  Töpferwaren  berwenbet  man  eifenfd^üfpge ,  gelb  ober  rot« 
brennenbe  S^onmergel  mit  26 — 40  ^/o  lo^lenfaurem  Salf,  weld^  leftterer  bcnfelben  I^Sufig 
burd^  Schlammen  einberleibt  wirb,  wenn  fie  babon  nid^t  genug  enthalten.  3)ie  ©orberei« 
tung  ber  Söpfertl^one  gefd^ie^t  in  al^nlic^er  SSeife  wie  bei  ben  QkitlOfontn  befc^rieben, 
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inbtm  man  fie  burc^  Schlämmen  Don  ben  etma  in  i^ntn  ent^alt«n«n  f(^äblt(^en  ^tu 
mengungen  teintgt  unb  ble  X^cne  naiii  bem  @in[umt)fen  mtt  ©anb  unb  ^eibe  tnagett; 
erfleTti  bietit  lebiglidi  alä  aRageiuiigäinittfl  jui  SJIinberung  ber  Sc^minbung  beim 
2rorfnen  unb  SBtennen,  bie  fiwibe  bogegen  ma(^t  bit  SKoft«  geeißnetet,  bie  ©lafuten 
^aarnfTefiei  ju  tragen.  $at  man  atCe  grQbtcen  Steint,  SSui^eln  u.  betgl.  ani  ber  SRofTe 
entfernt,  fo  gelangt  fie  in  bie  ^Dimftube. 

3)a#  3 0 1 m en  felbft  gefc^ie^t ber ^auptfac^e  m^  auf  jraeieilei  SSetfe,  nämlidi  entn>eber 
auf  ber  @c^eibt  ftei^nbtg  ober  in  ^o^lfDiinen.  3)ie  £Be^anbIung  auf  ber®c^eibe  bient 
für  aUe  Oegenftönbe,  lurft^e  in  i^rer  ©runbform  freiSrunb  finb.  SJer  Arbeiter  fi^t  bei  ber 
Arbeit,  mie  ed  Sbb.  161  jeigt,  an  einer  beloeglit^en  ©c^eibe,  bie  mit  il^rem  ä^tteltiunfte 
auf  einer  fenlre(^ten  SBcQe  befeftigt  ifi.  Oben  bre^t  |ic^  bie  SieHe  in  einem  $al^eifen, 
unten  aber  in  einer  tßfanne,  unb  naift  am  gu^e  ift  eine  jttieite  Scheibe,  bie  Itetfc^eibe, 
bcfefUst.   Vuf  biefe  |e|t  ber  äirbeiter  feinen  gug,  unb  inbent  er  tlin  raf<^  Von  fi^  1^6* 
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ober  nai)  fic^  jie^t,  oetfegt  er  bie  untere  ©c^eibe  in  eine  bte^enbe  ÜBeniegung,  n)el(f|er  bie 
obere  folgen  mug.  Auf  bie  SHitte  ber  legieren  legt  ber  liSpfer  —  nehmen  mit  an,  et 
tDoHe  einen  gen)öt|nli4en  c^linbrifc^en  Sopf  mad^en  —  ein  tiinreic^enb  groSeS  ©tüd 
tpcic^en  X^oneä  unb  oerfe^t  bie  @c^eibe  in  Umbie^ung,  roö^renb  er  bie  $anb  gegen  ben 
Z^on  preit,  ber  baburt^  bie  Iform  eineä  l£Qlinberä  annimmt,  ^xbern  er  bie  beiben 
3)aamen  in  bie  SJlitte  beö  S^oneä  brüdt  unb  bie  $onb  ju  ft^Iieften  ftiebt,  bilbet  [lä)  bie 
innere  heidiunbe  $öt|Iung.  ^er  2:^on,  ber  auän>eic|en  mug,  bröngt  ^c(i  nun  nacfi  oben, 
unb  fo  ^ebl  fic^  aDmö^Il^  bie  SSanb  t^linbtifdi  in  bie  $b^e,  ttiie  bieä  im  IQorbergrunbe 
unfcre8  JBilbeS  bargefteUt  ift.  S^^^i^  Iciib  ber  obere  Stanb  umgelegt,  baä  uorlöufig 
tiBlIenbete  &efS6  mit  einem  Xia^t  Don  ber  ©treibe  abgef(!|nitten  unb  jum  Sirodnen  jur 
©ette  geftfHt  S^oä  gange  SBerfa^ren  ge^t  ungemein  fi^neH,  unb  ein  jiemlicd  groftet  lopf 
tiet  SItt  (onn  fo  meit  fofi  in  berfelben  3eit  oodenbet  werben,  bie  Wir  gebrouc^t  f)aben,  baä 
fflecfaVn  i«  befc^teiben. 

Sie  Srfinbnng  ber  XSpferf  liieibe  ift  eine  fetir  alte,  unb  ed  ^al  ben  iUnfc^ein,  ali  ob 
bie  oerfc^iebenen  Sßltec  ganj  felbftänbig  barauf  getommen  roSren.  2)ie  @riei^en  fi^rieben 
bie  (Sr^nbung  btm  Xalod,  einem  um  bie  33tiüt  bed  12.  3a^rf|unbettä  ti.  s|r.  lebenben 


136  ^ic  ^l^ontOQieninbuftrie :  ^erjteHung  ber  Z^onroattn» 

^anbiocrfcr,  anbete  tüicbcr  bem  Xl^eoboro^öon  ©amoÄ  ju,  toal^rfd^einKc^  aber  bürfle 
bic  SSorric^tunfl  ein  noc^  bei  tocitcm  ^öl^ere«  SHlct  beanfpruc^cn.  Übriacnd  gibt  e^ 
SSöIf crfd^of ten ,  toeld^c  frci^runbe  ©cfägc  öon  fe^r  bebeutenben  3)imcnfionen  o^nc  Sn* 
lüenbutifl  ber  ©ci^eibc  l)crjuftcDen  tüiffen,  fo  bie  arotüafcn  unb  SBarauen  in  ©übamerifa, 
Don  bcnen  befiau^tet  toirb,  bafe  fie  bi«  2  m  ^ol^e  löpfe  lebifllic^  burc^  fpiralförmige^ 
Slufcinanbcrlegcn  bünner,  langer  3:f)ontt)üIftc  crjcugcn. 

^anbmerf^jeug  ift  für  bie  gemö^nttd^e  SIrbeit  an  ber  @d^eibe  nic^t  t^tel  me^r  nötig 
aU  eine  Heine  ^oljfd^iene  jnm  ®Iötten  unb  ©benen  ber  gläd^en  unb  ein  laftcrjirlel,  um 
bie  S)icfen  ^u  meffen,  obfd^on  faft  in  allen  götten  ba8  Stugenmag  ber  fic^erfte  Seitcr  be^ 
Strbeiterg  fein  mug.  3ur  Seite  fielet  ein  ®efä|  mit  SBaffer,  um  ben  Zijon,  totnn  er  bei 
ber  Slrbeit  ju  trocfen  toiti,  ein  toenig  anjufeud^ten  unb  gef^meibiger  ju  machen.  3ft  i^'^ 
gorm  einlas  sufammengefe^ter,  gefc^ttjeift,  toie  j.  83.  bei  bem  jn)eitcn  Arbeiter  im  ^inter= 
grunbe,  fo  mug  aUerbingd  bie  ^anb  aud^  noc^  bie  ^auptfac^e  t^un,  aber  ed  n)irb  mit 
allerlei  ©töbc^en  unb  gormfiöl^c^en  öerfc^iebener  Slrt  nac^gel^olfen,  um  bic  fd^ärferen 
Umriffe  ju  geben,  biiJ  auc^  ^ier  bie  gettjünfd^tc  ®eftalt  ^eröorgebrad^t  toorben  ift.  3" 
ber  JRegel  bebienen  fid^  bie  Söpfer  für  bie  SSolIenbung  if|rer  ®efo|c  ^ölgcrner  Schablonen, 
fieeren,  ba§  finb  Heine  83rettd^en,  bie  genau  nad&  bem  S)urd^fd^nitt  ber  verlangten  gorm 
au^gefc^nitten  finb.  Sin  bie  bereite  im  SRol^en  öorgeformte,  fc^netl  rotiercnbe,  toeid^e 
Sl^onmaffe  rec^t  genau  angebrücft,  jiuingen  fic  biefe,  i^re  Umriffe  onjunc^mtn.  ©o 
werben  SSafen,  glafc^en  unb  einfädle  SeHer  unb  Sc^üffeln  gemacht,  gür  bie  getoö^nlicfien 
®eföge  bient  ein  Dertifaied  ®iaii\)  mit  DerfteHbaren  horizontalen  ©täbd^en  aU  äßagftab 
unb  Seere. 

©ollen  bie  ©ad^en  mit  ^enfetn  üerfe^en  n^erben,  fo  bilbet  ber  8trbeitcr  biefelben  auft 
freier  |)anb  unb  Hebt  fie  mit  titva^  üerbünntem  S^on  (fogenanntem  ©cftlicfcr)  on  baft 
fertige  ©efäg  an.  ?lu^gugöffnungcn,.fogenannte  ©(^neppen,  ©d^naujcn,  entftcl^en  boburc^, 
ba§  ber  Arbeiter  gegen  ben  JRanb  be§  fertigen  ®efä§e^  ben  S)aumen  unb  ben  SRittelfinger 
ber  einen  ^aub  legt  unb  mit  bem  Zeigefinger  ben  Slanb  jtoifd^en  beibe  l^ineinbrücft. 

S)ag  bi^  ie^t  befd^riebene  2lrbeiten  an  ber  ©c^eibc  liefert  aber  nur  frciSninbc 
®egenftänbe  unb  aud^  biefe  nur  gang  glatt,  ©obalb  e^  fic^  um  ooale  ober  ecftge  ober 
auc^  runbe,  üerjierte  formen  f|anbelt,  tritt  ein  anbereg  SSerfa^ren  ein,  namlid^  ba^ 
S)rüden  in  formen,  bie  gormerei.  Döale  ©eföge  toerben  gtoar  auc^  noc^  auf  ber 
©d^eibe  ^ergeftcHt,  n)eld^e  ju  biefem  Srotit  eine  ©inrid^tung  f^at  tt)ie  ba^  Döatoetf  ber 
3)repan!,  oft  aber  auc^,  unb  für  ecfige  unb  bergleic^en  ®egenftonbe  auiJnaf)möIo8,  »irb 
ber  ttjeid^e  3:l)on  in  ®ipgff ormen  gepreßt,  in  benen  bie  Cberftöd^e  be^  barjuftcHenbcn  ®egcn* 
ftanbe^S  oertieft  aufgearbeitet  ift.  ^ierju  wirb  er  erft  auf  einer  Xafel  mit  333alje,  n?ie 
bie«  im  ^intergrunbe  unfere«  SBilbeS  (Slbb.  162)  gefc^iel^t,  in  5ßlatten  aufgearbeitet,  un*= 
geföl)r  fo,  wie  ber  SBöder  ben  Kuchenteig  mac^t,  unb  bann  eine  fol^c  ^Icrttc  in  ober 
über  bie  gorm  gelegt,  an  bie  Unterlage  überall  feft  angebrüdt,  wo  ju  öiel  ift,  abge* 
fd^nitten.  Wo  gu  wenig  ift,  jugefefet  unb  mit  weicher  SKaffe  angeKebt,  fo  bafe  bic  Sorm 
gang  aui^gefüHt  Wirb.  Sft  nur  eine  ©eite  gemuftert,  fo  wirb  bie  anberc  mit  Sofficr* 
fjöljern  ober  ber  §anb  geebnet;  finb  aber  beibe  ©eiten  mit  reliefartiger  äRuftcrung  öer* 
fefien,  fo  muß  aud^  bie  gorm  gwei  Seile  ^aben,  einen  oußeren  unb  einen  inneren,  jwifc^cn 
Welche  bad  3:l)onbIatt  eingepregt  wirb,  gür  fel^r  jufammengefeftte  ®egenftanbc  befielt 
bie  gorm  auc^  wol^I  au«  mel)r  aU  jwei  ©tüdfen,  ba  man  fie  fonft  nic^t  wieber  t)on  bem 
geformten  ©egenftanbe  würbe  entfernen  !önnen.  ^eröorfpringenbe  Scrgierungen  u.  bergl. 
werben  befonberd  geformt  unb  angefe^t.  S)ie  5ßlatten  ju  Dfenfacbeln  u.  bergl.  Werben 
wie  bie  Sel^mgiegel  t)on  einem  würfelartig  geformten  S^onblocf  mit  einem  bünncn  SRctall« 
bral^t  abgefc^nitten. 

®ie  formen,  in  welcbe  bie  Sfjonmaffe  gebrüdt  wirb,  finb  meiften«  öon  ®ip«,  beffcn 
5ßorofität  ba§  im  Sl^on  enthaltene  SBaffer  auffaugt  unb  baburd^  ein  leichte«  äblöfen  öon 
ber  gorm  geftattet;  für  man^e  S^^^^  1)^^  man  aud^  Sormen  öon  ^olj,  ©tein  ober  äRetall. 

S)ie  geformten  ©egenftänbe  muffen  an  ber  2uft  getrodnet  werben;  baburc^  erlangen 
fie  fo  öiel  geftigfeit,  bag  fte  jum  ©rennen  in  ben  Dfen  transportiert  werben  lönnen; 
biefe«  gibt  il^neu  erft  bie  öoDe  |)ärte.    ©ollen  bie  ®efä6e  inbeffen  gur  Äufnol^me  öon 
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giüffiflfcUeti  btenen,  fo  mu|,  tfft  (ie  ßebtonnt  »erben  lönnen,  no(^  für  bie  ®Iofut  fle= 
forgt  mtrbtn. 

£ie  ®Iafui  Uttb  in  gorm  tine^  bünnen  Srtiee  auf  bie  lufttrocfenen  ©effige  auf» 
ftcgoffcn,  mit  einem  $infel  aufgtftii^en ,  ober  man  taudit  bie  tegttren  gleii^  in  ben 
@lQfurbrei  ein.  3fi  boiauf  bie  SBare  abeimaie  troifen  QeiDotben,  fo  niiib  fie  gebrannt, 
unb  jtoor  werben  getnö^nlic^e  Töpferwaren  ouf  biefe  Seife  in  einem  Sranbe  fertig; 
feinere  ©eföße  itbo^  werben  jWeimal  gebrannt;  ber  erfte  SBronb  ^at  ben  ^toect,  fie 
weniger  jerbrtc^Iii^  unb  für  bie  ®fafur  aufna^ntefä^iget  ju  matten,  ber  gweite  Stanb 
bient  jum  ttufbuennin  ber  iDlafur,  bie  nad^  bem  erften  S3ranb  aufgetragen  Wirb;  ti  ift 
bieS  ber  fogenannte  „©lattbronb",  wät)ienb  ber  erfte  SBranb  ber  „SBeigIü()branb''  ober 
,S(^rüf)branb*'  ticißt 

3)ie  SKaffe  für  gewö^nli^e  ®Iafur  befte^t  foft  immer  au«  einem  ©emenge  oon  üBIei^ 
i^b  (©litte)  mit  I^on,  Se^m  ober  ©anb.    SffiiQ  man  eine  farbige  ffllcifur,  fo  t)at  man 


noc^  bie  förbenbe  ©ubftanj  jujufet)en.  IQe  Seftanbteile  werben  in  ^rommelmü[)Ien  ober 
jtoif^en  einem  ^aar  aRüi)lfteinen  unter  Siafferjufag  aufd  feinfte  jufammengema^len. 
'älS  Sarbemiltel  bienen  berfc^iebene  SmetaHoerbinbungen,  j.  iS.  Sci^malte  ober  Sobalto^qb 
für  SBlüu,  eifentitriol  ober  Eifenoftjb  für  SRct,  S(^wefetontimon  für  Oelb,  ftnpferof(t|e 
für  ®rün,  Sraunftein  für  Sdiniarj  u,  f.  w. 

Da^  SSefen  unb  bie  Sirhing  ber  @Ia[ur  befielt  bartii,  ba%  fie  in  ber  ^i^e  in  J^Iug 
geröt  unb  fic^  in  eine  Srt  ®Iag  uerwanbelt,  welc^cä  bie  $Dren  beß  Itjoneö  o&etflä(^Ii(^ 
ou«fflat  unb  eine  glatte  Dberflädje  erjengt.  3f'  ba«  ©c^meljmittel  Sleiofitb,  fo  bilbet  fit^ 
Sleifilitat  (Kefelfaurea  fflleiot^b)  afö  leicht  f(i|meljeuber  glafiger  Körper.  3c  ftörfer  ber  a(ei= 
jufa},  beßo  leic^tflüffiger  wirb  bie  ®(afur,  befto  weniger  ^if^e  ift  aljo  ju  ibrer  Srjcuguug 
nötig;  ^xe  Wirb  aber  auc^  in  bemfetben  ®rabe  minber  tiari  unb  bouer^aft.  @ine  folc^e 
lei^tflüffige  ®Iafur  erijfilt  juWeilen  mit  ber  3eit  eine  Uiijal)!  feiner  Sprünge  (^aarriffe) 
unb  ift  bei  unbebad|ter  ^"iammenic^nng  geeignet,  an  fanre  glüjiiglciten  unb  gelte,  bie 
in  bie  @efdge  gebracht  werben,  $Iei  abgugeben  unb  fie  babnrdi  ju  tiergiften.  iDian  t|at 
fü^  bafier  fd|on  tiielfat^  bie  Slufgabe  gefteHt,  i)a§  Stet  aU  gcfunbbeitgfc^äbLti^  ganj  au^ 
ben  ®Iofunn  ju  terbannen,  unb  eä  werben  ^üufig  fogenannte  ©anität«gef(^irre  au«- 
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geboten,  bie  eben  burc^  biefen  Flamen  anbeuten  [ollen,  bog  fie  bleifrei  finb.  Stamentlfdi 
tft  ti  ©eget  gelHngen,  Ieii^tf[ü[fige  Heifreie  ©lafuten  fjecjufteHen ,  meiere  neben  Sllali 
unb  Salt  Dor  aDen  Singen  Slorfäure  old  ^lugmittel  ent()alten  unb  nicfit  giftig  finb. 
^nt  oDgemeinen  aber  ift  boS  SIlei  nai^  nie  Dor  in  @lebraui$  geblieben,  unb  mcnn  bie 
Bleiglafut  nur  ^ait  genug  gemad^t  toitb,  fo  ift  mo^I  ani)  nic^t  viel  non  tE)r  ju  füllten. 
etier  rtiäie  ben  löpfern  fetbft  bie  Stbftt|iiffung  be#  SBIeioj^M  ju  gönnen,  bQ  beren  ®t' 
funb^ett  burdi  Sinatnten  beä  bteit|altlgen  Staubet  firmer  leibet.  S)er  @tunb,  uocum 
man  immer  loieber  noc^  ^leiglafuren  anlnenbet,  liegt  erftenä  in  bem  ftarren  Seft^olten 
ber  XiJp^tx  an  bem  SIlt^ergebcQc^ten,  jmeitenä  barin,  ba^  bie  99orföuregIafuren  jtemlii^ 
teuer  finb.  tSiS  ju  einem  geniiffen  @rabe  miib  hai  arbeiten  mit  Sleiglafuien  bniifi 
oot^erige«  Sinfdimeljen  ober  grttten  lucniger  gefaijrtjoH  für  bie  Hrbeiter  (Ertranlungen 
an  SJIeifoIif)  gemacht;  bie  gefc^motjenen  (Slafuren  werben  bann  in  feigem  ^uftanbe  in 
SBaffer  abgefc^cetft  unb  barouf  gemat)Ien.  Sin  mani^en  Orten,  fo  ;.  $.  in  ^Berlin  ift  el 
^olijeiüorfi^rift,  bie  Sleiglafuren  nur  in  gefc^molgenem  3«fto«be  ju  Oerffienben.  ©tatt 
ber  Sletglätte  (SSIeiDE^b),  tommt  ^ufig  aietgtang,  bai  fogenannte  GHafurerj,  jur  an* 


icenbung.  35o  biefeä  SRinetal  auä  Sc^TOefel  unb  Stei  befte^t  unb  ber  erfteie  i8eftanb= 
teil  in  ber  |)ige  beim  Suffcfimeljen  ber  @lafur  toegbrennt,  fo  ifit  ba^  91efultat  baS  näm> 
lid^e  wie  bei  ber  Stätte. 

Säegüglidi  ber  Ofenfa&ritation,  bie  einen  ^auplgtoeig  ber  Töpferei  bitbet,  t^  gu 
bemeifen,  bag  man  jneiertei  Sat^elfabritate  unterfcfieibet :  1.  Sac^etn  auS  faQretdiem 
3^^Dn  (EBerIin<i8eltener  gabeln)  unb  2.  S^mottefadEieln  aud  falfarmem  mit  S^amolte 
gemagertem  I^on  (ÜHeifecner  Sockeln),  ©rftcre  eignen  fK^I  bcften«  für  ©epaltung  Don 
ffirgeugniffen  mit  roeifiet  jinnfialttger  ©t^meljalofur,  legiere  tragen  bie  Sinisliftr  "i(^* 
^aarriffefreL  Um  auS  tiefen  neige  ^i^Kin^i^^fci  ^erju^eHen,  muffen  bie  na^  bem 
l^rennen  gelbli<^  grau  auSfe^enbenlStjamottefadieln  in  tialbtroifenem  ^uftanbe  mit  einem 
©egufe  Oon  roeigbrennenbem  I^on  Derfet)en  toerben,  melc^er  fi(ö  beim  Irodnen  unb 
{Brennen  ber  ßac^eln  eng  mit  ber  3Kaffe  berfelben  Oerbinbet;  bie  toeige  Segugflfidie  tnirb 
atSbann  mit  einer  buri^fii^tigen  farblofen  @Iafur  überwogen,  metdie  ber  Kai^I  ben 
Slnft^ein  eineS  mit  ginnglifut  bebedten  ©täcteS  geben  foll.  iöti  ber  tieutjutoge  beliebten 
$eifteQung  bunfelfarbtger  ^ac^etn,  fogenannter  „altbeutfi^ei  fifen",  fäQt  bie  Knmenbung 
Don  tSegug  fort;  man  ma(f|t  derartige  £)fen  fomo^t  au@  Falltialtigem  ISelteuer  X^on  — 
iSelten  ift  ein  in  ber  Sßo^e  Bon  Serlin  an  ber  ©ttede  nai^  Oranienburg  gelegener  Söpf«' 
ort  —  tute  ans  laltfreiem,  mit  dttamotti  Verfe{(tem  Win%ttiex  X^on.  Eßei  bec  ^f 
atbeitung  bev  &E|amottet^onmaffen  ju  Sattln  fei  inbeffen  no^  eitvS^nt,  bag  bie  ^r< 
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llellung  bttfer  ßac^tln  mit  gcQgertn  Sc^miecigfeiten  t)ettnit)]ft  ift,  dli  biejenige  bcr  Sockeln 
aud  falfreic^cm  SRattttot.  !Sa  bie  S^amottemafftn  eine  jiemlit^  ni)tW6)t  äRcnge  Qtoli' 
Antigen  3Raiex\ali  entgolten,  \o  tvüiben  bte  (Sipäformen  fii$  \tiit  fdinell  abnu^en,  xotan 
man  bitfe  3Ra^t  btcett  in  bie  Sorm  iiä^lt;  man  legt  bie  Sorm  ba[)er  junäcfift  mit  einet 
d^nlic^  )ufammengefet)ttn,  aber  feinförnigeren  SBorforramüffe  in  bünnec  Sage  au8  unb 
(ringt  bann  er|i  bie  etgentlit^e  ^auptmaffe  ober  ^intetfoimmaffc  in  bie  ®tt)äform  f|inefn. 
$ierburi^  tuirb  foraotil  bie  @i))lform  gehont,  als  auc^  eine  glattere,  in  ben'Sontuten 
fc^fitfer  audgeptägte  Öbeifläc^t  bei  Sa^tl  trjielt 

SJflS  ©rennen  ber  a:ö)jferei«jeugniife  flefc^ie^t  in  fogenannten  „liegenben" 
Öfen  mit  ^orijontaler  Siigric^tung,  Wie  rtir  folc^e  in  'Hbb.  80  unter  bem  SRomen 
„Rafleler  Öfen"  ueranfi^nulit^t  ^aien;  meiftenä 
liegen  beren  mehrere  Cfen  nebeneinanber,  ju= 
tnetlen  finb  biefelben  auc^  jtteiftüiiig  überetn> 
unber  angeorbnet  unb  bann  fo  eingetii^tef,  bafe 
bie  ^ttiiiime  aud  bem  unteren  Cfen  nitiit  Direft 
in  ben  S^ornftein  geführt  niitb,  fonbern  ben 
oberen  Cfen  Dorecft  in  ber  Sängärii^tung  buri^^. 
ftretc^t.  infolge  biefer  Slncrbnung  roiib  an  ^renn> 
material  geffratt;  audl  bereinigen  \\d),  xdo  mehrere 
Öfen  nebencinanber  betrieben  werben ,  bie  ab= 
jic^enben  9euerga{e  gmectmälig  aOefamt  in  einem 
flemeinfomen  Suc^^,  fo  bog  nur  ein  @<^ornftein 
nötig  ift.  ^utoetlen  ift  an  biefen  Öfen  aui^  bie 
9(bänberung  getroffen,  bag  ber  Uon  ben  Sadietn 
ouägefuHte  91aum  ringd  bon  <S(^ugroänben  uui" 
geben  ift,  bamit  bie  Seuergafe  gu  ben  SBaren 
feinen  bireften  äu'ntt  t)a&en  nnb  bie  glafietten 
iSefc^irre  nid|t  mit  Hinflügen  buri^  bie  J]rlugaf(^e 
l)eE|aftet  Werben.  SDteiftenS  Werben  glafierte  unb 
unglafiertf  (fpäter  noi^  eoentueU  mit  ®!atur  ju 
Derfelienbe)  ®efi$irre  nebeneinanber  in  einem 
Jüfen  gebrannt;  (|ieibet  ift  ju  berücffii^tigen,  bag 
liie  glafierten  @efd|irre  mit  ben  glafierten  Slä(^en 
^u  einanber  ge(ei)rt  gebrannt  werben,  ba  fonft 
leicht  (Erblinbungen  ber  glafierten  Släiien  baburdi 
berucfai^t  Werben,  baf;  in  ber  $ige  b' 
glafierten  @ef<^irre  geWiffe  aud  ben  iBleiglafuren  I 
fy^  Derflüc^tigenben  ißeftanbteile  begierig  auf^ 
fangen  unb  tiiecbuid)  SntglafungSerfdieinungen 
<SrbIinbungen)  herbeigeführt  werben.  !S)ie  in 
«inem  löpferofen  ^errfdienbe  3:emt)eratur  entfpri^t  etwo  Silberfdimelj^ite  ober  Seger* 
feget  010  b.  ^.  950—970°  C. 

Seutf^Ianb,  CEnglanb  unb  granfreidi  nehmen,  Wie  in  oQen  anberen  bewerben, 
caä)  in  ber  XOffecei  ben  Vorrang  bor  allen  Sänbern  Europas  ein,  unb  befonberS  bie 
fia^elofenfabntation  ^at  in  ben  le^en  Secennien  Dtel  9?eneä  gefcfiaffen  unb  fic^  bef[eigigt, 
bur^  Serbefferungen  ber  JJeuerungen  mittet«  S^araotteeinfö^en  eine  größere  Souer» 
Iiaftigfett  ber  Öfen  unb  eine  beffere  Verbrennung  unb  bur^  gelc£)i(ftere  Stnorbnung  ber 
äuge  eine  beffere  iSentitotton  ber  ^'i"«"^  ^erbeisufüfiren.  ®ine  ber  inteteffonteften 
löpferfiätten  ber  SJleujeit  ift  ber  Crt  SBcIten  bei  ißerlin,  mofetbft  jur  ^eit  in  36  Dfen- 
foiriten  mit  180  B3rennSfen  —  25  biefer  Sobrifen  arbeiten  mit  Siampffraft  —  über 
2000  arbeitet  befctififtigt  werben.  Irogbem  Selten  mit  bem  nn^en  »erlin  buriii  bie  gifen» 
fta^n  Derbunben  ift,  bebürfen  bie  Sabrilen  140  ©efpanne  jum  9lbfal)ren  ber  SrjeugnifTe. 
Seben,  bod  im  3a()re  1869  nur  686  Stnwotinet  gäl)lte,  ^at  je^  eine  Sinwo^nerja^I 
»on  über  7000  Seelen,  baruntet  ungefA^r  2000  Arbeiter,  Don  benen  bie  £ffio^enarbeiter 
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12—18  Watl  unb  bit  Stütfaifceitet  18—36  SBatt  Dttbienm.  SJet  am  Crt  [eI6ft  ge- 
funbene  löpfett^on  ift  ein  OorjüglidieS  ünaterful,  qu#  bem  WelBe  unb  fatbifle  Öfen 
flefettiflt  Werben;  on  roeifien  Cfen,  bie  ia  her  größeren  aBo^lfeilfjeit  £|aIBet  am  meiften 
begehrt  werben,  »erben  in  Sßelten  i&^üiäi  geflen  60000  ©tüd  gefertigt.  SJet  Mbfa? 
ber  ^abrilate  befd|iän!t  fi^  nii^t  nur  auf  Berlin  unb  !£)eut[(i|knb,  fonbern  richtet  {i(^  in 
auSgebe^ntem  SDIage  auc^  nat^  91u|lanb, 
öfterrei^  unb  ^oQanb.  SIt)gefeI)cn  Don 
bem  Sßeltenec  Sliftrilte  werben  Doräüfllirfie 
Öfen  no^  in  SKeigen,  in  I^ürinaen  unb 
an  anbete»  Orten  Xieutfc^Ionbd  Qemai^t, 
wenngleich  auc^  nitgenbS  eine  Crtft^aft 
mit  glei(^  großer  ^probuttioität  6cpe^t. 
Sin  Bon  Sennern  Je^r  gcft^ägtel 
unb  barum  im  greife  feljr  l)Cid|  ftef)enbeä 
(Stjeugniä  ber  iflpferei  (inb  bie  53elfter 
S^a^encen,  bie  fieutigedfagl  mit  großer 
3)teifterfd|aft  in  ^oCtanb  bon  ^ioft  unb 
2flbDU(^ire  ^ergefteDt ,  aber  au^  on 
anberen  Orten  in  iBelgien,  ^ranlreidi  unb 
Xeutf(^[anb  mit  mel):  ober  weniger  @lü(f 
natfigeafimt Werben.  3;eriäd|erben, welcher 
meift  gelb  aber  aucfi  Weigli^  ift,  wirb 
von  einer  fc^Wa^  grünlic^btau  getönten 
unburd^fic^tigen  Binnfllofur  bebedt,  auf 
weldier  facbenfatte,  meift  mit  kobaltblau 
gemalte  Sgenen  auS  bem  I)oIIänbii4en 
SSotlSIebcn,  Söpfe  DcnSlubenä  unb  9iem= 
branbt,^oEänbift^e£anbf(^oftenunb^i^n= 
li(^esS  in  mcifter^after  ittuSfü^rung  bar= 
gefteHt  finb.  S)iefe  ga^encen,  welche  ali 
Safcn,  Si^alen  ober  auf  platten  gemalt, 
in  ben  ^anbel  fominen,  gehören  mit  5U 
bem  ©i^iJuften,  waS  bie  moberne  fttra« 
mtf  erjeugt. 

3um  Zi}))fergefc^irr  gehört  auc^  baä 
lerrolitf)  ober  Siberolitf),  eine  nii^t 
fel)r  hochwertige  SBare,  weldje  mit  bunten 
Soiifarben  ober  mit  $ronge|tmt|  bemalt 
ift.  2)eiarttge  Stgeugniffe  werben  be> 
fonberö  als  Z)dorationdf4aIen ,  Urnen 
unb  giguren  auSgeboten.  3Iu^  bie  un' 
glafierten,  aug  geÜem  ober  rotem,  ^äufig 
'iernlic^  feaerfe^em  I^on  ^etgePetlten 
^ü!|lfrüge  „SCIcarrajaS"  unb  $Uger> 
flafcfien  geböten  ju  ben  Xöpfeteiet)eug> 
niffen,  ebenfo  wie  bie  fogenannten  Xet  ta« 
lotten,  wellte  aU  ^i^inijtn  unb  9ti))peä  mannigfache  Sewunbetung  erregen. 

@^on  bie  alten  ^riecfien  e^ceHietten  ni{^t  nut  in  berSunft  bet  ^etfteOmig  gtoger 
unb  fi^üner  @efäge  au3  2:errafotta ,  weli^e  fie  entwebet  glafietten  obet  jum  3:eil  teti^ 
burcEi  ^emalung  ornamentierten,  fie  Ejaben  aui^  auf  bem  @ebiete  ber  ®enrebilbnetei 
SBunbcrDolIeä  geleiftet;  bie  burd)  Ausgrabungen  unä  wiebctgewonnenen  Signren  »on 
tauagrn  entarteten  unä  I)Ciile  nocfi  burc^  i^te  ffiJnljrbeit  unb  ©tasie.  S)ie  Äömer  ftanben 
t^nen  nic^t  nai^,  fie  Derftaiiben  eS  ootgüglicti,  bie  2:^one  hinftoolt  ju  beatbeiten  unb 
folc^e  iRo^ftoffe  auSjuwälilen ,  welche  na^  bem  EBtanbe  tief  loraQenrot  etfc^etnen.    3n 
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bti  B^tt  ^«^  Stenaiffancc  ffitelten  in  bet  Stti^tteftur  plaftifc^e  Cmomente,  SüQunQen 
mit  ^gßrlit^en  Sloii'teDunQeii ,  eine  Qroge  SioCtt,  unb  bie  jaf|ltei(^en  SSeife,  rotli^e  Don 
Suca  beHa  Wobbia  unb  aai  feiner  ©i^ule  ^\dj  notJi  in  ^Däcana  finben,  beiDcifeii,  bag  bie 
giögfen  ßünftler  ber  3ei'  baä  SRoterial  füt  toürbig  ^klttn,  um  mit  bem  äNormor  ju 
rtDalifieren.  X)tt  ffiäteten  biefer  ^ibeiteii  fiiib  farbig  glafiert  unb  nähern  ftc^  bamil  fc^on 
ben  mobernen  StjtugntfTen ,  bie  mir  in  bem  oorifien  9[b[<^nitt  bef;iroi$en  unb  all  33au' 
terracotta  bejeit^net  Mafien, 

ftelitm  mir  ju  unferet  Cetrfld)tung  jnnid,  fo  lafet  fi*  H't^t  leugnen,  bog  öudj 
^eutjutage  Süteifter^afteS  in  lerratutten  geleiflet  loirb;  man  mDbetliert  biefefben  ent* 
Weber  mit  ^ilfe  Don  formen  ober  ouS  freier  .^anb,  nielc^  legiere  9Irt  natürlich 
noroulfe^t,  ba^  bei  bilbtnbe  ßünftlet  mit  ber  S9e^nblung  t^omger  3)iaffen  innig 
öerttaiit  ift.  3)ann  übet  ift  er  im  ftnnbe,  ftijsent)aften  Gntwürfeii  eine  große  Stauet  ju 
geben,  o^ne  ben  9ietj  ber  Urfpritnglii^Felt  ju  DertDifc^en.  ä^  ivelc^em  ^unftoerf  ein  an 
unb  für  ftc^  geringer  Stoff  erhoben  n;erben  lann,  mirb  ber  begreifen,  luel^ec  bie  bur(^ 
aSi(  unb  Saune  ber  Srfinbung,  @rajie  bei  Sacftellung  unb  t^eintjett  bei  Vulfü^rung 
^inreigenben  hoffen  biefer  günftter  gefe^en  f)at.  Unb  nieberuni  mug  man  geftet)en,  ba| 
in  feinem  anberen  Snaterial,  loeber  in  ^olj  nOf^  in  ISIfenbcin,  93rDnje  ober  ©itbei,  eS 
mdglii^  gemefen  märe,  bie  urjprünglii^e  3bee  beS  SuuftlerS  in  gleii^er  ^oüenbung  jum 


$tu3brud  JU  bringen,  »ie  eä  t|ier  in  getuöfinUi^cm  Sfioiie  gtldiicSt.  SLiortrefflitfie  letro« 
fotten  twerben  in  Stallen  unb  gronhreii^  gemacht,  unb  in  Sicutit^tanb  begrünbcte  bie 
gobril  Uon  Sntft  SKari^  Sö^nc  in  Stinrlottenfiurg  il)ren  Weltruf  bur^  ^erftellung 
mufteigültiger  Sabnfate.  Sortreffli^  finb  aucEi  bie  SIrbeileii,  meiere  bie  bänift^en  ^unft> 
Weilftätten  Don  93Dmt|ofm  1888  auf  ber  Slugftellung  in  J{D4)enf)agen  unb  1897  in  Stod' 
Iiolm  geigten,  namentlit^  ragten  unter  biefen  bie  Üerrafotten  uon  Jlörgcnfen  burt^  itjie 
^nmut  unb  ftetf^eit  in  ber  ©eflaltung  unb  Souberfeit  in  ber  3lu?iiit)rHng  ijtiüot.  Sn 
SBien  leiftet  @oIbf(^eiber  3Kuftergu!tige3  auf  biefem  Gebiete. 

b)  Sleinßuf. 

9Iü(^ft  bem  ^ö'^i'Dan  ift  baä  ©teingul,  jene  unburdjfiditige ,  rceiße  fdjTOer  fc§metj= 
boie,  fjatte  unb  Hingenbe  SDIaffe  Bon  erbigem  S9ruc^,  meiere  ber  gnglänber  „flint  -wäre" 
ober  „earthem  wäre",  ber  Siangofe  „fayence  anglaise"  ober  ,,fayence  fine",  ber 
ICeutfc^e  ,englif(^e8  ©leingut"  nennt,  ba8  cbelfte  SrjeugniiS  ber  S'eramif.  5;ie  S8c= 
jetc^nung  englif(^el  ©leingut  Derbanft  eä  bem  Umftanbe,  bag  bieje  5''>brifatiDn  in 
Gnglonb  jueift  geppegt  mürbe  unb  Oon  ^ier  ausging.  'Eiefer  Umflanb  ift  nidit  etwa 
einer  befonberen  te^nifc^en  ober  tünftlerift^en  Scgafinng  jiijufdireiben,  bie  ben  gefi^äftiis 
funbigen  Sngffinber  Oor  anberen  Stationen  auäjeii^nefe,  fonberu  Dielmc^r  bem  iWcidjfHm 
be^  SanbeS  an  oorjüglidien  toeigbrennenben  X^onen,  an  (jrlint,  Seiierfteiu  unb  ergiebigen  < 
Ko^tenlagent,  bie  ein  ebenfo  gute!  mie  biQtged  ^Brennmaterial  ju  tiefem  im  ftanbe  uaien. 
SBie  toii  fi^on  in  bet  geft^ic^tlidien  Einleitung  gefel)en  t)aben,  irar  @nglanb  bagjenige 
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Sanb  in  <£uropa,  totli^ti  in  ber  ^erfteHung  Oon  Si^onraarcn  btS  tne  fpäte  SRittelaltei 
hinein  in  legtet  SReit)e  unfet  ben  Stationen  [tanb,  fo  ba|  feine  Kaoaliere  npc^  gut  $tit 
in  Königin  iSIifabet^  bem  geigelnbcn  ©pott  btc  ^tanjofen  nii^t  entgegen  fonnten.  (Sift 
im  18.  Qa^r^unbctt  unter  bem  ffiinfluS  SBtbgnjoob»  begann  tS  (i^  bort  ju  regen,  unb 
ie|t  l)at  fii^  bie  Sobtifaiton  beä  Steingutes  ffietl  über  bie  (Srengen  Englanb«  ^inauS 
Betbreitet,  unb  man  fabnjiert  auf  bem  geftlanb  eine  ebenfo  gute  SBare  Wie  bort. 

gfür  bie  SntiDirfelung  bet  ©teingutinbuftrie  auf  bem  Seftlanbe  mar  Bor  allen  Singen 
erp  ttai  Sluflc^Iiegen  geeigneter  2:f)onlager  nötig,  ba  tai  Steingut  |u  feiner  ^ecfleDung 
fe^r  bilbfamer  loeigbcennenber  feuerbeflänbiger  Simone  bebatf.  @eit  einer  Steige  bor 
Sia^ren  werben  biefe  S^one  in  Dorjüglictiet  Dualität  nut^  in  33eutfc^(anb  gefunben:  in 
Solbi^,  Saigmünbe,  Söt^ain,  <£beml|a^n,  iQallenbar 
u.  f.  ID.  S)iefe  X^one  finb  meift  me^r  ober  minber  mit 
organift^en  Seftanbteif en ,  jum  %eü  mit  SoifU  ttuxdf' 
fegt  unb  ^aben  im  ungebrannten  ^i^fti^^be  bann  ni(^ 
baä  loei^e  Äulfe^en  ber  Saoline;  ber  ©nglänbet  nennt 
fie  batier  jum  Unterf^ieb  Don  bem  China  clay  ober 
Kaolin  „blue  olay".  SJiefe  S:t]onc  lommen  inbeffen 
au(f|  in  reiner  Sotm  ot)ne  Berunretnigenbe  SRineralien 
Dor;  muffen  fie  gef^Iämmt  toerben,  fo  gefc^ie^t  eS  meift 
an  bem  (junborte  felbft.  3)ie  SDJe^rjai|f  bet  ©teingut' 
fabrifen  öetfeßt  biefe  ptoftift^en  Iljone  jur  SWagerung 
bet  aitaffe  mit  neniger  bilbfamem  Kaolin;  enthält  bie 
SDtifc^ung  nti^t  fc^on  genügenb  Cuarg,  fo  mug  fotc^et 
noc^  jugefefjt  tnerben,  um  ben  Stoffen  neben  einem  (8e< 
l)alt  Bon  60 — 66  Sljonfubftanj  b.  t|.  fiefelfauter  SlDn« 
erbe  einen  ®el|alt  bon  30— 401/9  Duarj  ju  geben. 
aWanunterfdieibetloIffreieSriberSeibfpatileingut.iBel^ea 
augec  bet  2:!)onfubftanj  unb  bem  Cuarg  no^  etnia  5% 
^dbfpat  enthält,  unb  Kallileingut,  roel^ed  anflatt  beä 
gelbfpatcSungefä^rS— 100/0  iD^Ienfautenfial!  enthält. 
tSrftereS  beborf  einer  ^ö^eren  ®arbtanbteuiperatur,  leg- 
teteS  ift  (eii^tet,  ietbred|li(^et  unb  loenigerf^arf  gebrannt. 
i>ai  Sotmen  iti  ©ieingutd  gff(^ief)t  ebenfalls  nie 
bei  bem  ^(ipfergef<^irt  auf  bet  ©^eibe,  nut  ba§  man 
bie  ©Reiben  ^ier  mdftenä  mit  Xampf  treibt,  um  bei 
einet  größeren  ©Jeictiartigfcit  in  ber  gorm  bet  ®t' 
brou(^«gefd|irre  bie  Seiflungaffiljigleit  beS  betre^enben 
^rel)erS,  ber  bei  bem  Slrbeiten  mit  ber  SDIafi^inenfi^eibe 
.  «  Sie  fitoft  feinet  Seine  fpatt,  ju  er^Öt)en, 
Mn:^«."».»«  .     f  ■«*•■'«'""  &i'««"t'  «■«t™  in  n.nl„n  Cfo, 

(Cnbe  M  IS.  3ibia.),  t'ti  im  eambuigcc  mit  auffteigenbet  ober  iiberfd|Iagenbei  flamme  (»gl.  fpdtet 
nuKum  tili  «untr  unö  •.wci«.  ^^^_  ^^^  ^^  g^^^jj^j  „(ßorießan")  einmal  ungtafiert  bei 
giemlic^  ^oI)er  ^i^c  (etroa  Segerlegel  3—10),  bann  glafiert  bei  niebeier  lemperalur 
(etmo  ©egetEegcl  U8  — 1)  gebrannt,  ^en  erften  SBronb  nennt  man  ben  „Sisluit»" 
ober  „©{^tüÄbtonb",  ben  jweiien  ben  „©tatt'"  ober  „©lafutbtanb".  Sa  bie 
gu  berfd|tül)cnbeu  @cfcfjirte  unglafiett  finb,  unb  baS  Steingut  beim  ÜSrennen  nic^t  ermeit^t, 
fp  fe^t  man  eine  grüßcre  9(njal)t  bon  SeOern  ober  ©diäten  aufeinanber  ober  Don  Sec^em 
ineinanber,  um  ben  Srennraum  nni^  aJiöglic^tcit  auöjunu^en  unb  bie  SBrennloften  |u 
ermäßigen.  3^ie  Dcrfdirüf)ten  Stcingutgefiiirre  werben  Dor  bem  ®fafieren  farbig  bemalt 
ober  bebrucft,  bann  bie  Sarbe  bei  beginncnber  Sfiolglut  angefrittet  unb  nun  ba3  Sänge 
glafiett  unb  bei  niebtigetem  Seuet,  als  eS  bet  Sc^tü^branb  war,  gtott  gebrannt.  Slie 
Unterglofurfarben  beftcl]en  auä  einem  ober  meuteren  färbenben  SRetaüof^ben,  Bie  ffobolt« 
ofQb,  ßupfero^qb,  SDIangano^gb,  (£ifeno|Qb  ober  Slittaten,  S^toriben,  ©uEfoten,  $^od> 
p^aten,  9lrfenaten  ober  Karbonaten  biefer  ober  ätinlii^et  StetaDe,  benen  dl9  EBerbünnungS' 
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unb  BefefügungSmittcI  Ducti,  Scibfpat,  ©tctngutmaffc,  Sl^oncrbc,  ©teingutglafur  ober 
Sorfaure  jugemifd^t  ftnb.  Siefe  Körper  toerben  mit  ben  SRetaKo^^ben  be}»).  mit  ben 
SKetallfalsen  auf  bec  9iagmü^Ie  fein  gemal)Ien,  bann  getrocfnet,  bei  möglid^ft  ftacfem 
Jcuer  gefrittet  unb  toteber  feingemal^Ien  unb  finb  bann  jum  ©ebrauc^  fertig. 

2)a  bte  ®Iafuren  bleüfd^^^allatifc^  ober  borfäurel^alttg^alfanfd^  finb,  fo  finb  fie  leidet 
fcl^mel}bar;  gemöl^nltd^  beftel)en  fie  aud  @anb,  Kaolin,  S^Ibfpat,  3Rarmor  (treibe  ober 
ffaIffpat),©or^umfarbonat(SBitt|ertt),9Kennige(®Iotte),  Soraj  ober  Sorfäurc  in  »ec^fetn« 
ben  SRengen.  3)a  bie  Sleiglafuren  fonjo^l  bie  ©efunb^eit  ber  mit  if)nen  umgel^cnben 
Arbeiter  benad^teiligen,  fotote  auc^  nac^  bem  Stuffc^melicn  auf  bie  ßJefd^irre  an  ©peifen 
unb  @etranfe  nod^  leicht  $(ei  abgeben  unb  biefe  ba^er  für  ben  menfc^Iic^en  Organidmud 
unsutröglic^  mad^en,  fo  l^at  bie  beutfc^e  Steic^dgefe^gebung  auf  gefeilterem  SSege  bie  an 
eine  SIeiglafur  ju  ftettenben  Änforberungen  geregelt;  t)iernad^  bürfen  mit  SIeiglafur 
oerfe^ene  ®erdtfd^aften  mit  4%  ©ffigföure  V2  ©tunbe  lang  gefoc^t  an  biefe  fein  SBIei 
abgeben.  Äuc^  für  bie  mit  SIeiglafuren  in  ben  Gabrilen  umgel^enben  Arbeiter  finb 
beftimmte  SSorfd^riften  }ur  SSermeibung  bed  (Sinatmend  t)on  S3Ieiftaub  erlaffen,  unb  e$ 
ift  ber  ®cbrau^  üon  Slefpiratoren  öorgefc^riebcn  ttjorben.  Um  bie  Slnnjcnbung  öon 
SIeiglafuren  für  ©ebrauc^^gefc^irre  ganj  ju  umgel^en,  f)at  ©cger  einge^cnbe  ©tubien 
gemacht  unb  mit  Srfolg  ®Iafuren  eingefüfjrt,  meldte  eine  genügenbe  Seic^tfc^meläbar* 
fett  befiften  unb  nur  au^  Kaolin,  gelbfpat,  SKarmor,  Duar^  unb  Sorfäure  beftc^en.  Siefe 
©lafuren,  toelc^e  in  gefc^moljenem  ^uftanbe  eine  molefulare  ^wf^mwenfe^ung  l^aben  öon: 
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ttjerben  nad^  innigem  SWifc^en  ber  trotten  abgenjogenen  9lot)materiaIien  in  einem  SBonnen» 
ofen  ober  in  ©Iiamottefapfeln  im  ©c^rüliofen  gefc^mol^en,  bann  jerflcinert,  feingemahlen 
unb  nun  jum  ©tafieren  üernjenbet.  SRac^  bem  Sluffc^mel^cn  auf  ben  ©efd^irren  finb  fie 
augerorbentlic^  l^art,  geben  bem  Steingut  ein  por^eäanälinlicre^  SluSfe^en  unb  werben 
wegen  i^re^  ^o^en  Sl^onerbegelialte^  feiten  ^aarriffig. 

gür  fünftlerifd^e  ©rjeugniffe  finb  fie  inbeffen  nic^t  in  bemfclbcn  SKafee  geeignet,  ba 
pe  bie  Untergtafurfarben  nic^t  fo  Icbfjaft  entnjicfeln,  loie  aüalircid^e  unb  bleiljaltige 
©lafuren.  Sine  ©igentümlid&feit  biefcr  lefeteren  ®Iofuren  beftel^t  in  ber  Steigung  ber* 
felben,  auf  ben  gebrannten  Srjeugniffen  früt)er  ober  fpäter  I)aarriffig  ju  werben,  ©eger 
^at  nac^gewiefen,  ba§  man  biefen  Übelftanb  cntwebcr  burc^  Slbanberung  ber  3uföinmen== 
fe^ung  be^  @d§erben«  ober  ber  ®Iafur  befeitigen  fann.  S)urc^  Stbönberung  beS  ©c^erben^ 
»irb  bied  erreid^t  1.  burc^  ftärfere^  ©rennen  bc§felbcn  im  ffliöfuttfeuer,  2.  burc^  feinere 
SWa^Iung  be^  im  ©ererben  entljaltenen  Duargeö,  3.  burc^  SSerminberung  beS  SI)on= 
fubftanjgel^alte^  ju  gunftcn  be«  Duarggel^alteS,  4.  unter  ^Beibehaltung  ber  Stionfubftanjs« 
menge  burc^  ©r^öl^ung  ber  S^onfubftang  aug  plaftifc^em  Slion  auf  Soften  ber  j^on« 
fubftanj  au^  Kaolin,  5.  burd^  SSerminbcrung  be§  gelbfpatge^altcg  ju  gunften  be^  Duarj* 
ober  I^onfubftanjgel^atteg.  Unter  Seibe^attung  beg  ©d^erbenS  toirb  bieg  erreid^t: 
1.  burcö  Gr]^öf)ung  be^  ©c^melj^junfte«  ber  ®Iafur  burc^  ©anb,  gelbf pat=  ober  S^on«» 
jufaft,  2.  unter  Seibe^altung  ber  ©äuerung^ftufe  ber  ®Iafur  burc^  ©r^ö^ung  beg  Sor* 
f äuregel^altei^  auf  Soften  be«  fiiefelföurege^alte^ ,  3.  burc^  @rfa^  ber  glu^mittel  mit 
^o^em  ÜKoIefutargetoic^t  burc^  folc^e  mit  geringerem.  SBirb  bie  ©lafur  nici)t  ^aar- 
"nfpg,  fonbem  fpringt  fie  ab,  fo  ift  ba«  entgegengefefcte  SSerfaf)ren  ein^uf erlagen.  Steigt 
eine  ®Iafur  jum  (Srblinben  (Sntglafen)  burd^  Sluöfc^eibung  frt)ftaHinifd)er  Serbinbungen 
cud  ber  ®Iofur,  fo  ift  fie  burc^  ©r^öfjung  be«  glufemittel-  ober  93orfäuregeI)aItc^  leicht 
flüffiger  ^u  machen,  ober  S^onerbe  aU  Seftanbteil  in  biefelbe  einjufül)ren  be^to.  ber  Slion* 
«rbege^alt  5U  er^ötjen. 

SBill  man  auger  ber  farblofen  ®Iafur  farbige  ©lafuren  anwcnben,  fo  ftellt  man 
om  beften  farbige  gritten  üon  berfelben  ^uf^mmcnfe^ung  wie  bie  weifte  ©lafur  tier,  inbem 
"«nan  in  i^nen  bie  ©alfte  ber  gfluftmittel  burd^  eine  gleichwertige  SKeuge  färbenber  2Re« 
toKof^be  erfe^t  unb  bie  farbigen  gritten  mit  ber  mel^rfac^en  SKenge  ber  farblofen  ®Iafur 
t>erbünnt,  ober  üor  ber  Serbünnung  mit  farblofer  ®lafur  bie  g^tbfritten  jur  ^eröor^» 
bringung  t^on  äRifc^tönen  nod^  unter  fid^  mengt.  (Sigentümüd^  ift  babei,  baft  burc^  Supfer^ 
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o^Qb  bietfreie  ©tafuren  bunfelblau,  blei^Ittge  moosgrün  ^  burc^  SRangano^^b  bleifreie 
®(afuren  öiolett,  bleihaltige  braun  gefärbt  werben.  S)ie  auf  biefe  SBeife  l^ergefteHten 
farbigen  ®Iafuren  befi^en  nal^egu  benfelben  @c^mel5punft  toie  bie  entfpred^cnb  jufammen* 
gefegten  farblofen  Sc^meljen;  tro^bem  fann  man  fie  nebeneinanber  nid^t  auf  bemfelben 
Sd^erben  uertücnben,  oI)ne  baß  fie  infolge  ber  Siinnflüffigfeit,  bie  bie  ©teingutglafurcn 
beim  ©rennen  erlangen,  ineinanbcr  laufen  würben.  Um  bie^  ju  bermeibcn,  muffen  bie 
berfc^iebcncn  ®Iafuren  burc^  l^erüorfte^enbe  Konturen,  toelc^e  bie  betreffenben  gelber  ein* 
nehmen,  nad^  2lrt  be^  Email  cloissonnö  eingefaßt  derben.  3)iefe  l^od^aufgetragenen 
Konturen,  fogenanntc  haften,  befleißen  an^  15— 25<^/o  farblofer  ober  farbiger  ©lafur 
nnb  55—75%  ber  betreffenben  ©teingutmaffe.  SKit  SSorltcbe  pnb  btefclben  auf  ben 
arbeiten  Sf).  S)ecf^  (^ari^)  bernjenbet  njorbcn;  aber  aud^  ©eger  in  ®emcinfd^aft  mit 
bem  aJJaler  Simm  unb  anbere,  fo  j.  95.  bie  SRörftranb^gabrif  bei  Stocf^olm,  bie  fic^ 
ouf  ber  Slu^^fteHung  1897  bafelbft  burc^  aufeerorbentlic^  fc^öne  arbeiten  l^eröortfjat, 
finb  tl)m  f)ierin  gefolgt,  ©eger  unb  Simm  fuc^tcn  aber  biefelben  Sffeltc,  hit  S)ecf  mit 
bleiifd^^alfalifc^en  (Slafuren  erreichte,  bur^  83orfäure=93ar^t«®lafuren  ju  erreichen,  toa^ 
and)  jum  Seil  mit  Srfotg  gefc^e^cn  tft. 

6in  eigenartiger  ©ffeft  mirb  neuerbtng«  auf  ©teingutgefd^irren  unb  äljulid^en  gabri^ 
laten  an6)  bur^  bie  mit  Srt)ftallflimmern  burc^fe^ten  Slbenturiuglafuren  erhielt,  um 
beren  ^erfteHung  fic^  SKäcfler,  5ßetrif  u.  a.  in  anerfennenSwerter  SBeife  berbient  ge* 
mad^t  ^aben. 

Sine  befonbere  S)eforation«ttjei)e  beg  ©teinguti^  bilbet  baS  Flowing  blue;  §ur  ^er* 
ftettung  berfelben  wirb  ba«  ®efd^irr  toie  gen)öl)nlic^  mit  blauer  garbe  bebrucft  unb  glafiert 
unb  bie  Sapfeln  mit  einem  ®emenge  bon  Sl^lorblei,  Sakiumc^lorib  unb  Xljon  audge«* 
ftric^en.  2)ie  fic^  berflü($tigenben  S^loribe  bermanbeln  bad  ^obalto^b  in  S^lorib,  biefe^ 
Derflüc^tigt  fid)  5um  S^eil  unb  fe^t  fic^  babei  toolfig  auf  ben  ®efc^itren  ab. 

S)ie  SRaffenprobuftlon  ber  Safclgefc^irre,  wie  fie  au^gejeic^net  bon  SSittero^  &  S5ocf 
in  S)reÄben,  in  SSäd^ter^bad^,  bon  ®uitlaume  unb  g.  2l.2Ref)Iem  in  SSonn,  bon  Ufefc^neibcr 
in  ©aargemünb  n.  o.  a.  geübt  wirb,  mac^t  bielfac^  bon  bem  äJerfal^ren  be^  Über brucfd 
®ebrauc^.  ©oHen  ffupferftic^e  ober  Sitl)ograp]^ien  auf  fofd^e  SBeife  abgcbrucft  werben, 
fo  beftreic^t  man  bie  S)rucfplatte  \tati  mit  girnigfarbe,  mit  einer  aui^  feingemahlenem, 
bunfclblaucm,  braunem,  rotem,  grauem  ober  bergl.  ®la^flu§  unb  öl  präparierten  Sarbe, 
brüdt  fie  auf  ©eibenpapier  ab  unb  legt  biefe«  mit  ber  bebrucften  Seite  auf  ben  ju  bcr= 
jierenben  ®egenftanb.  Sic  fd&on  üerfc^rül|tc  SKaffe  fangt  bie  garbe  begierig  ein,  unb  ba^ 
5Papier  wirb  entweber  nac^  bem  Stnfeuc^tcn  mit  einem  ©c^wamme  abgezogen  ober  burd^ 
äu^glü^en  be«  bebrucften  ®egenftanbe«  jerftört;  finb  bie  unglafierten  ®efcl)irre  fel^r  ftarf 
faugenb,  fo  werben  fie  bor  bem  Stufbringen  ber  garbe  mit  SBaffer,  ®lQccrin,  girni^ 
u.  bergl.  bel)anbclt,  woburd^  il^re  ©augefät)igfeit  abgefc^Wäc^t  Wirb.  3)ie«  ift  nötig,  weil 
ba«  Siebemittel  ber  garbe  fonft  bon  bem  ©ererben  ju  f^nell  eingefaugt  unb  bie  garbe 
bann  beim  Stbjtel^en  mit  fortgenommen  wirb,  hierauf  wirb  ber  ®egenftanb  glafiert  unb 
gebrannt  wie  bie  übrigen  ©ac^en.  2Rcf)rfarbige  3)arftetlungen  Werben  entweber  burc^ 
Slu^malen  ber  übergebrudten  ä^id^nung  mit  bem  ^infel  ober  burd^  Überbrudf  bon  fo- 
genannten  Mbjiclibilbern,  bie  gleich  in  ben  betreffenben  garben  auSgefül^rt  finb,  bargcflcHt 

Singer  ber  farbigen  Untcrglafurbeforation  burc^  äRetallfarben  berwenbet  man  juweilen 
aud6  bur(^  Xfione  ober  SHetaHoy^be  gefärbte  SKaffen,  inbem  man  entweber  bie  weige  ©tcin= 
gutmaffe  mit  benfelben  überlegt  (Stngugmaffen  ober  ©ngoben)  unb  fowol^l  bie  farbig* 
getönten  Wie  bie  weigcn  gläc^en  mit  Unterglafurfarben  weiter  bemalt,  ober  inbem  man  bie 
farbigen  SKaffen  bireft  jum  SRalen  berwenbet  (©cfelicfer*  ober  ^aftenmalerci).  3)a« 
mec^anifd^e  9lufbringcn  ber  farbigen  SRaffen  gcfd^icl)t  entweber  burc^  Übergießen  ber  rollen 
ober  berglü^ten  ®efd^irre,  burd^  Slnfprijen  berfelben  ober  in  ber  SBeife,  bag  man  bie  ral^m* 
artige  farbige  SRaffe  in  bie  ©ip^form  giegt,  biefe  ctwa§  anfangen  lägt,  ben  überfc^üffigen 
garbbrei  wieber  aui^giegt  unb  nun  burc^  Singiegen  oon  farblofer  SWaffe  bem  ©ererben  bie 
erforberlic^e  ©törfc  gibt.  3)Zan  fann  auf  biefe  SSeife  au^  mel]rere  berfc^iebenfarbige 
©d^id^ten  übcrcinanberlegcn,  borauf  Seile  berfelben  mit  bem  ©ta^l  fortrabieren  unb  auf 
biefe  SBeife  fcl)r  fc^öne  SBirfungen  erzielen.    S)ie  ©c^Iicfcrmalerei  ift  mit  großem  Erfolg 
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Don  neutcm  Xt<$nitera  unb  ffiünftltm,  fo  Don  %^.  3)ect,  Seger,  3:iinm  u.  a.  (auc^  in 
bra  {RoiiftDoDb'Sabrtten  in  Sloibamctila)  fe^r  monniQfoItis  audgebtlbet. 

SJie  ZietoraHon  btd  @teinsut$  über  ber  @Ia[ur  be[te^t  in  bet  Semenbund  tion 
(SlanjQDlb,  echtem  @oIb  ober  Don  SüftetfaTben.  3)ie  Süfter  geben  beni  @teingut  ein 
Irifierenbes  ßolb»,  filtier-  ober  faipfetölÖnjenbeäStuBjelien;  fierinbflöfunsenberbttwffenben 
SRetaHe  ober  geeigneter  ©alje  berfelben,  roeli^e  mit  ©c^toefettmljom  unb  Serijenrinöl  ober 
d^nlic^cn  ^ä))araten  Derriebcn  finb.  %>vx<ii  ISerbünnen  bed  (SlanggoIbeiS  mit  dtEiecifc^cn 
£)Icn  et^SÜ  man  |.  9.  o^ne  nieitereS  @oIblitftei.  Sie  Süfter  roerben  mit  einem  bietten 
biden  $infel  bei  glafterten  Sl^t^e  aufgetufift  unb  bann  bei  eben  beginnenber  Slotglut  ein« 
gebrannt  3n  neuerer  Seit  tft  ber  ßüftecbehjr  loieber  fefir  beliebt,  unb  baä  berliner 
ftnnflflctoerbt'änufeuDi  meift  ^errlic^e  Süfterfa^encen  franjöfifc^en  UiiprungS  unb  von 
bent  Säuen  ßfi^Iec  in  91e^Deb  bei  ßopentiagen  auf.  Se^terer  toai  auät  mit  einer 
teiifi^altiaen  fioHeltion  (e^t  origineller,  ^trac^tboH  iripecenber  fiutifer(ü|ler  auf  bet  8tu8« 
fteQung  in  ©toif^olm  1897  Dertreten,  arbeiten,  bie  fi^  ebenfo  fe^r  burd^  bte  fieuc^tlraft 
ber  Sorben  tete  burc^  bie  @d|5nE)eit  ber  ©efä^formen  ^erbortliattn. 

Bn  ben  @tetngutfabrtlaten  finb  enbli(^  bie 
fogenannten  SBInif^en  X^onfifeifen  ju  jä^Ien, 
bcren  roeltgefi^ii^tlii^e  tSebeutung  freilii^  burtfi 
bie  S'flirren  einen  bebeutenben  ©toft  erlitten 
^at;  biefelben  loeiben  au8  meinem  ober  rot 
irenntnbemX^on,  fogenanntem  „ißfeifeutt)Dn'', 
angefertigt.  3)iefe  X^one  finb  feine  anberen 
ol«  bie  jur  ^erfteHung  be«  meinen  ©teingutä 
Derteenbeten  (ila^fc^en  loeifibrennenben  Sl)one, 
wie  fte  vielfach  int  9Iaffauifd|en  gefunben  nee 
ben.  £er  o^ne  nettere  S^fö^e  )u  Detatbet« 
ttnbc  Xf)on  wirb  gnifc^en  ben  ^Snben  ober  auf 
einem  Srett  auägeroDt  unb  in  einjelne  SSürgel 
»on  ber  Sfingt  beä  ^feifenftiel»  ierfc^nitten. 
&n  bem  einen  Ifnbe  fegt  man  ein  biif ered  2;^on< 

Püd  (ffiulft)  an,  melt^e«  fpäter  als  pfeifen«      _^^^^^^^^^^^^^.^— 
topf  ausgearbeitet  toirb.  23aS  23urc^bo^ren  be«      ~''^^^^^^^^^^-^-  ■-- 
Stiel«  gef^ie^t  in  leber^artem  3wftanbe  ba-  —  ,„_  g„„„„  i„  ti<x«vftii,«. 

bwcdj,  t)a%  man  einen  jugefpi^ten  unb  geölten 

SReffingbral^t  (SSetfer)  burc^  ben  Stiel  \dikbt.    3)ann  wirb  ba«  ganje  Stionftfiif  in  eint 

iweiteilige   älteffingform   get^an  unb   ber  ^feifenfopf  oetmittelft   eine«  eii^efförmigen 

fomeö,  be»  fogenannten  ©topfet«,  ber  Dörfer  aleirfjfaHe  geölt  ift,  auägeorbettet.    9(ac^* 

bem  bie  Ißfeife  au«  ber  Sorm  genommen  ift,  nirb  fie  mit  einem  ^otj  ober  einem  Sli^at 

öetpuftt.    (Sin  geübter  Arbeiter  fertigt  tägti^  gegen  200  5ßfelfen.    S;ie  pfeifen  werben 

in  unglafiertem  Buftonbe  fc^arf  gebrannt  unb  finb  nai$  bem  brennen  porii«.    2)a«  brennen 

jef<!iteE)t  tn  befonberen  &fen,  Kbb.  168,  in  benen  febe  pfeife  für  fidi  um  eine  in  ber  3Jiitle 

ite^enbe  ©fiule  fo  aufgeftettt  werben  lann,  bofe  fie  bie  anberen  nidif  berührt,    ^oä)  bem 

36iennen  Werben  bie  befferen  ©orten  nod)  mit  einem  ®eraifc^  oon  ©eife,  Wad)i  unb 

"Tragant  beftrit^en  unb  hierauf  poliert  ober  geglättet.     X)ie  au8  rotbrennenbem  ll^m 

^ergefteöten  pfeifen  Werben  (läufig  gebömpft,  roobut^  [le  ein  ?(nfet|en  wie  Don  ffibenl)Dlj 

«annehmen.    SKan  bewirft  ba«  kämpfen  ber  T^onpfeifen,  WelcEie«  auf  einer  fflebuttion  be« 

"*n  ben  Ikonen  enthaltenen  Kifenoi^bä  ju  Eifenofqbul  unb  metaHifcliem  Cifen  ober  auf 

meiner  teilwetfen  ablogerung  Don  @rapt|ittcil^en  in  ben  ^oren  ber  Sffiaffe  beruht,  baburcti, 

"klag  man  bie  pfeifen  beim  brennen  in  einer  Sapfef  mit  ^otn  einpacft  unb  ein  mügltc^ft 

'«^bnjiereRbeä  3euer  init«rf|filt 

Iro^bem  jur  SJoHenbung  ber  Stjonpfeifen  eineUnjaljIHnanipulQtioncn  oorgcnommen 
tveiben  unb  oon  bem  SluSfneten  be«  X^one«  an  bi«  gum  legten  polieren  ganje  91eiE|en 
*>iJn  arbeitem  fit^  in  bie  ^änbe  arbeiten  muffen,  tft  bet  ^Jiteiö  biefes  WrtitefS  boi^  ein 
fo  ntebtiget,  bog  nuc  bie  iRofTtnerjeugung  eine  ISrltärung  bafür  geCien  fann. 

«■4  tn  «lia».  TU.  19 
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3u  ben  £]^onn)aren  mit  bic^tem  ©dgerBen,  beten  üomel^mftei^  (Er)eugnid  bad  iDeige 
^orjeQan  ift,  gehören  augec  btefem  einige  ^eugniffe  mit  farbigem  ober  nic^t  ganj 
iDetgem  @ci^er6en,  tute  bie  platten  nad^  äRettlad^er  9rt,  bie  ßlinler  unb  bad  @tein« 
jeug;  bie  aßettlad^er  Patten  unb  bie  filinler  finb  ungtaftert,  bad  ©teinjeug  bagegen 
ift  glajtert. 

2)ie  aßetttad^er  platten  beerben  aud  augerorbentlid^  fetten,  siemlid^  feuerfeften, 
tDeiglic^grau  brennenben  plaftifc^en  Xl^onen,  totiäftn  man  jur  (Erjielung  farbiger  Shiancen 
enttDeber  äßetaQo^be  ober  farbig  brennenbe  S^one  iufe|t,  J^ergefteDt.  SntotiUn  ift  e^ 
erforberlic^,  gfelbfpat  ober  Duar}fanb  ober  n^ei^rennenben  Laotin  ald  9RagerungdmitteI 
iU}ugeben,  befonberd  legieren  bann,  toenn  fid^  ber  plaftifd^e  Zl^on  nic^t  genügenb  meig 
brennt,  toaS  jur  (Srjielung  anberer  reiner  garbungen  immer  erforberli^  ift  S)ie 
itRettlac^er  platten,  totidjt  auf  einer  minbermertigen  ®runbmaffe  bie  betreff enbe  farbige 
Dberfläd^enfc^ic^t  nur  in  einer  S)icfe  oon  2— 3  mm  ^aben,  toerben  üermittelft  ^^braulifd^er 
5ßreffen,  tvk  fie  j.  93.  bon  Saeid  in  Iricr  in  oorjüglic^er  ®üte  gebaut  toerben,  aud  öor^er 
getrodhtetem  £^onpuIber  angefertigt.  S^  biefem  3^^^^  toerben  bie  betreffenben  äRaffen 
Dörfer  getrocfnct,  gepuloert  unb  nun  mit  einem  geud^tigleit^gel^att  bon  6—8  %  SBaffer 
(in  Hammfeud^tem  3uftanbe)  einem  2)rucfe  bid  }u  250  Stmofpl^ären  audgefe^t.  2)a^ 
^Hefenmufter  toirb  mitteilt  3inffd^abIonen  aufgetragen,  inbem  man  bie  berfc^iebenfarbigen 
Iljonpulber  in  bie  burd^  3iwlblec^ftrcifen  getrennten  gelber  eintragt  3ebei^  ber  be* 
treffenben  3Wabc^en  f)at  nur  ein  ©tüd  äSIed^,  genau  bon  ber  ©röße  ber  Dberfldc^c  ber 

Sform,  in  toelc^ei^  Öffnungen 
eingefd^nitten  finb,  bie  ben 
Siguren  feiner  fjarben  cnt= 
fpred^en;  bai^ jenige,  toeld^e^ 
bad  f  d^toarje  ^on))uIber  l^at, 
toirb  alfo  ein  folc^ed  bom 
Studfe^en  ber  Slbb.  169,  ba^ 
mit  bem  roten  %i)onpviU 
ber  ein  fold^ed  bom  3(u^ 
feigen  ber  Slbb.  170  l^abcn.  5Wac^  bem  5ßreffen  unb  SJrcnncn  jeigt  bann  bie  gliefe  bad 
SRufter  bon  Slbb.  171,  toobei  bie  fc^raffierten  Seite  rot,  bie  boHgefd^toärjten  Seile  fd^toarj 
ju  Denfen  finb.  ^n  neuerer  S^^t  ift  man  auf  baS  ©infüHen  ber  gfarben  auf  mafc^incttem 
SBcge  toegen  ber  bamit  üerbunbenen  billigeren  Slrbcitgtoeife  au^  unb  öerfud^t  bie  ^anb« 
arbeit  aud^  l^ier  bur^  3Rafc^inenarbeit  }U  erfe^en. 

S)amit  bie  2  —  3  mm  ftarfe  Überfc^ic^t  beim  SSrennen  nic^t  reißt,  muß  i^re 
@c^toinbung  mit  ber  ©runbmaffe  genau  übereinftimmen,  toa^  burc^  mel^r  ober  minber 
großen  3^fttfe  bon  gebrannter  SKaffe  in  5orm  bon  feinerem  ober  gröberem  ?ßulber 
erreid^t  toirb. 

3um  ©rennen  ber  5ßlatten  toerben  SKenbljeimfc^e  Sammeröfen  (mit  Oeneratorga«) 
ober  ben  Steingut*  unb  ^ßorjettanöfcn  äl^nlic^e  ffonftruftionen  bertoenbet  (SSergt  bie 
Slbbilbungen  ber  5ßorjettanöfen.) 

S)ie  ©tragen ftinfer  finb  (Steine  bon  meift  bunfelgctter,  brauner  ober  fc^toorjer 
garbe  unb  ä^nlic^em  go'^inöt  toie  bie  getoö^nlic^en  3i^Ö^tfteine ,  beren  ^erfteOung  auf 
öljnlid^e  SBeifc  burd^  9la§preffung,  in  Slmerifa  ieboc^  borjug^toeife  burc^  IrodfenprefTung, 
toie  bei  ben  ÜKetÜa^er  platten,  gcfc^ie^t  SllS  95inbetI)on  bertoenbet  man  falffreie 
cifenf^üffige  Se^mc  mit  6  —  10%  Sifcnoj^bge^alt,  bie  frül^  fintem,  aber  erji  bei 
I)öl)eren  Temperaturen  fc^meljen.  S)urc^  3ufa^  bon  gebranntem  unb  rol^em  fcuer* 
fefteren  S:l)on,  S'aoKn,  El^amottepulöer  ober  bcrgleic^en  toirb  iljre  ©tanbfefügleit  toal^roib 
beg  ©rennend  erl^ö^t  S)ie  Fünfer  toerben  am  beften  in  ©injelöfen  gebrannt  unb  nad^ 
Seenbigung  bed  95ranbe§  möglic^ft  langfam  erfalten  gelaffen,  tooburd^  ll^rc  Sö^iflWt 
exij'öijt  toirb.  Sfn  S)eutfc^tanb  toerben  ^linfer  bon  borjüglic^er  Dualität  in  Dlbenburg 
l^ergeflettt 


169. 


170.  171. 

169-171.    $tr)ktll]tK0  jlltttUutitr  l^luttni. 
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1.  ©tcinjtug. 
Da«  Steinftettg  ßellt  bie  ÜbetfiaiiaSfhife  gum  ^orjeltan  bat,  unb  btt  felncien 

S^tnsutfabrilate  unterfi^fibtn  T"^  Dom  $otjeDan  nur  baburc^,  bog  bec  Stdnsutfd&trbtn 

inbuit^ft^tig,  flian,  geTb  obn  gelbbraun  gefärbt  unb  bte  ®Iafur  mctft  buri$  ©olgen 

trjtuflt  ifl.    ^M  Welen  3abrifflten  getfören  u.  a.  bie  faljglafierlen  SBafen  witb  firüge  oon 

Silleroq  uitb  9o(^  tn  SKettlac^  unb  bon  Snertelbai^  in  ®renj^au[tn,  bie  braun  glafierten 

Stmttauer  ®tf^in:e,  fotoie  bie  fog.  äBebgtoDob^i^abrifatc,  meli^e  rocig  ober  burdi  SIngu|< 

naffen  (Sngobtn)  gef&rbt  {tnb  unb  jt  nac^  t^rent  Sluäfe^en  als  Sgafaltgut,  ^af^iSgut, 

Siifnilgut,  Äg^titian  u.  f.  ».  Bejei^nel  werben.   Sliefe  juetft  Don  aSebgluoob  ^ergeftellten, 

mciß  nnglafterten  SrgeugnilTe  finb  teilneife  mit  farbigen  Sßaffen  übeifangen,  ä^nlti^  nie 

in  btt  beim  Steingut  befi^ritbenen  93eife,  unb  tragen  auf  biefen  lieber  ^aipptn,  Sip^t, 

m^t^oIogifdieXlarfitel' 

[aiagen  n.  f.  t».    in 

BttßKiWafTeimbef 

^obenetflibcit,  fo  bafi 

tiitfe    le^ettn ,    bie, 

mriftrns  f&t  T'^  &'- 

fgnbttä  geformt  unb 

nitteB  Standet  auf 

ben  Segenftant)  anf> 

%tütbt  unb  batm  mit 

bcm  ®anjen    fcftge^ 

Eirannt  finb,  fid|  Don 

bem     buntelfcibigen 

@nmbe   tameenaittg 

abgeben. 
Xiiegut^erftelCung 

b(t  oerfc^iebenen  @t< 

jeugniffe     bienenben 

JE|one  finb  ankeift 
))la^f(^  unb  vo^ 
litmlii^  ftuerfefi;  i^i 
Sifcnge^alt    tne^felt 

fe^r,  fo  bag  fit  beim 
Sicnntn  Färbungen 
«in  ffiet^  bis  SBeig- 
grau,  bejm.  oonlBei^ 
gelb  bis  @elbbrann 
annehmen.  SStfonbtrS 

gtii^dt^  finb  btt  Dtiglidigelb  unb  mtiglii^siau  brennenbtn  X^one,  bte  fii$  im  9i3tfter> 
HMlb  in  norjügti^tr  Dualität  unb  in  sxo'ßtx  SKenge  finbtn,  fo  baß  fic^  in  biefen 
tiftriHen  ou(%  eine  auSgebe^nfe  ©teinjtuginbu^e  entroWett  ^t.  3)lefe  I^one  finb 
riet  oon  To^Ienfaurem  Salt,  enthalten  jebot^  me^c  ober  teenigec  groge  SRtngen  oon 
titfelfauren  Sllolten,  Stibfimt  unb  Quarg,  fo  bog  fit  im  aKgemeinen  fd|on  buit^  btn 
bft  ti)rtr  Ent^f^ung  bnr^gtmai^ttn  natürlit^en  ©^Idmm^jtojtfi  mit  fo  biel  tnu^rnttfeln 
txiftben  finb,  baß  fie,  fadS  fie  nid|t  fonftige  SSerunrtintgungtn  mit  S^lsefclfieS  enthalten 
ober  ni(^  ju  fett  finb  unb  balftr  eine  ju  grofee  ©cfimlnbung  beim  IroAien  unb  ffltennen 
auftoeifen,  o^ne  metteteS  oetarbtitet  rcerben  fSnnen.  Vermöge  i^teg  natürlii^en  @e{)altee 
an  riefelfaucen  STIfalien  unb  ftt)r  ftin  betteittem  duarj  Ittgt  btr  Sintetung^tjunft  biefet 
I^ont  erlielilic^  tiefer  af8  il|r  Sd^melgpunlt,  fo  bag  bie  Brenntemperatur  nic^t  attju 
lto<^  getrieben  ju  merben  braui^t. 

3)aS  Soimen  ber  Srgeugniffe  gefi^ie^t  mte  beim  ©teingut  auf  ber  XÖpfetfitieibt  in 
Üli^tSfonnen  ober  ftet^dnbig.    Sn  mandien  Orten  mtrbtn  Strjteningen  mit  !ßuntt:>  ober 

19« 
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Stn^murier  bur$  (Sinbrüde  nttt  btm  aKobellieilioli  in  felir  gef^lAer  3Befic  IiergtftcIIl, 
fo  ).  89.  in  ^öganää  in  ©übfc^tDcben. 

3)ai  Slajieren  bn  ®efc^itte  gefc^ietit  enhotbtr  burc^  Segiegen,  Qtntaudgeii,  Stufffci^n 
ober  tofi^rtnb  beS  !0rtnntnä  buii$  ISiniofifen  Don  ßpc^ftüg  in  ble  tfeuecuneen.  SI«  Stgug' 
glafuren  btenen  für  gelnö^nltc^e  @tf(^{ne  mtifl  falf^olttge  3ies^*^''»'i  bft  man  eoentufQ 
bui(^  Sü\a^  Don  glätte  noi^  leichter  f(^inet)6aT  ma^t;  für  feint«  Qtjeugninc  uenbet 
man  ;)oij)eIIanarti(|e  ®[a[uren,  fitfte^enb  au8  ScDiffKit,  SRannor  ober  ^ibe,  Kaolin  unb 
Ouat),  an,  benen  man  ^äu|tg  aäDtfäute^ug  juftgt,  um  i^ren  ®^mtlifiunh  ga  tmiebcieen. 
SfaQS  bie  SrjeuQntfTe  eint  farbige  i^emalung  mit  ©moite,  €ifeno£qb  ober  Steingnt'Un- 
terglafurfarben  et^alttn,  fo  toicb  blefelbt  auf  ben  lolien  getrodncttn  @a^en  aufgetragen, 
bann  baS  gange  ©tfiil  mit  bet  @lafur 
begofftn  unb  SRafft  unb  ®IofuT  in 
einem  Seuer  gut  gebrannt. 

S)aS  ®lafieren  burdi  „©algen" 
airb  ouf  folgenbe  SSeife  bewirft 
91ac^bem  bte  )um  @arbrennen  er- 
forberli^c  $t^e  faft  erteidit  ift,  tuirb 
beim  toeiteren  Slufgeben  oon  iBrenn< 
mattriolfen  eine  bem  ^n^alt  bed 
Ofenä  entfpret^enbe  Sßenge  fiodifoli 
birelt  ober  butc^  Sintragen  tn  bie 
Neuerungen  tn  ben  Ofen  gebraut 
2)ie  tn  ben  Seuergafen  enthaltenen 
aSafferbämtjfe  fe^  fic^  mit  bem 
Slllomatrium  gu  (S^IortDaffec^off 
um,  unb  ba0  Stotron  btibet  mit  ben 
tm  duftanbe  ber  Snotfc^ung  be^nb< 
lii^tn  iljonerbefilitaten  on  ber  Ober- 
fläi^e  ber  »eft^irre  ein  »(fali< 
2:^onerbe'@tIifat,tDeIi^eeben<Slegen< 
ftanb  als  glängenbe  $aut  überjie^L 
Slaö  brennen  ber  ®egenftänbe  ge= 
fc^ie^t  metfteni  in  freiem  Neuer; 
feinere  Srgeugniffe  »erben  jeboi^ 
aud|  in  ^opfeln  gebrannt,  ober  buri^ 
Einbauen  mit  Siegeln  Dor  ber  un= 
mittelbaren  l^erü^rung  ber  ^Inntme 
geji^ügt,  bamit  bie  @egenftänbe  non 
bet  gtugaf^e  nidit  getroffen  werben. 
mn  grogtr  SicfitigleH  finb  in 
ben  letzten  ^a^rge^nten  buc^  bafi 
Uufblü^en  ber  ^emifc^en  @ro§> 
inbuftrie,  burcfi  bie  Srforberniffe  ber  großen  Stäbte  an  Sanalifation^'  unb  9BafferIcitunfi^ 
rB^ren  für  ^anfenEjäufer,  Spulen  u.  a.  m.  bie  Srgeugniffe  aud  orbinfirem  ©teingeug 
geworben.  Iiiefe  ©crätf^ftaften  ufi^ern  fic^  ^infi^l!ii|  ber  äuiimmenfejung  ber  SKaffen 
unb  tei^nifc^en  !8eI|anMung  berfeßien  beim  Qormen  fi^on  me^r  ber  Stiamottefabcilation, 
mie  mir  fie  bei  ber  ^erfteQung  ber  ^effifi^en  Siegel  bef^jro^en  ^oben.  9Ran  Dertcenbet 
biefelben  let^tfintetnben  Xlfone  nie  für  bie  feineren  Stein jeugtnaren,  ober  oerfegt  btefelben 
reiditic^  mit  Sf)amotte,  um  beim  ^rodnen  unb  ÜSrennen  ber  jum  Xtil  fet|r  großen  Stüde 
eine  m5glii$n  geringe  ©c^nitnbung  gu  ijabm.  iSorgUglit^eö  leiften  in  biefcr  gabritalion 
bie  Sabrifen  von  Smft  3nard|  @5[|ne  in  Sl)arlottenburg,  Oon  Sicfentf^er  in  3tDi<f<i>i  unb 
Don  tHo^rmann  in  äRuätau;  oortrefflic^e  ^onafifattonäro^re  »erben  in  SKÜnfter&erg  in 
©i^Iefien  unb  in  ben  Sitterfelber  gabrilen  gemacfit.  gidentfitier  ^atte  auf  ber  ©fii^^c^- 
S^üringifdjen  3nbuftrie-9Iu#fteaung  1897  grofte  ©efäße  Don  4000  1  3n^nlt  nuÄgefteCt 
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^axipoxitltan.  (Selben  toir  gut  ^erfteüuitg  bed  $or}enand  aud  feinen  Slol^:» 
moterialten  über,  fo  l^oBen  tDh  im  toefentlic^en  mieber  btefelben  SSornal^men  )u  bead^ten, 
bie  tDtr  fc^on  bei  ben  gemeinen  £^ontDaren«(Srseugniffen  fennen  gelernt  l^oben,  nur  bag 
totQtn  bed  größeren  SSerted  bei^  ^orjeQand  bie  ^vi^toaf)l  ber  Stol^ftoffe,  bte  Slufberettung 
unb  bie  Sel^anblung  berfelben  eine  ungleid^  forgfäXtigere  ift.  2)ad  ^orjeKan  n^irb  im 
toefentlid^en  aud  ftaolin  unb  S^Ibfpat  unter  3ufa^  t)on  Duarj  l^ergefteHt.  2)er  Kaolin, 
todc^er  in  faft  allen  SSnbem  ber  Srbe  Dorlommt  unb  n^elc^er  in  feiner  reinften  gform, 
nrie  toir  fd^on  toeiter  oben  gefe^en  l^oben,  bad  Snbprobuft  ber  SS^rn^itterung  ber  felbfpat« 
fü^renben  Granite,  ©^enite,  $orp^^re  ober  bed  ®neii^  ift,  entfprid^t  aU  fold^er  ber 
d^emifc^cn  gormel:  AI,  Oj  •  2  SiO^ .  2H,  0.  3)iefer  Stoff,  toelc^er  auf  1  SRoIelüI  S^on* 
erbe,  2  aRoIetuIe  mefelfSure  unb  2  aRoIelüIe  SBaffer  entl^ält  unb  in  ber  Zed^nil  mit 
^I^onfttbftanj"  be^eic^net  toirb^  befielet  in  100  Seilen  ang: 

39,77  7o  AL  Os  (Xl^oncrbe), 
46,83  7o  SiO,  (ftic|cI|Qurc), 
13,90  7o  HgO  (SBaffcr). 

9Reiftend  ftnbet  fic^  ber  ßaolin  aber  nic^t  in  fold^er  Sieinl^eit,  fonbern  entl^att  noc^  unüer« 
Gitterte  Seftanbteile  (gfelbfpat,  ®Iimmer)  ober  eingefc^Iämmte  äRineralien  (Duarj,  ©d^n^efel« 
lied  n.  cl  m.),  bie  Dor  feiner  Verarbeitung  }u  ^orjellan  burd^  @d^(ammen  entfernt  n^erben 
muffen,  faQd  fte  nid^t  in  fo  feinoerteilten,  feinförnigen  äßengen  im  Laotin  enthalten  finb, 
ba^  fie  beim  Steiben  gtoifc^en  ben  Singern  gönjlic^  unfül^tbar  finb.  2)er  l^auptfäd^Iid^  bie 
©d^melgbarfeit  beförbembe  Seil  ber  ^ßorjefianmaffe  ift  ber  gfelbfpat  (engl.  Feldspar,  ba« 
Petunt-se  ber  (B^inefen),  ein  SKineral,  bad  in  öerfc^iebenen  Varietäten  in  ber  9?atur 
Dorlommt  unb  burd^  audgejeid^nete  ^r^ftaKifterbarfeit  unb  ©paltbarfeit  d^arafterifiert  ift. 
(E^emifc^  ift  ber  Sclbf))at  ein  3:i^onerbe«9IIaIi»@iliIat  oon  ber  moletularen  3ufammen» 
feftung: 

Al^O,  ^K^O  .  6  SiOa  ober  Ala08^3  SiO^  +  K^O   2  SiO^. 

Sadftali  im  t^elbfpat  lantr  gan}  ober  teitmetfe  burc^  anbereVafen:  9iatron,  £atf,  äRagnefta 
ober  ©ar^t  erfe|tfein;  ben  Ralifelbfpat  nennt  man:  Drt^oBaS,  ben  SJatronfelbfpat:  Sllbit, 
ben  ßallfelbfpat:  Stnortl^it,  bie  ^^i'ifd^^nglieber  gmifc^en  3laixon^  unb  ^alffelbfpat  l^eigen: 
DligoHad,  Änbefin,  Sabraborit.  S)te  gelbfpate,  toeld^e  ©cmcngteilc  ber  wtc^tigften  @ili= 
tatgefieine  finb,  toie  bed  ®ranitd,  ®ranulit^,  @Qenitd,  @)nei^,  $or))l)t)rd  u.  f.  xo.,  merben 
burcb  bie  i^euc^tigleit  unb  ben  ßo^Ienfaürege^alt  ber  £uft  unter  bem  (Sinflug  oon  SBärme 
unb  ßölte,  toie  mir  toeiter  oben  gefc^en  fjaben,  jerfe^t,  e^  bilbcn  fic^  unter  2tbfc^eibung 
Don  ftiefelfdure  toafferlddlid^e  Slfatilarbonate,  bie  mit  ber  ^efelfäure  auSgemafc^en  unb 
fortgefül^rt  toerben,  unb  unter  Aufnahme  obn  SBaffer  bleibt  bad  j)laftifc^e  2I)onerbefiltfat 
AI,08.2SiO,.2H,0  (Il^onfubftanj)  jurücf.  8tl§  britter  »eftanbtcil  fommt  ju  bem 
fiaolin  unb  bem  S^Ibfpat  ber  Cuar},  toelc^er  in  reinfter  Sform  aU  d^emifd^  reine  ^iefel« 
fäure  in  Dielen  Varietöten  aU  Vergfr^ftaQ,  Cuar},  @anb  u.  f.  U).  oorlommt.  Cuarg 
unb  ftoolin  ftnb  f(!§toer  fc^meljbar,  ber  gfelbfpat  ift  toefentlid^  leic^tflüffiger. 

S)er  ^oge§  ber  ^ßorjeüanbilbung  im  gcucr  ift  ein  oortotcgenb  d^emifc^er  unb  etwa 
in  ber  SBeife  gu  beulen,  bag  bie  beim  brennen  be$  ^orgeQand  noc^  ntc^t  fc^melgbare 
Z^onfubfion}  (AI,  Og  •  2  Si  0,  •  2  H,  0)  burc^  ben  i^r  gugefe^ten,  feinoerteilten,  fel^r  frü^ 
fd^melgenben  Sfelbfpat  ^erlittet  toirb  unb  fic^  bei  ber  gleic^geitigen  ^egenmart  Don  Cuarg 
unter  bem  (Sinflug  bed  S^Ibfpatd  aud  ber  X^onfubftang  faure  alfaltl)altige  "il^Dmxie^ 
ftlilate  bilben;  bie  Temperatur  »irb  ieboc^  ni^t  fo  l^oc^  getrieben,  bag  bie  Silifate  gum 
©d^melgen  lommen,  fonbern  gerabe  nur  fo  lange  erl^alten  unb  bid  gu  einer  folc^en  ^ö^e 
gebnra^t,  bafe  bie  ^orgeDanmaffe  fic^  im  3uftttnbc  beginnenber  Srmeic^ung  befinbct.  Sa» 
bur(b  toirb  teine  einheitliche  ^emifc^e  Verbinbung,  fonbern  nur  ein  @)emifc^  oerfc^iebener 
©ililote  Don  toec^felnber  ßufammenfe^ung  ergeugt.  S)a  bie  in  ber  9legel  bleifreie 
(Blafur  neben  einem  größeren  ^allgel^alt  im  toefentlic^en  aud  benfelben  9to{)materialien 
bepelzt  toie  ber  @<^eäen,  fo  bilbet  fic^  gtoifd^en  ©d^erben  unb  ®Iafur  ein  inniger  S"* 
fommenl^ang,  fo  ba|  man  auf  ber  Vruc^flad^e  eine  ®renglinie  gtoifc^en  ®lafur  unb 
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@ci^er6en,  tote  ti  beim  (Steingut  ber  ^aU  ift,  nid^t  töa^rnel^men  lantu  SHe  Zrcnt^ 
paren),  b.  1^.  ba^  ^urc^fc^immerungi^oennögen  bed  $or}eQand,  berul^t  auf  jener  beim 
©c^meljen  entfte^enben  glaftgen  äRaffe  üon  9({a(ifilifaten,  Don  benen  bte  unbun^^ 
{td^tigen  ßaolinförperc^en  umlagert  finb,  fo  bag  man  alfo  bucd^  (Srl^öl^ung  beiS  gfelbflMt' 
geljalted  bed  ^orjelland  infolge  ber  bann  geringer  n^erbenben  9Renge  bed  fiaoltitf  in 
ber  Sage  ift,  bie  Srjeugniffe  burd^fc^einenber  ju  machen. 

S(ud  ^'aolin,  falld  berfelbe  noc^  t)ie(  unjerfe^ten  Sfelbfpat  entl^ält,  lann  man  o^e 
toeitere  ^umifc^ung  ^orjeQan  mad^en,  tote  bied  in  ber  £^at  in  manchen  Sfabrikii  gefc^e^t, 
bie  einen  felbfpat^altigen,  noc^  in  ber  SSertoitterung  begriffenen  Saolin  t)eravbeitaL 
Slnberenfad^  mug  man  ben  gef^Iämmten  Kaolin  mit  gfelbfpat  Derfe^n  unb  Ctnor}  in 
annä^ernb  glei^er  9}{enge  mie  Selbfpat  jufe^en,  faQd  nic^t  ber  ftaolin  Mn  le^ftetem 
fd^on  I)inreid^enbe  äRengen  enthält  SBä^renb  ber  ^^itli^er  Kaolin  reine  X^onfubftan} 
mit  nur  etma  1—1^ i^^Iq  Duarg  unb  gelbfpat  ift,  enthalt  ber  ^aüefc^e  fiaolin  M  p 
35%  nid^t  auSfc^Idmmbaren  Duarg  unb  etioad  Sfelbfpat  ober  genau  63,77 o/^  x^qr' 
fubftang,  35,600/^  Duarj,  0,73  o/^,  gelbfpat  unb  ber  in  ©iüre^  oerarbeitete  fioolin  üon 
@t.  |)neuj  55,88%  I^onfubftanj,  5,96 o/^  Duarj,  38,i7%  Selbfpat.  2)iefer  lefttere 
föaolin  fann  bireft  o()ne  S^^^^  ol^  ^orgedanmaffe  oerarbeitet  toerben,  n^äl^renb  nad^ 
SSorfc^rift  ber  Slönigltc^en  ^Borjellanmanufattur  gu  93erlin  bem  ßaolin  Don  ^lle  auf 
100  ®en)ic^tdteite  Kaolin  noc^  30  ©emic^tdtetle  f^elbfpat  gugegeben  toerben  muffen  nnb 
man  ber  3^ttli^er  @rbe  fon)oI)l  Duarg  aU  f^elbfpat  {uferen  mu^  ^ietand  ge^t  femer 
^erüor,  bag  man  ol^ne  n^eitered  nic^t  einen  Laotin  burc^  einen  anberen  erfef^n  tdnn, 
fonbern  immer  ben  (äel^alt  an  Z^onfubftang,  Duarg  unb  S^bfpat  in  Slec^nung  )te^en 
mug.  SEBiQ  man  g.  $.  in  einer  ^orgeOanmaffe,  mel^e  aud  100  (Setoid^tdteilen  obigem 
^aQefc^en  Kaolin  unb  30  ®en)i^tdteilen  Selbfpat,  ober  n^ad  bai^felbe  ift,  au«  77  0^ 
toic^tdteilen  obigem  ^aKefc^en  Kaolin  unb  23  @en)ic^tdteilen  gfelbfpat  ^ergefteltt  tft,  bie 
olfo  in  100  ©cwid^tdteilen  enthalt:  49,i  %  I^onfubftang,  27,8  o/^  Ouarj,  23,6®/o  S«B>' 
fpat,  o{)ne  bai^  SSer^altnii^  üon  3:^onfubftang  gu  Cuarg  gu  t^elbftmt  gu  Derfinbeni,  ben 
^aÜefc^en  Kaolin  burc^  3^itn^er  Srbe  erfe^en,  bie  reine  3:]§onfubftang  ift,  fo  borf  man 
nic^t  an  @telle  üon  77  2:eilen  $allefc^em  Kaolin  77  Xeile  B^ütift^i^  C^be  nel^men,  fon* 
bern  man  mug  40,i  ©emic^t^teile  ^ettli^er  föaolin,  27,3  ©emicbti^teile  Duarg,  28,t  0e* 
tt)id^t^teile  f^elbfpat  netjmen. 

93et}or  ben  Kaolinen  ber  S^Ibfpat  unb  ber  Cuarg  guge)e^t  n^irb,  mfiffen  biefeOen 
feingemaljlen  merben;  bied  gefd^iel^t  baburcb,  bag  biefe  (§efteine,  nad^bem  fle  etoentueO 
bei  9^otgIut  auSgeglül^t  finb,  um  infolge  größerer  @pr5bigleit  leichter  gemal^Ien  toerben 
gu  föunen,  auf  ^oKergängen  t^orgefeint  unb  bann  auf  ^ugelmül^Ien,  fogenannten  HI{tn(f 
S^linbem,  meiere  um  i{)re  Stc^je  rotieren,  gu  mel^Ifeinem  ^ulber  gemahlen  toerben. 
(Sine  berartige  äJJü^Ienanlage  geigt  bie  neb'enfte^enbe  8(bb.  174.  Sntl^fili  bet  ftaolin 
fü()lbar  grobe  SKineraltrümmer,  fo  lutrb  er  auc^  gemal^Ien  ober  fel^r  forgfdttig  ge» 
fc^Iömmt.  3u  biefem  S^^^^^  ^^^i  ^^^  i>cn  Kaolin,  toit  er  bon  feinem  Sfunborte  bmmt, 
mit  einer  großen  äßenge  Sßaffer  in  umfangreichen  93otti(^en  jid^  ermeic^^n  unb  oer« 
toanbelt  il^n  barauf  burc^  anl^altenbed  9iü^ren  in  c^Iinbrifc^en  Sd^Iömmtrommdn  mit 
^origontaler  9(d^fe,  um  n)e(^e  I)erum  Stütjrarme  gelagert  finb,  in  eine  gleid^mdgige 
bünne  äJtitd^,  meldte  in  ben  @d^Iömma))parat  in  bemfelben  Slage  abfliegt,  att  frif^ 
SS3affer  oben  guftrömt.  3)ie  gröberen  (äeftein^ftücfe  bleiben  fc^on  in  ber  @d^Ifimmtromme( 
gurücf,  ber  feinere  3anb  aber  toirb  mit  fortgefül^rt,  unb  bie  aRitd^  toirb  bed^olb  ge^- 
gtoungen,  gunäc^ft  eine  lange,  nur  gang  n^enig  geneigte,  mäanberartig  getounbene  Stfatnen' 
Icitung  langfam  gu  pafjicren,  in  welche  pc^  bie  fc^toereren  Seile  abfegen.  5Dle  feinften 
^aolinlörnc^en  tommen  erft  in  großen  ^ufen  gur  SRu^e,  in  meldten  bie  SOtUd^  Ungere 
3eit  ftcl^en  gelaffen  unb  au^  bcnen  bon  3cit  gu  3eit  ba8  überftel^enbe  Hate  Saffer 
burc^  Slbflugrö^ren ,  njelc^e  beliebig  öcrftcHt  werben  fönnen,  abgegogen  unb  burc|  frif^e 
aWild^  erjejjt  toirb.  Turd^  einen  geringen  ^ufa^  oon  StaÜmUd^  gu  bem  aufgerührten 
ffiaolinbrci  betoirft  man  ein  koagulieren  ber  Sc^Iammteild^cn  unb  infolgebeffen  f^neQereft 
aibfc^en  ber  tl&onigen  SWaffe.  3n  biefen  3lbja^fufen,  bie  in  größeren  S^riten  gtoedl« 
mögig  an^  3c°icntmouevung  ^ergeftcHt  toerben,  bilbet  bie  ^orgeHanerbe  ben  Sobenfa^, 
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fte  ifl  l^ier  Don  feinfter,  gleic^mdgififter  Sefc^affen^ett  unb  in  feu^tem  3ttflanbe  t)on  einer 
getuijf en  ^lafttiitöt  9Rit  ben  erf orberdd^en  dufäfe^n  an  fein  gemal^Ienem  Ouat|  mib 
SelbfpQt  mirb  fte  in  ber  Sieget  im  ^uftanbe  Pfftfier  ©^lempe  in  ben  angenommenen  8cc- 
^altniffen  sufammengerü^rt,  bai^  ®emifc^  noc^ma(d  burc^gerul^rt  unb  burc^  Siebe  gefc^Umml^ 
ber  Qbgen^afferte  ©c^Iamm  fobann  auf  SfÜterpreffen  audgepregt  unb  bie  ^aIbtrod!ene  SRnffe 
mdf  gehöriger  2)urd^Qr6eitung  in  Sallen  geformt  S)te  abgepreßte  äRaffe  fibediBfet  mal 
in  J^eOern  einer  Slrt  freimiaiger  ®ärung  ober  Slottung,  bie  1—2  TUmoit,  in  S^lia 
(fagt  man)  40—50  3a^re(?)  unterhalten  mtrb  unb  moburc^  ber  Z^on  fid^  ne^  osf« 
fc^Iiegt  unb  an  Silbfamfeit  geminnt.  3)ie  SRaffe  erletbet  l^terbet  eine  eigetttünlU^  fi» 
önberung;  fie  nimmt  eine  bunkere  garbe  an,  toa^  Don  ben  $rafti(em  baranf  jUciUt 
geführt  mirb,  bag  bie  in  il^r  entl^altenen  @puren  organif^er  Subflanten  in  SMUbii 
übergel^en;  mal^rfc^einlic^  tntn)icfe(n  [xd}  mitroffoptfc^e  Organismen  in  i]|r,  beten  Adbae 
burc^  bie  Suft  jugefül^rt  merben  unb  beren  befonbere  Scirbung  bei  il^rer  SRofTcn^ofUf» 
feit  einen  braunen  ober  fcbmärglic^en  Überjug  hervorbringt.  3n  no((  anbeten  %iSm 
lönnen  auc^  ©c^mefelDerbinbungen  im  @piele  fein,  benn  bie  abgelagerte  fotsenonmanie 
ftögt  oft  einen  beutltc^en  ®eruc^  nac^  ©c^n^efelmafferftoff  aud.  Xer  Don  Seget  gegebenen 
SrHärung,  bag  bie  SRaffe  infolge  Saurebilbung  plaftif^er  merbe,  fte^t  bet  Umfkmb  ent» 
gegen,  bag  bie  meiften  lange  abgelagerten  äRaffen  altalifc^  reagieren. 

2)ie  abgelagerte  äRaffe  mirb  abermalig  bur^gearbeitet,  unb  baraui^  toetben  bann  bie 
©egenftönbe  stemli^  in  berfelben  Slrt  tuie  bei  ber  XSpferei  gefertigt,  nur  bag  Beibe  9t« 
betten,  2)re^erei  unb  gformerei,  fteti^  $anb  in  $anb  ge|en  unb  aDe  (BegenfUnbe  in  flHpS* 
formen  fertig  gebrel^t  merben.  S)te  lurje  unb  menig  bilbfame  Sefc^affen^eit  bet  ^t* 
gedanmaffe  mac^t  aber  bie  SSerarbeitung  Dtel  fc^n^ieriger  aü  bied  bei  ben  fetten  Z|oi»" 
maffen  ber  dM  ift.  3ft  ba^er  ein  ®egenftanb,  Safe,  Xaffe  u,  bergt.,  auf  bet  €<^etbe 
leiblt^  Dorgebrel^t,  fo  gibt  man  i^m  feine  meitere  SluiSbilbung,  inbem  man  fffa  onf  eine 
®ipdform  bringt,  n^elc^e  auf  ber  (Scheibe  abgebrel^t  Sorben  ift  unb,  auf  bet  Sc^fe  befefKgl^ 
ft^  mit  biefer  brel^t,  n^a^renb  man  bie  ^orgellanmaffe  burc§  Srilden  unb  Streichen  an 
bie  SSanbe  ber  gform  genau  anjulegen  fuc^t.  2)ie  @inri^tung  einer  $or}eIlQnbte^ecci 
Deranfc^aulic^t  8(bb.  175.  2)a  ber  @itpd  ber  t^onigen  ÜRaffe  lebhaft  XBaffet  entgie^  fo 
erlangt  biefe  baburc^  fo  Diel  Sonfifteng,  bag  bie  Sormftiicfe  ol^ne  iufammen)ul(a)»pen  fiil^ 
nac^^er  leicht  baoon  ablöfen  laffen.  ^oljU  Körper  formt  man,  menn  i^te  OtB|e  obet 
gform  bied  beanfpruc^en,  in  jmei  $ölften,  bie  man  bann  mit  bünner  ßaolinmaffe  —  fo* 
genanntem  ©^licf  er  —  jufammenfittet  unb  mit  f engten  ©c^mdmmc^en  poliett  Oet  bet 
$erfte(Iung  Don  burc^bro(|cnen  ®egenftänben  merben  bie  2)urc§bre((ungen  meiftenS  mit 
^eier  $anb  aud  bem  äRaffioen  ^erau^gefc^nitten.  93üften,  @tatuen  u.  betgL  ttfiffen 
auf  alle  ^äüt  noc^  aud  freier  $anb  na^gearbeitet,  gifeliert  u.  f.  ko.  metben,  oenn  {ie 
lufttrocfen  finb.  Vertiefte  Ornamente  mcrben  eingebrücft,  erl^abene  gleich  niit  gefotnt, 
ober  aucb  toie  ^entel  u.  bergl.  für  ftc^  {jergefteHt  unb  bann  mit  Schliefet,  b.  ^.  btcU 
artiger  äRaffe,  an^tüittt 

Seder  unb  ©d^üffcln  erl^alten  il^re  @e\tati  auS  entfprec^enb  biinnen  flotten,  6ll^tDa^ 
ten,  bie  aud  ber  3:]^onmaffe  mit  einer  bem  9lubel]^olg  d^nlic^en  SBalge  Dotgetic^tet  toetben; 
biefelben  fc^lägt  man  fobann  über  eine  auf  ber  Scheibe  befinbli^e  gfo^^i  toeU^e  bad  Sfnneic 
bilbet,  unb  bre^t  bie  äußere  Sorm  mittele  ber  Schablone  ab,  läßt  aber  ben  ttegen^onb  fo 
lange  auf  ber  Untertage,  bid  er  lufttrocfen  ift  unb  fi^  nic^t  mel^r  Derjie^en  (mn.  8n^. 
trocfene,  fogenannte  leber^arte  (^egenftänbe  n^erben  ni^t  fetten  noc^  auf  bet  Ste^^oat 
gatt)  toit  ^olg  aufgearbeitet. 

aRanc^e  @a(ben  werben  auf  eigentümliche  SSeifc  in  gmet^^  ober  me^tleiltgen,  bid> 
manbigen  möglic^ft  ftarf  faugenben  ^ip^formen  gegoffen.  (Sine  fol^e  gfotm  fd^Ueli 
man  unten  unb  füdt  fie  gan}  mit  ^orgedanmaffe,  bie  thoa  fo  bid  ift  mie  fette  @a^e» 
9hin  fangt  ber  &xp^  bad  SBaffer  au$  ber  anliegenben  ilRaffe  unb  Derbic^tet  biefe;  ttenn 
man  bie  ^oi^nt  unten  öffnet,  fliegt  bie  übrige  ilRaffe  au^,  unb  ed  bleibt  nur  bie  Detbid^tde 
SBanb  in  ber  So^ut  fi^en,  fo  bag  man,  menn  biefelbe  n^ieber  trocfen  gemotben  ifl,  beim 
öffnen  ber  "Sonn  bae;  fertige  ©cfag  ^erauene^men  fann.  Statt  bei$  Sbgapfend  Don  unten 
tt)irb  öftere  baS  Umftürgen  ber  S^^rmen  angen^anbt;  hti  {leinen  @iefägen  giel^t  man  XDoljl 
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and}  bie  innere,  flüfftg  6Iei6enbe  äRaffe  mit  einer  ©pri^e  ober  einem  ©augro^r  ^erouiS. 
HRan  tann  auf  biefe  SBetfe  Schalen  u.  bergl.  ^erftellen,  bie  fo  bfinn  unb  jart  toie  $o^ 
))a))ier  finb.  @eit  meljreren  Sauren  ift  bad  lange  betannte  ©iegDerfal^ren  toiebet  f e|^  in 
Sufnal^me  getommen.  (&^  mirb  ber  ©iegmaffe  ©oba  jugefe^t,  toobur^  eine  an  fiil^  tDoffev* 
firmere  äRaffe  biinnPffiger  mirb,  fo  bag  man  t)on  berSipdform  weniger  XBaff er  anffangcB 
gu  laffen  braucht  unb  auc^  fc^neller  gtegen  tann.  S)er  ©obajufa^  ift  gleic^faDS  fett  3A^ 
geinten  bclannt,  aber  erft  infolge  einer  ^atentftrettigteit  nad^  Suf^ebung  beH  ^ßatoM 
me^r  jum  ^egenftanb  -einge^enber  SSerfuc^e  gen^orben.  93eim  ©iegüerfa^cen  branilt 
man  jmar  me^r  ®ipiSformen,  aber  bie  8(rbeitdlö^ne  rebu}ieren  fid^  bafür  in  er^Uid^ 
äRage.  2)ie  ^erftedung  mehrfarbiger  ^orjellane  burc§  biegen  erfolgt  gang  in  ber  beim 
Steingut  befc^riebenen  SSeife. 

Senfeiben  @ffeft  einer  ungemöl^nUc^en  2)ünne  foll  man  auc§  burc^  linmenbnng  Don 
3entrifugalmafc^inen  erreichen  tonnen,  inbem  etmad  bünner  Srei  in  eine  SRuttev* 
fetale  get^an  unb  biefe  in  an^altenben  raffen  Umlauf  gefegt  mirb.  SMe  toet(^  SRaffe 
mug  infolge  ber  3^ntrtfugalfraft  an  ben  SBänben  in  bie  ^ö^e  fteigen,  unb  toemt  i>ai 
Xrel^en  lange  genug  anl^ölt,  fo  mirb  fie  baburc^  o^ne  S^^^U^  fo  attStrodCnen,  ba^  fie 
ni^t  mieber  jurücfftiegt,  fonbem  n^eiter  getrocfnet  unb  gebrannt  derben  lamt  Sffir  gong 
groge  ^ol^Igeffige  menbet  man,  um  ben  ^orjeüant^on  in  ben  ^nnenranm  ber  3orm 
aD) eitig  unb  gleichmäßig  an}u))reff en,  luftbid^t  gefc^Ioff ene  gformen  an,  in  bie  man  mittel! 
einer  äomprefftoniSpum^je  berbic^tete  Suft  ^ineinpregt  u.  f.  m. 

3ft  für  bie  gemö^nlic^cn  3lrtitel  bed  &tixand}^  bie  83el^anblung  ber  ^orgeDonmaffe 
ber  $auptfac^e  nad^  ganj  mit  berienigen  übereinftimmenb,  meldte  ber  X^on  fflr  bie 
Xöpfermaren  erfal^rt,  fo  verlangen  bie  feineren  Srgeugniffe  oft  eine  Slui^arbeitung,  toA^ 
bei  meitem  mel^r  an  bie  Slrbeit  bed  ilRobelleuriS  unb  83iIbformeriS  erinnert  unb  bem  fertigen 
^robutte  ben  Sl^aratter  einer  fc^önen  gf^eil^eit  ber  (Srfinbung,  eine  gemiffe  inbiDibueSe 
@e(bftanbigfett  aU  Sunftn^ert  berietet  2)enn  bie  bielgeftaltigen,  figurenreid^en  unb  mit 
Ornamenten«  unb  Slumenmerl  audgeftatteten  9ia]^men,  S'anbelaber,  SBafen,  (ßtuppm  u.  f. »., 
meiere  in  ^orgeUan  au^gefül^rt  merben,  tonnen  gn^ar  in  bieten  il^rer  eingelnen  Xeile  g^ 
formt  merben ;  biefe  S^rmergeugniffe  Serben  aber  an  fic^  fd^on  ber  oerbeffemben  3ladfy\l\t 
anü  freier  ^anb  bebürfen,  unb  bei  bem  fc^üeglic^en  3ufammenfe^en  ber  fidpfe,  8(rme,  ja 
ber  eingelnen  Singer  einer  $anb  muß  allein  ber  filnftlerif^e  @inn  bed  Sudffll^renben 
bai^  9ii^tige  treffen.  Unb  enblid^  gibt  eiS  ®egenftönbe,  bie  bur^aui^  and  freier  ^nb 
mobeHiert  merben  muffen,  n)ie  bie  Slumen,  bei  benen  bie  eingelnen  SBIfitter  gttrtfc^en 
ben  gingern  aud  tieiuen  ^lümpc^en  ^orgeQanmaffe  geformt  unb  mit  il^ren  Sui^f^nttten, 
äberc^en  unb  ©tengelc^en  berfel^en  merben.  SEBenn  man  ba^er  in  eine  folc^e  Sformerei 
tritt,  fo  fc^u^inbet  balb  bie  !3bee  oon  ber  mec^anifd^en  ißerbielfaltigung  burd^  Noged  8b» 
formen,  ber  man  bi^l^er  fid^  I)iugegeben  l^at,  ja  bie  freie  ^anbarbeit  tritt  bei  figftrlid^ 
2)arfteäungen  fogar  faft  in  ben  SSorbergrunb.  Son  einer  eingigen  gfotm  Iftnn  überbied 
nur  in  ben  fcitenften  ^^ällen  bie  Siebe  fein  unb  fd^on  bei  ben  einfac^ßen  gigureii  finb 
mel^rere  Seitformen  nötig. 

3e  reid^er  bie  ^lu^ftattung,  um  fo  gr5ger  ift  bie  So^^  ber  3ufammenfe|nng8flü'ilei 
unb  es  merben  in  Berlin  unb  ^Reißen  Silbmerte  {jergefteQt,  gu  benen  80  unb  me^ 
folc^er  Seilformen  gef)ören.  9Rand^erIet  Sunftgriffe  muffen  augerbem  noc^  angeiDeiibet 
n)erben.  @o  fie^t  man  an  ben  gierlid^en  9iofotofiguren,  totl^t  eine  Spegiatttfit  ber 
äReigcner  'Sahxit  finb,  Schleier,  9J2teberbefä|}e  u.  f.  to,,  bie  toit  bie  feinde  SJii^arbeit 
burc^brod^en  unb  gegacft  unb  auS  lauter  eingelnen  i^^ben  gufammengefe^  erfc^eineiL 
Siefeiben  merbcn  bon  gang  befonberS  in  bicfer  Strbeit  geübten  $finben  audgefü^rt,  unb 
gmar  mittele  bed  ^tnfcIS;  jeber  gaben  )uirb  förmlid^  in  feine  Sage  gefponnem  SRit  bem 
$infcl  ober  einem  fpi^en  ^olggriffel  nämlid^  nimmt  bie  Slrbeiterin  tttoa^  Don  ber  )n  einem 
faf)ncfteifen  Seige  angerüf)rten  i^orgellanmaffc  auf,  betupft  bamit  einen  ^unlt,  toa  bie 
@pi(e  anfi^en  foll,  unb  gic^t  ra)d)  ben  ^^infel  gurücf.  Sa  bie  ^orgeüanfigur  fc^on  Derglü^t 
ift,  fo  fangt  fie  bae^  SBaffer  aui^  bem  5ßinfcl  rafc^  ein  unb  e«  fefet  jid^  ein  Reine«  leig« 
tügcld^en  an,  ba«  fic^  beim  'Stbgiefien  beS  ^iufel^  in  bie  Sänge  ausgießt  greilic^  reift 
ba^  göbd^en  balb  ab,  aber  baburd^,  bafe  feine  ©pi^e  uneberf)oIt  aufiJ  neue  betupft  toirb, 
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Derifingert  ed  fid^  nad^  unb  nad^  boc^  in  ber  geiofinfd^ten  SBeife.  Unb  fo  toixb  etn  3&d4^ 
nad^  bem  anberen,  eine  ®pi^e  nad^  ber  anberen  ongefe^,  bie  burc^  ha&  Srennen  bann 
i^re  Sefttgteit  erl^alten.  Snberfeiti^  tt)erben  fold^e  9lac§al^mungen  auf  rein  me^onifc^em 
9Bege  gemacht,  inbem  man  tDirflid^e  ©pi^en  in  einem  gang  bünnen  Srei  Don  ^orgeOan« 
majfe  eintoeic^t,  fo  bag  fu^  ade  gaben  baDon  DoIIf äugen;  bai^  feu^te  (Begebe  koirb 
fobann  an  bie  betreff enbe  @telle  ber  Sigur  angelegt,  mit  i^r  getrodnd  unb  gebrannt 
Seim  brennen  merben  bie  organifc^en  graben  gerfiört,  bie  geringe  HRenge  $or}eIIanmaffe 
aber,  bie  fie  aufgefaugt  l^atten,  behalt  i^re  Sorm,  unb  nad^bem  fie  bur^  bad  Srennen  fi(( 
gefefttgt  l^at,  ftellt  fie  ein  überrafd^enb  jterli^ed  Sbbilb  bed  urfprünglid^en  &ttDtit^  bar. 
2)ie  Sic^tbilber  ober  Stt^opl^anien,  jene  belannten  bannen,  unglafierten  $or« 
geDanpIatten ,  toef^e,  gegen  bad  Sic^t  gel^alten,  malerifc^e  XarfteQungen,  Sanbfc^aftcn, 
Siguren  iL  f.  ko.  mit  einer  tounberbaren  SBeid^^ett  ber  ©chatten«  unb  Sid^tob^fungen 
hervortreten  Iaf[en,  »erben  in  ftad^en  (Sipdformen,  äRatrigen,  gepregt  SHeienigen 
©teDen,  toelc^e  im  Silbe  bunlel  erfd^einen  foQen,  erl^alten  eine  größere  SHcfe  ober  tt)erben 

an^  koo^I  noc^  bur^  gfarbe  fc^attiert;  bie 
feueren,  li^treid^en  Partien  nierben  in  ber 
9Raf[e  gang  bünn  ^ergefteSt,  fo  bag  fte  t)on 
bem  burc^gel^enben  Sid^te  auc^  nur  toenig 
gurild^alten.  I^l^re  ^arfteHung  begann 
früher  mit  ber  Anfertigung  eined  Sac^d* 
bilbeiS,  bad  in  aDen  feinen  Xetlen  einer 
fertigen  Sitl^opl^anie  gleist  unb  au8  ben« 
felben  (Srfinben  bie  nSmlid^e  SBirlung  mac^i 
Sine  SBac^dtafel  mürbe  gu  bem  Snbe  auf 
einer  (Sladfd^eibe,  bie  il^re  9eleu(^ng  tion 
0er  unteren  Seite  er^fitt,  nac^  ber  barauf 
enhoorf enen  geid^nung  fo  lange  mit  Soffter* 
l^ölgem  bearbeitet,  bid  bie  gemilnfc^te  ZBir« 
hing  erreid^t  mar.  Son  biefer  Griginal« 
platte  mürbe  ein  ®tpiSabgu^  genommen, 
meld^er  nac§  bem  Xroctnen  ald  gform  biente. 
^eutgutage  ma^t  man  bied  o^ne  groge 
äRül^e  auf  pl^otoc^emifd^em  SBege;  man  be« 
lichtet  unter  ber  entfprec^enben  S^^^nung 
eine  Sl^romgelattneplatte,  bereu  belid^tete 
Xeile  babur^  in  SBaffer  unlddlid^  toerben, 
kofif^t  bie  löi^Iic^en  Xeile  ab  unb  erholt 
auf  biefe  SBeife  ein  plaiHfd^eiS  Silb,  ba« 
man  nun  meiter  ald  Siegatib  gur  ^erfteüung  einer  ®ipiSform  benu^en  lann. 

2)ie  geformten  unb  an  ber  Suft  ober  in  gelinber  SBörme  boOIommen  au^etrodfneten 
®egenftdnbe  tommen  guerft  in  ben  ißerglill^ofen,  mo  {te,  in  Sliamottelapfeln  ringefe^t, 
borgeglü^t  merben  unb  unter  Abgabe  bei»  d^emifd^  gebunbenen  SBafferd  bed  fiaolind  fo 
meit  erhärten,  bag  fte  glafiert  merben  tonnen.  2)ie  (Slafur  mirb  fi^nlid^  ber  gemö^n« 
lid^en  ^orgeüanmaffe  ^ergefteüt,  aber  gtemlic^  ffcarl  mit  irgenb  meieren  glugmitteln  (fialf* 
fpat,  ÜRarmor,  treibe  unb  gfelbfpat)  berfe^t;  in  oerfc^iebenen  gfabrifen  iß  {te  oerfc^eben« 
3n  aReigen  befielet  fte  aud  ä7  «/o  Duarg,  ebenfobiel  Sao(in  bon  @eili^,  17,ft  %  SKarmor 
unb  8,5  ^Iq  gemal^Ienen  ^orgellanfd^erben.  3n  ber  SönigL  ^orgeQanmanufattur  gu  Berlin 
mirb  eine  ®Iafur  bermenbet,  meldte  in  gefc^molgenem  3uftanbe  auf  1  äRoL  K^O,  2  SRoL 
MgO,  eüRpl  CaO,  9  SRoI.  AlsO,  unb  90  SRoI.  SiO^  entl^&It.  S)ie  mittlere  fittfammen« 
fe^ung  ber  ^artporgeüanglaf  uren  entfpric^t  in  gef  cbmolgcnem  guftanbe  ber  SRoIelutarf  ormel : 

StS;?  clo  I  Ö'ö-1,2  A1,0,  .  8^12  SiO. 

S)ie  feingemal^Ienen  Seftanbteile  ber  ®lafur  merben  mit  SBaffer  gu  einer  ra^mbicten 
Slüffigleit  angemacht,  in  bie  ber  Arbeiter  (©(afierer)  bie  bergtiil^ten  9Baren  eintaucht;  bie 
ficb  anl^öngenbe  büitne  ©c^ic^t  mug  ebentuell  burc^  nod^maliged  Xanten  ober  mit  bem 


177.   •fm  mit  ttifKfigttt^fr  /Inimu. 
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$ntfel  an  bot  @te((en  btrftöift  metbea,  i\t  tiic^t  Qenßgenb  Q^lafut  aufgcfaugl  Mafien.  — 

^n  man  «Segenftänbe  mit  mel^renn  vetfi^iebenfartiigen  (Stafuten  Derfelien,  io  tau(^t  man 

bcn  SöTptx  jnerft  in  bie  eine  «ülafut,  nimmt  bann  mit  bem  ®ta^l  bit  ©teilen  ab,  uelc^c 

mit  ber  anbtren  @Iafui  vbti' 

gogen  mciben  foDen,  unb  trägt 

biefc  entiDcbei  mit  bem  $infel 

ein,  ober  man  flbe^le^t  ble  etfte 

(itlafnr  an  ben  Stellen,  md^e 

bon  bec  anbtrSfattitQen  @Iafut 

frei  bleiben  foHen,  mit  einet  «uf- 

Ufnnfl  Don  SBai^d  in  3:erpentin, 

fo  ba|  biefe  @teäen  (eine  @Iafnt 

mclir  annehmen,  unb  tau^t  bann 

ben  gangen  ®egenflanb  in  bie 

loeite  @lafut.  ^a^  einiger  Qät 

tDtrb  ber  @egenßanb  fi^arf  ab< 

getiodnetnnbna(igcar6eitef.  9Iut^ 

bur^  Snfprit^en  ober  bur^  über« 

ffiii^n  vetfc^iebenfarbiger  @Ia< 

füren  (mittele  Slefiaii^euTS)  ^at 

€eflcr  fe^t  ft^öne  (Effette  eijielt. 

X)ie  glafterten  unb  na<^« 
gearbeiteten  @egenftfinbe  (ommen 
nnn  in  ben  Olatt«  ober  Oat' 
branb,  unbjtnarntecbenfteni^t 
in  freies  ^atx,  fonbem  in  (£^a> 
mottc(a))[eIn  gefegt,  trnzdj  bie  fit 
bor  ber  bireften  Sinrairlung  ber 
Slamme  gef^fi^t  uetben.  Xie 
S^amottefopf  einfinb  bon  ]^a^UU 
artiger  gorm  unb  je  bem  3roe(fe 
na^  ninb,.  obal  ober  edig,  fie 
meiben  im  Cfen  ju  ^otien  @tB|en 
ober  Sfiulot  aufeinonbet  ge{e|)t, 
bie  nntcr  ^  fo  Diel  3n)if(^n> 
räum  bcEjOlten,  bog  bie  Oreucr- 
gafe  jmift^en  t^nen  freien  2)ur^' 
gang  ^aben(f.%bb.  176).  3n  bie 
Sopfetn  hinein  merben  S^amotte' 
platten,  fogenannte  „^umbfe"  ge> 
legt  unb  auf  btefe  bie  Slegenftdnbe 
aufge[e|t ;  bie  $umbfe  ^  biifer 
toit  bie  fta)]felböben,  Dergie^en  ftc^ 
nid^t  unb  getvä^rleiften  ba^er.bag 
bie  Segen^finbe,  meiere  beim  Stens 
nen  fc^minben,  getabe  bleiben. 

S)ie  ^orsettonöfen  finb 
treiSntnb  unb  mc^rftödig,  unb  "* 
gmar  bient  bie  untere  Sammer, 
in  ber  baä  ^ßi^fte  geuer  ergeugt 
Wieb,  jum  (Sntbrennen  beiS  ^orgeDan«,  bie  mittelfte  Kammer  gum  9)eiglü^en  bei  $orjeIIanä 
unb  bie  oberfte  gum  SIudglüEien  ber  S^nmottefo^feln.  S)ie  £)fen  finb  enttoeber  mit  nur  auf> 
fictgcnbct  ^amme  (ältere  ßonfhuNton,  W}h.  177)  ober  mit  auf>  unb  abfteigenber  flamme, 
tbi.  178  n.  179.  Sorfte^enb  finb  beibe  Igpen  aBgebttbet;  in  benßfen  mit  übecft^tagenber 
glömme  toirb  biefe  non  bem  tSemSQie  ber  unterften  ffammer  gurücfgemorfen,  fteigt  bann 
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in  3>iflen  in  bet  Umfaffungdnauet  ^o(^,  gelangt  tn  hui  jtnette  ®iodmtl  nnb  bon  biefetn 
bhtit  in  bcn  SafpfflDerQtü^raum.  iSon  in  Sap\flvttf(lii^tammtt  gelangt  bte  gflamme  btidt 
in  bcn  @c^mftein,  ali  mtlc^er  ein  unten  mit  S^amotte  auSgefQtteitei  CHfenblodft^omßein 
bient;  Doc  btm  Eintritt  in  ben  Sc^ontftein  tft  ein  tnagerec^t  Itegenber  Schieber  angebracht, 
bamtt  iaxd)  geeignete  St^tebetftedung  ber  Sog  ueiftäctt  obet  Detminbett  toerben  !ann. 
fiu|etltc^  tfi  baä  ganje  SMouerttierl  mittels  ffii|enfi^ienen  unb  Singen  aufornmenge^oüen.  Siie 
£)fen  mtt  fibcrfi^Iagetlbei  flamme  ^aben  toi  ben  anbeien  ben  ^ßorjug,  bag  bur^  bad  längen 
SeiiDeilen  ber  flamme  im  Ofenraum,  in  tnelc^em  bie  flamme  auf«  unb  nieberfteigt,  bie 
$tge  berfelben  bef^er  audgenu^t  »trb  unb  bte  flamme  abgetül^lter  austritt,  graeitent 
ober,  bafe  burc^  bie  ^rejlung  ber  ffeuergafe  ein  befferer  8tuäglei(§  ber  rebujterenben  unb 
DC^bierenben  @afe  erfotgt,  mitl)in  ein  gleichartigeres  iJeuer  erreicht  tvirb.  S)ai>  geuerungd' 
materiol  loar  früher  auSfc^lieglic^  ^o^l  Ui^  luenbet  man  jeboc^  überall  ®tein>  unb 
f8raunIot)Ien  an.  ^e  nac^  ber  ®rB§e  ber  C)fen  unb  ber  £iSt)e  ber  ju  erreic^enben  Zempt' 
ratur  fi^luanlt  ber  SBrennmaterialOerbrauc^  außerorbentlitfi ;  n)ä|renb  na^  angeftelllen 
Serec^nungen  in  ber  SRari^fc^en  Sabrif  ber  fiubttmeter  Cfenraum  an  S^euening  einfc^lieg- 
ti<^  99ebienung  beim  brennen  5—6  SRarf  foftet,  Isirb  man  beim  Brennen  Don  ^artfiorgellan 
Wegen  ber  erf)eblitö  gefttigerten  |iifee  bie  plnf-  -6i8  fediSfac^en  ßojien  ju  rechnen  ^oben. 
Sluifi  mit  Sinfütiruiig  bei  ®eneratDrgafeS  ift  oon 
ber  ßönigl.  ^JocjeKanmanufaftut  ju  öerlin  (in  erfolg« 
reicher  iSerfuc^  gemacht  tvorben;  fett  1872  ift  bafelbft 
ynauSgefe^t  ein  22  tammeriger  SRenb^eimfc^er  ®aSofen 
in  betrieb,  ber  etnjige,  luelcber  jum  99rennen  Don  ^ßori 
jeHaii  (Eiftieren  bfirfte,  lofl^renb  fic^  becfeOie  jum  93rennen 
Don  ©tetnguf  unb  f euerf eften  (£r)eugntffen  in  unjäl|ligen 
S^emplaren  eingebürgert  ^at.  ^ür  bie  berliner  SÄanu- 
faftur  ift  er  beäE)aIb  Don  befonberem  SBert,  ineil  biefelbe 
fo  grogc  @tü(te  ma^t,  mie  feine  anbere  ^orjeüanfabril; 
ba  bicfelben  fe^r  langfam  angewärmt  unb  abgefüllt 
»erben  muffen,  ift  t)ierfür  ber  (Sadtammerofen  in  erfter 
«0.  fnxaau  in  «apft  o-  gj^j^  geeignet,  Wenn  man  aui^  ^infii^tlti^  ber  (Etfpami» 

on  Brennmaterial  im  SSergleitfi  ju  ben  Munböfen  mit  überfc^lagenber  Slamme  yid)  leinen 
jU  grogen  Hoffnungen  wirb  Ijinjugeben  braud^en,  ba  infolge  ber  langen  SaSjulettungen  unb 
Wegen  ber  ftetä  Don  neuem  »ieber  ju  erroärmenben  fe^r  ftarlen  SBauem  tro^  ber  ßontt« 
nuttöt  beS  Betriebes  groge  ^örmeoertufte  unDcimeiblic^  finb. 

®rßgere  Qtegenftänbe  unb  folcfie,  welche  ftarl  auSgebauc^  finb,  muffen  no^  befonberS 
abgefteift  werben,  woju  Stufen  auS  ber  gtei[^en  Sßaffe  DerWenbet  Werben,  bte  bie  er< 
Weicfienbe  iWafTe  tragen  (önnen.  hierbei  ift  ju  gleicher  Bett  auf  bie  ©i^wlnbung  be« 
^orjeüanS  9{fl(ffi^t  ju  nehmen;  beim  Berglü^en,  weli^em  bie  Ipoi^ellane  belinfe  ttuf* 
nal^me  ber  @lafur  unterworfen  werben,  Derltcrt  bie  äßaffe  etwa  >/g  ^it^  iSewii^tS,  unb 
bie  @efä§e  fc^Winben  nur  unmerflic^.  Bei  bem  na(^fDlgenben  (Slattbrennen  ober,  tDo> 
bei  bie  SSare  in  ben  untei^en  Släumen  beS  OfenS  ber  ftärtften  SBeigglü^^i^  auSgefet^ 
ift,  tritt  betrdcfitlii^e  Sormönberung  ein,  unb  bie  @egen^änbe  Werben  um  etwa  '/^  neiuet; 
bieS  we^felt  übrigens  fe^r  mit  ber  ^nfammenfegung  ber  ä^affe  unb  wirb  am  meiflen 
buri^  ben  Duargget)alt  beeinflugt,  welcher  ber  Sc^ininbung  beS  I^oirfilHate«  entgegen 
mirlt;  quarjreic^e  Sltaffen  Weifen  alfo  nur  eine  geringe  ©c^winbung  auf.  3m  @^arf> 
feuer  lommt  bie  ®lafur  in  ^lufi,  bie  ganje  äJiaffe  beginnt  ju  erweic^eu  unb  edangt  bie 
gefcE|ägte  burc^fc^einenbe  Befc^affentieit.  Sie  Slegulierung  beS  geuerS  ifl  beim  $orjetlan> 
brennen  bon  größter  Sütc^tigteit  unb  erforbert  fet)r  Bicl  Umfit^f.  31«  gute  SontroHe  für 
bie  erreichte  Xem^eratur  ^aben  ficfi  bie  Segerfegel  erioiefen,  Weid|e  bom  S^emifc^en  SabO" 
ratorium  für  I^oninbuftrie  in  Berlin,  ^ruppftraße,  geliefert  Werben.  Übrigen«  bringen 
bie  Ofengafe  me^r  ober  Weniger  bo(^  in  bte  ^apfeln  ein,  unb  bie  ^emifc^e  3ufamnten> 
fe^ung  ber  Seuertuft  ift  ba!)er  namentlicl)  in  iBcgug  auf  gemalte  SBareu  Don  (Sin^ng. 

3e  nac^  ber  ältenge  unb  ber  ^efd)affenl)cit  ber  einzelnen  Beftanbteile  unb  oft  bie 
giamme  Dorraiegenb  wbujierenb  ober  ojqbterenb  mar,  liefert  bie  ^otjenomnaffe  na^ 
bcm  Branbe   ein  fe^r  Derfd|tebenartigeS  ^robutt.    Sinb  olle  aRatcriallcR  im  gnflanbe 
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DoQftüRbign  nthitint  Dtnoenbet  uocbcn,  fo  iß  bit  Sot^c  DoQftänbig  tuctg.  Sin  geringec 
0e^att  an  Sifen  ab»  tß  fc^on  ^inreti^enb,  um  tiei  D^bierenbem  i^euec  eine  gctbltc^e,  fitt 
rebujteicnber  iHamn»  fine  giünlii^e  gärfiung  ju  Eteicirfen;  hierauf  i{l  b»  Qiünlic^e  SJutc^* 
ft^ctn  bti  i^inefif^cn  unb  Ditler  anbecer  ^orjedant  jurüdgufü^ien,  bei  biefen  Sijeugnlffeii 
einen  fo  eigentümlii^en  Steij  tieileilit.  3)ie  Biögeie  ober  seiingfre  ^utc^[i$etn6aifeit  fiditfit 
int  tutfentlit^en  Don  bem  iGtiV^^i^  ^^  finDlinö  ju  bem  i]felbj)}at  ab.  @ef|t  burt^fc^einenbe 
$0rjt(IaneDern)enbetinanjuunQta{teittnSrjeugmffen,fDgenannteDt99ie!uif,unfcnamentIi(i^ 
jiir  ^ec^tüung  Don  Statuetten  ßnben  berartige  3RafTen  auigebe^ttte  SJertoenbung  (f.  fpätei). 
^f  Srgeugniffe  eines  Sranbea  getgen  f\<^  beim  Sntletren  bed  Oftnä  abei  nit^t  oQt 
»on  tUti^tl  Sef^affen^eit.  Otßfeete  ober  Reinere  3e!f|Ier  !ommen  Stti)Irei(^  bor,  unb  ti 
mitg  ein  genaues  ©ortieien  erfolgen,  nadf  toelc^em  bie  Iceige  SBare  in  0eiugut,  ^Rittel* 
flttt,  ausfd^uß  unb  Stuc^gef^irr  gelonbert  toitb.  a)Q#  Seingut  mufi  DöHtg  fledenio«, 
iiiil(^tBei6  unb  fehlerfrei  in  ber  ®lo» 
fut,  o^ne  fßlafen  unb  matte  isteSen 
fehl  unb  barf  ^d)  natürlich  iDeber 
Dcrbogen  ifobtn,  no(^  9}iffe  geigen. 
Kleine  gletfi^en  ober  mangelhafte 
Stellen  in  bei  @Iafur,  bie  man  aber 
bu»^  bte  HRoIerei  oerfteden  fann, 
geben  bie  gtoeite  @orte;  übrigens 
brauchen  bie  Segler  nur  fe^c  menig 
nterlbai  ju  fein,  um  in  renommier- 
ten ^orgenanfotirilen  bie  ^are  f  d)on 
unter  ben  Sludfc^ufi  ju  oertoeifen. 

aSeif^poraellon.  Set 
Sc^Rierpuiift  ber  mobernen  SPor- 
jeOantei^nif  liegt,  nie  bei  ber  Sera" 
mit  Überlauf)!,  in  ber  gefc^macf^ 
DoQenSemienbung  bonilfarben  unb 
®lafurenaufceii^beItiegtenSIäd)en. 
3)a  aber  'oai  fogenannte  ^arttJor^ 
jeDan,  nie  ti  in  3ßeigen  unbSerlin 
ben^auVtjloeig  ber  3abrt(üf  ion  aua. 
mat^t,  nur  ft^Itier  bie  tiinftlerifc^en 
Mnftjrüt^e  ber  9!eujett  ju  befriebigeu  öermng,  fo  mar  ti  eine  gotberung  beS  Oefcfimad«,  ein 
aRoterial  ju  finben,  toelc^ee  beforationäf ä^tger  mar  aU  bai  fi^roerflüffige  unb  ba^et  für  far^ 
6ige  Sc^arffeuermalerei  menig  geeignete  ^art^iocjeHan.  ^n  Srantieic^  |atte  man  allerbingS 
f<^on  baä  (^rittenporjeUan  unb  inSnglanb  bat^Moi^enporgeCCan,  aQein  i^ie  ^erfteHung  ift 
untft£nbli(^  unb  i^r  ^uäfe^en  toeici^t  oon  bem  ^artporjeüan  au^erorbentltc^  ai,  ein  ältitteU 
bing  fehlte  noi$,  unb  ali  folc^eä  ift  baS  oon  bem  ^rofeffor  Dr.  @eger  ben  japanffc^en 
äRaffen  naii^gebilbete  äSeic^porjeUan  angufprec^en ,  toelc^ed  nac^  t^m  @egerpor< 
^ellan  benannt  mürbe  unb  baä  ^rotctqp  für  alle  [pätercn  ^eidiporjetlane  geluorben  ift. 
35oä  ©egerporjeHon  beriet  fein  fünftlic^eä  gtugmittel  wie  gritten  ober  Snoi^enafc£)e, 
fonbem  ffiirb  aui  benfelben  Stoffen  aufgebaut  roie  \>ai  ^artporjellan,  tp  in  SBergleic^ 
)u  biefem  aber  er^eblici^  ärmer  an  Sl^onjubftanj,  bagegen  iei(l)ec  an  gelbfpat  unb  Ouarj. 
3nfoIgebeffen  wirb  ii  bei  er^eblit^  niebcrer  lemperatut  als  baä  Jiartporjettan  mci^ 
unb  ift  ba^er  für  farbigen  33efor  roeit  geeigneter  aU  biefeä.  S5Jät)renb  baS  ^artporjellon 
6«  ©egerlegel  16 — 18  gebrannt  loerben  muß,  roirb  baS  SegcrporjeHan  bei  Segerfeget 
8 — 10  gar.  ^ie  3ulammenfe^ung  be#  EcgetpotjeHanS  ift  folgenöe:  25%  5I)ontubftnnj, 
45  %  öuatj,  30  "lo  äjelbfpai.  infolge  bH  geringen  5:i)0nfubftoii3get)attcä  ift  eS  crforber= 
ttt^,  einen  3:eil  ber  ^aoline  burdi  fette  bilbfame  3:E)Dne  ju  erfe^cn,  ha  fonft  bie  SDiaffe 
nit^t  me!|r  formbar  fein  mürbe;  oll  folc£)eIt)one  laffen  fic^  Deriueiibcii  ber  ISbern^Q^net 
Z^on,  ber  ®rogalmerober  Xlfon,  ber  ^aQefc^e  Sftpfeli!)on ,  bec  ^otliainer  2!l|on  ober 
anbere,  toel^e  bei  Selbfpatft^melgfiiEfe  roeigü^  brtnnenb  ftub  unb  als  Stetngutt^one  be< 
{eignet  tvetbett;  ein  Srfa^  beS  plaftifc^en  X^oneä  burc|  Saolin  fann  nur  bis  etroa  gut 
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^Alfte  bet  X^onfubfton)  etfolQtn,  ba  fonft  bie  SRajTe  )u  für)  n>irb;  in  ®ie|ina1Ten  fonn 
man  ^b^er  ge^en  mii  bem  ßaotingtlialt  ©eget  ^at  biefed  ^orjellan  ncu^  jebei  Stic^tung 
I|tn  tei^ntfdi  buti^gebtlbct  unb,  ald  baSfelbe  9nfane  bec  a^tjigtr  3(>(|fe  iutrft  auf  in 
SRotlt  fam,  gioge  Srfolge  bamit  errungen;  entft)re^cnb  ber  otmeit^enben  3>tfii°iin^n' 
fe^nng  ber  SRafTe  n>ei^  au^  bie  ®lafuT  eine  Don  bei  $ait)}orjeIIang(afur  vöQtg  ab' 
»cii^enbe  3u[antmenftgung  auf. 

3iadi  nolclularen  SBer^öltniffen  beftt^t  bie  ScgeTfiOTjtllanglaFui  auS: 

g^|;g}0,BAl,O, +  4SiO,,  tBOSno^ffleWi^ttteilen  entfpri^t: 


167,1  ectpi4»teilt  9lozutii\An  SaCtfelbftiat, 
61,8  „  3e<t[j8R  RaDlin, 


108^  „  Ouaijfanb. 


©eger  ^at  burc^  ieUmeffen  Srfat^  bc§ 
ttaitti  ober  btr  Xtionerbe  aitfi  biefer  farbloftn 
®tofutrine8iei[)efflrbtget®ifiartfeu(rflIaturen 
entttiideU  unb  babur^  bie  ^ttorationäfä^iglett 
ber  ^orjeQane  ungemein  erlveitert;  bie  c^ara!' 
teriftift^en  ®Iafuren  finb  bie  tupfergtüne  ©eta= 
bonglafur,  bie  untngelbe  eiei))f(aumenfarbigt 
OHafut,  bie  pfiifit^blütene  ^tnlglofur  unb  bie 
rote  fiupferocQbuIgtafur,  rotl^  le^tere  et  bem 
Bang  de  boeuf  ber  S^inefen  nad^gebilbet  t)at. 
@etabe  bie  lefjtere  i^  oon  ber  ÜDIanufaftur 
mit  aS  i^ren  Spielarten  bau  ®TÜn  buriti 
iSiotett  jum  feurigen  Slutiot  mit  groget 
SKeifterfc^oft  Be^errfc^t  luorben. 

Üudi  bie  fogenannten  Crac[uel6-®la< 
füren  Deibanten  ©eger  nenegSeben;  er  fteQte 
nii^t  nur  bie  tnirflli^  ^oarriffigen  @Iafuren 
auf  feinem  ^ßorjellan  I|er,  nie  mir  fie  auf  ben 
ortentaIif<t)en  Srgeugniffen  fe^en  —  bie  ein> 
fai^fte  betfelben  ift  auf  bet  ©egecmoffe  reiner 
afelbfpat  —  fonbem  et  bilbete  auc^  gtuet  übet' 
finanberliegenbe ,  Derfcfiiebenfarbige  @)[afuren 
fo  avi,  ba|  bie  oberjle  neuartig  gettig  unb 
bie  unlere  mit  i^tet  Sarbe  fic^tbar  mürbe. 
@eger  erteilte  bieS  bur^  3uf(t^  »on  Xfion^- 
etbe  ju  ber  oberen  ®lofut. 

Sa^Uod  finb  bie  anberen  Xei^nilen,  mit 
meieren  Segei  fein  ^ßorjeHan  auSju^atten  oet^ 
ftanb :  bie  SÖtaletei  unter  ber  S^arffeuerglafut, 
bie  3)lalerei  gtuifc^en  jtoei  ®Iaf uren,  bon  bereu 
bie  unterfie  eine  ©i^arffenet.,  bie  oBerfie  eine 
SWuffelßlofur  mar,  bie  butdific^tigen  Smallä,  ber  anuffelbetor  in  »erf<^ieben  gefärbtem  ®otb 
u.  (.  W.  ©euauere  Stngoben  finben  fii$  batüber  tn  feinen  im  ffierlage  bet  I^oninbu^e' 
Leitung  gu  99eilin  etf^ienenen  ®ef ammetten  Si^riften.  $or  einigen  ^otiren  iiit  aut^  ©iDre^ 
in  Snle^nung  an  @eger$  Strbeiten  mit  einem  neuen  ^eic^porgeüan  ^etootgetteten,  unb  auA 
in Süfimen  fettigen  üerfc^iebene  gobtifen,  u.  a.  biejenige  oon  Snott  in  ftartabob  unb  bieienige 
Oon  SRieper,  ©tetimactier  unb  Äeffel  in  lurn,  bem  ©egetporgeHan  d^nlic^e  (Srjeugniffe 
Don  grofier  Si^ön^eit  an;  namentlldi  tu  ber  Ifinftlerifc^en  Slu^geftaltung  i^ter  Srgeugniffe 
leiftct  biefe  letzte  Sabrif  ^etCotragenbeS,  unb  roir  ^aben  ba!)er  an  geeigneter  ©teile  ®t' 
legent)eit  genommen,  einige  Sabtifote  biefer  Slnftalt  unfeteu  Sefem  but{^  Mbbiftiungen 
Ooriufü^ren.  SJie  Sabril  Don  finoH  l^at  namentlii^  in  ber  ©d^arffeuer-Unterglafut- 
maierei  auf  ^orgeQanfliefen  ^etoorragenbeS  geleiftet;  bei  bem  ü&eraut  lo^nenben  9efu(!| 
biefeä  StabliffementS  finbet  man  bort  einen  ganj  mit  ^orjeKanfliefcn  unb  $orjeIIan' 
S)a(^jiegeln  belegten  jofianifc^en  ^aoiQon,  meli^er  einjyig  in  feiner  9tt  fein  bfitfte. 


tn^ttt,  twmvminrt  non  |Iob1  f^lt^. 
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Btfllutt-  ober  ^tflurenljorjeltan.  ©olt^t  SßorjeHanmalTen ,  bte  6efonbtr8  jott 
im  Xon  unb  von  gcDgem  2)ur^f<$cinunsäDecinüacn  finb,  oetartititet  mon  p  ^i'ifltfi'n* 
pftnben,  oI|m  bitfelöen  mit  einer  ®tßlur  jii  Brrfef)en,  »elc^e  bie  Seiiitietten  ber  aJIobcHietunß 
Berbeden  warbt,  aße  biefe  9Kaffen  finb  fef)r  felbfpatreic^,  ia  bct  gerbfpat  bie  lonapttrenj 
b«  TOoffen  oufeetorbentU^  gu  fteißetn  im  ftanbe  iß.  ffleifpieÖWeife  ent^ieü  eine  Don 
@egcc  unterfu(fete  Sopen^agener  Siätuitmaffe: 

32  l^niditeirile  3:^oniub|lanj  (rttnn  itaolin), 
68  „  ^Ibfpat. 

6eit  tinißen  ^ol^ren  brinßt  bie  Berliner  aKanufattur  ein  oon  §e(f|t  jnfommenßetette« 
©ÜfuitporjeHan  tn  ben  ^anbel,  reel(^eä  (ic^  iTo^tx  ©ellebt^eit  erfreut  Setü^mt  finb  auf 
biefem  ^etbe  femer  bie  llrieugniffe  Don  ©ttireS  unb  Don  Sopen^agen;  aui^  bie  Don  Sng> 
lanb  unter  bem  SHtamen  $arifc§e8  Sporjeltan  ober  Ißorian  unb  Earrora  in  ben 
^onbel  ßebrof^en  ^otjeHone  finb  Don  ßtoger  ®(^5nt)eit. 

SÜe  gabrÜQtion  beS  ffnoc^enporäeltan«,  bie  f»^ 
in  Snßlanb  ju  groger  Blüte  enttoiifelt  !)at,  ^at  in  3^eutfc^Ianb 
bisher  teinen  fejten  3u§  faffen  fönnen,  loeil  bieg  Sßorjellün 
tro^  feiner  ßro^en  Bebeutunß  für  (unftgetDerblic^e  Sirbetten 
bei  ber  tec^nifc^en  ^erlleOung  nic^t  unerhebliche  @(^tDieng= 
leiten  mac^t  unb  ed  f"^  infolge  feiner  leisten  3ettired)lic^feit 
jui  3)atßeIIunß  Don  ÖlebcauctiSniaren  unb  ^audßef^ii^  ^^ 
feiner  SStlfe  eißneL  ^aS  ^o^enporjeHan  enthält  ali  ^iüi' 
mittel  bie  SlfcEie  Don  gebrannten  Snoi^en,  roelctie  in  großen 
SRengen  and  ©übamerifa  iejogen  loerben.  Sler  Schalt  be9 
^oigeDanS  an  fino^enafc^e  fi^mantl  grotft^en  25  unb  60%, 
ougtibem  enthält  badfelbe  Laotin  (China  clay),  (ilaftif^en 
@teinguttt|on  (blue  clay),  tfelbfiüat,  Sl'nt  ober  Ouarg.  £a 
ei  im  Seuei  fe^i  leicht  erueic^t,  fo  muffen  aSe  (Segenftänbe 
in  OuargpulDct  Der^adt  gebrannt  toerben,  bamit  biefeg  ben 
enoeif^ten  unb  fonft  gufammennoppenben  @egeitftanb  trage; 
noi^bem  ed  auf  bteje  Seife  unglafiert  (niie  tai  ©teingut)  bei 
^5^erer  $it}e  bis  jur  beginnenben  Becbid)tung  Dorgebrannt 
ip,  löirb  e8  mit  einer  borfäuretialtigen  Steingutglafur  Der» 
fe^en  unb  bei  f(^n)ä(^erem  3euer  glatt  gebrannt;  ia  biefe 
®lafuE  jum  ZtÜ  in  ben  Scherben  einfinit,  fo  Dergtaft  fie 
mit  bemfelben  unb  gibt  ber  Bnic^flä(^e  beS  ^noc^enpocjeSand 
einen  gefi^Ioffenen  Bruc^.  Xefocationdfä^ig  ift  ba#  Srjeug^ 

ni8  in  bemfelben  SHafte  mie  ©tcingut  SSorjüglif^eS  ffnot^en= 

porieQan  erjeugen  in  iSnglanb  bie  Gabrilen  Don  SRintonS, 

SBorce^er,  Soalport  unb  in  ®(i)meben  bie  ^abrifen  Don  91ärpranb  unb  @uflaDdberg. 

Hl«  befonbere  ©pejie»  ber  *]3otieHanfo6ri(ntion  fei  not^  bie  ^erftetlung  ber  $or« 
jeI(an(nöt>febeft>ro(^en,  berenJjQbrifalionäU  bem Bmecte gef^ie^t,  um  in  ben  SPorjeUan- 
fnöpfen  ein  Srfa^mittel  fflr  Smail,  Jßerlmutter,  Elfenbein,  SKetaQ  u.  bergt  anoterialten 
}u  ^oben.  2)ie  ffirjeußung  beä  ^ßorjeHan«  auS  einer  ptaftiftijen  SKaffe  ermöglit^t,  bie 
lomplijierten  Ürbetten  bed  ^re^enS,  Botirend,  fölättenä  u.  f.  tu.,  meiere  bei  anberen  9{d^> 
ftoffen  nötig  finb,  um  aud  il)nen  einen  Rncpf  ju  formen,  gu  umgeben,  inbem  bie  Normung 
enifa(§  bur^  ^reffen  gef^iet)t,  unb  ba  fi^i  bieä  SSerfatiren  gteitfijeitig  ouf  große  Ouan- 
titSten  Qu^Sbelinen  tSgt,  n)ö(|renb  bei  ber  iSerarbeitung  mit  ber  $nnb  jeber  ^opf  einzeln 
torgenommen  »erben  mufi,  fo  loirb  e8  quc^  »efenflic^  billigere  örjeugniffe  liefern  fönnen. 

33ie  Sabrifotion  ber  ^porjeHonfnöpfe  ift  in  JJeutft^tanb  in  ^erjogenrat^  bei  Stachen 
unb  im  Sflbifi^en,  befonbet«  aber  in  grnnlreicfi,  in  Briare,  auf  eine  fioi}e  ©tufe  ber 
Sollfommenfiett  ßtbrat^t  niorben.  ©ie  ^at  fid^  ouä  ber  3a6ri!aliou  cmaiCfierler  ffnöpfe, 
tpeli^e  feit  langer  Seit  bafelbft  betrieben  niurbe,  enttvidelt.  äSir  mollen  unä  nii^t  babei 
anf&alten,  be«  längeren  ouSeinanberjufceen,  mie  bie  SporieHanmaffe  gubereitct  roirb.  ®B 
flcfi^ie^f  bie«  b""*  &Wi^  ittitn  S,erfo^rtn,  mlä)t  in  ©effifefobrifen  eingefc^logen  »erben, 
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nui  ba|  Ht  oeifc^iebene  anfotbctung,  mtlctir  M  Anöffen  ft(^  meniget  auf  griS&tntdglii^e 
tjt^gfeit  begießt,  audi  eine  tlmai  abneii^enbe  3ufaDtmcnft^uns  gcflatten  toirb.  ^t< 
SRaffe,  tuelc^  im  tüefentlirficn  aud  ^Ibf^at  mit  eintgen  ^rojtnten  Saolin  bf{)t^t, 
tvitb  als  giemlic^  trodtneä  ^uloer  oetaibeittt.  Sniilf^tn  ben  Dter  Säulen  einer  ^^brau' 
Hff^eti  treffe  liegt  eine  ftatfc  ©tat)!'  ober  aronae()Iatte,  in  roelt^er  4—600,  naÄ|  SBefinben 
noi^  me^r  Vertiefungen  eingtoötert  finb ,  wie  jie  ber  ^orm  ber  (jersufieHenben  ßnöpje 
entfljret^en.  3)er  ütrbeiier  nimmt  eine  ^anbOoH  ber  putDerigen  IßorjellonmafTe  unb  ftreittl 
fie  über  bie  platte,  jo  ba§  ftc^  ade  Sertiefungen  mit  betfetben  anfüllen;  ben  Steft  le^rt 
et  ab.  ©ietauf  läfet  er  bie  obere  Sßre|}jlatte  t)erunterge^en.  Sa  biefelbe  auf  itirer  unteren 
fflfif^e  ebetilo  Diele  fletne  (Jr^ÖIjungen  ^at,  loie  bte  ajiatrije  Sßettiefungen,  unb  jene  in 
blefe  (lineintKiffeti,  fo  wirb  bie  ^orjefianmaffe  buri^  ben  ftarten  IJtud  foweti  jufammen= 
gepre&t,  bafe  bie  einjelnen  geformten 
Knöpf  i^en  genug  auf  omnien^Qng  bt= 
fijen,  um  o^ne  ju  jerfatlen  tranr= 
portiert  loeiben  gu  lünnen.  3}ort)eT 
übet  muffen  noc^  bie  Öödiei  l^inein^ 
geftoi^en  loerben,  inaä  buri^  eine 
jwcite  ^reffung  mittels  einet  mit 
9fabelgruppen  Derfe^enen  Ißlatte  ge< 
fc^ief)*,  but(^  beren  Situtf  aQe  StiBpft 
auf  einmol  mit  SiJi^etM  oetie^en 
werben.  Rnöpfe,  mel^e  eine  Öjc  er= 
I)alten  follen,  »erlangen  eine  anbere 
Bearbeitung  unb  ermatten  anftatt  ber 
buriftfle^enben  ßöi^et  eine  biä  in  bie 
ajiitte  reic^eube  Vertiefung,  toelcbe 
fc^taubenät)nli($  gebohrt  mirb,  bamit 
bie  jum  iSefeftigen  bei  öfe  ^inctn^ 
geft^moljeae  Sütmoife  5alt  beforaml. 
©inb  bie  ffnöpfe  in  folc^er  SSciie 
Dotbereitet,  fo  roitb  bie  SDiatrije  ent' 
leett,  inbem  ein  Sogen  Rapier  über 
fie  gefpannt,  fie  felbft  umgelelirt  leiie 
geFlopft  unb  in  bie  $ö^e  gct^oben 
roicb.  3)er  Ißapierbogen,  mit  ben  ge> 
'  formten  Knöpfen  in  einen  9tal)men 
gefpannt,  toirb  in  biefem  jum  Cfen 
i.  »«iirttHÄfrt«.  ttanäportiett  3)ie  ßfen  fielen  in  pO' 
rallelen  91ei[)en  in  einer  toeiten^aHe 
(f.^b.  186)  unb  finb  beratt  in  un= 
ouägefefefetlfiätigfeit,  baS  berStenner  in  bemSRomcnt,  hio  et  eine  fertig  gebtannte  Ißlatte 
aai  bet  äßuffel  ^erauöjiet)t,  »on  einem  ?ltbeiter  einen  jener  $apierra^men  erljätt,  auf 
raeli^e  bie  oon  bet  änattige  gcprefetcn  ffnöpfe  übctttagen  rtiot&en  finb.  Siiefer ^opierbogen 
mirb  auf  bie  noi^  9tül)enbe  *ßlattc  gelent,  et  ücrbrennt  fofort,  ober  bie  tftinen  H)on= 
lörperi^en  liegen  nun  in  tegefte^tet  Slnorbnunfi  nebeneinanber,  oI)ne  fi^  ju  berühren,  unb 
tonnen  tn  ben  Dfen  gefdioben  unb  bafetbft  gebarfen  ober  gebronnt  loerben.  3n  6 — 10 
äKinuten,  je  naäi  ber  ©toge,  finb  bie  ÄnÖpfc  gebrannt,  unb  in  biefer  Seit  muffen  (o  ticie 
frift^c  SInI)men  Jum  Dfen  geliefert  roorbeii  fein,  aU  SWuffelptalten  in  I^fitigleit  finb. 

®en»ifTe  ffinijpfe  finb  bamit  fif  unb  fertig  unb  Knnen  fofort  auf  bie  ftarten  geheftet 
unb  in  ben  ^anbel  gebracht  werben.  _?Inbete  aber  nierben  nocö  bemalt,  Detgolbel  ober 
mit  Süftern  öetfe^en,  ober  etl)allen  Dfen  unb  unterliegen  bemjufolge  no(^  einer  Der« 
f(^iebenartigen  Seiianblung.  XaS  ©emalen  befielt  in  bet  Segel  in  bem  einbringen 
einet  freiäfürmigen  farbigen  ober  Detgolbeten  Sßerjierung  ober  in  einem  fc^ottifc^en  Slhiftet 
Oon  ret^trointelig  fii^  Ireujenben  bunten  Sinicn.  3)a3  legiere  loitb  anfgebtucß,  bie  Keinen 
tHinge  aber  werben  mit  bem  $infel  ausgeführt,  inbem  ber  ftnopf,  oon  jinei  Spieen  in 
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fetnen  Zi^tm  get)alteti,  buT^  efn  ^a^ngetrie^e  in  \t^x  rafifie  Umbie^utifi  Derfef^t  unb 
t)H  in  ^tbe  gctauc^tt  $in[el  mit  feiner  Spi^e  einen  Slugen61tif  an  bet  betit^tnben 
@teDe  baron  gehalten  roiib.  3)et  ^ibeitet  ober  bie  8trtieiteiin,  luclifie  bieä  ausführt,  I|at 
eintn  Upparai  Dor  fl^,  auf  mtlc^em  ^unbctte  üon  fin&pfen  j«  gleichet  8"t  aufgefteift 
pnb  unb  ft(5  bte^en,  fo  bo6  in  ber  (ürjeften  3eit  alle  bicfe  mit  it)cer  SBerjteruna  oetfe^en 
meiben  tflnnen.  Saä  Slufbtingcn  ber  Sü\ttv  (^erlmutterlüfter  u.  a.)  gt|d|ie^t  in  äl|nti(^c>: 
SBctfe  ober  bui<$  Verflüchtigen  Don  ZllaiU  unb  SrbaUalifaljen  burc^  Sinftreuen  berfelbtn 
in  ben  Cfeniaum;  ber  Süfter  tft  oor  allen  Xiingen  baju  befttmmt,  ben  knöpfen  er^ö^ten 
®loni  ju  Derleil)en.  Stiö  fatfilufe  Sttfter  werben  99i«niuf-,  £9Iei'  unb  ^inflüfter  Detioenbet; 
bie  farbigen  Süfter  roetben  aud  ben  Siitrttten  ober  ©ulfoten  ber  förbenben  SHetaHe  buri^ 
@($meljen  berfelben  mit  ßoIo^i^Dniunt  unb  SCfen  ber  @i^mel)e  in  SabenbelÜI  bargefteQt. 
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S)fl8  Anbringen  ber  Öfen  ift  tomplijierler.  gs  fe^t  junäc^ft  eine  fdiraubengang- 
ä^nlit^e  Sertiefung  im  Snopfe  felbft,  ein  entfpred)enb  grogeä  fiÖrtKÖen  Sötmaffe,  ein  Heine? 
äTietaRfc^ilb,  mldjtS  an  ben  Snopf  angelölet  mirb,  unb  bie  Öfe  felbft  Dorauä,  meiere 
i^rerfeitä  an  bem  fCeinen  ®d|ilbe  befeftigt  ift.  ©elbfltierftänMl^  l|clfen  autfi  l^ier  überall 
aWaftfiinen;  bie  ajertiefungen  werben  t)ineingeprc6t,  bie  ©c^ilbdien  qu«  Slccfitafdn  au8= 
gffi^lagen  unb  Bie  Öfen  aus  äJteffingbro^t  mittetö  aJtafiiiinen  ju  laufenben  auf  einmal  l)er' 
gepeilt,  ^((ein  bie  SMafifiinen  fünnen  nitftt  aUeä  t^nn,  unb  befonberö  ift  eä  noc^  nid)!  gelungen, 
bie  Seieinigung  ber  Öfen  mit  bcm  St^ilbi^en  onberS  ju  beWertflelligcn  aU  mit  ber  $anb. 
laraua  f)at  fic^  in  ber  Umgegenb  üon  Sriare  für  folcfte  Beute,  Welche,  ipie  ©djäfcr,  Sinber= 
möbt^en  u.  a.,  eine  leii^te  SRebenbcfrfiäftiflung  bei  il)rer  Slrbcit  treiben  tonnen,  ein  eigen» 
tümlirf)e3  I^ätigfeitefelb  eröffnet.  2lnftQtt  baß  biefelben,  wie  bei  unS,  etwa  ftriien,  machen 
fie  bort  Öfen  für  bie  Sßorjeriantnopffobrilen  jutei^t. 

Xie  Cperation  beS  Sluffet^enS  unb  beä  SlnlötenS  erfolgt  bann  ebenfalls  wiebei  in 
biiri^biD(^enen  Stammen,  weldie  ®i(f|eri)cit  geben,  ba|  bie  Öfc  an  bie  riditige  (stctle  fommt. 
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©c^licga^  »erben  attc  folc^c  ßnöpfe  noc^  auf  il^rc  gcfttßfeit  ftcprfift,  c^e  fte  buftciibtt)ei)e 
auf  Karten  gel^eftet  unb  in  ben  ^anbel  gebracht  n^erben. 

aja  bie  Scioration  über  ber  ®Iafur  bei  äffen  ^orjeBancii  in  bet  gleich  SBeife 
gefc^tel^t,  fo  foQ  fie  auc^  erft  an  biefer  (Stelle  im  3ufamml^ang  befproc^en  mccben. 

3)ie  $or jellanmalerei.  S)ad  ^orgeHan  lommt  an^  bem  ®Iattbranbofeii  att  eine 
tütx^t,  tttoa^  burd^fc^immembe  SKaffe  mit  einer  glfingenben  toeigen  ober  facHgen  Älafur 
ober  einer  matten  Oberfläche,  je  na^bem  ed  t)or^er  glafiert  toorben  ifl  ober  nii^  3^ 
Dielen  ^Jollen  f oQ  ed  aber  noc^  meiter  mit  ®oIb  ober  gfarben  beforiert  b.  ^.  bematt  loerbetL 
SEBenn  n^ir  t)on  ber  93emalung  jmifc^en  gmei  ®(afuren,  )}on  benen  bie  obetfte  eine  SDbiffd^ 
glafur  ift,  abfeilen,  fo  gebietet  bie  äRalerei  auf  ber  ®Iafur  über  einen  bei  toettcin  gri^ren 
Farbenreichtum  aU  bie  Unterglafurmalerei,  augerbem  ift  il^r  ber  Um^onb  g&nftigf  ba^ 
t)or  bem  ©rennen  bie  Sarbe  nid^t  feft  auf  ber  Unterlage  l^oftet  unb  be^Q^  twm  Ber* 
befferungen  lieber  meggemifd^t  »erben  fann.  Sie  toirb  ba^er  für  audgefü^rtere  (Kemfilbe 
unb  bunte  3)eforierung  öermenbct  unb  lögt  eine  fefjr  feine,  jarte  Se^onblung  }«.  JDIer« 
bingi^  l^at  fie  nid^t  bie  Sauerl^aftigfeit  ber  ©d^arfifeuerfarbcn,  benn  pe  bittet^  inmer  eine 
etmai^  l^erdorftetjenbe  2)ecfe  don  geringerer  ^arte,  meiere  ber  Sbnu^ung  lüi^tn  unter* 
»orfen  ift,  unb  verlangt  ein  toieber^olte«  ©rennen,  bamit  bie  garben  in  gfüift  fommen, 
bie  getoünfd^te  Siefe  erl^alten  unb  fic^  mit  ber  Olafur  öerbinben.  ^orjeHonmoIereiett 
mit  einigermaßen  reicher  Scirbenabföed^felung  muffen  immer  mel^rmoK  in  bie  (Sitäffi^V^ 
unb  lönnen  nur  nad^  unb  nad^  doQenbet  tt)erben.  3a  gerabe  bie  jartefleti  Partien,  toie 
gleif ertöne  u.  bergt.,  erforbem  bie  meiften  Sränbe. 

Sur  ^ßorjeHanmalerei  gel^ören,  mie  jur  ®IaiJmaIerei,  mineraltfc^e  gfarben,  SRetall* 
o^^be;  fie  fönnen  me^r  färbenbe  S3eftanbtei(e  l^aben  atd  bie  (SlaiSfarben,  ba  bei  i^nen 
ni^t,  n^ie  bei  ienen,  2)urc^ftc^tigfeit  93ebingung  ift.  äRan  ^at  gfarben  für  DoOed  nnb  ^olbed 
ÜRuffetfeuer,  unb  folc^e,  bie  noc^  leic^tftüffiger  finb;  im  allgemeinen  liegt  bie  Temperatur, 
toelc^e  jum  Einbrennen  bc8  Überglafurbcfor«  bient,  jtoif^en  ben  ©egctfegeln  017  unb 
012,  b.  \).  jnjifc^en  600  unb  800 »  C.  Sie  genjö^nlic^en  garbpoffc  P»l>-  ©olbpurpur 
für  äffe  färben  üom  Mofa  bi«  jum  Karmin  unb  Siolett,  ©ifenoj^b  für  anbere  tote  löne, 
a3Iau,  93raun,  ©elb,  Siolett,  «ntimono^^b  mit  Sleiglad  für  ©trol^gelb,  ßobQlto|t)b  für 
©lau,  Kupferoj^b  für  ®rün,  ef)romojQb  für  ®elb,  litanoj^b  für  ©elb,  8lot  unb  0rün, 
®ifen^  aWangan*,  Sobaltoj^b  unb  Sribiumoj^b  für  ©c^toarj  vl  f.  to.  S)iefe  gcrbjioffe 
n^erben  mit  einem  meift  bleiifc^en  ©ladftug  derfe^t  unb  in  ®eftalt  eine«  möglid^  jorten 
$ult)erg  mit  3)icf öl,  b.  i.  ücr^ar^te«  Terpentinöl,  oerrieben  unb  mit  bem  ^infel  aufgetragen. 
^n  manchen  (Rollen  mug  iai  aRetado^^b  aber  t)ort)er  mit  bem  Sbig  }ufammengef(bmoIgen 
»erben,  »oburd^  e«  ücrglaft  wirb,  unb  man  unterfc^eibet  bemjnfolge  ©c^meljfarben 
unb  grittcfarben.  20^  Sarbenflufemittel  nienbet  man  öerf^iebenartige  Serbinbungen, 
©Icigläfer,  Stlfaligläfer,  ©orate  unb  anbere«,  für  bie  ©ergolbung  an^  baflfd^  falpeter* 
faurei^  SSi^muto^^b  an. 

S)a«  ginbrennen  ber  ©c^meljfarben  gefd^iel^t  in  befonOerÄ  für  biefen  S»e(f 
fonftruierten  Öfen,  ben  fogenannten  SKuffeln.  ®rft  na^  bem  einbrennen  erfd^einen  bie 
garben  in  ber  ge^ünfc^ten  9?uance  unb  aU  feftl)aftenbe  glänjenbe  Überjüge^  bie  infolge 
il)re«  ®el)alt«  an  giu^mitteln  auf  biejenigen  ©teilen  ber  ®Iafur,  toeld^  fie  bebeden, 
oberfläd^Iic^  ern^eid^enb  eingemirft  unb  fid^  mit  ber  @(afur  feft  t^erbunben  ^oben. 

S)a  bie  in  ben  garben  enthaltenen  glufemittel  fet)r  blei=  unb  altatirei^  fi«b,  fo  mug 
beim  Einbrennen  bie  ®inft)trlung  rebujierenbcr  ®afe  femgel^alten  »erben,  ba  bie  Sorben 
fonft  untjerbrannte  SRu^tcile  aufnet)men  ober,  n^ie  ber  Sec^nifer  fagt,  Derraud^en.  SRan 
brennt  bie  beforicrten  ®egenftänbe  batjer  in  S^amottefäften,  meldte  in  fid^  gefc^Ioffcn, 
ringsum  öom  S^uer  umfpült  ttjcrben.  3)iefe  fogenannten  3Kuf  f ein  finb  ie  nac^  ber  Art  ber 
barin  ju  brenncnben  ®egenftänbc  üon  tjcrfc^iebcnem  Duerfd^nitt'unb  entttjeber  im  ganjen  auiJ 
©^amottc  unb  feuerfcftem  3:I)on  geformt  ober  au«  einzelnen  Sf)amottefad^eIn  aufgebaut.  3)ie 
öorbere  Öffnung,  lücld^e  jum  Sinfc^en  ber  SBarcn  bient,  njtrb  burc^  jtoei  Ratten  gef^Ioffen; 
eine  mit  ®cfd^irr  ooHgefe^tc  3MuffeI  für  periobifd^cn  ©etrieb  öeranfc^oulic^t  Vbi.  189. 

Sofern  ©c^meljfarben  in  il)nen  gebrannt  njerben  foHen,  bcöorjugt  man  ba«  ^olj« 
feuer  öor  bem  fio^Icnfeucr.  9Zeuerbing«  ift  man  an  ber  ftönigL  ^orgeHanmanufaftur 
ju  SKcißen   njegen  ber  ^oI)en  4'>ol5preife  faft  ganj  jur  Sof)Ienfeuerung  übergegangen 
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unb  Oeruenbet  Sraunfo^le  mit  tiaa  Vi  'Bot  ßoläjufa^,  um  bie  Slaud^entmicteluiie  gu 
mtnbnn.    Sine  für  aJIajjenfafiElIation  btfonbtiS  )tDeiimä|iQC  aühiffellon^ruIHon,  tme  ite 

in  X^aringen  oielfa^  gu  fb> 
ben  ift,  {^  neben^cttb  oB- 
gefitlbet;    cd  ift  Ue«  bc« 
Softem  b»  fogntaimtaiSiig- 
obti     S}in(4f<(lebeiiittffdiL ' 
A,  A,  ,A,  finbbiieViiflDlnnc«, 
M,  U,,  H,  bic  ctsenfO^ai 
sWU'unbE,  Ej.K,  bfe 
fHt^Imuffeln.  S)icVafuihnu- 
muffeln  ftnb  frtf4  uab  vit 
neuen  Sann  gefiÜIf;  fo6aIb 
fie  eine  geloiffe  Sfinne  ce> 
tctd^t  ^oben  usb  Mc  ncfeou 
Itegenbe  S^ndgmaffel  gut 
ift,  loeiben  bie  B^liba  8 
unb  Sj  gejO{|«t,  bic  lhi|I> 
muffel  entleert,  bic  gei  ge- 
brannte Muffel  )uin  ftü^IcB 
Derfe^t  unb  bie  ongcloilntite 
j)um  Ölutbienntn.  Suf  bicfc 
aSeifc  totrb  bei  Setrieb  ein 
lonttnuierlii^eiunbfe^  Sfoi 
nomtf(^;  bltfe  aRulfelti  fisb 
aber  nur  gum  brennen  Htta 
lierer,  »entg  empfiiiblt^ei 
@egenftanbe  geeignet  9Ieuerbing« 
itat  fi^  noi^  ein  anbereS  tontinuier' 
üdi  betriebenes  SRuffelf^flcm  ein- 
gef&^tt,  bte  fogenannte  Sürbringn' 
anuffel  mel^e  ein  ^ufelftnfOrmtget 
fianatofen  ift,  burc^  ben  bie  (Degen- 
ftönbe  l)tnbur<^  gefc^oben  Werben. 

®rSgere  ^otjeCangegenfUnbe 
muffen  tn  eigenen  grBgeren  SRuffet' 
Sfen  augerft  langfamemärntttDeP' 
ben,  ba  ^it  fonft  leicht  jerfpttngen. 
3)uic^  ein  S^auio^r  im  Socfe|er 
btefer  Cfen  beobai^  man  na4 
bem  SJerfi^meljen  ber  Scgerfegd 
baS  Steigen  ber  Temperatur.  Cbec 
man  brennt  nai$  3uS)"^oben  ob, 
tnbem  man  Reine  ^orjellanft^tr- 
ben,  meiere  mit  ben  p  brcnnenben 
färben  beftric^en  finb,  oo  ttifen- 
bra^t  bur^  bafl  ©t^aurotir  in  bie 
äJIitte  bet  aJluffel  einführt.  IBun^ 
ieittoeiligeS  ^ecaudjie^en  fiberjcugt 
man  fii$  oon  bem  @Ianj,  ben  bie 
^atäen  annehmen,  unb  ^rt  mit 
bem  treuem  auf,  fobalb  bie  $id> 
ben  fpicgelnb  finb. 

3iit  ben  ©lanj  iinb  bie  Sebcnbigfeit  ber  garben  tft  eS  Don  SBlc^tiflfeit ,  ba|  mon 
nadi  bem  9Inluäimen  ber  Ttu\\el  bei  ^alb  geöffnetem  SBorfet^er  baS  £}l  erft  möglic^fl  ab< 
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bamtffttt  Idgt;  nad^fjti  mug  mäglii^i't  fc^ntll  gebrannt  unb  ge!fi^U  toerben,  benn  je  läng» 
ein  @^laSPug  einer  ^i^e  auSgefff^  ift,  luelt^e  feinem  @(f|melj))unft  na^e  litgt,  be^  leistet 
entglaft  er;  efl  bilben  fit^  meift  nwr  unter  ber  Siipe  ober  bem  ajlitroffoi)  wo^me^mbiite 
^qfÜdllc^en  in  bem  ©lagflu^,  roeldie  bem  bloßen  Suge  ali  (ErbUnbung  eifc^etnen.  9la^ 
bem  bie  SKuffel  fertig  gebrannt  ift,  iciib  fie  bemnai^  butdi  Offenlaffen  bei  Süge  fi^neQ 
auf  bunfle  Slotgliit  abgeül^tt;  etft  bann  beifi^Itegt  man  bte  (Neuerung  lofe  bui^ 
e^amotteplatten  unb  tagt  bie  Slac^t  über  fielen,  beOor  mon  bie  Slhiffel  aufnimmt. 

Xiie  ^ergolbung  beS  ^orgeQane  gefi^ie^t  entmebet  buri$  e^teS  Solb,  ti>el^ed 
man  au8  einet  Söfung  in  Sönigsroaffer  butc^  itgenb  ein  91ebuftionämittel  aii  ftaubfeineS 
^utVer  niebetfc^Ifigt  unb  nac^  bem  Sluöteaf^en  unb  XiO(fnen  mit  einem  Flußmittel  knie 
ajiömutnitrat  unb  gut  SBerbünnung  mit  Duedfilberosgb  betreibt,  ober  burc^  (StanjgDlb, 
ein  Präparat,  nelt^eö  perft  unb  mit  großem  Srfolg  in  älletgen  ^eigeßellt  tODtben  ift 
SSä^tenb  baS  ettite  @oIb  nac^  bem  Einbrennen  matt  eifd^eint  unb  noä)  mit  bem  Xd^t 
))o[ieit  ober  mit  feui^tem  @anb  abgerieben  loeiben  mu§,  tommt  bai  iStanggolb  mit 
glönjenber  Dberflffc^e  ouS  bem  Sttanb  unb  bebarf  eineg  nac^^erigen  polieren«  nic^t;  jut 
^erfteHung  Don  IS)IanigoIb  ISft  man  @(^R)efeIgolb  in  ©(^loefelbalfam.  ^eutjutage  ifi 
baSfelbe  aber  ein  fo  auSgebe^nter  ^anbeldartilel  gemorben,  bog  man  beffet  t^ut,  ti  ju 
laufen,  ald  felbft  nelc^eg  ^eijufteden ,  ba  bie  ^abrifation  eines  guten  $rS))araieä  mit 
geroiffen  ©i^mierigleiteu  Uerfnüpft  ift.    üBefonbetÖ  berühmt  ift  bo8  ^affauet  ®Ionigolb. 

3n  ben  testen  S)ejennten  finb  wefentlidie  gortfc^ritte  in  ber  ^orjeHanfabtifatiDn 
gu  Dergetc^nen  geniefen  unb  namenttid)  buri$  bie  SIrbeiten  ©egerS  eine  große  ünja^l 
tec^nift^er  Stnregungen  unb  buid)  bie  fi^ünen  SrgeugntfTe  bei  @taatsfabriten  and)  in 
Knftletifi^er  $infiii|t  uflctia^menStDerfe  SBorbilber  entftonben,  bie  betebelnb  auf  bie  ®e- 
fi^moiifiri^tunfl  ber  größeren  ^rioatfobriten  in  Springen,  ©cdlefien  unb  Böhmen  geioirlt 
I)aben.  <Ebenfo  ftnb  auc^  auf  ben  übrigen  @ebieten  ber  oatectänbifi^en  X^Dnmartntnbuftric 
Sortf^ritte  gu  oergeidinen  —  ii^  erinnere  an  iai  Aufblühen  ber  ^nbuftrie  fenetfeftet 
$robu(te,  bie  bei  unS  laum  fünfjtg  ^aifxi  alt  ift,  an  bie  Umgeftaltung,  toeli^e  bie  3i<0'I' 
fabttfation  bur<^  ©infü^rung  be8  SRingofenä,  ber  (ünfttii^enlroclnuna,  fomie  ber  maft^ineÖen 
^erfteSung  ber  Steine  überpupt  erfahren  ^at,  an  bte  (Sinf&^rung  ber  @aälammetäfen 
u.  a.  m.  —  moiauS  ^eiborge^t,  baß  bie  X^ontnareninbuftrie  Sieutfi^knbd  gur  3"'  iiii^t 
nur  gang  oorgüglic^e  Seiftungen  aufjuioeifen  l)at,  fonbem  tro()  aHet  Sonfarreng  ouf 
bem  feeltmortt  unb  troß  ber  anfotberungen,  wcIi^e  bie  ©efe^gebung  buri^  arbtiterDei> 
fi^erungen,  ^noalibitätä^  unb  Sianfenfflrfotge  betn  Untemetimer  aufbürbel,  no<^  gut  unb 
bei  ongemeffenen  greifen  noc^  mtt  SBorteil  gu  ptobugieten  öerfte^t, 
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[lad  ift  ein  $tobuft,  toelc^ed  burc^  S^f^inmenf^ineljen  t)on  C^^ben,  unter  benen 
bie  Riefclfourc  dor^errfc^t,  in  ber  ©lül^l^ifec  erhalten  »irb.  S)ie  flcfc^moljenc 
äßaffe  ift  in  ber  ®Iü(|^i^e  bilbfam  unb  formbar,  fie  erftarrt  na^  bem  (Srialten 
ju  einem,  in  ben  meiften  e^öden  t)oafommen  burc^ft^tigen  ^ör))er,  bem 
eigentlichen  @Iafe.  3)ie  c^emifd^en  unb  ))]^QfitaIif^en  Sigenfd^aften  bedjelben, 
üerbunben  mit  fetner  ber^ältnidmagig  billigen  ^erfteüungdtoeife  unb  feinem 
ntebrigen  greife,  üerteil^en  bem  ®Iafe  feine  l^o^e  fultur^iftorifd^e  SBebeutung.  Cl^ne  @r» 
finbung  bed  @Iafed  tpürbe  bie  (Sntmicielung  ber  ftulturber^ättniffe  bei  allen  93ö(Iem  ber 
6rbe  tDol^I  eine  anbere  getporben  fein.  2)ad  ®(ad  ift  Ijeutjutage  ein  gerabeju  unerfe^« 
lid^d  SRaterial  für  ja^Uofe  S^^^^  geworben,  unb  tpir  würben  ol^ne  baiSfelbe  biele  @t* 
röte  )um  ®ebrau(i^  im  ^aufe  unb  der  allem  jur  SBenu^ung  für  toiffenfd^aftli^e  S^^^^ 
entbehren  muffen.  (Sd  ift  unjtpeifeD^aft ,  bag  bie  9!aturtt)iffenfc^aften ,  indbefonbere: 
S^emie,  $^9{lt,  %ftronomie  unb  Dpiit,  nid^t  auf  ber  ^o^en  @tufe  fielen  mürben  tt)ie 
^eute,  toenn  i^nen  nic^t  burc^  (Sntbedhtng  bed  @Iafed  unb  SSerarbeitung  bedfelben  ju  ben 
Detfc^iebenften  ®efagen  unb  Apparaten  ein  unfc^d^bared  unb  ]^o^n)i(j^tiged  ^ilfdmittel 
gegeben  tuorben  ttiäre.  3)em}ufoIge  mürbe  aud^  ber  @tanb))unlt  unferer  geiftigen  93il» 
bang  ein  niebrigerer  fein;  mit  ber  (Sladinbuftrie  unb  beren  Sntmiclelung  ift  alfo  unfer 
@ettc^tdfreid  enoeitert,  unfer  ®ebanfenflug  ein  ^öl^erer  unb  gewaltigerer  geworben.  9Ran 
{ie^t  in  ber  (Erftnbung  bed  ®Iafed  mit  Stecht  eine  ber  toid^tigften. 

Über  bie  Sbftammung  bed  äBorted  „&lai''  ftnb  derfd^iebene  Stnfid^ten  laut  ge» 
tDorben.  «ud  ber  äl^nlid^feit  bed  @Iafei^  mit  bem  Sid  leiten  biele  bad  SBort  &la^  den 
glaoe  =  &§  ai,  t)on  anberen  toirb  angenommen,  bag  ed  don  glastum  ftammt,  toomit 
man  eine  SSaibpjIanie  bejeic^nete,  beren  Sfd^e  )ur  @Iadfabrifation  benu^t  tourbe.  ©allier 
nnb  Sriten  nannten  ben  Semftein  glassum,  unb  ba^er  fino  diele  gforf^er  ber  SReinung, 
bag  biefed  SRineral  ber  Urfprung  bed  äSorted  ®Iad  fei.  ülte  Sc^riftfteDer  beseid^neten 
glon^enbe  (Segenftänbe,  bie  burc^fc^einenb  waren,  mit  @(ad;  ed  ift  ba^er  am  wal^rfc^ein^ 
(i#en,  bag  bie  Sejeic^nung  don  bem  altfdc^fifd^en  glisnian  =  gleiten,  ober  don  bem 
angelfäc^ftfd^en  gelexan  ==  gl&njen  abzuleiten  ift. 

Die  @Iadf abrifation  ift  uralt,  unb  .ed  ifl  bedl^alb  f c^toer,  einem  Solfe  bei  ben  mangels 
haften  Überlieferungen  aud  bem  SCltertum  mit  Seftimmt^eit  bie  Srftnbung  beiS  ®lafed 
ober  bie  Sunft,  ®Iai^  ju  machen,  jujufc^reiben.  Sür  gewöl^nlid^  nimmt  man  an,  bag 
tmpttn,  mo  im  grauen  Sltertume  fd^on  diele  fünfte  unb  SBiff enfd^aften  gepflegt  würben, 
anc^  bad  Saterlanb  ber  @ladma(^erlunft  fei.  3lad)  einer  anberen  Überlieferung  burd^  gfladiuiS 
3of^^ud  foDen  bie  3^^<t^Itten  biefen  Ignbuftriejweig  }uerft  erfunben  unb  ausgebeutet 
I)Qben.  ®elegentlt(^  eined  SBalbbranbeS  liaben  bie  Suben  na^  einer  Srjäl^lung  glafige,  burc^ 
Bnfammenf^meljen  ber  9f^e  unb  bed  ©anbed  entftanbene  äRaffen  gefunben,  bie  fie  fpäter 
tünfilic^  nac^jubilben  derfuc^ten.  Xl^atfa^e  ift,  ba^  bie  Suben  im  ü^ttelalter  aU  gefd^iclte 
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&la^iU\n  bei annt  maren  unb  t)ermutltd^  f ^on  frül^er  bur^  i^ren  Sufcnt^alt  ht  Stg^pten  tmb 
burc^  bie  9{&^e  t)on  $^5ntcien  mit  biefem  äRaterial  befannt  geworben  finb.  3lai^  einer 
betannten  Überlieferung  finb  bie  $]^5nicier  bie  @rfinber  bei^  ©lafeiS;  $Iiniud  ergd^It  und 
l)ierüber:  ^^önicifd^e  Saufleute  lanbeten  mit  i^rem  @d^iffe,  bai^  mit  @oba  befrachtet 
toar,  einft  bei  ftürmifd^em  SBcttcr  in  ber  Sßäl^c  ber  SRünbunfl  be«  gluffed  SeluS,  an  bepen 
fanbigen,  fteinfreien  Ufern  fie  ibre  fi'effel  auf  einige  fiüumpen  Soba  fteHten  unb  ablochten. 
^aii  Seenbigung  if)rer  äßal^Ijeit  jeigte  ftc^  ju  if)rem  Srftaunen  auf  bem  ©anbe  eine 
bur^ft^tige  SDtajfe.  3)iefe  s^föllige  (Sntbed!ung  berftanben  bie  intelligenten  Zenit  bann 
mit  &IM  5u  i^rem  9!u^en  audjubeuten.  2)er  an  ben  Ufern  bed  Selui^  gefunbene  @anb 
ftanb  in  ber  Xt)at  no^  lange  in  bem  Stufe,  jur  @IaiSfabriIation  borjügli^  geeignet  ju  fein, 
unb  tourbe,  auger  in  ben  ®Iadt)ütten  an  Crt  unb  SteKe,  aud^  anbertoart^  t)ielfad^  t)tu 
arbeitet  unb  fef)r  gefuc^t.  2)ie  ^liniu^f^e  Srjäl^Iung  tann  man  ieboc^  nid^t  für  bu^ftdblic^ 
tt)af)r  fjatten,  benn  ti  ift  unmat)rf^etnli4,  bag  an  bem  Sluffe  Selud,  in  unmittelbarer  3lälit 
bed  fßtx^ti  Marmel,  fic^  feine  Steine  borgefunben  f)aben  follten.  Sugerbem  ift  motfl  laum 
anjunefimen,  bag  bie  ^i^e,  n^elc^e  ftc^  beim  So^en  ber  @peifen  enüuicietn  lonnte,  ftart 
genug  mar,  um  eine  boDftanbige  SJerglafung  ^erbeijufü^ren.  Smmer^in  ift  ed  möglich 
unb  fogar  ^öc^ft  toafirfd^einlic^,  bag  bie  erftcn  ©laiJffüffe  ©rjeugniffe  bed  S^föttd  toaren. 
2Re^rfac^e  gunbc  in  ben  altog^ptifd^en  3)enfmölern  beuten  auf  eine  frü^e  Slüte  ber  ®Ia^ 
mad^erfunft  in  äg^pten,  unb  bie  ^()önicier,  bie  in  einem  lebl^aften  ^anbeldberfelir  mit 
ä^g^pten  ftanben,  merben  bermutli^  nur  ben  ^anbel  mit  @(Iadtoaren  vermittelt  unb  bie 
©ladma^erlunft  erft  bon  ben  ^g^ptern  erlernt  f)aben. 
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S)cr  aitertum^forfd^cr  SBilfinfon  ^at  bcftimmte  Setoeife  erbrad^t,  bafe  bie  Ägypter 
bie  ®fa«mac^crlunft  fc^on  bor  bem  9lu8juge  ber  g^raelitcn  gelaunt  ^aben.  ®g  pnben 
fid^  Oemälbe  ju  S3eni:*|)affan  unb  Sieben,  auf  benen  arbeitenbe  OlaSmac^er  bargcfteDt 
finb,  h)äf)renb  bie  |)ierogi^pf)cn  anbeuten,  baft  bicfe  Silber  unter  ber  9legierung  eine^ 
^errfc^cr^  cntftanbcn  finb,  ber  etma  1600  S^^re  b.  ©^r.,  alfo  bor  titoa  3500  Solaren 
gelebt  f)at.  ferner  ift  e^  fidler,  bafe  ju  iencr  Seit  Silber  bon  glapertem  ©teinjeug  fe^r 
berbrcitet  toaren,  bcrcn  ©fafur  biefelbe  Sef^affenl^eit  jcigte,  tt)ie  fie  unfer  ®Iad  bcfifet. 
gnblic^  würbe  bon  bem  Sapitän  $onc^  ju  Sljcben  eine  ©ladperle  aud  bem  ^aldfd^mud 
ber  Königin  ^atafu,  ber  ®cma^Iin  be«  fi'önig«  Iutf)mofid  III.,  bon  2  cm  S)un^meffcr 
aufgefunben,  bie  in  $ierogI^pt)en  ben  Stamcn  bed  genannten  fi'önigd  tragt,  ber  in  bem 
3al)rc  1500  bor  Scginn  unfrer  S^itrcc^nung  lebte.  Sine  bur^  i^rc  S^f^^f*  ßwf  ^tn* 
fclben  ^crrfc^cr  l^inweifcnbc  Safe,  fowic  mcf)rcrc  in  Il^eben  aufgefunbene  glafc^en,  toelc^e 
au«  bcmfelben  ®runbe  ein  faft  4000iäl^rige8  Stltcr  ^aben,  repröfentieren  bie  oUcjlcn 
Sengen  einer  immcrt)in  fd^on  auf  Isolierer  ©tufe  ftc^cnben  Ola^mad^erfunft.  S)ie  bcibcn 
Slbb.  191  u.  192  jcigcn  und  beifpieldweifc  altäg^ptifc^c  8tbbilbungen,  bejüglit^  beren  loir 
freilid^  in  ber  Scd^nif,  toie  fie  f)eute  geübt  wirb,  fein  entfprec^cnbed  Seifpiel  finben;  bie 
SIrt  unb  SBcife,  wie  bie  Safe  (wenn  folcbc  hjirflid^  auf  bie  SBcife  ^ergeftettt  fein  fott)  bon 
jWei  ©ladbläfcrn  gcblafen  wirb,  crfc^eint  und  fo  faum  audfü^rbar.  SRit  jiemlic^er 
SBaf)rfd^clnlic^feit  Wirb  man  tvoijl  annct)men  fönnen,  baft  bie  ^ßriefter  bed  „Sulfan'',  ju 
Sl^ebcn  unb  2RempI)id  bie  cigcntlid^cn  grfinbcr  ber  ^unft,  ®Iad  ju  machen,  getocfen  pnb. 
3n  ^gi)pten  waren  ®Iadf)ütten  nic^t  feiten;  bie  Soten  umgab  man  mitgläfemen©c^rönfen; 
Safen  unb  Söpfe  würben  mit  ©matffe  oon  allen  Sarben  berjiert,  unb  no<^  jefet  fmb  einige 
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üorjüglic^e  ßunfttperfe  mit  blumigen  3^i^nungen  unb  Sabenglad  dl^nli^en  Slrbeiten  der« 
l^nben,  bi^  für  ftc^  felbft  fpred^en.  9nberfeitiS  muffen  toir  ben  Srjd^Iungen  bon  ^erobot, 
if^tüp^ic^,  $ftniud  u.  f.  to.  ©tauben  fc^enten,  bte  bon  mächtigen  @aulen  unb  Statuen 
aud  @Iad  berichten.  3m  SBritifd^en  äRufeum  finben  fic^  meistere  ©ladftagmente,  bie  aud 
ben  ®IadfobriIen  bon  ©ibon  ftammen  foHen,  unb  auf  benen  ber  Stamc  bed  SSerfcrtiger« 
eingepreßt  ift.  Sieben  I^ruÄ  unb  ©ibon  hjar  Stleyanbrien  lange  hjegcn  feinet  ^anbeliJ 
mit  ®IaiStt)aren,  bie  junäd^ft  meiftend  @c^mucl>  unb  ^i^^d^O^i^ftcinbe  n^aren,  berü|mt. 

S)te  @Ia«ma<^erfunft  ift  aut^  onberen  SSöHcrn  be«  Stltertum^  fe^r  balb  belannt  ge* 
toorben;  hierfür  fprec^en  Ausgrabungen  inSRinibe,  h)o  OlaSbed^cr  gefunbcn  mürben,  toeld^e 
2um  Seil  auf  bad  8.  S^^^^unbert  b.  Sl^r.  jurüctn^eifen.  3)ie  ^g^pter  befjaupteten  iebo^ 
i^re  alte  ©efc^idEIi^feit  aU  @Iadmac^er  nod^  jur  3^it  ber  Slömer^errfd^aft,  unb  i^re 
Crjcugniffe  jeigten  ju  ber  3cit  fc^on  bie  l^öd^ftc  Soffcnbung.  Sefonber^  fertigte  man 
Safcn  unb  Irinfgcfc^irre  an,  bie  aU  ©egenftönbc  bed  Ijöc^ften  Suyug  betrad^tet  hjurben. 
Unter  Äurelion  »aren  bie  Ägypter  berpfli^tet,  Sribut  in  ®Ia3  ju  leiften.  ^abrian  tvav 
im  SefiJ  bon  Irinfgläfern  in  berfd^tcbenen  Farben,  bie  nur  bei  ben  fcltenften  ©elegen* 
l^etten  benu|t  tourben.  Um  bie  SRitte  be8  16.  S^l^i^^unbertg  tourbe  in  ber  Umgebung 
bon  8lom,  in  bem  @rabe  bon  SHey.  ©cberuS,  bte  bcrül)mtc  Sarberini*  ober  ^ortlanbbafc 
gefunben,  bie  fi^  jefet  ebenfalls  im  Sritifc^en  SRufcum  befinbct.  3if)re  SJJaffc  befielet 
aus  einem  blouen  ©lafe,  »el^cS  reid^  mit  tocigcn  SRcIiefS  berjiert  ift. 

S)ie  römifd^e  ©lai^te^nif  fugte  auf  ber  Slu^bilbung,  hjeld^c  bie  Sunft  in  ^g^pten 
erlangt  ^atte,   unb  namentlich  toaren  eS  bie  ®Ia^{)ütten  bon  Stle^anbrien ,   bte  i^re 
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beften  SBerle  nad^  Slom  f^icften  unb  fpäterl^tn  fclbft  Arbeiter  unb  Äünfticr  fjinfanbten, 
toelc^e  bie  bort  geübten  SSerfaI)ren  nad^  SRom  übertrugen.  Sefannt  toax  inbeffcn  ben 
aiömem  baS  ©lad  fc^on  früt)cr  nac^  ben  Srtocrbungen  in  Slfien  jur  3^^^  SiceroS, 
unb  (Strurien  unb  Unteritalien  erfreuten  fic^  fd^on  früt)  einer  funftretd^en  ®ta§inbuftrie. 
3)ie  Sudgrabungen  in  Pompeji  bereifen,  ba§  ju  Anfang  unfercr  ä^itred^nung  ^ier  bie 
tjollenbetften  Arbeiten  audgefüfjrt  tourben.  ©urrentum  (©orrent)  ipar  burc^  feine 
Schleifereien  unb  SU^Werungen  namentlich  berjtcrtcr  Oefäge  berül)mt.  3«  9*om  felbft 
tourbe  bie  erftc  ®lad^ütte  unter  ber  9lcgicrung  Stcrod  in  ber  SKäf)e  bed  glamininifc^en 
3iTfud  errichtet  Sie  lieferte  aber  nur  fc^lec^te  Srinfgläfer.  ^m  3at)re  210  n.  S^r. 
gab  ed  jebod^  in  9lom  fd^on  fo  biele  ®ladmad&cr,  bag  il)nen  ein  beftimmted  ©tabt» 
viertel  angctoicfen  tourbe.  ®d  tourbe  fo  biel  ©lad  fabriziert,  bag  man  eine  Abgabe 
barauf  legte,  ©c^on  bamald  bertoanbte  man  bad  ©lad  felbft  in  ber  Saufunft  ald  Selag 
für  gujjböben  unb  SSerjierungen  ber  SBänbe,  auc^  ift  burd^  bie  Audgrabungen  in  Pompeji 
eriDiefen,  bafe  bie  JRömer  fd^on  ©ladfenfter  gel)abt  l)aben.  S)icfelben  fd^einen  gleich  in 
ber  erforberlid^en  ©röfee  gegoffen  morben  ju  fein,  bcnn  fie  f)aben  feine  gefd)ntttenen, 
fonbem  runblid^  geff offene  SRänber.  S33ie  in  ber  ctgentlid&en  ©ladfabrifation  fclbft,  fo 
gelangten  bie  SRömer  auc^  in  ber  ©ladraffinerie  ju  einer  l^ol^en  fünftlerifc^en  3?oIlfommenJ)eit, 
oon  weld^er  namentli^  bie  burc^  ben  ©c^liff  ^ergcftefften  burd^brod^encn  ©löfer,  bie  fo^ 
genannten  3)iatreta,  berebted  B^wö^i^  ablegen.  SKic^t  unern)äl)nt  mag  eine  ßrfinbung 
bleiben,  bte  ein  römifc^er  Arc^iteft  unter  ber  9legierung  bed  Äaifcrd  a:iberiud  gemacht 
^aben  foH.  S)iefer  tooHtc  ein  f)ämmerbared  ©lad  erfunben  ^aben  unb  I)offte  burd^  biefe 
(grfinbung  toiebcr  in  {Rom,  aud  bem  er  berbannt  mar,  in  ©naben  aufgenommen  ju  werben. 
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£ibertud][(teg  ober  ben  (Sntbedfer  l^inridgten,  totü  er  für^tete,  bag  burc^  biete  Sntbedimg 
&otb  unb  @ilber  enttpettet  tpürben.  !tu^  fpater  taud^ten  in  Sftanfret^  Seute  auf,  bte 
^ämmtxhaxt^  ®Iad  l^erfteDen  ju  I5nnen  t)orga6en.  üu^  gab  ti  Wd^imiften,  bie^iefe 
^unft  ju  be^errfc^en  itljaupitttn,  boc^  I)örte  man  ni^t,  bag  foId^eiS  toirOic^  IiergefteKt  i{L 
®rft  ben  neueren  Scmü^ungen  be  la  Safti^i^,  $ie|)erd,  SleufeW,  ©c^ottd,  ©lernend'  u,  a.  ift 
ed  fc^Iieglid^  gelungen,  ein  ®Iad  Ijer^ufteKen,  bad  ftc^  burc^  groge  9Biberftanbdfa()igfett 
gegen  lemperaturioed^fel  unb  gegen  ©d^Iag  unb  ©tog  audjeid&nei  S)iefe  ©la^forte  wirb 
mit  ^artglad,  elaftifc^cd  ®Ia8  ober  ©ullanglaS  bejetd^net.  —  Som  3.  3al^r^unbert  ab 
geriet  iebod^  bie  römifc^e  ©la^inbuftrie  in  SSerfaD,  bermutlic^  bed^alb,  toeil  bie  ^errfc^er 
ber  £unft  nic^t  mel^r  bad  i^ntereffe  entgegenbrachten  mie  früher;  äußerte  boc^  ein  Kaifer 
be^  3.  3jaf)rf)unbertg,  ein  fo  gett)öf)nlid^er  Strtilel  toie  ®la8  fei  i^m  jutoiber,  er  tooHe  nur 
aug  golbenem  Sec^er  trinfen.  S)ai8  SRaterial  felbft  blieb  in  SKntoenbung,  feine  lünftlerift^e 
SSermenbung  ieboc^  t)erIor  fic^  mef)r  unb  me^r  unb  bamit  auc^  aÜmd^Iic^  bie  ftunftfertig« 
leit  feiner  Bearbeitung. 

£)b  ben  Sl^inef  en  —  toie  fo  öiele  anbere  ©ewerbe  —  ouc^  bie  ®Iai8ma^erfun|t 
frtil^er  aU  ben  Sg^ptern  befannt  getoefen  fei,  hjiffen  toir  nic^i  8tu^  ben  äßemoiren  unb 
Serid^ten  ber  äRiffionare  t)on  ^efing  gel^t  jmar  ^eröor,  ba§  bie  ©lodinbuftrie  bereite 
bor  länger  aU  2000  ^al^ren  in  &t)ina  befannt  n^ar,  jeboc^  fc^eint  auc^  l^ier  bad  ®(ad 
l)au))tfäc^Iid^  jur  ^erftetlung  bon  Su^dn^aren  gebraucht  Sorben  ju  fein. 

3n  alten  germanifd^en  unb  flatoifc^en  ®räbern  finben  fic^  ebenfalls  ®la^« 
überrefte,  allein  man  ift  hierbei  nic^t  im  ftanbe  ju  erfennen,  ob  biefelben  bon  ben  Ur* 
betoo^nern  felbft  gefertigt  ober  auf  bem  SBege  beS  ^anbelS  ju  il^nen  gelangt  ftnb.  ©inb 
ed  eigene  ^robufte,  fo  bürfte  bie  ®lagma(^erei  bei  ben  ©lawen  ein  ^ö^ered  Stlter  ^abcn, 
aliS  bei  ben  ®ermanen,  benn  in  ben  ®rabftätten  jener  finben  fid^  ®ladgegenftanbe  noc^ 
mit  ©teintoerfjeugen  unb  ©teingeräten  jufammen,  toäl)renb  bie  alten  S)eutfc^en,  bcbor  fic 
bad  ®lad  lennen  lernten,  anfc^einenb  bereite  eine  jiemlid^e  ©tufe  ber  äßetallbearbeitung 
erftiegen  Ratten.  3n  ben  altnorbifc^en  ^elbenliebern  unb  2R^t]^cn  pnbet  man  bad  ®lal 
öfters  ertoäl^nt,  unb  ebenfo  fpielt  eg  in  ben  ©itten  unb  ®ebrSud^en  ber  feltifc^en  Söller 
bie  SRoIle,  bie  ed  infolge  feiner  S'lartieit  unb  ©^ön^eit  einjune^men  berechtigt  ifL 
Unter  ben  auf  ben  britifc^en  ^nfeln  ausgegrabenen,  ani  ber  3)ruiben}eit  ftammenben 
®egenftänben  finben  fic^  farbige  ®laSperlen  unb  Slmulette;  l^ierauS  l^aben  SlltertumSf orfc^er 
ben  ©c^lu§  jieljen  ju  bürfen  geglaubt,  baß  bie  ®laSmac^erIunft  fd^on  bor  bem  römifc^en 
Sinfatl  in  ®ro|britannien  befannt  gen^efen  fei.  @S  ift  jebod^  faum  anjunel^men,  hai  ein 
Solf,  n)elc^eS  fo  geringe  ©puren  bon  ^tbilifation  jeigte  unb  bem  feine  bon  allen  übrigen 
^nften  befannt  toar,  fcfion  in  bie  fomplijierten  ^rojeffc  biefeS  SnbujhiejtoeigcS  ein» 
gett)eil)t  gettjefen  fei  unb  barin  boHfommeneS  geleiftet  ^abe,  benn  bie  Slmulctte  ber  S)ruiben 
jeugen  bon  einer  getoiffen  ®efd^icflic^feit  ber  unfertiger  unb  ftnb  pupg  f^ön  gefärbte 
9tac^al)mungen  ber  foftbarften  ©c^mucffteine.  SSiel  toal)rfd^einlid^er  ift  cS,  bojs  bie  alten 
Sriten  biefe  burc^  il)ren  SSerfel)r  mit  ben  ©^rem  erl)ielten,  bie  ^oupg  bie  3nfel  befuc^ten 
unb  Saufd^lianbel  trieben.  SSon  ben  SRömem  tourben  bie  ®otlier  in  ber  föänft  bed  @laS* 
machend  unterrichtet,  beren  Kenntnis  nid^t  biel  fpater  auc^  nac^  Snglanb  gelangt  fein  bürfte. 

®g  finb  antife  ®läfer  anal^fiert  worben,  bie  —  obwoljl  bon  berfc^iebenen  gunb* 
orten  unb  ücrfc^icbencm  9lu8fcf)en  —  bod^  fämtlid^  eine  große  Übereinftimmung  in  i^rer 
Sufammenfe^ung  auftoeifen.  3)ie  altalifd^e  S3afi8  in  benfelben  ift  Slatron  —  aud  ber 
ög^ptifc^en  ©oba,  bem  „nitrum"  ber  Alten  —  unb  erft  bie  ©infül^rung  ber  ©oba  aud 
ben  ©eepflanjen  fd^eint  ben  geringen  Saligel)alt,  ber  fi^  in  einjelnen  alten  @ladf orten 
borfinbet,  ben^trlt  ju  l)aben.  2)ag  bem  ®laSfa^e  auc^  f^on  SBraunfiein  l^injugegeben 
hjurbe,  gcf)t  aug  ber  c^cmifc^en  Untcrfud^ung  ebenfalls  l)eröor,  unb  »al^rfd^einli^  ift  ed 
biefeS  SRaterial,  toeld^eg  piniug  mit  „magnes  lapis"  al8  einer  S^^^^^  ertpSl^nt,  bie 
man  fälfc^lic^erweife  für  SRagnetftein  gel)alten  l^at.  S)a  nun  auc^  ßalf  —  teifö  aU 
SRufc^clfd^alen,  teils  als  äRarmor  —  unter  bie  Seftanbteile  gel^örte,  fo  l^aben  toir 
bereits  äffe  biejenigen  ©ubftanjen  jufammcn,  n)elc^e  aud^  jeftt  nod^  für  bie  getoöl^nlic^en 
SBeigglaSfortcn  in  8tnn)enbung  finb.  kluger  bem  fc^on  ern)ä^nten  Sfluffc  SeluS  toar  ber 
SJolturnuS  toegen  feines  guten  ©anbeS  bei  ben  alten  ®laSma(^ern   ganj   befonberi^ 
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btxSifmt,  tOoa  tbttt\o  Ute  ti  f|cute  bit  ©antiablagetungeit  con  tfontaint^Ieau,  bon  Slifef' 
ßetn  bei  Kacken  obet  eon  $o^tnbotla  ftnb.  3)a  fi^  in  bcr  ög^ptifc^en  <Boia  ein  }iem< 
lit^ec  @e^alt  an  Roi^falg  ftnbet,  fo  mugte  fic^  tieim  St^mtlgen  beä  @Iafe8  »iel  Sogenannte 
(Solle  (((^efelfaured  9^atroii  unb  Ifoi^falj)  abfonbent,  unb  eS  toai  jut  bDaftänbigen 
SäuternnQ  ROttvenbtQ,  bie  SRaffe  einem  jtveintaligen  @i^ttiel)f)cojeffe  ju  untetKierfen,  toai 
^liniuS  au^  btfonbecö  enofi^nt 

3n  ben  urffJTünQtit^tn  ^cirnftätten  bet  SlaSmai^eifunft,  in  ben  @egenbtn,  ido  bie 
bfiben  Krbteile  Äfien  unb  Stfrifü  [idf  betü^ren,  tourbe  biefette  fort  unb  fort  ßepffeflt.  Wu« 
htm  10.  2E<i^rE|unbtrt  ^ab«i  fi[^  noi^  einige  @IaSQcfäge  erhalten,  anbeie  finb  burc^ 
Kreujfa^rei  mit  in  baS  Wienbtanb  gebraut  rootben,  ob»  als  @efi$enfe  ber  Sii<1ten  ^itr= 
^er  ßelommen.  ffitßentümlii^  ftnb  on  biefen  bie  fd|öne  garbe  ber  Sliaffe  unb  bie  ^fiufig  in 
ffimatHefatben  ausgeführten  3)eIorationen.  ^a8  ®rüne  ©ewölbe  in  SireSben  befi^t  einige 
fDl(^et  ©Ififei,  onbere  finben  fii^  im  ©c^a^e 
htd  @tep^andbomed  gu  SSlen,  im  iBritifc^en 
SSufenm  gu  Sonbon,  ju  $ari3  u.  f.  np. 

3m  Weiteren  gef(^l^tlt(^en  SSerlauf 
feilen  mir,  baß  an  ©teffe  SRomä  fpäter 
S^janj  bif  5ül)rerrotIe  übernimmt.  3n 
Sqjang  blütit  bie  ßunft  unter  unoertennbar 
oritntalifi^em  Sin^ul  ju  einet  ungeahnten 
$ö^e  auf  unb  ^äü  ftc^  ungefähr  ein  l^albti 
äo^rtanfenb.  9Kit  bem  etblctrfienben  ®Ionge 
be^  bqgantinifc^en  ?Rtidit&  oetliert  aber  auc^ 
^ier  bie  ©laSinbuprie  itirc  frühere  8ebeu= 
tung  unb  ge^t  nun  an  bie  aufblüt)enbe 
31ü(^tItngetDlDnielSenebis,niD!)in  fi^  bie 
ouStvanbembcn  SReifler  ntanbten,  über. 
&etoifTe  ®taafabtilate  jeboc^,  fo  namentlti^ 
Spiegel  aus  S)eutf(^Ianb  unb  (^lonbern, 
tDurben  felbft  gu  einer  5eit  noc^  nac^  Sßene« 
big  als  $anbeISnare  gebracht,  aXi  bort  bie 
@Ia<£inbuftrie  felbft  fcbon  eine  ^o^e  Sebeu^ 
tnng  erlangt  batte.  (Si  ^abtn  alfo  biefe 
Sauber  nii^t  erft  übet  Senebtg  i^te  Sunft 
belommen,  fonbem  barin  f(^Dn  jettig  eine 
fclb^änbige  Sntmidelung  gefunben.  ^n  ber 
Dcltnäi^tigen  Sagunen^abt  getaugte  aber 
bie  Olaämacberfunft  gu  einer  Stellung  unb 
einem  (£influ6,  bie  jie  anberämo  nicbl  gefun^ 
ben  ^ot.  Sie  Denegianifcben  $tobu(te  maren  fo  gefudit,  bag  nai^  unb  nocb  eine  Unmenge 
Don  tSobrilen  entftcnbeu,  fo  bof;  man  ft^  bereits  im  ^Q^re  1291  oeranlafit  fal),  bie 
©loS^ütten  wegen  aHju  großer  SeuerSgcfabr  unb  SelSftigung  bur^  ben  SRau^  fnmtlit^ 
nacb  bet  ^Bfel  Sßurano  gu  t)erleflen,  bie  bereits  feit  langem  ein  ^auptfifi  ber  ©loSinbuftrie 
niat.  5"  ben  3abrilen  ßon  SDIurano  Riutben  fcfton  im  9.  3af)rt)unbert  äJIofailen  gemat^t; 
bie  ^eriobe  beS  glängenbfteu  ^uffdpKungeS  batiert  jeboc^  feit  ber  Sroberung  Don  üon" 
ftanlinoijel  (1204)  butt^  Sntico  Sunbolo,  ber  alle  SKittel  unb  eiemente  üppigen  SebcnS 
Don  S^äanj  nacft  ber  fflefibeng  bet  3)ogen  oerpftaugte.  Srggieler,  SRoler,  Soumeifter 
inib  alleriei  ^aubwerier  wanberten  ba()in  unb  bilbeten  fit^  in  bet  glöngenbe  ©tnbt  nuS, 
bie  aDen  fd^önen  ^nften  reic^totinenbe  S:(|ätigteit  Derf(^affte.  Sie  ^In^bereitung  toar 
nun  unter  ben  geWetblidieu  Sünficn  biejenige,  weli^e  am  eigenattigftcn  f)crnu^genja(^fen 
toot,  beten  Ctjeugniffe  infolgebeffen  cu^  als  [oftbare  §anbel§ronre  überatibin  »erbreitet 
tDnrben  unb  auf  bie  @eI(^modStic&tung  unterer  Sönber  if)ren  Öinfliife  ausübten.  55ie 
@efd|id|te  biefet  3nbu^e  in  SQenebig  bietet  fo  oHflemeineä  3"'cteffe  ßtioedenbeS,  bofe 
tDtr  un4  ^iet  ettPoS  eingebcnber  bamit  befaffen  bürfeu. 
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3n  ISenebig  »urbe  bte  ^ladinbuftrie  fo  ^od^  ge{4ä|t,  bag  ber  @enat  aSe  biejenigen, 
bie  fid^  biefer  ^unfi  »ibmeten,  ju  bürgern  ber  9{epubUI  ma^te  unb  beut  9Q)eI  erlaubte, 
bereit  ^öc^ter  ^u  ^eiratett  unb  ben  vcad^fommen  btefelben  Sted^te  einräumte,  loie  beu 
Tätern,  »ä^renb  bie  @^e  mit  ber  Xod^ter  eined  anberen  ^efd^äft^manned  ben  IBerluft  be^ 
^beld  na4  fi^  d^g.  @d  »ar  natürlich,  bag  bei  einer  {old^en  Seoor^ugung  ber  Bu^ug  ber  (^la§* 
mad^er  ein  fe^r  groger  toar.  ^ie  $^ioleri  be  SJ^uran  erl^ielten  toeitge^enbe  $rtt)ilegien, 
unb  i^re  ^eftätigungdurfunben  finb  nod^  im  bortigen  ^ufeum  aufbeioa^rt,  ebenfo  toie  bie 
SScrf offuiig ,  bie  fid^  bie  Sunft  jelbft  gegeben.  3)ie  Angehörigen  berjelben  teilten  fic^  in 
t)ier  klaffen,  ^ie  (BlaMä\tx,  bie  Anfertiger  t)on  @piege^  unb  genfterglad,  bie  $erlen= 
mad^er  unb  bie  ©c^mel^bläfer,  »eld^  le^tere  aud  ben  bunten  (^la^paften,  @täben,  (SmaiHen 
bie  mannigfad^ften  ^unfter^eugniffe  an  Der  iOampe  ^ert)orbrad^ten.  3ebe  biefer  klaffen  ^atte 
i^re  befonberen  Siegeln,  ^ie  gan^e  Q^enoffenfc^aft  n)urbe  fibern)ad^t  burc^  ben  Som^ 
:parto,  eine  auö  ben  gabrifbefijem  (Patroni)  jujammengefejte  Äommiffion  üon  fünf  9Rit- 
gliebem,  meldte  einem  SO'^itgliebe  bed  ^aM  ber  3^^"  untergeorbnet  n)ar  unb  anjä^rlic^ 
am  fjcfte  bcö  ^eiligen  9MfoIaug  —  bcg  ©c^ut^eiligcn  ber  madmad^tx  —  burc^  fomtlit^c 
9)?ciftcr  neu  gen)ä§lt  n)urbe.  ^er  Obmann  bed  (Somparto  fährte  ben  ^itel  ®aflalbo;  er 
ernannte  aU  Unterbeamte  jn)ei  6opraftanti  (^nfpeftoren),  n)eld^e  ba^  Siecht  Ratten,  ^u  leber 
©tunbe  in  jcbc  gabrif  einzutreten,  um  über  bie  getoiffen^afte  58efoIgung  ber  Sorfc^riftcn  ju 
toad^en.  5)ie  Angelegenheiten  ber  ®enoffenfc^aftcn  tourben  in  QJeneralüerfammlungen,  bercn 
ber  ©aftalbo  jä^rlic^  ^ujei  berief  unb  an  benen  fömtlid^e  Patrone  unb  SO^eiftcr  teilnehmen 
mußten,  üer^anbelt.  Xer  Somparto  entjc^ieb  nad^  ben  vorgelegten  $robearbeiten ,  ob  ein 
Arbeiter  ttürbig  fei,  SJleifter  ju  toerben  ober  nic^t,  toie  er  aud^  bie  Aufnahme  neuer  SKeifter 
gön^Iid^  fiftiercn  fonnte,  toenn  bie  Safjl  im  SSerjIeicft  mit  ber  Arbeit  ^inreic^^enb  groß  erft^ien. 
@in  grember  burfte  in  SRurano  bie  (SlaSma^erei  nic^t  ausüben;  bie  patroni  mußten  oiclme^r 
eingeborene  SKurancfcn  ober  SSene^iancr  fein,  unb  ßwar  ftanben  bie  lejteren  erfl  in  jroeücr 
Steige ,  bcnn  fie  tourben  nur  aufgenommen,  wenn  fid^  nid^t  genug  SJiuroncfen  um  Aufnahme 
in  bie  QJcnoffenfc^aft  bctoorben  l^atten.  5)icfe  forgte  aud)  für  if)re  Angef)örigen  unb  bcjaS 
eine  öffentlicl)c  Untcrftütungöfaffc,  ju  toeld^cr  jeber  ißatron  eine  nad^  bem  Umfange  feiner 
gabrif  bemeffenc  ©teuer  unb  jeber  3Keifter  einen  jtoeitägigen  fio^n  beifteuern  mugte.  Un* 
ocrfd^ulbet  m^  Unglöcf  ÖJeratene  erl^ielten  Unterftü^ungen,  »enn  pe  je^n  3a^rc  ber  ©enoffen* 
fd^aft  angel^örtcn,  unb  jwar  ber  $atron  jö^rlid^  70,  ein  SWeifter  40  SDufaten  u.  f.  ».  @bcn(o 
tourbcn  an^  allgemeiner  93eiftcuer  Sd^ulcn  unterhalten. 

^ie  3nfel  ^attc  i^re  eigene  9tcd)t^pflegc ,  auf  i^rem  GJebietc  burfte  fid^  fein  6birre  ber 
SRepublif,  auA  nic^t  beren  §aupt,  ber  SJMfficr  granbe,  pnben  laffen.    S)er  9)lurancfe  ließ 
firf)  nur  oon  ben  eigenen  Beamten  oer^aftcn  unb  ber  ^öc^ften  33e]^örbc  auäliefcm.    55ie  ÖilaS' 
mac^er  füf)Uen  fic^  ebel  genug  unb  ben  üenegianifcben  ^atrijiern  gleid^,  bie  ^ö^ften  Ämter 
ftanben  i^nen  offen  unb  fie  burften  aU  gan^  befonbere  Auszeichnung  bie  (£afa  bi  colteQi, 
eine  ©cbeibe  mit  jtoei  ©c^toertern,  tragen.    Auc^  befafe  bie  3nfel  i^r  golbeneg  Söud^,  in  tai 
feit  1602  bie  9^amen  fämtlic^er  (Singcborencn  fowie  i^rer  S'Jad^fommen  eingetragen  würben, 
©ie  liefe  in  ber  Sliünjc  oon  SJencbig  eigene  ®olb-  unb  ©ilbermünjen,  bie  fogenannten  Cfcüe, 
prägen  —  furj,   bie   murancfifc^e  ÖJlaSmacfjerei   war  baö  cbelftc  bewerbe.     2)ic  ®e^eim» 
Haltung  i^reS  ^^crfa^rcnS  würbe  auf  baö  ftrengfte  überwacht  unb  jebe  )BerIe|ung  mit  ben 
l^örteften  ©trafen  gea^nbet.    glüc^tlingc,  welche  bie  Oe^eimniffe  t)erraten  l^attcn,  würben  jur 
iii\dUf)v  aufgcforbert,  i^re  Angehörigen  aU  (^eifeln  eingeferfert,  unb  wenn  aucb  had  nicbt 
l^alf,  griff  bie  Siepublif  ju  ben  äufeerften  9Kitteln,  inbcm  fie  i^nen  Agenten  nadjf c^icf te ,  bie 
ben  Auftrag  Ratten,  fie  ju  ermorben.    Xrofebem  finb   aber  aucb  in  anberen  fiänbern  bie 
9)ict^obcn  ber  üenejianifc|en  ©laSinbuftrie  befannt  geworben,  unb  namentlich  f^at  fic^  im 
gid^tclgebirge   bie  gabrifation   oon  ©cfjmclj  unb  ^Serien,  wo^rfd^cinlic^ •  burcfi  feenejiancr, 
wclcbe  t>k  QJegcnb  pufig  nacb  (Srjlagern  burc6fu(i)ten,  eingebürgert. 

^ie  fi'unft,  gefärbte  (Stäfer,  fünftltd^e  ©belfteine  unb  ®mattten  ju  machen,  fc^eint 
jiemltc^  zeitig  fc^on  in  9Kurano  unb  SSencbtg  befannt  unb  in  Übung  getoefen  ju  fein. 
@^  loirb  berid^tet,  bafe  bie  Angaben  bc§  SRarco  ^olo  für  bie  ©la^mac^er  95riani  unb 
S)omiiüco  SDMotti  bie  SJeranlaffung  getüefeu  feien,  fünftlic^e  ®ranaten,  Äd^ate  u.  bgL 
ju  machen.  S)iefe  gr^eugntffe  I)atten  fie  in  Saffora  5u  fef)r  l^ol^en  greifen  öerfauft,  unb 
barauf  Ijabe  SKiottl  bie  ^erfteHung  berfelben  aU  SRargaritae  —  toa^  bort  fotoo^I  ?ßerlen 
aU  ©belfteine  bebeutet  —  im  großen  betrieben.  3)er  SKamc  „perlen"  toürbc  in  biefer 
feiner  eigentümlichen  Aniüenbung  bemnac^  einen  fcf)r  früfijcitigen  Urfprung  l^abcn.  2Benn 
aber  berartige  ^Imitationen  bamoI§  fc^on  I)ergeftcfft  tourben,  fo  ift  ed  me^r  atö  toal^r* 
fc^einlid^,  bafe  bie  Sunft,  @fa§f(üffc  ju  förben,  im  11.  unb  12.  gß^^^unt^^^  bereite  eine 
^o^e  S3oIIfommenI)eit  erreicf)t  f)attc.  SJiartino  ba  ©anale,  ein  öcnejianifc^er  S^ronifl, 
berichtet,  ha^  man  im  ^a\)xc  1268  ju  (5t)ren  ber  Sfironbefteigung  be^  Sorenjo  Stepolo 
ein  ©iege^benfmal  aud  ®Ia§  üon  SKurano  errid^tet  Ijdb^,  ©läferne  fi'araffen  tocrben 
fc^on  1279  exwaijwt,  unb  10  ^aljxt  fpäter  lüurbc  für  ben  Scud^tturm  am  SKoIo  Don 


^dfidlttvltt»:  Sratjianift^t  SloSmai^Iuii^ 


176 


SlncDiia  tine  Saternc  fie^tHt,  ju  toeli^em  Qtotdt  eine  befonbtre  ©efanbtfi^aft  nat^  tBenebig 

abgefonbt  tourbe.  {Sbenfo  mürben  fei)r  früfijeiKg  fc^on  @IaStafeIn  gu  SJenjierfc^etben  ^e[< 

flefteBt,  tote  ein  Sleftript  Born  3al|re  1308  6etoeift,  lue^eS  sc^iaittt,  für  iaS  Sloffer  Hon 

«(Rfi  genfterfc^eiben  bt«  jum  3Berte  Don  100  Sire  ju  fertigen.    !£ie  tir^lit^e  Sauhinft, 

iDCI^e  @t(adfenfter  mit  befonberet  Vorliebe  anroanbte,  Übte  eine  begünftigenbe  !Q}ti!ung 

auf  bie  (DlQäinbuftne  auä,  unb  nauientlicb  ift  eä  ©ioDonno  dor  STiurano,  bet  im  jmeiten 

3o^rje^nt  bei  14.  3abr^unbertä  Wegen  feiner  ^errlii^   geförbten  ©loSPiiffe  ju  ^rt^en- 

fenftem  berühmt  roax.  3tl<i)t  minber  berühmt  waren  bie  beiben  ©erouiero,  atngelo  unb 

3ßattino,  uelcbe  oud  befonberet  ®unjl  von  ber 

Kcpublil   bie  Erlaubnis   erbielten ,  ben   @in= 

labungen  ber  Ferren  Bon  gerraro,  Sßailanb 

unb  t^Iorenj  ju  folgen  unb  felbjl  nac^  ^onftan= 

tino))e(  ju  geben,  um  fic^  mit  ben  ^unftetjeug^ 

nifien  biefer  Sauber  befonnt  ju  ma^en.    3)ie 

Srübec  Suna,   toelc^e   im  17.  3a^rl)unbert 

baöfelbe  Sorrec^t  genoffen  unb  burcb  bie  befon^ 

bere  3reunbfdiaft  ßofimoi  II.  Don  3:oäcQna  au3= 

gejeti^net  tDutben,   tSertilini,  ©riati    unb 

fi^Iiefelicfi    im    18.   3obrf|i'nbert   bie   gamilie 

SRiolti,  Ueli^er  toir  bie  Srfinbuug  ber  [iinft 

litten  %Dentumie  Betbanfen,  finb  ebenforiä  tubm 

lid)\t  befunnt     3m  3Qt)te  1308  fmb  juetit  in 

3)turano  ®Iaäft)iegeI  gefertigt  Worbeit     n>eniq 

fpöter  erfonb  man  für  bie  ©piegeltabntation 

ganj  befonberä  geeignete^  @Iol     3^di$  ift  bae 

©piegelglaä  feine  eigentlit^  Deneitani)d|e  Stfiii 

buug.     9Bd!)I  angeleitet  bur^   bie  ^erftelliini^ 

bunter  perlen    unb  bie  Slnf^auung   nniittr 

äRißeponglaiet  gelang  noc^  Dor  bem  ©nbc  be? 

15-  3<ibtbunbert§  bie  Üini^erfinbung  bcü  "üRiHl 

fioriglated   unb  toenig  fpater  bie  beS  i^abcn 

giofe«,  Wonn  bie  ajencäinner  bann  t^re  antiten 

^otbilber  flbertraien. 

3m  16.  unb  17.  ^attt^unbert  befinbet 
fiifl  bie  Denejianifdie  ©talmai^erfunft  in  \)öi)= 
fter  ©lüte.  ^ie  ^eil  bet  SKenaiffance ,  midjt 
allen  Sünflen  einen  frifdien  9tnff(^ronng  gab, 
brachte  audi  bie  ®laäma(^erlunft  jut  Bollften 
Sutfaltung.  Surdi  ga^lreii^e  Snlbedungen 
roai  man  DQIIig  $ett  bei  ültatecialä  ge= 
uiorben,  unb  ber  Snnftfinn  bet  bamaligen  ge= 
bilbeten  3Sett  fut^te  bie  2Serte  ber  murane- 
fifc^en  SBerfftätten  aI8  toftbarften  ©^muct  ber  ' 
SBobnungen  unb  ®alerien.  Saloiati  ft^reibt:  „3)ic  erftQunIi(^en  SBerte  bet  Siinftler 
Don  anutano  fü^ifen  felbfl  bie  Sartaren  in  SJcrfudiung.  ©ie  lamen  mit  intern  ©olb- 
ftaub,  mit  Elefantenjölinen,  mit  ©emüräen  unb  Sierfeflen,  um  ben  uenejionif^cn  Sanb 
JU  et^anbeln,  meieren  Steife  unb  Öenie  in  (oftbare  Ocriile  umgeroanbett  iiaütn.  S^ic 
äeitgenoffen  biefer  ©poi^e  finb  ti,  bega6t  mit  einet  bftDortngenben  ^ntenigenj  nnb  mit 
üuSbauernbet  ©ebulb,  meieren  man  bie  ^itacblftücfe ,  bie  ijtatt  noit)  ber  Scbmuif  ber 
©ommlungen  finb,  bie  glänjenben  SJetotatiouen  bet  betüljmteftcn  5D!onuineiitc  beä  iUfittel' 
ulteri  jnjufcfcreiben  \)at:  bie  Slat^abmungen  ber  perlen,  be^  iHiarmor^  unb  ber  (Sbelfteine, 
mit  If^lcebon  unb  VBenturin,  bie  gefärbten  ®läfet  unb  bie  bunten  ©treiben  für  bie 
©laögemdlbe  bet  fiitc^enfenftet,  bie  ©maille  fiit  bie  aßofailen,  bie  tünflli(i)eii  gefilnfcnen 
@eTäte  fiit  ben  ^ilu81i(^en  @ebtau(b,  bie  ©piegelglcilet,  Seuditet  unb  ftnubelaber,  gegiert 
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mit  flWfcrncn  Slumcn  unb  Stotttocrf  u.  f.  to/   gürften  bcfuc^tcn  bic  Htdicr«,  unb  ßöntj 

^cinrid^  III.  öon  granfrci^  toax  ßclcflcntlt^  eine«  Scfuc^cd  fo  erfreut,  baß  er  fSmtIi(^en 

SRciftern  bcn  Stbelgbricf  bcrlic^.    3)ag  war  btc  3cit,  in  ber  bie  fUtpublxt  Senebifl  ein 

^[al^re^einlommen  don  8  äRtOtonen  3)ulaten  bon  äßurano  bejog. 

äRuft  [xäf  ber  SRcifcnbc,  ber  ^eute  bic  S)oflcnftabt  befud^t  unb  na^  ber  3nfd  SRurano 

fle^t,  nid^t  toe^mütißen  Setrac^tunflen  Eingeben  beim  Stnblicf  biefer  ein[t  fo  blu^enben 

Seööllerung ,  bie  nun  in  einem  3uftanbe  beg  ^erobgefunfenfein^  ba^in  lebt?    @^e* 

mal«  jS^lte  äRurono  30000  (Sintoo^ner  unb  me^r  aU  40  flroße  gabrüen  in  äffen 

©rauchen  ber  ®Ia8maIerei  neben  dielen  grogen,  bem  öffentli($en  Sntereffe  ber  Setool^ner 

bienenben  ©ebäuben  unb  SRufeen;  jefet  bageflen  ^at  bie  3nfel  laum  6000  ©intool^ner. 

SBie  bei  bem  gaH  9lom8  unb  S^janj'  fanf  au^  mit  bem  ©c^toinben  ber  Wta^  ber 

9le<3ublif  bie  ©ladinbuftrie  bon  il^rer  ftoljen  $ö^e  Ijerab.    3njtt)ifc^en  »aren  auc^  in  ben 

anberen  Sänbern  anftrengunflcn  gemad^t  toorben,  ba«  ®Ia8  felbft  l^erjufteffcn  unb  ftc^ 

bon  SSenebig  unabhängig  ju  machen.    äRan  ^atte  fid^  bemüht,  bie  ©e^eimniffe  bed  S3er« 

fahren«  fennen  ju  lernen,   unb  namentli^  nac^  Böhmen,   ©teiermarf   unb  Kärnten 

benejianifc^e  GJIa^mad^er  einjuwanbem  beranlagt    Stuger  in  gflanbem  unb  S^eutfc^Ianb 

l^attt  auc^  granlreic^  in  ber  ©piegelfabrtlation  er^ebli^e  gortfc^ritte  gemad^t;  aWurono 

ging  babur^  me^r  unb  me^r  jurücf.    3n  ber  erften  ^ölfte  unfered  gal^rl^unbertd  war 

bic  ®Ia«fabrifation  bort  auf«  tieffte  gcfunicn.   ©in  S^^ifl  f^^^cr  frül^crcn  ßunftt^ätigfeit 

crl^iclt  ftc^  noc^  frif^,  bie  ^erlcnfabrtlation,  wcld^e  auc^  l^cute  noc^  i^rc  bunten  Sr* 

jeugniffe  in  SRiffionen  üon  ^funbcn  affiäl^rlic^  über  bie  ganje  ®rbe  berbreitet.    Äffe» 

anbere  war  in  SScrgeffenl^eit  geraten,  unb  aU  im  3^^^^  1859  bie  fc^on  lange  fc^abfjaft 

geworbenen  äRofaifen  ber  äRarfudfirc^e  audgebeffert  werben  fofften,  fuc^te  man  junoc^ft 

bergebti^  in  ben  ®Iadfabrifen   nac^   Smaiffen,   burd^  bie  man  audgefaffene  ©teffen 

ergäuien  fönnte.    3)a  fam  Dr.  ©albiatt  auf  ben  ©ebanfen,  bie  alte  ftunft  wieber  ju 

beleben.    Obgleich  übbolat,  war  er  boc^  l^inreid^enb  mit  ^emifc^en  unb  arc^&ologifc^en 

Erfahrungen  auSgeftattet  unb  mit  einer  lebhaften  Segeifterung  erfüfft,  um  bem  borgeftecften 

3iele  nac^jufommen.   (£r  50g  Sorenjo  Slabi  unb  anbere  tüchtige  ©ladarbeiter  l^eran  unb 

fammelte  au«  alten  ©d^riftcn  unb  Überlieferungen  bie  Sel^elfe,  um  wieber  ba«  eine  ober 

anbere  SSerfa^ren  ^ur  Übung  ju  bringen;  junäc^ft  fteffte  er  wieber  (Smaiffe  in  aDen  Sarben« 

ftufen  bar,  wie  fie  für  bie  grogen  äRofaifen  gebraucht  würbe,  unb  M  i(|m  bie«  gelungen 

war,  wanbte  er  fid^  ber  anberen  ®(a«mad^erlunft  ju.   2)urd^  antiquarif^e  Sorfc^ung  unb 

SSerglcic^ung,  burc^  ©rrid^tung  eine«  bef  onberen  SÖhifeum«,  bur^  S^i^^^\^^^^^  ^^^  Steuer« 

für  äRobeffeure  ift  bann  fein  Stabliffement  au^  in  furjer  3eit  ba^in  ge!ommen,  ba«  ®Ia«  faft 

in  feiner  alten  ©c^önfjett  wieberl^erjufteffen.  Unb  wenn  beim  STnblidt  ber  feltfam  öerfc^nörfelten 

©eftaltcn,  welche  ber  Sefud^er  unter  ber  ^anb  be«  ®la«bläfer«,  oft,  wie  e«  fd^eint,  ganj 

jufaffig  entftet)en  [xtijt,  fein  an  ganj  anbere  Sonnten  gewöhnter  @efd^madf  ftd^  oft  nic^t 

fofort  jured^t  finbet  unb  it)m  mand^e«  barod  erfd^eint,  fo  barf  bie  Urfac^e  weniger  barin 

gcfuc^t  werben,  bag  bie  formen  ber  alten  benejianifc^en  ®la«fünftler,  in  beren  ®eift  unb 

&tü  man  fort  arbeitet,  an  ftc^  unfd^ön  wären,  al«  barin,  ba§  wir  im  Saufe  ber  Seit 

ba^in  gefommen  finb,  gewiffe  unb  fe^r  wertboffe  ©igenf^aften  be«  ®Iafe«  gang  ju  über* 

feigen  unb  aud^  feine  ©eftaltung  ju  fünftlerifc^en  S^^^^n  öngfilid^  ju  befc^ränlen. 

Salmati  {elbft  fc^reibt  barüber:  „^adjenigc,  wa«  bie  bö^mt(d|)en,  fran^öftfc^en,  engltfc^en, 
bclgi|rf)cn  u.  j.  to.  ÖJläjcr  d^oraftcrificrt,  ift  i^rc  grogc  ^urcbfid^tigfeit  unb  i^r  ^o^er  ®Ian|. 
@«  {d^eint,  al«  ob  il^r  3wecf  adeln  märe,  ben  ^ri^ftall  nad^^ua^men.  ^amtt  ^dngt  e«  ju« 
fammen,  bag  bie  ^r^eugniffe  barau«,  um  bie  an  fid^  fd^önen  (Sigenfc^aften  Aur  beften  (S^ettung 
5U  bringen,  geJd^Uffcn  rourben  unb  bic  Slbwcc^jelung  ber  fjorm,  ber  fRodabrucf  ber  ftontur 
allein  burc^  biefe«  mec^am(c^c  S^^ittel  ^croorgebrac^t  wirb.  @«  !ann  auf  folc^e  ISScife  wo^I 
ein  befted^enber  ©rfolg  erhielt  werben,  aber  biejcr  @ffeft  ift  gegen  bie  wa^re  9{atur  be«  ®Iafe« 
erreicht  worben,  unb  gerabe  bicjcnigen  @igen(c^aften,  njcltfte  bem  ®Iafe  üon  9iatur  inne 
wohnen,  wel^e  fein  eigentümliche«  ^^e[en  ausmachen,  finb  unau«gebtlbet  unb  unau«gcnu6t 
geblieben:  ba«  ift  feine  ficic^tigfeit  unb  feine  93ilbfamfcit.  5)a«  oenc5ionifd&e  ®Io«  befijt  bieje 
wefentlic^en  @igcnfd)aften  be«  ÖJIofe«.  ©eine  fieic^tigfeit  ift  bic  gfolgc  üon  )Bcrfa^rung«arten, 
welche  öon  bcnjenigcn  fc^r  üerft^iebcn  finb,  bie  öon  anberen  Orten  feit  ber  legten  ^älfte  be« 
öorigen  ga^r^unbert«  angemanbt  werben,  um  bem  ®lafe  9Äaf[e,  58rcd^unQ«t)ermögen,  2)ur(ft* 
fic^tigfcit  unb  ÖJIan^  ju  geben  —  ©igenft^aften,  welche  ba«  ou«f(bUe6Iicbe  »orrecbt  be« 
^^ftan«  finb  u.  {.  w.'' 


etf^icttUt^«:  9tJitiimi\dit  eiaimac^eifunft. 
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3}tc  SalDiotif^en  (Erjtugniffe  maren  fi^on  auf  ber  Sonboner  iSuSftenung  oon  1862 
bcrttettn  unb  ertvatficn  |t^  gerechte  Scrounbeiung.  Sie  bilbeten  ebenfo  ^langfunlte  bei 
Reifer  Suäftcaung  oon  1867  mit  ber  l^tentr  «udfteDung  Don  1873.  tiüxti)  Soloiatt 
ift  eine  £unfM^tung  toieber  txtotdt  icotben,  bie  ju  ben  ^erDonagenbften  ber  EQenaijyance- 
jeit  fleliörte.  Saßellani,  ber  na^  Sötoiatü  Stuätritt  bie  fieihing  ber  feit  1866  einet 
engßft^en  @efenf4aft  gelungen  Si^brit  übernahm,  erjiette  bann  noi|  genauere  SIrbett  bei 
9}a4<i^°iu[>g  dlter  Sßufter  unb  führte  aui$  neue  ©c|5pfungen  aüi,  er  DetDoOlomninete 
bie  ^ebereigeugung  bet  fogenannten  Satafombengläfet  unb  lieg  rSmif^e  iOZofaiffi^alen, 
Slt^atgläfer  u.  bergt  @Iäfer,  toelt^e  bie  alten  ißenejianer  nii^t  etjeugten,  mit  berfenien 
ftunflfertiglett  ausführen,  nie  fie  im  9Utertum  ergeugt  Uurben.  Siefe  neue  iSIüte  :Senebig< 
träflt  ober  ben  fieim  be$  XobeS  infofem  in  ft^,  ali  fie  faft  auSfc^Iieglic^  ^ilpptS  unb 
@(^auftü(Ie  IietfieQt,  bie  mit  einem  Sebrauc^Sgroed  nit^tä  met|r  gemein  i^oben. 


IM.    llnrriianirAt  Vlärn  nai^  altnt  VnSnn, 


Son  Italien  aui  nurbe  im  15.  3aI)r()iinbeTt  unb  tu  ben  barauf  folgenben  3citen 
bie  beutf(!^e  ^nbu^rie  auf  bne  mäditigfte  beeinflußt,  unb  bie  @tlaäma(^erlunft  nament' 
li^  erhielt  eine  frifc^e  SBelebung,  bie  ]\df  äefonber^  in  Summen  bemerflt^  madite,  hai 
bamatd  baS  generbfleißigfte  unb  ret^fle  Sanb  beS  S^eutfdien  Stei^eä  luar  unb  ju  Italien 
in  bielfac^en  ^anbelöbejieEjungcn  ftanb.  SlUcin  eä  lüiirbe  ungered|t  fein,  iDcIIle  man  bie 
I)eitPDcragenbften  beutfc^en  Seiftungen,  Welche  jene  3ai)rl)unbette  anfineifeu,  aßcin  auf 
folc^e  fBefruc^tung  prüdfübcen,  uielmelit  ftel)cn  bie  nürblidien  Sänber  in  Dieter  ^infidit 
gon)  felb^änbig  ba,  me^^i  Se^renbe  als  i>er:ieribe. 

Übet  ben  3eit)]unft  ber  ^nt^e^ung  ber  ©InSfabrifation  in  ^eutfdilanb  ift  nii^ti 
^tftotifitieä  befonnt;  eS  ift  aber  molirff^einlidi,  baß  fie  bereits  in  febr  früljer  3eit  betrieben 
iporben  ift,  benn  ti  liegen  ©enieife  oor,  baß  bie  Sirene  ie^  bagrijtiien  flloftcr*  Jegernfce 
im  10.  3fli)r^unbert  mit  gemalten  Scnftern  uetie^en  roorben  ift.  Sie  ©laefabritotion  in 
^tntft^Ianb  unterfc^ieb  fi^  infofem  uon  anberen  Säubern,  ali  man  nidil  in  giogartigen 
««4  »et  OHlmt.  -m.  23 
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©lasinbuftiit. 


©fbfiuben,  fcnbern  oUIme^i  in  bei  %\t\t  bei  äSöIber,  itpo  SJrennmaftnoI  unb  Sfc^e  )n 
tiilligtn  greifen  ju  ifobtn  maten,  Heinere  ^ütten,  aber  in  grogei  3(t^I>  (inleQte  unb  fo  meifl 
nur  für  bie  näc^fte  Umgebung  arbeitete.  2)ie  ^auptglaäinbuftntecbiete  im  S)cutf4en 
JReictie  inoren  junäc^ft  Böbmen  unb  S^ütingen. 

aSaS  b«|onber<  bie  ^taSinbuftiit  Sit^inttiä  anbelangt,  |o  se^Srt  bie|elbe  URgmeifel^aft 

Si  btn  dlteften  Qlemcibebetiieben  bti  ScmbtS.  9(tn  Frö^e|)cn  [(^tinl  bie  @1aiinbu^f  an  btn 
iten  ^aibn-Strinfäennu  Su6  gefaxt  ju  ^aben,  unb  bif  erfte  (ÜlaSifüitt  \oU  uon  %ct« 
Setia  Don  $uba  iftbnefltii^  untet  btm  ä^anntnbetQc  in  btc  ^&i)e  beS  ^cutiQcn  ©ifibti^tnd 
St.  ®totgent^al  ongdfat  |ein.  3nt  3a^re  U42  toirb  in  Heubip  eine  ®laäöattt  Erwähnt. 
3m  3a^re  1443  erritfitele  '^aul  ©*itHr  eine  ^ütte  in  galTenan  bei  Sleinldtflnou,  unb  1504 
ent^anb  eine  folt^e  in  fireibtü,  neldie  noib  ^eute  belte^t.  Über  Steinjil^Snan  fdb^  [(^»tigen 
bie  OutHen  bil  gum  ^udgange  itS  17.  ^o^r^unbertS,  ju  nelctier  ^tit  boefelbe  tebiM^  berciH 

ben  wirnit^en  Stot^elplab  bei 
ganjen  bamati  nad)  ben  (dinit- 
ten,  temidilenben  ©t^lägen  bei 
lEHeigigjälirigen  Sriegei  uitbtr 
entfte^enben  @liaä^anbelg  bicfer 
ISegtnb  bilbete.  %ui  einer  ben 
bortigen  ©laSiirbetleni  Don  bem 

Eflrilen2Senjel9!orbcrtOctaDian 
ineiq  am  26.  Sun i  1694  er. 
teilten  Innung  Borbnung  ge^ 
weniaften«  ficrooc,  baß  Ju  jener 

teit  oaS  6tiaSmad)ergettietbe  in 
tein{(^änau  unb  Umgegenb  bie 
Srjeugung  con  %a\tlQlai,  ^obl« 
^lat  unb  Qtlaälurjmarrn,    alio 
jebe  ®attung  Siofiglaä  unb  aud) 
beifen  91affinerie  nmfagte.    Sine 
an|e^nli<f)e  Smeiterung  erfu^ 
bie   ^laSinbufliie   bet   ISeaenb, 
a»  ®raf  Qo^ann  ^o\tf)l)  ^ap- 
milian  fiinStQ  (1722—80)  auf 
leinet  ^errfc^aft  IBArgftetn  neben 
anbtren  te(^nif<^en  (Stabliffemenl« 
bie  Spiegel:  unb  Sla^menjnbiU 
tnSflrgllein  unb  eineSlaeperCen' 
manufattui  in  Sc^aoifa  anlegte, 
infolge  bet  Sntwtdelunfl  biefer 
ISerle  enlftanben  meutere  neue 
£lrt{[^aften ,  barunter  aut^  bat 
bereite  1736  »ut  Stobt  erhobene 
Jiaiba    beffen  tbättge  Äaufltute 
in    ben    Dierjiger   3a£|rcn    be* 
songen  ^a^r^unbertä  bem  bö^' 
miicben   @1aie    ben   ffleg    nac^ 
©jjonien  ^orlnai^'  "nb  Kratrila 
bahnten, Uiobaä|eI&egcgcn  Silber 
al  pari  in  Qlenii^t  abgefegt  würbe.    @lei(f|jeitig  niugte  ®tein|d|0nau  unb  Umgegenb  fidi  ben 
Orient  aXi  Sbfaßgebiet  )u  erft^IieBen  unb  führte  feine  <£rieugnif|e  mit  ^ilfe  Don  gn^eignieber* 
lof(unfleninSonftantinopcI,®mt)rno,9lIesonbcien,ttatrou.f.tti.  na(5berSflttei,Sfli)pt(n,$erfien 
unb  nod)  Qnbien  auS.   ^n  äl)nli(^er  SKeije,  mie  in  Sicnebig,  würbe  auc^  in  5Bfl^men  jum  ®il)Uta 
ber  l)einii|(^en  ^nbuftrie  im  ^n^re  1752  bai  Dtuäuanbem  bet  inldnbil^en  6(Iaöma(f|er  tn 
bie  au^uärlieen  l>anbc  auf  bat  fc^ärffte  Derbolen  unb  bie  Sinfu^r  fremben  @lafe<  unterlagt, 
^n  ben  SlbSIeni  hti  Sliefengebirget  bcftanben  bereits  im  16.  gat)r^unberl  mebrere  @laJ= 
matten.    3)ie  erfte  foB  im  Dtle  ©tünmalb  Don  ©eorg  Sanber,  «nem  geborenen  ©t^roeben, 
im  3abte  1536  au  foldier  ©lüle  gcförbert  fein,  bn6  leelerer  in  ben  Äbelftanb  ti^obta  mürbe. 
3e  fühlbarer  fpöter^in  im  flachen  fionbe  bie  §Dljarmut  rourbe,  um  fo  ia^reidier  futfianben 
bie  etlottiütten  im  Gebirge,  {o  au  SJeic^enbai^  unb  $arra<^Sborf,  bie  ^dtte  bei  ^rgic^ourit, 
©t.  Antonien IDO  1b  u.  a.  m. 
3n  granlfurt  a.  SW.,  SfugSburg,  gürti)  u.  f.  n.  roaren  im  erften  Sßiertel  be«  14.  3fll|r. 
I)unbert^  f^on  Xrinfgläier  üblich,  ebenfo  in  (ütanbem.    ^n  $e)ug  auf  bte  t^orm  bieten 
bie   beutfcben  @Iäfer  nii^t   bie  äßanntgfalligfeit  ber  Denejianifi^en,  bagegen  fttiben  fi(^ 
fel)r  diaralteriftifi^e  ©efäge,  meiere  fidi  unter  i^ren  eigentümlichen  9lamcn  erlialten  ()aben 
unb  immer  loieber  ^eigeftellt  nurben.  SKan  nennt  unter  biefen  @Iäfem:  ben  StlTtominen, 


IK.    |U»tntr4t  einrn- 


(tkf(^i41Ii<^>:  Cnluidtlung  bn  ®IaJinbu|liit  in  Xeutlt^lanb. 
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baS  $a^glad,  ben  Xummlei,  btn  ©tiefet,  ben  mgften,  unb  Dor  aden  ben  fRSmei,  jene 
befonnte  Kair'fc^«  tJorm  bei  JB^einWetnflläf«,  formen,  in  bereit  Srfinbiina  fi^  bet  ed|tf 
beutfc^e  $umor  unb  ^aufiQ  aud^  ein  feinet  @c^SR^eiti{|e(ü(|I  behtnben.  ^bh.  196  ieigt 
vati  einige  fol^e  HHäfer. 

3n  bet  3eit  bei  SIenaiffonce  Qcroann  eine  Xeloiationämaniet,  Uetdie  bie  ißenegianei 
oon  ben  fS^jantinern  übetnomnen  Ratten,  groge  SIuiSbieitunQ ,  baS  Hemden  bei  ®lä\ex 
mit  Smaillefaiben  unb  bad  iBergiilben.  Üut^  bae  Schleifen  unb  @trat)icren  DerDoQ' 
(ommnete  fid^,  unb  ti  finben 
fi(^  ©läfei  mit  ben  feinften  9ta^ 
btecungen.  ^üt  emaillierte 
<SUfer  loutben  grüne  obei  (|iün= 
lü^e  Sßaffen  Detmanbt  unb  )ii 
Spiegeln  fatblofe  ftr^ftaBflläfet 
Deiarbeitel.  Slie  mit  ©maille= 
fatben  in%ki))b^nfotm,  3)ei)ifeii, 
@t>ieUacten  u.  f.  to.  oecfelienen 
@iäfern)nrben bDijugdlueife  im 
bo^rifdien  «Mittelgebirge  ^eige« 
ftcOt  9uger  biefen  begegnen 
tvic  itboä)  au(^  fc^on  @lä)eni 
oon  ben  jierlitti^en  enormen,  p 
bcnen  SrjeugnijTe  bon  äßurano 
untietlennbar  alSSHobellgcbient 
{joben.  Sticht  ntinber  gefi^mad' 
tooll  f  inb  bie  Sergierunaen,  xvtldjt 
entweber  burc&  Qufgeft^moljene 
®la9bunbel  obet  Siguren  aon 
tinft^iebenartigen  Sarben,  burc^ 
Stligion  ober  StRiHefiori  unb 
ä[)nlid|e  tünftli^e  Sßcrfaljren 
^ergeftellt  finb.  ^a ,  mani^e 
iinb  bei  8In{t(^t,  bog  Diele  ^od| 
flef(%flye  DenejioniHe  Sliigcl- 
gläfer  beutfc^en  UrfprungS  (inb. 
Son  ben  beutfc^en  ®Iäfern 
bilben  bie  bQ^mtfc^en  eine 
befonbere  fitatJe,  beren  Sigen^ 
tüDilic^teit  anf  ben  cetjctiie: 
bcnen  äßetfjoben  beä  Sc^let^ 
fenö  unb  tSrabterenS  beruijt, 
ucli^e  )u  i^iei  Soimgebung 
unb  äierjierung  angenianbt  mer^ 
bfn.  53ie  facettierten  C6crflä(^en,  roeld^e  f"^  rofd)  beliebt  matten,  bebinglen  ftarfe 
Säanbungen,  unb  biefet  Umftanb  mufete  bie  ^orm  ber  biJljmifcfieii  ®lä)er  ioe|entIit^ 
beeinfluffen ;  biefelben  tnuiben  im  @egenfa^  ju  ben  senejtanifcfien  unb  anbeien  beutfdien 
Htläfem  f(f|iDerei,  unb  toä^rcnb  bie  leiteten  in  f}t)antafti|cf)en ,  jierli^en  ^Dumeu,  itite 
pe  boS  DJlQlerioI  Bon  ber  ®IaSbIä(erIampe  auä  ju  bilben  geftottet,  in  a^erbinbuug  oer= 
((Rieben  gefärbter  SKaffen  unb  teilmeife  in  Sematung  mit  ^maifteforben  il)re  ©ffefte 
fudjten,  oerjii^ttten  bie  bö^mifcfien  ®tfläb[ä(er  auf  biefe  Sorleile  iitib  ftrcblcu  mclir  ba^in, 
brillante  2ic^treftej=  unb  SBrec^ungöeffctte  t)erBDrjubringen  unb  |o  mit  bem  ©laje  bem 
nalürlid)en  ßr^ftaU  naE|e  gu  Fommen.  di  icurbe  natütlii^  baiauf  geiel;cn,  mdglictift 
lDei|eä  ®IaB  barjufleHen,  morauf  man  an  anberen  Drten  weniger  ®eujtd)t  legte. 

lurc^  bie  Ätgftaßfibleifcr,  bie  iHubolf  II,  an  feinem  $o(e  befcfiäftigte,  crl)iclt  bie  @1üS= 
fi^leifeiei  tüchtige,  fünftleiifi^e  Gräfte  Doigebilbet,  beren  icc^nil  ficb  big  beute  erlfaltcn  i)al. 

23» 
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eine  fi^toere  gfit  6«^  über  We  fiö^mtf^e  ©löSttibuftrie  geteilt,  aU  um  baS  3a^t  1810 
ffinßlonb  unb  ffläter  jjranfieit^  unb  8(meti(fl  bo8  fleptegte  fitqpattgla«  in  ben  ^onbel 
broi^len  unb  ben  SHarft  üfeectt^wetnmten.  iBetmocfiten  aut^  einjelne  gnbuftrietfe  bunft 
fortgefett«  Sßet&efferunaen  unb  eine  iReifie  neuer  (Jrfinbunfltti  baä  böt|ini^(^e  @Ia8  anf  bem 
SBeltmartte  tecftfgeitia  ju  «I)abiIiHeren,  fo  geriet  bie  ©laöinbufirte  E9öf)menij  um  \o 
fic^ettr  i»  Verfall,  ali  i^i  au(^  bun^  bie  Sltagregeln  onbeier  Sauber  bec  91bfa(  i^itc 
^tobufte  fap  unmdgli«^  ßemac^t  toutbe.  ffirft  in  neuerer  3^*1  »ft  eä  ßelungen,  einen  be- 
beutenberen  leil  be«  Oerlprenen  lerroinä  »ieber  ju  ßetoinnen,  unb  ©loäl^ütten  foroo^I  wie 

Raffinerien  wetteifern  in  bem 
Stftreben,  beö  früheren  Slufed 
toieber  teilfiaftig  ju  werben. 
S3ur(i  feinen  eigentüm' 
lii^en  @til  tourbe  bad  boif- 
miff^e  @[ad  einflußreich  auf 
bie  entlutifelung  ber  &lai'- 
inbuftrie  onberer  Sänber,  na- 
mentlidi  ©elßien«  unb  Eng^ 
lonbB.  Seit  bem  16.  ^alir- 
^unbert  gati  eil  in  93elgien 
@Iae^ütten,  in  benen  mit 
ßroftem  ®e^id  torjugsweife 
SSaren  gefertigt  würben,  bie 
bie  Srieuaniffe  ber  3nfel 
äliurano  augenfc^einli^  ;uni 
SJorbilb  ße^flbl  l^oben.  ^ie  it-~ 
[iebteften  »enejiantft^en  ^ifc- 
gefä^e  würben  imitiert  unb 
ebenfo  gern  getauft,  tcie  bie 
in  ißenebig  f)ergeftetlten.  Stele 
giüßetaff  äße ,  Sabenglöfet 
u.  {.  Id.,  bte  in  @antmtunaen 
unter  bem  Dlamen  Don  ^ene^ 
bigS  ©tjeugniffen  iiijtn,  finb 
fi^er  in  9InlWer))en  ^ergefteDt 
werben.  3;er  ©öuptfig  bet 
belgifc^en  ©luSinbuflrie  wot 
Antwerpen;  ^ierfanbbie@Ia8= 
inbuftrie  einen  um  f  o  fic^ereren 
ffloben,  als  ber  Sinn  für  feine 
SufuSwaren  in  biefen  teilten 
©egenben  fif^  t""»  i^^'t  Part 
au^Sac^i^^i  ^»ti^  ^Sufifl  ^< 
ben  wir  auf  @emälben  bet 
bamofißen  3'<t  @ebrau(f|i^gläfer  unb  ft^Üne  Ißrunfgefäße  abgebilbet.  SBie  ftc^  bie  Belgier 
fel)r  balb  ber  Xei^nit  ^enebigä  bemät^tißt  Ratten,  fo  gelang  ei  i^nen  aucb  nac^  turger 
SHt,  fic^  bie  beutfc^e,  fpejiell  bie  bedmifc^e,  anjueignen.  ^eutfi^e  %(rbeiter  anB  bem 
€<$watjlDaIbe  fül^rten  1760  ba%  neue  ^erfa^ren  ein,  bun^  ÜBIafen  ©c^eibengla«  ^e^a> 
ftellen,  Welche  gabrifation  noc^  deute  im  @anße  ifl.  Sine  befonbere  iBerütimt^eit  er= 
laugten  Bon  belßift^en  ©laäwaren  bie  ffanbrifcticn  Spiegel,  bie  fit^  foWo^I  burcft  tl|re 
Politur  aU  nui^  burc^  il)rcn  Selng  auSjcicönetcn.  S)ie  SDetoration  unb  baö  Schleifen  ber 
(äHaögefäße  flanb  in  Söelgien  auf  einer  Taljen  ©tnfe,  unb  wir  finben  au8  biefet  Seit 
fogac  fi^on  bie  feinen,  nnc^  Denejianifd^et  airt  tierßcfteHten  Ötlöfer  mit  @^rat)ierunaen  unb 
^i^iingen  reidi  Derjiert.  ^dnlicä  n^ie  in  Selgien  ging  bie  Sntwiifelung  bet  @(IoStnbu^e, 
tion  Sentbig  unb  Xeutfc^lonb  beeinflußt,  aad)  in  anbeten  Sänbern  vor  fi^. 
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3n  SronIrei(^  tagt  {i(^  bie  (Entmicfeliing  bei  @laäinbu^te  big  jum  beginn  ber 
4riplt((eii  3ti'i^Et^iiuns  ijttob  Derfolgen.  ®i^on  früt)  tnutbe  ^iti  bie  ^ic^ttgEett  ber 
Slaima^erlunft  ecfttnnt  unb  jum  Sc^u^e  bed  @emerbeä  fe^r  Diet  get^an.  3u  Anfang 
be«  14.  3Ql)r^unberte  erteilte  man  ben  ©SlaBot&eifern  wie  in  aßiirano  roeiigcljcnbe  Sßrio^ 
legten ,  aui)  war  eä  Qt)iilt(^  tnie  in  ißenebig  für  feinen  SIbligcn  tcöimpf Jii^ ,  fi^  mit 
ber  @laSmadiettunft  )u  bef(!^äfttgen.  (Stnb  bpc^  noc^  [)eute  Diele  @Ia<^fnbrifen  im  Sefif^e 
altobüger  &t\<ifitt^itx  (^erjog  Don  Sroglie). 

Über  bie  ginfü^tung  ber  ©lalfnürilation  in  Snglanb  fefilen  f)iftorift^e  Über« 
lieferungen,  bi}(^  mürbe  &lai  imi^ti&= 
of)nt  fc^on  im  15.  3(i(|i^I|unbert  in  Sng^ 
lonb  angefertigt,  luie  auä  einem  Sion^ 
traft  gtst)d|en  ber  @lräfin  Sarioiif  unb 
bem  ©lafcr  3Dl)n  5ßnibbe  EjcrDotgeljf. 
fieberet  mufete  fic^  nämtic^  Oetpfli^ten, 
ju  feinen  Slrbelten  für  baS  tiir(ibben!= 
mal  beg  trafen  SBairoid  |ii^  iii(^t  bei 
tn  <£ngfanb  geferttdten  ©lafeS  ju  be= 
btenen,  fonbem  nur  baS  jur  @ce  ein= 
gefüt)ite  ju  fienugen.  Unter  ber  IRegie^ 
rang  ^afobS  III.  tnurbc  in  ©(^ottlnnb 
bie  erfte  ©taäbütte  erti(^tet,  unb  Sorb 
©eorfl  ^ag  eri)ie(t  im  17.  galirhunbett 
ba!$auef(^lieglti$e$ntii[egiumber@taä= 
fQ&ri!attonimgnnjetiSanbeaiif3i;^a[|re 
jugefti^ert.  (Sr  trat  baöfetbe  ieboi^  (cfcon 
etwa  je^n  3a^re  fpöter  bem  Kleiber^ 
^önbttr  Stornos  Stobinfon  in  £onbon 
fiegen  eine  bebeutenbe  Summe  ob.  ^cn 
Ic^terem  erlDarb  baä  ^tioilegium  ber 
ffiijeobmiral  SRobert  SKunfeH. 

9{oi$  fpäter  ali  in  (Snglanb  er= 
folgte  bie  Sinfül)tung  ber  @la§madE|e^ 
fünft  in  Si^iueben,  wo  crft  um  bie 
Sßitte  beä  17.  ^o^r^unbertä  bie  erfte 
@Iaäbütte  erbaut  rourbe.  taizsi}  SRobert 
^ettieä  roucbe  in  Smerita  im  ^aijxe 
1790  öie  erfte  ©laSfobril  im  SSalbe  i 
SRero  ^ampl^ite  ongelegt,  bo^  fEi)lHßcn 
feine  SBerfui^e,  ffenftergloS  barjuftellen, 
fel)l,  ebcnf 0  mie  bie  ber  Softone r  Snbrif. 
fcft  im  3a^re  1803  gelang  eä,  Scnfter^ 
fl(a#  batjufteHen ,  alS  ein  3)«utfdier 
91amen3  Sint  bie  Seitung  ber  Sabril 
übernommen  ^tte  unb  ber  Staat  für 

jebe  Qtlaätafel  eine  Vergütung  beja(|tte;  bie  Sefdinffcn^eit  ber  ^ergefteQten  @läfer  befferte 
fi4  öon  ba  an  fe^r  rafc^  unb  baä  in  ©ofton  ticrgefteHl«  lafelgloö  erlangte  f^Iie^Iidj 
eine  jiemlii^e  ©erü^mtl)eit. 

Cbiooi)!  bie  SJfllter  bea  Altertum«  ba3  &lai  mit  auigejeitfineter  Sunflfcrliglcit  ju  bc- 
^anbeln  Dttftanben  ^aben,  fo  fonb  eS  bodi  ju  einem  ber  Ijauptf^c^Iii^flen  ^loeife,  benen  ti 
ifttttt  bient,  jura  Sßerfc^Iuffe  ber  genfterüffnungen,  roenig  ober  gor  feine  3!cripcnbung, 
3)te  3cit  ^"  Sinfü^rung  ber  genftergläfer  ift  ni(t)t  genau  ju  ermitteln.  W\e  fd)on  ernjäf)nt, 
gab  eS  jlnar  fi^on  @(Iaäfenfter  jur  3cit  oor  ^(jtifti  @eburt,  boc^  loaren  biefetben 
Hein  unb  gingen  j.  S,  im  otten  Som  nid&t  auf  bie  ©troße,  fonbcni  auf  beu  ^lof  ^inou«. 
2}R  erfte,  ber  mit  SBeftimmt^eit  tion  Sladfenftem  berichtet,  ift  Sactantiud,  am  Snbe  bcd 
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3.  Stt^^^^unbcrtd.  3)adfcIBc  flcfc^iel^t  tm  6.  Sa^r^unbcrt  burd^  bcti  ^ctliflcn  ^ieron^mnJ, 
unb  100  ^aijxt  fpöter  befd^retbt  ^aulu^  ©ilentiatiud  bie  mit  ©ladfc^etben  Derfe^enen 
gcnftcr  bcr  ^^agia  ©opl^ia  in  föonftantinopcl.  ®ic  crftcn  ®Ta^fcnftcr  bcftanbcn  nod^  nicjt 
aud  ciitjeTncn  fltoBen  ©(Reiben,  fonbcni  t^  waren  fc^r  ^öuftg  nur  Stein«  ober  ^olitafeb, 
meiere  bie  SRaueröffnung  abfc^Ioffen,  unb  beren  me^rfac^e  S)urc^bo]^rungen  mit  Reinen 
®Iagftü(fcn  berfe^en  ujurben.  ©päter  würben  bie  ®Ia^ftüde  flrößer,  unb  e^  trat  an  SteDe 
ber  Stein»  ober  ^oljtafeln  ©itterwerl  unb  fd^Iiefelid^  bie  SJerbleiung.  3Rit  ber  aHmö^Iic^ 
erlangten  S^i^tigleit  würben  bie  ©la^fenfter  biKiger  unb  famen  allgemein  in  Oitbrauäi] 
bamit  aber  erwud^d  ein  ©ebrauc^^artifel,  beffen  fteigenber  Sebarf  fid^  fc^r  ctnfluferei^ 
auf  bie  gan^e  3nbuftrie  erWeifen  mugte.  S)ie  2)ici^ter  bed  3KitteIaIter«  erwalinen  bal 
®Iad  fe^r  ^öufig  in  il^ren  Silbern,  fo  bafe  bamafö  Spiegel,  fünftüc^e  ©c^mucf fachen, 
SRinge  neben  anberen  ®efä§en  reid^tic^  in  ®ebrauc^  gcwefen  ju  fein  fc^einen. 

3taä)  S3eba  finb  juerft  in  ©nglanb  bie  ©ladfenfter  im  3a^re  674  burc^  ben  ?ttt 
Senebict  eingcfül^rt  worben,  ber  frembc  ffiünftler  bort  ^infommen  lieg,  um  ^ir^c  unb 
S^Iofter  mit  genftern  ju  oerjicrcn.  SRac^  anberen  foK  ber  ©ifc^of  SQäilfrieb  im  8.  ^al^r^unbert 
bie  ©infü^rung  be^  Senfterglafe^  öeranlagt  l^aben.  3n  Italien  Ratten  im  8.  3a^r^unbert 
bie  meiften  ^irc^en  fc^on  gfenfter  aud  gefärbtem  &taif  bod^  s^^O^^^  ^^^  $rit)at^öufer 
genftergläfer  erft  mehrere  3öf)t^unbcrte  fpoter.  3n  SBien  Waren  im  1 6.  3a^rl|unbcrt  bie 
meiften  Käufer  fc^on  mit  ©la^fcnftem  berfel^en,  wöl)renb  in  Snglanb  ®Ia«fenpcr  erft  im 
17.  3cil^r^unbert  allgemein  würben,  ©benfo  fa^te  in  Sluglanb  bie  Safelgte^inbuftrie  erfi 
im  17.  unb  18.  3^f)^^wnbert  feften  gufe.  S)ic  Sabrifatton  ber  ©laöfpicgel  wor  btd  jum 
13.  3al^rf)unbert  \tljx  in  Scrgeffenl^eit  geraten,  unb  biefc  ^unft  blühte  erft  öicl  fpäter 
Wieber  auf.  S)er  Urfprung  ber  Srfinbung  ber  ®Ia«fpiegeI  ift  jebenfatt«  ouf  2)eutf^Ianb 
ober  Stanfreid^  jurüi^ufü^ren,  benn  bie  frül)er  allgemein  atö  Srfinber  unb  t)or3ÜgIi((e 
Serfertiger  biefer  ®Iäfer  genannten  SSenejianer  l^aben  fic^  lange  bergeblid^  bemül^t,  boJ 
®cl)eimnid  biefer  gabrifation  ben  3)eutfc^en  ab^ulaufd^en.  3tg  berichtet  üon  einem 
beutfd^en  3Jleifter,  ber  in  3Jlurano  angefteHt  Worben  fei,  um  feine  ftunft  bie  SScnejianer 
ju  lel^rcn.  3)er  S^eutfc^e  aber  entflog,  unb  man  fonnte  in  SSenebig  nad^  wie  öor  !eine 
Spiegel  l)crflellen,  fonbern  bejog  biefelben  wie  frül^er  au«  S)eutf(^Ianb  unb  glanbem.  3"^ 
3al)re  1564  jeboc^  erl^ielt  SSincenjo  9tcbor  bom  Senate  ba«  ^ribilegium,  ftr^ftaQfpiegel 
nad^  feiner  ©rfinbung  lierjuftellen.  3^^  Snglanb  würben  1673  bie  erften  Spiegel  geWafen, 
Wäl^renb  bie  Sabrifation  bon  ^r^ftaHfpiegeln  erft  im  3^^^^  1^73  auffam.  Sie  erfte 
®uBfpiegelfabri!  in  SJeutfc^lanb  war  bie  ju  9?euf)aud.  S)iefe  würbe  im3ct^^c  1701  bon 
bem  Sefi^er  ber  ^errfc^aft  ga^rafelb,  bem  $crm  bon  Sted^t^fron,  gegrünbct  Gr  lieg 
bon  St.  ®obain  franjöfifc^e  9trbeiter  fommen  unb  bie  $ütte  gan§  nac^  franjöfif^em 
SRufter  einrichten.  Slad^  feinem  Sobe  ging  bie  gabrif  in  ben  Seftft  bed  Staate^  über, 
ber  fie  erft  bem  ®rafen  äRifofd^,  bann  bem  Saron  Saffran  bertie^,  fic  aber  1728  wiebet 
jurüderwarb,  wo  biefelbe  bann  bi^  5um  ^a^xt  1840  im  StaatSbcftfe  berblieb.  gn  biefem 
3a{)re  würbe  fie  aufgelöft,  ba  ber  ^ol^mangel  fic^  fe^r  bebeutenb  fül^lbar  ma^te  unb 
ber  Unterl^alt  ber  gabrit  Unfummen  foftete.  S)ie  bebeutenbften  Spiegclfabrtlen  in  S)eutfc6* 
lanb  finb  erft  nad^  bem  S^^^^e  1850  entftanben  unb  befinben  fid^  bei  Äad^en,  3ürt^, 
Stollberg  unb  bei  äRannl^eim.  S)ie  bort  probujierten  ®Iäfer  ftel^en  in  nid^t«  bem  fron« 
jöfifc^cn,  in  St.  ®obain  fabrizierten  ®lafe  nac^. 

3n  granfreic^  nämlid^  l^atte  bie  Spicgelfabrifation  im  17.  3ß^t^unbert  burc^  SucaiJ 
be  Jle^ou  einen  großen  Sluffc^wung  genommen  unb  biefer  berüollfommnetc  baiJ  SSerfa^ren, 
groge  Spiegelfd^eiben  5U  gießen.  SSon  bem  SKinifter  Kolbert  würbe  bie  3nbuftric  fel^r  be* 
günftigt,  unb  noc^  f)eute  beftclien  biete  ®Ia^fabrifen  in  granfreic^,  bie  jur  Seit  SoIbertÄ 
entftanben  finb.  ©ine  gan^c  Slnjal^l  berfelben  batiert  ba«  3^^^  i^^^^  ®rünbung  mel^rere 
3ai)rl)unberte  jurütf ;  fo  5.  S.  beftef)t  bad  berülimte  Stabliffement  be^SJicomte  r)an  Sccmpool 
5U  Duiquengronne  (2lii?ne)  feit  mel)r  aU  600  3ö^^^cn;  ed  ift  feit  1290  im  Setrteb. 

5)a  man  an  bieten  Crten  gezwungen  war,  fi^  ftatt  beiJ  $otjed  bcr  Steinfo^Ic 
ald  fflrennmatcriat  5U  bebienen,  fo  geigte  fid^  l^öufig,  bag  bie  feinen  uml^crfd^toirrcnben 
liol^tenteitd^en ,  bie  auc^  in  bxt  ^äfen  unb  in  bie  ®la§maffe  famen,  biefer  eine  buuHc 
gfarbung  erteitten,  bie  ber  ^arfteSung  bon  reinem,  Weitem  ®Iafe  bie  größten  Schwierig« 
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leiten  in  ben  SBeg  legte.  S^^  SSermeibung  biefe^  Übelftanbe^^  üerfud^ie  man,  bie  ©lad» 
maffe  in  üerfd^Ioffenen  S^ffern  ober  ©d^ntel^ttegeln  jum  {^(u^  ju  bringen.  2)tefed  gelang 
nun  aud^  nid^t  immer,  fonbern  ed  }eigte  ftc^,  bag  bie  ©laSmaffe  nic^t  bünnflüffig  genug 
n)urbe.  Um  ben  nötigen  ®rab  ber  2!)ünnflüf[igleit  5U  erreichen,  üerfuc^te  man  aKe  mög* 
liefen  3KitteI;  man  feftte  ber  3Jlaffe  §.  S3.  ajtennige  I)iniu  unb  erhielt  baburc^  ein  ^robuft, 
toelc^ed  bad  frühere  @iai  in  mancher  S3e}ie^ung  übertraf.  "Und)  iBtei  mürbe  alfo  bamald 
f(^on  in  bie  ®Iadmaffe  eingefül)rt,  unb  ed  mürbe  bamit  öerjuc^t,  ein  fd^öned  ungefärbte^ 
Sr^jtaQglad  ^erjuftetten,  bad  bie  ©nglänber  erft  in  neuerer  S^ii  fabrizieren  lernten.  Sind 
einer  Änal^fe  bed  fogenannten  Strgilfc^en  ©piegeld  gef)t  biefeö  f)ert)or.  S)iefer  Spiegel,  ber 
feit  unbenflic^er  Seit  in  ®t.  5)enid  aufbcmal)rt  mürbe,  entljielt  nac^  gugeron  be  Soubero^, 
ber  benfelben  im  Sa^re  1787  anal^fierte,  an  93Iei  beinal)e  bie  $älfte  feinet  ®emic^teÄ. 
3)ad  93(eig[ad  foD  nac^  ^eracliud  fc^on  im  SRittelalter  in  Italien  im  @ebrauc^  gemefen 
fein,  unb  baiJ  beigefügte  ,,8cilicet  Judäum'*  fd^eint,  mie  bied  auc^  üon  anberen  gefd^ie^t, 
bie  ffirfinbung  benfelben  ben  3uben  jujufc^reiben,  bie  —  mie  bereite  am  Stnfange  ermäl)nt 
würbe  —  JU  ben  gefc^idtteften  (Stadmac^crn  gef)örten.  S)er  Florentiner  SReri  ermähnt  in 
feiner  „ars  vitraria"  im  Sahire  1612  l^äufig  ba§  SIetglad,  mäf)renb  ba§  erfte  englifc^e 
patent,  bad  ha^  SIeiglag  betrifft,  erft  au§  bcm  3af)re  1635  batiert.  Saraud  ge^t  mo^I 
^eröor,  bafe  Stlbiond  ©ö^ne  fic^  mit  Unred^t  bie  ©rfinbung  bed  Sleiglafed  jufc^reiben. 
3ur  rechten  S3tüte  fam  jeboc^  ebenfo  mie  in  grantreid^  unb  Belgien  bie  gabrifation  bed 
»leiglafe«  erft  im  18.  Sa^r^unbert. 

(Sbenfo  alt  mie  bie  ©rfinbung  beS  Olafen  ift  bie  Äunft,  ©ladju  färben,  unb  bie 
©taSmalerei.  Sfi  e«  bod^  üiel  (cic^ter,  ein  gefärbte^  aU  ein  farbtofe^  ®Ia^  barjufteKen. 
(g^  ift  fieser,  baß  man  fd^on  üor  3000  3öf)ren  in  ^Igtjpten  gefärbte  ®Iä)er  tannte,  unb 
bie  fünftlifc^en  Sbelfteine  in  i^ren  ®rabftötten  finb  niö^i^  meiler  aU  fünftlic^  gefärbte^ 
@Iad.  5)ie  äRalerei  im  SHtertumc  fd^eint  burc^  fünftlid^  nebcneinanber  gelegte  garben 
öon  geförbtem  Olafe  unb  Sufammenfc^meljen  berfelben  aufgeführt  morben  ju  fein.  Sine 
eigentliche  ©ladmalerei  entmidelte  fic^  jeboc^  erft  nac^  ®infüf)ruug  ber  ®Ia^fenfter  mit 
bem  Seftreben,  befonberd  bie  Äirc^enfenfter  möglid^ft  mannigfaltig  uub  bunt  ju  geftalten. 
3)ie  erften  Stnfonge  ber  ©ladmalerei  finben  fic^  im  11.  3cil)r^unbert,  bod)  entmicfelte  fic^ 
biefelbe  erft  im  12.  gß^i^l^unbert  metjr  unb  mc^r,  aU  ber  gotifc^e  SauftU  ben  genftern 
eine  ^eroorragenbc  ©teile  einräumte.  3m  17.  3at)r^unbert  geriet  hk  Äunft  ber  @Iad- 
malerci  in  SSerfall,  unb  erft  in  neuerer  S^^^  ift  fie  mieber  aufgelebt.  3)ie  ©la^malerei 
fc^eint  in  SJeutfc^Ianb  entftanben  ju  fein,  menigfteng  ift  uns»  üon  einem  beutfc^en  3Jlönd^e 
I^eopl^iliud  ober  SRugeru«,  melc^er  im  11.  ober  12.  5iö^tf)unbert  hex  ^ßaberborn  lebte,  bie 
erfte  Sefc^reibung  über  ®(admad^crfunft  unb  «SDZalerei  in  feinem  SBerfe:  „Schedula 
diversarum  artium**  überliefert  morben. 

S^ie  ©ladmaffe  in  ber  erften  3eit  mar  in  ber  JRegel  burd^  ^uf^inntenfc^meljen  bon 
©anb  unb  ©oba  aU  $>auptbeftanbteile  erf)alten.  ©ine  mefcntlid^e  Umänberung  erlitt  bie 
Sufammenfeftung  burc^  bie  böl)mifd^en  ®fadl)ütten.  ^n  SSenebig  unb  anberen  gabrifen  Der^* 
toanbte  man  jur  gabrifation  bad  natürlid^  üorfommenbe  fof)lenfaure  5Ratron,  bie  natron^^ 
faltige  Slfc^e  ber  ©tranbpflanjen.  S)agegen  mar  man  in  SBöl^men  genötigt,  bie  Slfc^e  ber 
SBalbbäume  ju  üermenben,  meldte  für  ben  nämlichen  ©toff  gel)alten  mürbe.  S)amal^  mußte 
man  nocö  nic^t,  baß  bie  2lfd&c  üon  ®emäc^)en  be^  gntanbe«  Siali  cntl^ält,  benn  erft 
1757  lernte  man  beibe  Körper  üoneinanber  unterf (Reiben;  man  l^atte  alfo  in  Sö^men 
ftatt  be^SiatronS  ffiali  in  bieäRaffe  eingefül)rt  unb  mar  fo  unbcmußt  auf  einen  neuen, 
loertöotlen  Seftanbteil  be«  ®Tafed  gefommen.  2luf  biefen  Umftanb  fomie  auf  bie  große 
Kein^eit  ber  in  S3ö^men  üorl^anbenen  SRofimaterialien  fü^rt  man  bie  befonbcre  ®üte 
bed  bö^mifc^en  ®lafed  jurüdt,  ba§  beffer  auffiel  unb  einen  l^ol^en  9iuf  erlangte,  ber 
fi(^  big  auf  ben  Ijcutigen  lag  erl^alten  l^at.  3Kit  ber  Stugbreitung  ber  ©la^inbuftrie 
nol^men  jeboc^  bie  SBöIber  auf  bcm  kontinente  unb  fomit  auc^  ba^  Sali  rafc^  ab,  fo  baß 
ber  ?ßreid  für  Salifalje  batb  ein  fc^r  ]^oI)er  mürbe.  SIu^  biefem  ®runbe  fa^  man  fic^ 
üeranlaßt,  mieber  auf  baö  Slatron  jurücfjugreifen,  bag  man  gegenmärtig  nod^  in  gorm 
öon  fd^mefelfaurem  ©alj  öermenbet.  ©benfo  mirb  mit  ^olj  l^eutjutage  nur  fel)r  mentg 
gefeuert,  benn  bie  (Sinfü^rung  ber  ©aiSfeuerung  l^at  felbft  iBraun!o^Ie  unb  Sorf  für 
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bte  Neigung  in  ber  ®Iai^fabritatiott  dertpenbbar  gemacht  @o  toit  auf  bem  Gebiete  bei 
Neuerung,  fo  ftnb  ani^  in  ber  $et[telluttg  Don  ®Iadfotten  in  unferm  3a]^r^unbert  neue 
Sortfc^rttte  gemad^t  n)orben,  bef onberd  in  ber  gobrUation  Don  Spiegel»  imb  fir^ftoIIgUfeni 
öon  ricpflen  Simenponcn,  bie  teil«  flac^,  teil«  gewölbt  l^ergeftcfft  toerben.  SBerfc^iebene 
Gabrilen  ftellen  ®(a«  in  allen  möglichen  gfarben  unb  ©d^attierungen  l|er,  fo  j.  8.  bad 
befonberd  ju  fiirc^cnbautcn  ücrtt)enbete  Äatl^cbrolglag,  loeld&ed  bur(|  feine  etflcntumnd^en 
Scic^nungen  in  ber  SRaffe  fe^r  l^übfc^  wirft.  S3on  Smerifa  ift  ein  fc^iHembc«  „Cpale«ent* 
glad''  JU  und  gcfommen,  ba«  fic^  großer  Selicbtl^eit  erfreut  unb  mit  ©rfolg  einzuführen 
gelungen  ift.  ^n  neuerer  Seit  werben  üon  einigen  gabrifen  gewiffc  föunftglofcr  ^crgefteHt, 
bie  ald  überfponnene  unb  optifc^  borgeblafene,  üergierte  ^ol^Igläfer  in  ben  ^anbel  lommen. 
Siner  befonberen  SJoriiebe  erfreut  ftd^  auc^  ia^  marmorierte  ©lad,  bad  Srandparentglad 
unb  bad  Sttladglad,  beffen  innere  SQäanbung  opalweig,  üon  außen  iebod^  eine  §artgefarbte, 
mit  regelmäßigen,  feibenartig  glängenben  SeQen  burc^fe^te  Oberfl&c^e  geigt. 

fBefen  unb  @tgen|c^aften  bed  ®Ia|ed. 

®ine  ber  .f^auptcigenfc^aftcn  bcd  ölafed  ift  feine  Surc^fic^tigfeit.  Slußerbcm  öerlongt 
man  bon  guten  ®Iäfcrn  ^lar^eit  unb  boHfommcnc  garblofigfeit.  äud  bem  bünnflüfrigen 
3uftanb  bei  {)of)en  Temperaturen  ge^t  bad  @(ad  beim  Srfalten  in  ben  ftarren  3uft<^n^ 
über  unb  geic^net  fic^  in  folc^em  burc^  einen  eigentümlichen  ®Iang,  leichte  S^i^bred^Iic^Ieit 
unb  eine  gewiffe  ©pröbigfcit  aud.  5^er  ©tnwirfung  üon  geuc^tigfeit  wiberftel)t  gutcd  @Ia#. 
6benfo  wirb  gutcd  ®Iad  Don  ben  9J{ineraIfäuren  mit  Sludnal^me  ber  gluorwafferftofffSure 
wenig  angegriffen.  Sediere  ©öurc  jcboc^  löft  ober  gerlegt  bad  ®lad,  inbem  ftd^  ba§ 
Sluor  mit  bem  ©ilicium  ber  ^iefelfäure  berbinbet  unb  ald  ©iliciumfluorib  gasförmig  ent« 
toeic^t.  SQfalifc^e  Saugen  greifen  beim  jtoc^en  aud^  guted  ©lad  ftart  an,  inbem  fie  fic^  ber 
ftiefelfäure  bed  ®lafed  bemöc^tigen.  ®ut  gcfü^e  ©läfer  finb  gegen  iemperaturwcd^fel 
Wenig  empfinblic^  unb  befi^en  einen  fo  {)0^en  ®rab  bon  Slaftigität,  baß  man  fie  gu  ben 
feinften  gäben  audfpinnen  unb  ©toffe  mit  i^nen  weben  fann.  S)ad  ®tad  ift  felbft  in  ben 
bünnften  ©d^ic^tcn  unburc^tdffig  unb  gcftattct  Weber  ®afcn  nod^  glüffiglcitcn  ben  3)urc6* 
gang.  Sd  ift  ein  fel^r  fc^lec^ter  SBärmcleiter  unb  wirb,  mit  ©eibe  gerieben,  poptio  cleftrift^. 

Sebingt  wirb  bie  Xurc^fid^tigfcit  bed  ®lafed  ^auptföd^Iic^  burd^  bie  39efd^affen^eit 
ber  atol^materialien;  je  reiner  biefe  finb,  befto  beffcr  unb  flarer  wirb  bad  l^ergcfteHtc  ©lad 
werben.  S3on  großer  SBic^tigfeit  ift  babei  bie  bollfommcne  unb  gleid^artige  ©c^mclgung, 
bie  fo  geleitet  Werben  muß,  baß  bad  gange  ®emifc^  eine  gleid^mößige  bünnflüfftge  iD2ajfe 
bilbet,  ol)ne  rauchige  unb  wolfige  ©teilen.  3ft  bie  ©c^melge  nic^t  richtig  geleitet,  fo  finben 
fic^  l^öufigcr  knoten,  glecfen,  93lafen,  ©c^licrcn,  SBinben,  unflarc  ©teilen  ic,  bie  beim 
®lafe  ftetd  bermicbcn  Werben  muffen.  6rt)öf|t  wirb  bie  S)urc^fic^tigfeit  bed  ®tofed  no(^ 
burd^  bie  boUftönbige  garblofigfeit  bedfclben,  unb  man  muß  banac^  jlreben,  bie  @Ia^« 
maffe  fo  üoHfommcn  farblod  J^ergufteHen ,  baß  fie  felbft  in  bicferen  Sagen  unb  ©d^ic^ten 
einen  möglid^ft  geringen  ©ttc^  aufweift.  Gine  boUftönbige  garblofigfeit  fann  nur  erreid^t 
"werben,  wenn  bie  SRol^materialien  mit  befonberer  SSorfic^t  audgefud^t  unb  gemif^t  werben. 

Xic  $ärte  bed  ®Iafed  ift  berfd^ieben  je  nacb  ber  3ufammenfeftung  bedfelben.  Unter 
normalen  Umftönbcn  nimmt  gewöl}nlid^  bie  ^örtc  bed  ®lafed  gu,  je  weniger  Jtlfalien  ti 
enthält.  'S)a^  Saliglad  ift  weid^er  ald  katronglad,  unb  bad  Sleiglad  minber  feft  ald  bie 
beiben  borigen  ®läfer.  3)urd^  ben  S^M^Ö  bon  Salf  unb  3;f)onerbc  wirb  bad  ®Iad  l^orter 
unb  fd^wcrer  fließenb.  SSon  guten  ©läfern  oerlangt  man  eine  ni(^t  biel  geringere  ^ärte, 
ald  ber  Sergfr^ftaH  aufweift.  3e  l^ärter  ein  ©lad  ift,  befto  wibcrftanbdfö^igcr  ift  badfelbe, 
ba  ed  nid^t  fo  (eic^t  geriet  unb  gerfragt  Werben  fann,  auc^  wirb  ber  ®lang  gewö^nltd^ 
burc^  |)ingugabe  bon  möglic^ft  wenig  Sltfali  erl^öl^t. 

SBirb  bie  gefc^molgenc  ©ladmaffe  fel)r  langfam  abgefüllt  ober  eine  längere  3^^ 
einer  l^ol^en  Temperatur  audgefegt,  f o  änbert  bad  ©lad  feinen  3wftanb.  Sd  treten  aldbann 
ffir^ftaHifationderf (Meinungen  auf,  cd  wirb  unburd^fic^tig  unb  trübe,  ßu  gleicher  3rit 
änbert  fid^  ber  ©c^melgpunft  bed  ©lafed,  bie  SKaffe  wirb  ftrengflüfpger  unb  leitet  nun= 
mef)r  bie  SBörme  unb  ®teftrigität  beffer.  3!)iefe  (Srfcöeinung,  bie  man  ^äufig  auc^  in  ber 
2:i^onwareninbuftrie  bei  ©lafuren  beobachten  fann,  begei^net  man  mit  Sntglafung. 
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Sieaumur  f^at  am  Slnfange  bei^  18.  Sa^rtjuttbertd  biefe  (Srfc^einung  guerft  beobad^tet  unb 
bie  cntglaftc  3Kaffc  uitterfud^t.  ®r  crl)tclt  ftct«  unburc^fid^ttfle  SKoffcn,  tocnn  er  ®Iad 
12  @tunben  lang  ber  $i^e  bed  ^orgeQanofend  ausfegte.  3!)te  erhaltenen  unburc^fic^tigen 
Stüde  toaren  feljr  l^art  unb  l^atten  bad  öugfefien  Don  toti^tm  ^orjeHan.  S)eg]^alb  bc» 
jeid^nete  man  bie  fo  l^ergeftellte  äJlaffe  auc^  mit  9leaumur^$or}eIIan  unb  berfud^te, 
@egenftanbe  aud  entglaftem  ®Iafe  unter  biefem  9iamen  in  bie  ^nbuftrie  eingufütjren,  jebod^ 
Vergebend,  ^eute  fteUt  man  au^  bem  entglaften  @la{e  ö^nlid^e  burd^fd^einenbe  bi^  un« 
burc^pd^tige,  opalificrenbe  ®räfer  ^er,  bie  unter  ben  Flamen:  3JliIc^*,  Sein*,  8Habafter* 
unb  äieidglaiS  in  ben  Raubet  fommen.  SlKe  ©laSforten  fönnen  burc^  bie  @inn)irfung  hti 
Sfluor  §ur  Sntglafung  gebracht  ttjerben,  unb  gtuar  in  längerer  ober  fürgercr  S^%  i^  '^ö^ 
ber  3ufA^nienfe$ung  ber  äRaffe.  9lai)  Unterfuc^ungen  bon  ^elouge  ift  931eiglad  am 
fd^merften,  ^aligla^  ettoaS  leichter  unb  9{atrongIaS  am  crften  gur  Sntglafung  }u  bringen. 
3)ic  lec^nif,  eine  fünftlid^e  ©ntglafung  l^erbeijufüliren,  befielet  barin,  ber  ertattenbcn 
@c^melge  einen  ^QftaKifationderreger  guguf e^en ;  ^{^elouge  benu^te  al^  Erreger  gepulberte 
©la^maffe  ober  @anb.  3Jlan  fann,  ttjcnn  bie  ©ntglafung  noc^  nid^t  njeit  üorgcfc^ritten 
ift,  baö  auftreten  bon  ftemförmigen  Sr^ftaHifationen  oft  mit  bem  blofeen  9(uge  beobachten. 
®ci  fortgefc^rittener  6ntglafung  nimmt  ba^  @Ia^  in  manchen  gätten  ba^  9lu§fef)en  eineiS 
fi^önen,  »eigen  9RarmorS  an,  loö^renb  bei  üottfommenfter  ©ntglafung  fic^  eine  emaiHe« 
artige  SBaffe  bilbet.  S)ie  Urfad^en  ber  mit  bem  Dramen  ßntglafung  begeid^neten  ^r^* 
ftanifation»erfcöeinungen  ber  gefd^molgenen  ®Ia§maffe  finb  nod^  nic^t  DoUftänbig  erforfc^t. 
SBa^rfc^einlic^  finb  fie,  tt)ie  fc^on  5ßeIouje  bef)auptete,  nic^t  auf  c^emifd^e  SJeränberungen, 
fonbem  auf  pl)^fifalifd^e  Vorgänge  gurüdjufüfiren.  3)ie  Unterfc^iebe  in  ber  c^emifc^en 
3ufammen)e^ung  bon  entglaftem  unb  nic^t  entgfaftem  ®Iag  finb  fel^r  gering,  ©röger  fanb 
bie  aWaffen  wie  folgt  gufammengefe^t: 


ttntglaftc  einteile 

Oute  SRaffe 

Sntglafte  einteile 

Q^ute  aRafle 

Äielelfäurc    .    .    .    63,79 

64,39 

ÄQÜcrbc    . 

.     .     13,38 

12,81 

2:^onerbc ....      7,73 

7,42 

33ittererbc 

.     .       0,61 

0,73 

(^ifenoiirQbut  .    .    .      1,39 

1,39 

9iatron 

9,76 

9,78 

^^anganoj^QbuI  .    .      2,49 

2,47 

Äali      .    . 

1,52 

1,45 

Sro^bem  unterfc^eiben  fic^  in  pf|t)fifaUfc^er  ^iuficfit  bie  beiben  SRaffen  nic^t  uner= 
l^eblic^.  So  jeigten  bie  entglaften  Stnteite  eine  loeit  größere  ^ärte  aU  bie  ®runbmoffe, 
toelc^c  burc^  ©aigfoure  nur  loenig  angegriffen  n^urbe,  n)äi)renb  bie  entglaften  einteile  bur(^ 
©aigfäure  jerlegt  lourben.  $ierau3  fc^tiegt  ®rögcr,  bag  bie  entglaften  Slnteile  au§  einem 
Salciummonofilitat  befteljen,  ba^  fid^  in  ©äurc  löft.  9(uc^  er  füf)rt  alfo  bie  ßntglafung 
auf  ein  ©ntmifc^en  jurürf.  9lad^  3fd^cufd^ner  unterliegt  bcfonberg  Scnfter-  unb  Spiegel 
gla^  leicht  ber  ©ntglafung,  unb  biefe  ©läfer  mi'iff en  beöf)alb  bef onber^  rafc^  bcrarbeitet 
loerben.  Sro^bem  finben  fid^  ^äufig  auf  bem  Sobeu  ber  jpäfen  fc^on  entglafte  Stnteile, 
hit  nic^t  me^r  berarbeitet  werben  fönnen.  Sefonber^  fann  bei  fef)r  leic^tflüffigen  äRaffen 
biefe  (Srfc^einung  bcobad^tet  werben.  @anj  bermeiben  wirb  fid^  ein  ©ntglafen  ber  ®Iad=» 
fcfemcige  nic^t  laffcn,  bod^  läßt  fic^  burc^  möglic^ft  rafd^e^  Verarbeiten  bie  ffr^ftallifation 
befc^ränfen. 

3cbc^  ®ta^  geigt,  wenn  c^  nicfit  einer  befonberen  Operation  unterworfen  ift,  bie 

©igentümlid^f eit,  fe^r  empfinblid^  gegen  Semperaturwec^fel  unb  fe^r  gerbrec^Iid^  gu 

fein.  Siefe  ©igenfc^aften  be«  ©lafed  finb  3oIö^"  ^^^  ^^^  ^^^  SSerarbcitung  be^?  ©lafe^  ange= 

wanbten  rafd^en  8lbfü^Iung.    i^ierbei  erleiben  bie  Seile  eine  ungleid^e  3uffiinincngie]^ung, 

ba  bie  Oberfläche  fd^on  erftarrt  ift,  Wenn  ba^  ®Ia«  im  inneren  nod^  weic^  ift.    S)urc^ 

biefe  ungleichmäßige  SQifü^Iung  entftel^en  (Spannungen  gwifc^en  ben  äußeren  unb  inneren 

©c^ic^ten,  welche  bie  Urfac^e  be^  3crfpringeng  finb,  wenn  folc^e  @eföf5C  einem  Sem- 

^)craturwec^fel  unterworfen  finb  ober  einen  Stoß  erleiben,    gaft  ade  ®Ia^forten  —  mit 

Sluenal^me  be^  orbinären  Safelglafe^  —  werben  ba^er,  um  fic  wiberftanb5^fäl)iger  gu 

machen,  forgfältigft  einer  langfamen  Stbfü^tung  in  befonberg  bagu  l^ergeridjteten  öfen 

unterworfen.    SBie  wichtig  eine  langfame  9lb!ü^lung  befonberS  bei  bicfwanbigen  @e= 

^äßcn  ift,  erfennt  man  g.  95.  leidet  an  ben  Solognefer  gläfd^c^en  unb  ben  @Ia«^ 

thronen.    3Rit  erfteren  begeid^net  man  bie  bidwanbigen,  wenig  aufgeblafenen  kugeln, 

eiu9  bcc  «rflnb.  vn.  24 
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bte  ftd^  bie  ©d^mefjer  in  ben  ^ütten  ^erfteQen,  koenn  fie  prüfen  h^oQen,  n)ie  totii  bie 
Säuterung  bed  ©lafed  dot  fid^  gegangen  ifi  3)tefe  bidmanbigen  gtöfd^c^en  finb  fe^t 
raf(^  bur^  Umfc^mcnfen  in  ber  Suft  gefül^It  unb  finb  fo  fcft,  baß  fie  beim  S)rauffc^Iagcn 
mit  einem  Jammer  nid^t  ^erfpringen.  SKad^t  man  ieboc^  mittele  S)iamant  ober  ^uer« 
ftein  einen  Keinen  SliJ,  fo  jerfaHen  biefelben  ju  einem  feinen  ^ulüer.  S)ic  ©la^tl^rönen 
finb  entftanben  burc^  ©intro^jfen  ber  glüt)enben  ©la^maffe  in  folteg  SBaffcr,  mobur^  eine 
unglcid^e  Slbfü^lung  ber  öufjeren  unb  inneren  Seilc^en  in  cr]^öl)tem  9J?age  herbeigeführt 
unb  bie  (Spannung  Dergrößert  ttjirb.  SBirb  nun  bie  feine  ©pifte  abgebrochen,  fo  entfielt 
eine  fc^n)at^e  2)etonation,  unb  bie  ©(a^itl^räne  jerföQt  boUftänbig  in  ein  tueigefif  ^uiber. 
Ö^nlid^  berljalten  fic^  bidwanbige  unb  rafc^  gefüllte  glafd^en,  bie  beim  Stnri^en  ober 
^ineinftreuen  bon  @anb  boUftönbig  jerfaKen.  S^ro^bem  bie  fc^neU  gefüllten  @(äffr 
gegen  Semperaturwec^fel  fe^r  empfinblic^  finb,  jeigen  fie  bod&  eine  größere  geftigfeit  al§ 
bie  langfam  gefüllten.  @c^ott  l)at  bur^  93erfud^e  na(^gen)iefen  unb  burd^  3^W^  ^^' 
legt,  bag  bie  am  fc^neUften  gefül)lten  ®Iäfer  ben  größten  SBiberftanb  gegen  Sirud  leiften, 
unb  fe^r  rafc^  gefül^fte  (Slöfer  jeigten  babei  eine  I)ö]^ere  Srud^feftigfeit  aU  ©ußeifen. 
®laftif4ed  ®Ia^,  ^artgla^  ober  SJuIfanglaiJ  merbcn  burc^  eine  befonberc  Sü^lung  ^er= 
geftellt  unb  l^aben  bie  oben  erwöl^nten  Sigenfd^aften. 

S)ic  Stbfül^Iung  fd^eint  auf  ba^  SBörmeleitungiJbcrmögen  be§  ®Iafe§  feinen  Sin* 
ffuß  JU  üben,  ba  bie  c^cmifc^e  Suföinmeitfc^ung  boc^  biefelbe  geblieben  ift  unb  nac^  Schott 
unb  $aa(I)om  nur  btefe  bon  Sinfluß  auf  iai  SBärmcIeitung^öcrmögen  fein  foU.  Sei  feinen 
Unterfud^ungen  fanb  ^ßaall^orn,  baß  bie  ®läfer  mit  t)of)em  Salfge^alt  befferc  SBormeleitcr 
maren,  aU  fold^c  mit  niebercm  ®el)alt  an  Äalf.  Släd^ftbcm  fd^eint  bie  fiiefelerbe  öon 
Sebeutung  ju  fein,  etwa«  ttjeniger  bie  Sl^oncrbe.  Xer  ®e^alt  an  Jlatron  erliöl^t  ebenfalls 
bie  Scitungs^fäl^igfcit  ber  ©läfer,  mälirenb  ^ali  unb  ?lrfenfäure  ben  geringften  Anteil  an 
ber  SSJärmeleitung  I)aben.  ®Ieid^  gute  Wärmeleiter  finb  5ßl^odpI)orföure,  S3orföure, 
ßinfoj^b  unb  Sar^t. 

SSon  größerem  ©influß  ift  bie  ffü^lung  be^  ®Iafe3  auf  ba«  optifc^e  SJer^alten. 
SRitteilungen  au§  bem  gla^ted^nifd^en  Saboratorium  bon  ©c^ott  unb  ®enoffen  Befagen 
barüber  fotgenbed:  Xer  Sred^ung^ejponcut  ein  unb  be^felben  ®Iafe^  ift  üerfc^ieben 
je  nac^  ber  ©d^neHigteit  be«  SSerlaufe;^  ber  ffiü^fung;  er  ift  um  fo  niebriger,  je  fc^nellcr 
ber  ffül^Iungdprojeß  »erläuft,  unb  ber  Unterfc^ieb  fann  mel^rere  ©inl^eiten  ber  brittcn 
Xejimalc  betragen.  ©^  fommt  nun  für  bie  ^erftcllung  bon  optifd^en  ®Iäferu  barauf  an, 
ba§  ®la^  möglic^ft  ol^ne  Spannung  ju  erhalten.  Um  biefed  ju  erreichen,  ift  es^  not* 
menbig,  baß  biefe  ®Iäfcr  einer  ganj  befonberen  fiül^Iung  au^gefe^t  »erben.  Xiefe  neue 
8(rt  ber  Sü^Iung  loirb  mit  „gcinfüJ^Iung"  bejcic^net,  unb  in  einem  befonberd  baju 
erbauten,  gefd^loffenen  Dfen  borgenommen. 

Stußer  ber  eJö^ißf^it  ber  ®Iä)er,  ben  Sic^tftral^l  ju  bred^en,  jeigen  biele  arten  bie 
Sigenfc^aft,  bad  burc^gel^enbe  Sic^t  bid  }u  einem  getoiffen  ®rabe  ju  berfd^Iuden. 
©torer  ^at  ben  Sid^tberluft  beim  Xurc^gang  burc^  ®läfer  bon  berfc^iebener  ©efc^affcnl^eit 
feftgefteHt  unb  ift  babei  ju  folgenben  SRcfuItaten  gefommen:  bcutfc^e^  glintglad  l^at  4,n, 
bided  englifc^ed  Spiegelglas  6,15,  ffir^ftaUgla«  8,6i,  bouble  engfif(^e«  genftergia«  9,», 
bouble  beutfd^eS  genfterglaS  13,  englifc^c^  ftrongia«  13,o8,  orangegefärbte«  ®Iad» 
emaiKe  51,x4,  beutfc^eS  matleS  ®lad  62,s4,  matte«  ®lad  bon  Serlf^ire  65,76,  einfod^ 
beutfd^e«  matte«  ®Ia«  62,74,  grüne«  genftergla«  81,97,  purpurne«  genftergla«  86,11,  röt* 
lic^e«  eJenftergla«  89,62,  tran«parcnte«  ^ßor^eHan  97,68  o/^  Sid^tberluft.  8luf  gewiffe  ®Ia«* 
forten  wirft  Sid&t  noc^  in  anbercr  SBcife.  3Rit  SRangan  entfärbte«  ®Ia«  nimmt  in 
©onnenlid&t  nac^  einiger  S^i^  eine  rötlich  bioTette  gärbung  an,  loä^renb  e«  im  S)unteln 
farblo«  bleibt.  ®la«,  ba«  tro^  be«  äJlangaujufa^e«  grünlich  ober  bläuUd^  gefärbt  erfc^eint 
hJirb  beim  auffaKcnben  ©onnenlid^te  bottftänbig  farblo«. 

S)ie  I)cutigen  ®Iäfer,  bie  an^  einem  Sllfali^  unb  einem  ®rbalfali=  ober  Sleiftlifat 
beftel^en,  werben  burd^  falte«  SBaffer  nic^t  angegriffen.  Seiber,  wenn  aud^  nur  ber* 
einjelt,  fommt  e«  no^  bor,  baß,  um  3cit  unb  Neuerung  ju  fparen,  ein  fe^r  ^ol^er 
Sllfaligel^alt  gewäl)lt  Wirb,  bann  ift  jebod^  ba«  ®la«  nic^t  me^r  wiberftanb«fä^ig  unb 
man  fann  bie  SBirfung  be«  falten  SBaffer«  auf  ba«  betreffenbe  ®Ia«  beobad^ten.    S)iefe 
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öugert  ftd^  babur^,  bag  bie  OBerftäd^e  bei^  ®Iafed  blinb  tDirb  unb  fid^  irifierenbe 
@c^üp))cl^en  Buben,  koeld^e  fid^  burc^  [c^kood^cd  Stetben  leidet  ablöfen.  Q^  ift  alfo  eine 
3erfeftung  ber  ®Iai?maffe  öor  fic^  gegangen.  S3efonber3  ^äufig  ift  biefe  B^^f^fewng  bet 
glint»  unb  Rrongläfern  beoboc^tet  worben,  bie  ju  optifc^en  S^^^^^  benu^t  merben. 
Sicfe  ^aben  getoö^nlic^  einen  fe^r  l^o^en  &tljaii  an  SHIali  unb  finb  infolgebeffen  ntd^t 
loetterbeftänbig ,  b.  1^.  pe  njiberftel^en  nic^t  ben  ©inpffen  ber  f endeten  ßuft  unb  ber 
SBhfung  ber  Äol^Ienfäure.  3"  neuerer  Seit  fuc^t  man,  bie  ®Ia8maffe  fo  jufammcnäufefteu, 
ba6  bie  feuchte  atmofp^ore  bem  ®Iafe  nid^t  f^abet,  tt)ät)rcnb  bie  mciften  alten  ®Iäfer, 
bcfonberS  auc^  bie  älteren  (Spiegel,  biefen  SSorjug  entbef)ren. 

Sei  ber  Serfejung  be«  ®Iafe^  berliert  biefe«  mit  ber  S^i*  feiuen  Stlfaligetjalt  unb 
öettoanbelt  ftc^  in  ein  mafferl^altiged  ©ilifat.  ©entleer  fanb  bei  ber  Slnal^fe  eine«  antifen 
@efage«,  weld^e«  im  inneren  gut  erl)alten,  oufeerlic^  aber  jerftört  toax,  für  bie  innere  unb 
äußere  ©d^id^t  folgenbe  3wfammenfe^ung: 

VuBcn«@<(i((t      innere  €(^i(^t  9tuBett'6cl^i(l)t   innere  6(j^tt(t 

Äicfcljourc  .    .    .  48,8  59,2  SWanganojtjbuI    .    .  Spur  @pur 

Äoli —  3  2:^oncrbc   ....      3,4               5,6 

9iatron   ....  —  21,7  ©ifenojijbul    ...  11,3              2,6 

Äolfcrbe ....  11,3                  7,0  aSaffcr 19,3              — 

«ittercrbe    ...  6,8  1 

S)er  l^ol^e  ©el^alt  an  föalferbe,  Sittererbe  unb  ©ifenoj^bul  lägt  fid^  nur  fo  erflärcn, 
baß  biefe  Stoffe  au8  bem  umgebenben  ©rbreic^e  aufgenommen  hjorben  finb. 

^xä)t  tnetterbeftönbige  ®läfer,  bie  bei  gcnjö^nlic^er  Temperatur  erft  nac^  längerer 
Seit  erblinben,  jeigen  biefe  ©rfc^einung  beim  Srtoärmen  augenblitfüc^,  ioenn  fie  längere 
Seit  in  feud&ter  9(tmofp]^äre  aufbemal^rt  jourben.  ?lad^  ben  Unterfuc^ungen  öon  Söebcr 
bcfi^en  icbod^  nur  fet)Ier]^aft  ^ufammengefejtc  ®Iäfer  biefen  3JlaugeI.  @ute  ®läfcr  bon 
ber  Suf ommenfeftung :  360  Seile  fiiefelfäure,  56  S^alfcrbe  unb  62  9?atron  ober  94  Sali 
l^olten  fic^  gut. 

2)er  Sintüirfung  bon  feigem  SBaffer  bagegen  ttjibcrftel^en  nic^t  bloß  fel^lerl^afte 
®Iäfer  nid^t,  fonbern  auc^  bie  guten  tocrben  bon  bemfelben,  toenn  auc^  fel^r  allmä^Uc^, 
angegriffen.  ©iJ  finb  alfo  felbft  gute  ©läfer,  njic  fie  in  c^emifc^en  Saboratorien  gebrandet 
»erben,  bei  anl^altenbem  Sod^en  mit  SBaffer  angreifbar.  3e  nac^  ber  S"ffiini"cnfetung 
bed  Olafen  unb  ber  Serfud^s^bauer  tonnen  bid  35  ^/o  ber  ®la§maffc  in  SBaffer  gelöft 
toerbcn,  toenn  man  borl^er  ba^  ®fag  pulberifiert.  S3ci  ^of)cr  Temperatur  unb  ftarfem 
S)rud  ttjirb  bad  ©lag  boUftänbig  burdj  SBaffer  scrfe^t.  Sögt  man  5.  S3.  SBafferbämpfe 
bei  400®  C  längere  S^it  auf  ®la§  einhJirfcn,  fo  Dcrmanbelt  fic^  ba^  ®la§  mie  bei  ber 
Gntglafung  in  fr^ftaHinifc^e  SRaffen,  tic  au^  Duarj  unb  fiefelfaurem  Sali  befielen, 
toä^renb  baö  aifali  fortgetoafc^en  luirb. 

3n  fein  gepuloertcm  Suftanbe  abforbieren  alle  ©löfer  au«  ber  Suft  So^lenföure 
unb  braufen  mit  ©äure  auf;  fie  reagieren  fd^loac^  alfalifd^,  b.  l).  fie  bläuen  rote«  Satf* 
mu«papier  unb  geben,  mit  ®ip«löfung  gcfod^t,  fd^tocfelfaure«  5Watron  unb  ficfelfauren 
fialf,  ber  fic^  abf (Reibet,  loäl^renb  ba«  fd^mefelfaure  Slatron  gelöft  bleibt.  3e  nad^ 
ber  Swfttmmenfeftung  be«  ®lafe«  tuirb  ba«fclbe  bon  bcrbünnten  ober  (on5entrierten 
©ouren  in  größerem  ober  geringerem  3Jlafee  angegriffen.  ®ntt)alten  bie  ®läfer  biel  Sing:» 
mittel,  b.  Ij.  gel^ören  biefelben  il)rer  Sufammenfejung  nad&  ju  ben  fel^lerliaften,  fo  toerben 
biefe  öon  ©äuren  ftarf  angegriffen  unb  fd^lieglid^  burd^freffen.  ®ute  ®läfer  loibcrftel^en 
ieboc^  ben  Säuren  mit  Stugnal^me  ber  glugföure  red^t  gut.  93ei  l^o^er  2:emperatur  ba- 
gegen toerben  aud^  gute  ®läfer  bon  5ßI)0«p]^orfäurc  unb  Sorfäure  gelöft.  SDZinbermertige 
@läfer,  j.  95.  bie  grünen  gflafd^en,  »erben  bon  Säuren  ftarf  angegriffen.  5ln  SBein^ 
flafc^cn  beobad^tet  man  jumeilen,  bag  biefelben  burc^  ba«  „faure  loeinfaure  Salium" 
be«  SBeine«  angegriffen  »erben,  unb  bafe  fid^  bie  Siefelföure  unb  ber  »cinfaure  Salf 
ablagert  S^fo^Ö^  ^^^  Sluflöfung  bon  SI)oncrbe  unb  ©ifenojtjb  nimmt  oft  ber  SiSein  einen 
fc^arfen  ©efc^mad  an  unb  »irb  bitf. 

S)ic  aifalien  »irfen  energifd^  auf  ba«  ®la«  ein,  unb  felbft  gute  ©löfer  »erben 
beim  ßod^en  mit  aRalifc^en  S^üffigfeiten  angegriffen.    Selbftberftänblid^  »irb  bon  il^nen 
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aud^  hai  gepulverte  ®ia^  leichter  angegriffen.  3n  ber  Slotglü^l^i^e  gelten  ntc^t  nur  bie 
ft^enben,  fonbem  and)  bie  lol^Ienfauren  aifalien  mit  beut  ®Iafe  iBerMnbungen  ein,  bie 
fic^  in  SBaffcr  leidet  löfen.  Siele  ®Iöfer  »erben  fc^on  in  ber  »ölte  mit  ber  Seit  öon 
ä^enben  unb  foI)(enfauren  9tltalien  ftarf  angegriffen  unb  fc^Iieglic^  gerftört.  Slei^altiged 
@la^  n)trb  bur^  c^emifd^e  Slgentien  nod^  leichter  angegriffen,  aU  t>a^  Snfalifallgla«. 
©c^mefelmafferftoff,  Sc^mefelammonium  unb  c^romfaured  ^iali  jerftören  bad  Sleiglod 
fel^r  batb,  n)obei  (Sd^tnefelblei  ober  c^romfaureiS  S3Ieio£Qb  entfielt. 

3e  nac^  ber  ^»^ufammenfe^ung  bed  @IafeiS  ift  aud^  bad  fpejifif^e  ©elDic^t  bed^ 
felben  ethjad  üerfd^ieben;  einen  mefentlic^en  ©inftug  üben  iebod^  nur  ©leiof^b  unb  Sar^t 
au^.  3lad)  93eftimmungen  don  äJlui^pratt  inurbe  bad  fpegififc^e  ©emid^t  gefunben:  für 
Spiegelglas  don  9lat)enl)eab  2,439,  Sronglad  2,520,  grüneiS  ^o^IglaS  2,684,  gemd^nlicfied, 
grüne«  glafc^engla«  2,715,  tüeigcd  glintgla«  3,ooo,  Srijftallgia«  öon  Seif  3,i89.  3laä^ 
S)uma§:  böl)mifd^eg  ®laS  2,396,  fttongia«  2,48?,  ©piegelglad  öon  ®t.  ®obain  2,488, 
©piegelglasf  üon  ßf)erbourg  2,506,  genftergia«  2,642,  glafd^engla«  2,739,  Sr^ftat 
glad  2,9  bis  -8,255,  giintgla«  3,3  bis  3,6.  MuS  bem  fpegififd^en  ©emid^t  !ann  man  im 
allgemeinen  nic^t  auf  bie  d^emifd^e  ^uf^ntmenfe^ung  fd^(ie^en,  tt)0^(  aber  la^t  ftc^  an* 
nel^men,  bag  man  eS  mit  einem  ^leiglafe  gu  t^un  fjai,  menn  baS  fpejifiid^e  ®en)i(^t  l^öber 
ift  als  2,8. 

6^^enitj(^e  3ufammen{e(ung  beS  @)IafeS. 

S)aS  ®raS  Befielet  im  »efentlic^en  aus  föiefelfaure  in  Serbinbung  mit  oerfc^ieben* 
artigen  S3afen.  -Weben  ben  MKalien,  Sfali  ober  9?atron  cntljält  ®IaS  Salferbe  ober 
SBIeioj^b.  daneben  treten  aucö  Il)onerbe,  fottjie  bie  Cjt)be  üon  ©ifen  unb  SWangan  inS 
©piel,  namentlid^  bei  bem  gen^ötjnlic^en  grünen  glafc^englaS.  (Sine  beftimmte  d^emif^e 
3ormcl  für  bie  3ufömmenfeftung  beS  ®IafeS  lögt  fic^  nic^t  aufftcdcn,  ba  fic^  bie 
Siefelfäure  nac^  vielen .  üerfd^iebenen  Ser^altniffen  mit  ben  bctreffenben  93afen  oerbinbet 
unb  bie  ficfelfaurcn  ©alje.  ol^nc  eigentlid^c  d^cmifc^c  SSerbinbungen  einjugel^en,  im  ge* 
fc^moTjenen  ^uftanbe  bie  göl^igfeit  befi^cn,  fomot)!  ftiefelföure  als  8afen  aufjulöfen.  Über 
bie  djemifd^e  Sonftitution  ber  ®Iäfcr  ift  tocnig  befannt,  ba  loir  bis  je^t  noc^  !einc 
2RitteI  I)abcn,  bie  üerfc^iebenen  ficfelfaurcn  Serbinbungen  für  fic^  voneinanber  ju  trennen. 
SRit  @id^erl)cit  erhjiefen  ift  jeboc^,  baft  baS  @IaS  aus  einer  3!)oppeIücrbinbung  öon  STßali^ 
filifaten  mit  ©ilifatcn  ber  Srben  bcftel)t.  ^n  biefen  Silifaten  finb  bann  noc^  ücrfc^icbcnc 
anbcrc  ©ubftanjen  gelöft.  91IS  bie  löfenbc  ©runbfubftanj  fann  man  babei  ben  QHaSflufe 
mit  ben  Formeln  ti)pifc^  barftcHen:  ROSiO^,  bis  R0  3Si02,  wobei  RO  bie  Flußmittel 
Sali,  SJatron,  Äalf,  Steiojqb  2c.  bebeutet,  juäl^renb  unter  SiOj  bie  Siefelföure  ju  öer* 
kljtn  ift.  9lIIe  l^ier  mit  eingcfd^foffcnen  S^if4c"ftufen  ber  c^emifd^en  Sufammcnfe^ung 
inb  in  gefc^mol3encm  3wfiönb  als  ®IaS  aufjufaffen  unb  geigen  baS  SBefen  unb  bie 
ßigentümlic^fciten  beS  ®lafeS.  S)er  ®e^It  an  Sicfelfäure  variiert  jwifc^en  50 — 80  ^'/o, 
ber  ©e^att  an  Sl^onerbc  gtoifc^en  ben  lueiten  ®ren5en  üon  0,4 — 10  7o»  '^^^  ®e]^alt  an 
ftalf  5tt)ifc^en  5—21  %,  ujobci  baneben  bis  5  %  SRagnefia  üorfommen.  2)er  ®c^alt  an 
mtaU  fc^manft  atoifd^en  6—240/0.  «IS  »eifpielc  für  bie  SSerfd^iebenI)eit  in  ber  3u* 
fammcnfe^ung  ber  ©läfer  feien  folgcnbe  Slnal^fen  üon  ben?äf|rten  ©läfem  angefülirt: 

1.  II.  III.         IV. 
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S^agegen  tourben  genftergläfer  üon  ber  ^wf^ntincnfe^ung:  Äiefelfäure  66,64,  Jlion» 
erbe  2,67,  ©ifenoj^b  unb  SKanganoj^b  nid^t  beftimmt,  ffalferbe  7,8«,  iBittererbe  0,ii, 
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ftali  1,06,  giatron  22,«,  (SBcBcr)  unb  fticfclfourc  71,7,  I^oticrbc  1,«,  gifcnoj^b  0,6, 
ftalfcrbe  11,  »ittcrcrbc  0,«,  «Kalten  16,4o=lOO,«8  (gl^cm.  Saboratortum  für  J^on« 
inbufhie)  Minb. 

3)er  ®e^aft  an  Siefelfaure  ift  bei  fd^Ied^ten  @Iöfem  geringer  ol^  bei  guten,  unb 
man  fann  bemnac^,  toit  fc^on  frül^et  angefül^rt  mürbe,  fe^Ierl^afte  @Iöfer  burc^  Srl^öl^ung 
bcd  fiiefelfäuregel^alted  üerbeffern. 

S)er  Kalt  bebingt  bie  93iegfamteit  unb  StafHjität  be^  ©tafed,  erl^ötjt  ben  ©lanj 
bedfelben  unb  gibt  il^m  bie  n)ici^tigfte  Sigenfc^afi,  n)eniger  empfängtic^  gegen  S^emperatur« 
»ed^fel  ju  fein.  Slugerbem  mad^t  ber  Sali  bad  ®Iad  h^etterbeftänbiger  unb  toeniger 
l^^grof f opifcö ;  er  ber^inbert  alfo  ba3  ßerfe^en  be^  ®Iofed,  totnn  leJtcreiS  ber  ßuft  unb 
ber  Sfeud^tigteit  audgefe^t  tuirb.  äStrb  bem  @(afe  ieboc^  ein  ^u  l^ol^er  Salfjufa^  gegeben, 
fo  tritt  bai^  @(egentei(  bon  bem  ein,  toai  man  ju  erreichen  beabfid^tigte.  2)ie  SBtrfung 
bed  SoLÜt^  ift  bann  am  günftigften,  tDenn  feine  SRenge  im  richtigen  SJerl^öItnid,  einerfeitd 
}um  StHali  unb  anberfeit^  jur  ^efelfaure  ftel)t,  alfo  ettva  1  Stquibalent  b.  i.  56  ©emid^t^ 
teUe  Satt  unb  1—1 V2  ^quibalent  b.  i.  62—91  ©eipic^t^teile  «Ifali  auf  6  ^quibalent 

D.i.  360  (Setoic^tdteile  ftiefelfoure  fommen  (6Si02:lCaO:l— l,5c:;;|*^g). 

Sl^onerbe  fül)rt  man  bem  ®Iafe  nur  unter  gemiffen  Umftänben  jur  gabrifation 
beftimmter  ®Töfer  gu,  toie  g.  S3.  bei  ber  $>erftcllung  ber  äjtild^gla^forten  unb  bann  feiten 
aB  Il^on,  getoöl)nlicl^  ate  gfclbfpat  ober  ^^olit^.  gn  ber  SRegel  befinbet  fic^  in  bem 
Olafe  2l)onerbe  nur  al^  SRebcnbeftanbteil,  aU  SSerunreinigung  ber  anberen  äRaterialien; 
auc^  au^  ber  $afenmaffe  nimmt  ber  ©ladflug  Sl^onerbe  auf,  tocld^e  bie  ©läfer  fc^toercr 
fc^melgbar,  aber  bafür  loetterbeftänbiger  mad^i  Db  bie  t^onerbigen  ®töfer  nod^  fonftige 
Sigenfd^aften  befi^en,  ift  noc^  nic^t  enbgültig  feftgefteüt. 

©benfotoenig  wirb  bad  ©ifenof^b  feiten  abfid^tlid^  ben  ®Xa^fäfcen  l^injugefügt; 
ba^fefte  gefangt  bielme^r  mit  ben  Sd^metgmaterialien  in  bie  ©la^maffe  unb  ift  bcnfelben 
fe^r  nachteilig,  ba  e^  bie  Sigentümlid^feit  befijt,  bie  ®Ia§maffe  intenfib  gu  färben.  !5e 
nad^  ber  O^^bationdftufe  bed  Sifen^  toirb  badfetbe  grünlid^  unb  ge(b  gefärbt,  aud^  machen 
®Iäfer  je  nac^  bem  ®e^alt  an  ©ifenoj^b  bie  ganje  garbenffala  burc^.  S)a^  ßifen  fc^abet 
nur  benjenigen  ®Iäfem  nid^t,  bei  benen  e^  auf  bie  Färbung  nid^t  anlommt. 

2Jie  SRagnefia,  bie  in  einigen  ®Iäfem  gefunben  hjirb,  ift  benfclben  ebenfalls  nic^t 
mit  ?Äfic^t  ^injugefe^t,  fonbern  aU  Beimengung  be^  Salfe^  in  bie  @la«maffe  gefommen. 
6d  »erben  ba|er  bolomitifd^e  fialfftjcine  nur  ungern  in  ber  ®Ia§fabrifation  berroanbt, 
ba  ein  ^ö^erer  5ßrojentgeI)aIt  an  Sittererbe  ben  gabrifanten  burd^aug  unerhjünfc^t  ift; 
benn  bie  p^  bübenbe  fiefelfaurc  äRagnefia  mac^t  ba^  ®Ia^  fd^roerflüffiger,  fo  bag  bie 
©c^melge  nur  fd^toer  gum  £äutern  gu  bringen  ift. 

S)er  S3ar^t  l^at  bie  Sigenfc^aft,  ben  ©läfern  einen  ftärferen  ®Ianj  gu  geben  unb  ba^ 
fpegififd^e  ®eh)ic^t  berfelben  ju  erl)öf)en.  SRan  bertoenbet  bal^er  für  gemiffe  optifd^c 
©läfer  S3ar^t.  3"  rid^tigem  ^ßrojentfafc  l^ingugcgcbcn  bermef)rt  berfelbe  bie  ©c^meljbarfeit 
bed  ®Iofe^,  fo  ba6  ®d^ott=3ena  in  neuerer  S^it  berfud^t  ^at,  ba^  93Ieioyqb  in  ßrqftaH* 
unb  ^albfr^ftaUgläfem  burc^  Sar^terbe  ju  erfcjcn.  S)em  fflar^t  fef)r  äl^nlic^  berf)ä(t  ftc^ 
Strontian;  bie  ©trontianerbe  erteilt  bem  ®lafc  ebenfalls  einen  lebf)aften  ©lang  unb  in 
getoiffen  SJer^ältniffen  l^ingugefe^t  bem  ®Iafe  eine  bemfteingelbe  gärbung. 

2)aS  in  ben  ®lofem  öorfommenbe  SRanganoj^b  bicnt  in  erfter  Sinie,  in  geringen 
3Kcngen  l^injugefeftt,  aU  Entfärbungsmittel.  3n  größeren  SRengen  erteilt  e§  bem  ®lafe 
je  nad^  ber  Dj^bationgftufe  üerfd&iebene  Färbungen.  3Ranganoyi)bul  färbt  bie  ©laSflüffe, 
in  benen  eS  gelöft  ift,  ft^toac^  rofa,  toä^renb  baS  SRanganoyqb  benfclben  eine  biolette 
gärbung  erteilt,  bie  fo  ftarf  werben  fann,  baft  baS  ®laS  in  bicfen  Sagen  fc^warg  erf<i^cint. 
Sabei  nehmen  ffaligläfer  eine  blaubiolette,  5Ratrongläfcr  eine  rotbiolctte  gärbung  an. 

®etoiffe  9rten  befonberiJ  leidet  fd^mcljbarer  ®läfer  entl^alten  Sleioji^b,  baS  bem 
01afc  einen  l^ol^en  ®lanj  unb  ein  ftarfeS  Sid^tbrcc^unggbermögen  berteil)t.  daneben 
geid^nen  fic^  biefe  ®Iöfer  burd^  i^re  SBcid^f)eit  unb  faft  boIHommcne  garblofigfeit  au«. 
3^aö  Sleioj^b  wirft  umgefel^rt  wie  ^alf  unb  Sittererbe,  unb  ta^  @U\^  ift  um  fo  leidster 
fc^meljbar,  je  größer  ber  ®e]^alt  an  biefer  Safe  ift.   ©ine  SSerbinbung  bon  Sleiof^b  unb 
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fticfclfäurc,  barßcfteat  bur^  bie  gormcl:  PbO :  1,5  M«  2  SiO,,  fc^miljt  f(^on  bei  fd^toai^er 
atotglut,  alfo  bei  titoa  800«  C,  bem  ©cßcrfcgcl  015  cntfpret^cnb.  Mtiftattbc«  »Icioj^b« 
ift  me^rfad^  t)erfuci^t  toorben,  bai  S^^f^Vjl^  in  ^cl^  ®^cl^  eittjufü^ren.  2)te  bidl^erigen 
SRefuItate  l^aben  iebod^  ben)iefen,  bag  bie  ^inlgläfer  ben  SSergleid^  mit  SIeigläfem  nü^t 
au^uf^alkn  bermod^ten. 

SSeber  fommt  bei  feinen  ^al^Ireid^en  ©la^unterfud^ungen  )u  bem  Stefultat,  bog  bai^ 
Irifüifat  mit  gTeic^cn  Sttomen  Sali  unb  Sllfali  brauchbare  ®Iäfer  liefert,  bie  allen  «n» 
forberungen  genügen.  SBei  I)5]^erem  Siefelfduregel^alt  tann  jeboc^  unbefc^abet  ber  Ouolitöt 
bed  ®(afed  auc^  ber  @e^aU  an  Sllfali  gefteigert  merben,  unb  anberfeitd  fann  ber  Siefel^ 
f&uregel)alt  geringer  n)erben,  n^enn  jugleic^  ber  ®el^a(t  an  Salterbe  gefteigert  tDtrb,  fo  ba| 
lefttere  ben  Sllfalige^att  übertoiegt 

@d  tonnte  nad^  bem  ©efagten  leicht  ben  Slnfd^ein  ^aben,  ald  ob  ed  ftetd  o^ne 
©d^tpierigfeiten  möglich  toaxe,  ben  ®(äfem  eine  richtige  unb  fic^  gleic^bleibenbe  Sufammen« 
fe^ung  gu  geben,  ^eifpiele  au^  ber  SßxajA^  belehren  und  jebod^  eined  S3efferen  unb  jeigen, 
bag  bie  gfabrtfanten  bei  ber  gleid^en  SSern^enbung  ber  Slol^materialien  unb  unter  ben  gleiten 
Srbeit^bebingungen  oft  mit  großen  @d^mierigfeiten  ju  fdmpfen  l^aben. 

(Einteilung  ber  (^löfer. 

S)ie  berfd^iebenen  (Slöfer  fann  man  auf  mand^erlei  9lrt  in  beftimmte  Slaffcn  bringen 
unb  jwar  nad^  il^rer  c^emifc^en  Sufammenfe^ung,  nad^  it)rer  Searbeitungdfä^igfeit  bei 
berfd^iebenen  Temperaturen  ober  nad&  bem  fertigen  ^robuft. 

9Jac^  it)rer  ^wf^mmenfe^ung  fann  man  bie  ®Iäfer  einteilen  in:  1)  S'ali^iBIeiopjb« 
filifate  (güntglad,  JJr^ftatt,  ©trag);  2)  5Ratron=8'alfiaif ate  ober  Rali^  5Ratron^  SoIffiWatc 
(2fenfterglad,  englifc^ed  firon*  unb  ©piegelglag);  3)  Sali -Mfftlif ate  (beutfi^ed  unb 
franjöfifd^e«  SPronglad,  böl^mifd^e«  ®Iad);  4)  SKatron-,  Ralf*,  I^onerbe*,  eifcnfUifate 
(getoöI)nIic^cg  glafd^engfa«). 

^enratt)  teilt  bad  @la^  naä)  feiner  93earbeitung^fäf)igfeit  in:  1)  @[ad,  baS  raf^ 
erfaltet  unb  einer  formgebenben  Searbeitunggfa^igfeit  überl^aupt  ni(^t  unterliegt;  2)  ®Ia^, 
beffen  med^anifd^e  Bearbeitung  erft  nad^  bölligem  ©rftarren  beginnt  (Dptifd^ed  ®Iad,  Äünjl* 
lic^e  ©teine,  glüffe);  3)  ®Ia§,  ba^  in  ^albpffigem  Suftanbe  geformt  toirb  (glafc^cngla^, 
weiged  unb  tialbweißeg  ^o^Igtaö,  getrübte^  unb  farbiges  ®Ia«,  »leifr^ftatt,  8lö^rett^ 
perlen*,  ©tab^  SafelglaS)  unb  4)  ®Ia«,  beffen  Normung  in  pffigem  ^uftanbe  erfolgt 
(getoalgteg  unb  gepreßtes  ®lad). 

9?ad^  bem  fertigen  ^robuft  teilt  Ertapp  bie  ®Iäfer  in:  1)  $oI)IgIad:  glafi^englo^, 
Igalbn^eigeS  ^o^IglaS,  Sßeigl^ol^IglaS,  b5I)mtfd^ed  Rrt)ftaaglad,  SBIeifr^ftaD,  ^arbengla^; 

2)  Safelgta«:    genfterglad   »eig   unb   farbig,   geblafene  ©piegel,   gegoffene  ©piegel; 

3)  SRit  lid^tbred^cnbcn  ©igenf d^af ten ,  Sleiglöfer:  Dptifc^e«  ®Ia«,  ©träfe,  ©maittc*, 
©d^malte=  unb  SBaffergtaS. 

äßit  Stüdfid^t  auf  bie  Dualität  pflegt  man  bad  ®Iad  einjuteilen  in:  1)  ^^ftaCglod, 
Rali-  ober  SIeif r^ftatt ,  2)  ©piegelglad,  3)  SBeifeglag  (ober  tocifee«  unb  ^albtoeifeel), 

4)  ®rünglag,  5)  optifc^eS  ®raS,  6)  ©träfe,  7)  ßmaiCe,  8)  farbige  ®fäfer. 

Slücffid^tlt^  ber  {Formgebung  unb  SSoQenbung  fann  ed  na^  ©tein  eingeteilt  toerben 
in:  |)o]^IgIa§,  ftac^eS  ober  Tafelglas,  maffiüeS  @IaS,  optifc^eiS  ®Ia<g,  ®Ia«fäbcn,  @la4* 
ftöbe,  ®(a§röf)ren  unb  Sunftgläfer.    3wm  ^ol^IgtaS  jötilt  man  2rinfgläfer,  glqfd&en, 
Slrjueigläfer,  d^cmifd^e  3lpparate  unb  SBirtfc^aftSgeräte  au«  toeifeem  unb  ^albtocifeem  ®Iafe- 
Da  es  in  berfd^iebencr  @üte  I)ergeftellt  loirb,  fann  man  beim  ^ol^lglaS  folgcnbc  Untere 
abteilungen  mad^cn:   ^ol&lglaS  auS  fi'rt)ftaIIgIaS,   auc^  ©c^IeifglaS  genonnt,  ba  biefr 
®Iäfer  geioö^nlic^  gefd^Iiffcn  unb  poticrt  Serben;  ^ot)IgtaS  auS  njeifeem  unb  ^Ibmeifeem 
@lafe,  aus  grünem  ®Iafe.    3n  bie  3lbteilung  ber  Safelgläfer  gehören  bie  ©(^eibenglöfer, 
baS  SronglaS  unb  baS  ©piegelglaS.    3^  ^^^  maffiben  ®IaS  pnb  alle  biejenigcn  ©löfer 
}u  jäl)Ien,  bie  nur  geringe  Öffnungen  ober  feine  l^aben.     6S  finb  biefcS  @egcnftonbc  ge 
U)öl)nlic^er  Strt,  Joie  Seu^tcr,  SRefferböntc^en,  ^riSmen  für  ^onleud^ter  u.  f.  tt).    SRan 
benu^t  5U  if|rer  gabrifation  in  ber  Siegel  Stn)ftalIg(aS  ober  farbiges  ®IaS.    Su  ben 
Jtunftglafern  red^net  man  uac^  ©tein  aUe  ®egenftönbe,  bie  ju  i^rer  ^erfteüung  eine 
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^UrifTe  ^nfttl^ättgfeit  erforbenu  ^ier^et  gel^ören:  Snfruftationen,  SidglaiS,  ©pi^en**, 
«onb«  unb  SabengloiS,  Sletifulierted  @la»,  SRiaefiotiglad  (aRofaitgla^  unb  &la^ptxUny 
SBie  man  in  ber  föeramil  bon  Bleihaltigen  unb  Bleifreten  ®Iafuren  fpric^t  unb  biefe 
fo  in  jwei  groge  ®xupptn  f (Reibet,  fo  fann  man  mit  bemfelben  Sted^te  aud^  bie  ®I&fer 
in  gmei  groge  Slbteilungen  bringen:  Bietfreie  unb  Bleihaltige  ®(äfer.  SIeifreie  &lä\tx 
finb:  1)  $o^IgIaiS,  tnoju  gej&^It  n)erben:  a)  orbinäred  ^o^IglaiS  (SIIIa(iraI{filitate  mit  ber« 
fc^tebenem  Sel^alt  an  2:^onerbe  unb  Stfen):  gflafc^engfäfer  unb  getn51)nlicl^e  ^ol^IglaSknaren. 
b)  ^alBmeiged  ^o^IglaiS  (mit  berfd^tebenem  ©el^alt  an  2:^onerbe  unb  geringerem  @tfen« 
flel^alt):  SRittelfeinc  ®Iöfer,  «räneiflaf^en.  c)  SBciSc«  ^o^fglo«  (möglic^ft  wenig  ©ifen* 
iiel^alt):  3)eutf(i&ed  unb  franjöfifd^ed  ft'ronglad,  Böl^mifc^e^  &la^  unb  d)  ^^arbenglad; 
bann  2)  gcnftergla^:  toeiß  unb  farbig,  3)  Spiegelglas.  Sleigläfer  finb  glintglad 
(«Ici*  ftalipttfate),  opttfc^e  ®Iöfer,  ^r^ftaHglaiS  (l^o^er  Sleigc^alt);  l^ierl^er  gcl^ören  auc^ 
bie  Sorfäureglafer.  Slei^altigeS  S^^Benglad,  @tra^  (beträchtlicher  @e^alt  an  farbenben 
SRetaDofQben)  ^ierju  finb  auc^  bie  fünftlic^en  Sbelfteine  gu  red^nen.  @matIIe«Slüf[e  unb 
SRofaifen.    SBafferglaS  (Iö«Iic^c«  Sali  unb  5Ratronfilifat). 

'^o^matctiatxen  für  bie  ^tasfaßriftation  unb  i^rc  ^uBcrcitund. 

^auptbeflanbteile  ber  &la^ma\\t, 

AI«  Sto^matcrialicn  für  bie  OlaSfabrifation  finb  alle  biejenigen  ©toffc  anjufcl^cn, 
toelc^e  bie  im  ®Iafe  entljaltenen  ^auptbeftanbteile  in  möglic^ftcr  3leinl)eit  liefern.  SKan 
(ann  babei  bie  toefentlic^en  Seftanbteile  unb  bie  zufälligen  93eimengungen ,  bie  nic^t  mit 
äbfid^t  ber  ©laSmaffe  jugefc^t  werben,  untcrfd^cibcn.  S)ic  iDcfentlid^cn  .^au))tbeftanbteile 
gur  gabrifation  ber  ®löfer  finb:  ffali,  SJatron,  SJalt,  jutucilcn  89an)t  unb  Sinto]ct^t>, 
SIcioftjb  unb  Siefelföure.  S)ie  aU  SSerunreinigungen  ber  anberen  Seftanbteile  in  bcm 
Olafe  fic^  borfinbenben  ©ubftanjen  finb:  S:l)onerbe,  ®ifcnoyt)b  unb  ®ifenojri)buL  3"  ^^^ 
abfid^tlic^  5ugefe^ten  SBeftanbteilen  gel)ören  bann  noc^  für  farbige  ©läfer  bie  farbenben 
Dj^be  unb  bie  ©ntfärbungSmittel  für  farblofe  ©löfer. 

ßiefclfäure.  S)er  ^auptbeftanbteil  aller  ©löfer  ift  bie  Kiefelfäure,  eine  Serbinbung 
au«  1  äRolefül  ©ilicium  mit  2  SRolefülen  ©auerftoff  (c^emifd^e  fjormel  SiOg).  »iefc 
mad^t  einen  fel^r  mefcntlid^en  Scftanbteil  unferer  feften  Srbrinbe  au«  unb  finbct  fid&  teil« 
frei,  teil«  an  SJafen  gebunben.  Sie  ift  im  fr^ftaHificrten  wie  im  amorpl)en  3uftanbe  befannt. 

3n  reiner  gorm  ift  bie  amorpl^e  ffiefelfäure  ein  fünftlid^e«  5ßrobuft,  ba«  burc^  ©lullen 
ber  berfd^iebenen,  waffer^altigen  Siefelfäuren  erhalten  wirb.  Sie  ftellt  ein  Weige«,  fe^r 
leichte«,  fic^  rau^  anfül^lenbe«  5ßulücr  bar,  bcffen  öärte  burd&  @IüI)en  er^ö^t  wirb.  3n 
cftemifd^er  Sejiel^ung  unterfd^eibet  fic^  bie  amorpl^e  ^iefclfäure  bon  ber  fr^ftaHifierten 
burd^  i^re  9lufl5«lic^Ieit  in  ben  Söfungen  ber  fauftifd^en  Sllfalien;  bod^  nimmt  biefe  um 
fo  mel^r  ab,  je  ^ö^er  bie  Temperatur  war,  ber  fie  beim  ®Iül&en  au«gefe^t  würbe.  2)er  in 
ber  9latur  üorfommenbe  Opal  ift  ebenfaH«  amorpl^e  ^iefelfäure,  iebod&  mit  3—12% 
ffiaffer  berbunben.  2)ie  Dpale  werben  in  ber  ®Ia«fabrifation  nic^t  benufct,  bagegen 
berwertet  man  ^in  unb  wieber  bie  bem  Dpale  jujurec^nenben  SRineralien,  wie  S^iefel= 
fmicr,  ^cf eigner,  Siefeituff  (Snfuforienerbe);  biefe  finben  fic^  in  mand^en  QJegenben  in 
ungel|curen  SRengen  unb  finb  faft  reine,  waffertjaltige,  amorphe  ftiefelfäure  mit  Keinen 
SKengen  bon  Sl^onerbe,  ©ifcnoj^b,  ftalf  unb  Sllfalien.  3n  weit  größerem  SRafee  wirb 
8fltnt  ober  5cuerftein  in  ber  ®la«fabrifation  gebraucht.  S)iefe«  SRinerat  finbet  fic^  in 
ber  ßreibe  in  ©c^ic^ten,  in  benen  SnoHc  an  SJnoHe  lagert.  S)ic  JJarbe  be«  J^euerftein« 
ift  grau  Bi«  fd^warj;  ber  ©ruc^  ift  mufc^elig,  fc^immernb,  mit  ftarf  burc^fc^einenben 
fianten.  S)a«  mit  geuerftein  l^ergefteHte  Slcitr^ftaUgla«  fül)rt  auc^  ben  Dramen  5lint= 
jla«.  —  SBie  ber  Duarj,  fo  wirb  auc^  ber  geucrftein  einer  Slufbcrcitung  unterworfen, 
um  i^n  in  ein  feinere«  $ulber  überjufül^ren. 

S)ie  fr^ftallinifc^en  SBaffen  ber  Äiefelfäure  werben  unier  bem  SWamcn  Duarg 
)ufammengefa^t. 

®urc^  3^^^nimerung  ber  berfc^icbenen  Duarjformen  entftel^en  lofe  ftn^ftaHtörner, 
toeld^e  wir  mit  ®anb  unb  Sie«  begeid^nen.  Srfterer  fann  nad^  feiner  Slbftammung  fel^r 
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t)erfcl^ieben  gefärbt  fein  unb  koirb  je  nad)  feiner  ^axbt  ju  ben  üerfd^iebenften  Srgeugniffen 
in  ber  ©laiSfabrilation  gebraucht.  Sefonber^  fiefud^t  ift  naturgemäß  ber  fe^r  reine 
toti^t  @anb,  ber  ftc^  an  mand^en  @teQen  in  t)or3ÜgIi^er  ®üte  t)orftnbei  Sie  f^avopU 
fä^lic^ften  ^unbftatten  eine^  fel^r  n)eigen,  reinen  ©anbei»  liegen  in  3)eutf(^lanb  bei  9lifel' 
ftein  in  ber  9i^etnprot)ini,  ju  $oI)enbocfa  in  ber  Sauft^,  bei  Semgo  in  SBeftfoIen  u.  f.  0. 
2)er  befte  unb  ie^t  am  meiften  gebrauchte  ®anb  ift  ber  üon  ^ol^enbocfa.  äBie  berfelbe 
geliefert  n)irb,  trübt  er  in  SBaffer  gen)orfen  badfelbe  nur  fe^r  menig  unb  bejle^t  faft  aue« 
fd^Iießlid^  au«  reiner  Siefetfäure  (99,6»— 99,7?  o/^y  S5Ja«  i^n  aber  pir  bie  ©la^fabrttetion 
fo  befonbcr«  ttJertüoH  mad^t,  ift  ber  geringe  ©el^alt  an  ©ifenof^b  (0,m— 0,o6  o/^^).  gm 
©cbiliefd^en  ©ebläfeofen  erl^ijt,  bleibt  er  rein  ttJeig  unb  fd^milit  bei  einer  Temperatur,  bie 
titoa^  über  @egerfegel  35  Hegt,  5U  einer  n)eigen  Smaille.  3n  ^^antreic^  befinben  fic^  bie 
Sager  t)on  n)eigem  @anbe  ju  SO'iaintenon,  ^ontainebleau,  Stemour«,  S^ampagne,  meiner  ouc^ 
bie  Seigier  il^ren  feinen  ©anbbebarf  bejiel^en.  3n  ©nglanb  finben  fic^  nur  »enige  Sager 
bon  rein  weitem  ©anbe,  unb  jtoar  auf  ber  Snf el  S33igl)t  unb  an  ber  Älumba^.  5ür  bcffere  unb 
Sufu^gegenftönbe  be jietjen  bie  Snglänber  ben  @anb  aui»  ^rantreic^,  S[merita  unb  Stuftrolien. 

Sur  ^crftellung  ganj  farblofer  ®Iöfcr  toirb  ber  ©anb  gettJöl^nlic^  einer  SBafd^ung 
unb  ©c^Iömmung  unterworfen,  tooburd^  berfelbe  bon  anl^aftenben  Sl^onteilen  unb  ^ßflanjen-- 
reften  befreit  wirb.  2)ie  einfad&fte  Slrt,  ben  ©anb  ju  reinigen,  ift  bie,  benfelben  in  gro^c 
^oljbottic^e  ju  Werfen  unb  mit  SBaffcr  burd^cinanber  rühren  ju  laffen.  Sarauf  lä^t 
man  ben  ©anb  abfiften,  jiel^t  ba«  übcrftc^enbe  SBaffcr  ab  unb  toieber^olt  bicfe  Slrbeit  fo 
oft,  big  bag  überfte^enbe  SBaffer  boUftönbig  flar  ift  S)er  gereinigte  ©anb  wirb  gctrocfnct 
unb  bann  gwedmöfeig  im  gefd^Ioffenen  9taum  aufbeWal^rt,  ba  im  freien  ber  SBinb  ben* 
fetten  aHmöl^Iic^  fortfüt)ren  würbe.  —  3ft  ber  ©anb  nad^  bem  SBafd&en  nic^t  bollfionbig 
Weig,  fonbern  gelb  geförbt,  fo  ift  berfette  nur  jur  t$abriIation  bon  grünem  unb  l^attwetgem 
®Iafe  f^n  gebrauten. 

Sen  groben  ©anb  glül^t  man  auc^  zuweilen,  um  bie  organifc^en  Stoffe  ju  jerftdren, 
aUed  SifenofQbuI  in  O^Qb  überjufül)ren  unb  weil  fic^  ber  in  faltem  SBaffer  abgefd^redte 
©anb  leichter  fein  malzten  lä^t. 

@ine  anbere  Duelle  für  bie  ^efelfaure  finb  bie  Duarjarten ,  bod^  lönnen  auc^  nid^t 
aQe  jur  gfabrifation  aller  ®Iöfer  angewanbt  werben.  Um  bie  guten  bon  ben  minber* 
wertigen  ju  fc^eiben,  muB  man  ben  Duarj  einer  5ßrüfung  unterwerfen.  Sabci  öerfä^rt 
man  fo,  bajs  man  ^unäd^ft  bie  burc^  ba«  Stuge  leidet  unterfd^eibbaren  Cuarjftücfe  fammelt, 
jeic^net  unb  gtüljt.  S)ic  nac^  bem  ®lü^en  weife  gebliebenen  5ßroben  finb  jur  SBeifeglai^ 
fabrifation  tauglid^,  wöl)renb  bie  grau  ober  rötlic^  geworbenen  Sßaterialien  geringe 
®(a§forten  abgeben.  3ur  Verarbeitung  wirb  ber  Duarj  in  befonberen  ßfcn  bii  jum 
ftarfeu  ®IüI)en  ertji^t  unb  burc^  SinWcrfcn  in  lalte«  SBaffer  plöftlic^  abgefül^It  (abgefcfirecft). 
Surcö  biefe  Sornal^me  wirb  ber  Duarj  jerKüf tet  unb  brödEIig,  fo  baß  fic^  bie  gelodertc 
äRaffe  leidster  jerfleinern  läfet.  S)iefci8  8(bfc^reden  muß  gegebenen  JJalleg  öfter«  wicber* 
l^olt  werben,  worauf  bann  bie  SRaffe  jur  weiteren  S^rHeinerung  ben  ©tampf*  ober 
5ßod^Werfen  ober  ben  föoffermüI)fen  übergeben  wirb. 

Sie  jum  ®Iü]^en  be«  Duar^e«  berwanbten  fcfen  finb  fo  !onfh:uiert,  baß  bie  SWaffe 
nid^t  in  benfetten  berunreinigt  wirb.  Ser  gebräuc^Iid&fte,  ber  ^lömmofen,  ift  au« 
feuerfeftem  SRaterial  erbaut  unb  l^at  in  ber  Siegel  einen  5affung«raum  bon  3000 — 5000  kg 
Duarj.  Gr  befielt  au«  einer  Neuerung  F,  bem  jur  8[ufnal)me  be«  Duarje«  bcftimmten 
eigentlid^en  Dfenraum  0  unb  bem  ffamin  K.  ^^ifc^^i^  Sfeuerung  unb  bem  Dfenraum 
liegt  bie  geuerbrüdte  B,  wcld^e  bie  giugafd^c  aufl^alten  foH.  8luf  ber  nad^  ber  einen 
Song«feitc  geneigten  geucrfol^Ic  werben  bie  Duarjftücfe,  Welche  bon  ftarl  eifcnflüffigen 
Slbern  befreit  worben  finb,  lofe  aufgefd&ic^tct,  fo  baß  bie  glammen  bie  ganjc  SWaffe 
gleichmäßig  burd§jiel)en  fönnen.  yiad)  mel^iftünbigem  Sefeuem  ift  ber  Duarj  rotglül^enb 
geworben  unb  fann  nun  abgefc^recft  werben.  Qn  biefem  3ttJecfe  werben  bie  Spüren  a 
unb  b  geöffnet  —  nac^bcm  ba«  geucr  gclöfc^t  ift  —  unb  bie  glül^enbc  2Raffc  wirb  mit 
eifernen  Stücfen  in  ein  SBafferrcferboir  W  gcftoßcn. 

Sie  abgefd^recften  (Btndt  werben  bor  ber  weiteren  Verarbeitung  junac^ft  einer  forg» 
fältigen  §anbf(^eibung  unterworfen,  inbem  bie  Duarjftücfe  jerttopft  unb  nad^  i^rer  garbc 
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fortiett  toetben.  ©ie  mtnbet  DEtiinreinigten  Duatjftüde  Iperben  mttteta  btt  Sc^neibe 
eine«  ^mmetS  Bon  ben  an^afttnben  SJetuntetnigungen  tiefreit  unb  ben  ganj  tvetgen 
liinjttgeQcben.  3)ie(e  fo  gereinigten  ©tüde  metben  bann  bec  ^Etlleineiungötnafi^ine  iitv 
gc&eiL  Um  junät^ft  bte  ganj  etogeti  @tücfe  in  einen  fteineren  Bif^i^tb  übeijuFülren, 
übetgidt  man  biejelben  am  ireedmäßigften  einem  Steinöte^er  ober  einem  ffoHet« 
gaiige.  Iiaä  ouf  btm  (Steinbrecher  Dorgebroc^ene  aHaterid  rotrb  auf  bie  Derlc^iebenfte 
Seife  tveiter  jerneinert.  ^aä)  aQmä^lit^er  Eßejeitigung  ber  alten  @tam))f'  unb  ^ocfiioerte 
bcbient  man  fi^  ^eute  getoB^nlii^  ber  SeSintegratocen  ober  (3c^IeubermüI)(en.  3)iefe 
Don  Barr  erfunbenen  Süaft^inen  befielen  im  mefentlit^en  auä  mef)reren  ronjenttiti^  in* 
einonber  laufenben,  auä  ©täben  gebübeien  Egfinbetn,  toeldie  an  ber  einen  Seite  ouf 
©c^iben,  auf  bet  anbeten  in  Singen  oernietet  pnb.  Siie  Stabc^linber  finb  abraec^felnb 
auf  ber  rechten  ober  linfen  ©treibe  (f.  SIbb.  203)  befeftigt,  ract^e  mittefö  SRaben  mit  ben 
mit  einer  Stiemfibeibe  Detfeb^nen  ^if)\ai  Derbunben  jinb.  ^er  eine  Stiemen  aber  ift  ein 
offenet,  ber  anbere  ein  gefreugter,  fo  bag  bie  beiben  großen  Stabtrommeln  in  entgegen- 
gefegter  9K{btung  rotieren.  Der  eintrieb  erfolgt  gero&bnlidi  Oon  einer  gemeinfc^aft[i(^en 
Sotlegcioelle  au3,  bie  Don  ber  ^aiifittTnngmiffiondmelle  beioegt  ivirb.  Ziie  3RatetiaIien, 
bie  geputoert  nierben  foQen,  werben  bur^  einen  Iric^ter  an  bem  Umf)üHung«taften  un- 
nnteibio^en  in  ben  ^paiat  gebrockt.    !fuä  ber  erften  frommet  merben  bie  ^nteitc 
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bu«ö  bie  entfptei^enb  Weiten  S^ft^enfäume  ber  Stöbe  infolge  ber  ^entnfugaHtnft  in 
bie  jipeile,  entgegengefeftt  laufenbc  gefc^Icubert  uon  biefec  (ommen  [it  teitroeifc  jcrftblogen 
in  bie  bntte,  bann  in  bie  merte,  niieber  ber  bntten  entgegenaefegl  laufenbc  u  f  to  bla 
fie  aui  ber  legten  Itommel  in  (mloerforinigem  Suftanbe  an  allen  fünften  ber  ^enpl)«'e 
^ecauSgefi^IeubeTt  werben,  um  bann  Don  bem  auä  mehreren  Stäben  befte^enben  Um 
^QungSfaften  anö  Steili  oufgefangen  unb  burc^  eine  untere  Öffnung  bed]elben  in  ben 
SorratSrourn  geführt  gu  Werben. 

3n  neuefter  ^eit  Rnb  gum  3et(leinem  beä  Duorjeä  bie  junödift  in  ?(meri(ü  fonftcuierten 
SKiJrferma^len  me^t  gur  anwtnbung  gefornmen.  Sol^e  äßiJtiermu^ten  beftefien  auö 
einem  fonifc^en  %op\,  beffen  unterer  leil  ptö  lugrifötmig  erweitert.  3n  biefem  9Rörfet 
befinbet  fii^  eine  unten  ebenfatta  lugelförmig  erweiterte  maffioe  ffeule,  lodi^e  nac^  oben 
in  einen  abgeftuöten  ffieget  übergel)t.  Sie  Seule  mufe  genau  fongentrifc^  in  bem  Dörfer 
fte^en  unb  lägt  Rc^,  je  na^bem  man  größere  ober  geringere  3«tfi*i«erung  bejwedt,  enger 
ober  Welter  fteHen.  iJie  Seult  wirb  nun  raitteia  Surbeigetriebe  in  eine  fcbwingenbe,  nicbt 
bre^enbe  Bewegung  gefegt  ©ingewotfene  ©tttife  werben  befto  mel)r  jertriimmert,  je  me^t 
(ie  na^  nnten  but^  ben  ^aU  in  ben  eigentlichen  SRörfer  gelangen.  SKan  lann  in  biefet 
SRiJcfetmÜ^le  ba«  aWatetiat  beliebig  fein  ober  grö6er  unb  (elbft  meblorfis  gebuloert 
erbotten.  Xie  befonntefte  ältÜ^Ie  biefer  ?trt  ift  bie  oon  aifDtter  fonftruierte  5|5atent- 
aRiifecmü^Ie. 

Slie  beften  Sonric^tungen,  bie  man  gnra  Übetfübren  beä  Ouarje«  in  ben  mcfilfeinen 
Snftonb  f|at,  finb  bit  ftugelmul|len.    ^ai  3Raf)(gut  lann  benfelben  in  grogen  Stucfen 
«wIketVifU».  TD.  2a 


191  Utladinbapric:  Ble^mattrialitn.     - 

aufgegeben  nerben.  Sei  bet  abgebtibeten  Kugelmühle  ift  bie  XrommelmeQe  auf  itcet 
buri^  f(^miebeei(ecne  anterftangen  gegeneinonbet  üecfteiflen,  ftufieifenien  Söden  flelageit, 
lDet<^e  mitteU  €teinfd^tauben  auf  beut  Sunbanieiit  ^u  befefHgttt  ^nb.  S)ie  aSetvegung 
erfolgt  mittels  91iemenbettiebeg. 

Salt.  3iadt  bec  Siefeiiäure  fotnml  a»  Sto^ftoff  iun5(^ft  bei  &ott  in  SSetiac^t. 
X)ie  Saltfalge  finb  in  aQen  biei  Eßaturreid^en  fe^r  Derbrettet.  3tamtaÜi^  ftnb  ti  btr 
lo^lenfoure  unb  ber  fcfiroefelfaure  ftoK,  bie  ganje  Oebitge  bilben.  SoUffllje  finbrn  fi^ 
in  bet  ?lf(6e  oon  ^pangen  unb  in  tietiftöfn  ©ubftanjen,  in  ben  Scalen  bet  ©c^^ltint, 
in  ben  @ier[(^aten,  in  reicfilic^et  aßenge  in  ben  ^oi^en,  ßnotpeln  unb  anbeten  ®enebetL 
Sad  mi^tigjle  in  bei  Slaäfabitfation  gebrauchte  föalffolj  ift  ber  lo^Ienfauie 
Sali:  CaCOg.  <St  geljürt  ju  ben  Derbiettetften  £ür))ent  ber  (£tboberP(^e,  unb  jiiHit 
finbet  et  fid)  in  ja^Ireicben  röobifttationen  unb  in  me^t  ober  nientger  reinem  5«it(mb«. 
S^emifcti  diaraftettfiett  ift  bei  fo^lenfaure  Salt  burc^  feine  faft  abfolute  UnlÖälic^feit  in 
reinem,  butc^  feine  Sbälii^teit  in  (o^lenfäure^olttgem  ffiaffer,  ivobei  bet  lo^Ienfaute  Sali 

in  bop4)elt(o^lenfauten  Salt 
übergeführt  toitb,  ferner  ba^ 
bmd),  bag  et  beim  Ütlü^en 
feine  ffo^Ienfflure  öerlittt 
unb  in  Ealriumojqb,  CaO, 
überget|t,  eine  ^genfc^ajt, 
auf  ber  baä  iSiennen  bej 
ffaWe«  beruht.  S3on  ftättercn 
Säuren  roitb  er  unter  3lus' 
treibung  tpon  Sofilenfäuie, 
inbem  R^  bo«  Koirfalj  ber 
angelvanbten  @fiut«i  bilbet, 
gerfe^t  Siie  babei  frei  wer- 
benbe  So^Ienfäufe  bcanft 
ftart  auf,  unb  man  etfcnt 
iD^Ienfoure  fialle  iaiol^ 
befien  leicht  Qm  aHineiaP 
reiche  finbet  fic^  ber  totf 
lenfaure  ^aH  fomol)!  all 
Salffpat  roie  ald  Üri' 
gon  t  niemats  in  r>dI|( 
auSgebilbeten  ffr^ftütttn. 
Sottfontmen  burt^rii^liflf 
unb  gemölinlicb  farbtofe  8ri)ttfllle  bilbet  ber  in  ^Slanb,  früher  aUt£|  in  ©t.  Slnbreo*- 
berg  i  ^.  gefunbene  ffiaItf()ot,  ber  ju  optifc^en  ^metfen  ffletroenbung  finbet.  SPtan  bejeic^ntt 
i^n  mit  „ffirgftallitierler  Sioppelfpat".  —  Überhaupt  oetffe^t  man  unter  Salffpot  bie 
ffiorietäten,  »ätitenb  bie  gleic^füKä  feljr  iQ^Ireit^en  unb  i)öt^ft  wirfitigen  Sormen  mA 
trqftat[inif(ii  =  foferifl«t,  lötnigtc  unb  bidifer  ©truftut  aU  Saferfall,  HRarmot,  ffalf' 
Peine  u.  f.  K.  unterf^ieben  werben,  ^ie  S'ropffteine ,  ©talaftiten  unb  Stalagmiten, 
bilben  fidi,  menn  bopiieltfo^Ienfaurer  Salt  gelöft  in  faüenbem  3Baffei  burc^  bie  ^eifc 
Don  ^ötilungen  bringt;  bie  S'o^tenfänre  unb  baä  aSaffet  tperbunftet,  »dljrenb  beC 
fcblenfoute  toll  ficfi  nieberfcftlägt  unb  na^i  unb  nat^  bie  rounberbarften  formen  unlr 
(SeftQlten  6ifbet.  Siftnlic^  entftnnben  finb  ffatifinter  unb  ftolltuff.  ftteibe  unb  Söetgmiltfr 
finb  roei^e,  erbige,  leitet  jerbrörfligc,  amotplje  obet  fr^ptott^ftaDiniftbe  Sßarietäten  ^e^ 
fol)Ienfauten  ffalfeS.  S^ct  9ttagonit  fn)ftanifieit  in  Sormen,  meltfie  bem  t^ombifc^en 
©^fteme  ongeljöten.  ©r  bilbet  ffengelige,  potartel»  unb  rabialfaferige  Stagregate;  leftere 
finb  namentlicb  all  (Sibfenfteine  betannt.  ffruften-  unb  ©talahiten-ä^nlicbe  ®ebilbe  finb 
ber  ©prubelftein  unb  bie  eifcnblüie.  5)er  fo^Ienfaure  ÄaK  ift  ein  jmeige^Uiger 
{bimorp^ft)  fförper,  unb  bie  Ber^öltniffe  bet  ^tmorpt|ie  mutben  an  i^m  juerft  nöljet 
ftubiert.  !@etbe  Sormen  laffen  ftc^  aui^  tunftlic^  ^etDDtbtingen ;  in  bet  ^orm  bti  (Eaicitd 
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nEiöU  man  btn  to^Ienfouttn  ftatt  aui  ftinen  laUtn,  in  bet  txä  StiagonitS  aud  feinen 
giften  SSfungtn. 

3e  nat^  bet  »ifbungämeife  bet  Salffteine  finb  blefettien  batb  oie^r,  6atb  toeniget 
bnnft  onbere  Stoffe  Detunteinigf ,  bfe  ben  belteffenbett  Saltftein  roeniger  taufllt(6  für 
bie  @lla«fabri(ation  mai^en.  3)ie  fiautitfä^Iii^ften  SSerunietnigungen  finb:  @anb,  i^on, 
(Kfen,  SHongan,  aRagnefio  anb  bituminflfe  Stoffe.  5)et  ®e^alt  an  ffiiefelfäute  ober 
Sanb  ft^obet  in  aßßeineinen  nit^t,  bot^  mufe  bei  bet  ®a((jufaminenfeeunfl  batauf  SRüd« 
fii^t  genommen  Werben  unb  bec  ^ufaft  in  (iefeligem  Salf  Detme^rt,  bet  an  ftiefets 
iöu«  ober  ^erobgefe^t  toerben.  gbenfo  mentg  ft^abet  ber  I^on,  wenn  ber  ©efialt  beSfdben 
nit^t  ju  [|iK^  ift;  ein  betrd{^tlt(^eT  SInteil  beäfelben  ntac^t  ieboi^  baä  ®Ia8  fc^mer  ft^meljenb. 
fiad)  anf  ben  3:^ongeE|a''  ^^^  SaSti  mug  bet  bei  ©af^berettung  geachtet  unb  ein 
ei^öbler  fialljufaQ  gemad)t  ueiben.  (Enthält  bec  Sali  ISifen  ald  SifenD^^b,  fo  loDimt  tB 
baranf  an,  mie  grog  bie  aRenge  bedfelben  ift.  Beträgt  baäfelbe  in  ungebranntem  fiaU 
er^eblii^  aber  l'j^,  fo  ift  ber  betieffenbe  fialf  ni^t  ju  loeißem  ®iafe,  fonbem  nur  jur 
Sobrifotion  Don  (Sriin-  unb  5taf(t|enalQ8  unb  jut  ^lerpteHung  Don  (lolbroeifef n  ®la8forten 
ju  gebrauchen.    1)er  ®e^alt  an  Wangan  ift  getoö^nlic^  fo  gering,  bag  beifetbe  unbetfid' 
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fidiHflt  bleiben  !ann.  Knberä  bngegen  ift  e«  mit  ber  ÜRagnefio,  bte  fi(^  in  ntt^t  unbeirrt, 
lidien  SRengen  ^öufiget  Dorfinbet.  3)0  ein  ©eliaft  Don  SKagnefia  baiS  Olaä  firmerer 
ft^melgbai  mac^t,  fo  ift  ber  Sali  ftetg  auf  SRagnefia  ju  unterfudjen.  3)ie  bituminSfen 
Stoffe  finben  fi(^  i)aut)tf5c^Iic^  in  ben  Salftuffen  unb  finb  o^m  allen  EÜa^tetf.  gerner 
finben  ftc^  noi^  ^b^^ltiliorfäure  unb  St|lor  in  geringen  @))urfn  unb  ÜIFalien  bi9  gu 
3"!^  in  ben  ^ultfteinen.  Segtere  ftnb  nur  DortetII)aft  für  bie  ©laSmaffe,  uälirenb  bte 
beibtn  erfteren'  i^rei  geringen  SKenge  megen  nit^t  ft^aben.  3n  ber  Siegel  werben  Don 
ben  (Slaäfabrifonten  nur  bie  letnfien  Salfforten  benugt,  unb  gtoar  entneber  ungebrannt 
ald  'Stein  ob^  <tt  gebranntem  unb  abgelSfi^tem  ^uftanbe.  Sefjtere  SRet^obe  empfiel)lt  ftt^ 
nit^t,  ba  man  genötigt  ift,  bann  ftetS  bie  SRenge  bea  SEßaJTer«  beS  %lalUS  unb  ben 
to^Ienfourtn  Salt  ju  befttmmen,  um  bem  ©lofe  bte  richtige  ^ufommenfegung  geben  jU 
fönnen.  3)ie  menigßen  gobriFen  ftnb  jeboc^  in  ber  Sage,  folc^e  üBeftimmungen  an  Ort 
imb  Stcße  ouSfü^ren  p  fSnnen,  fte  gießen  ba^er  bie  ^umifi^ung  aU  fo^tenfaurtn  Salt 
tu  gorm  Don  ^cibe  ober  SRarmoime^I  Dor. 

Son  anbeien  ffallfafjen  finben  in  bei  ©tadfabrilotion  nur  ber  t>^o<t)^orfaure 
ßal!  nnb  ber  glnfeff  at  (^luorcaldum)  Slnloenbung.  Ser  neutrale  plio8pf|orfoure  SoK 
fiibct  fi<4  im  äRineratretc^e  all  SIpatit;  berfelbe  enthält  augerbem  noi^  loei^felnbe  Stengen 
Don  ^uot-  unb  S^Iorcalctum.  ^er  in  amorfibem,  erbigem  ober  in  Ir^ftaDinif^em  3<i' 
ftonbe  Doctommenbe  ptjoSp^orfauie  ^alt   ijtifsi  $^od))^otit  unb  Ofteolit.     fjiinbDrte 
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beäfelSen  pnb  Sogrofan  in  Eftremabuta,  Simburg  unb  Hmöerg;  bet  bon  legterem  Dilt 
ftammenbe  ent^ött  mer(Ii(^t  JUengen  on  3ob.  Serner  6eftef|t  bie  buri^  Secbrennung  bft 
Knochen  ett)dtene  !t|c^e  auä  *l^  %t\cala\imp^oip1)ai  unb  '/b  Solclumfaclionat  ^tfc 
Slfc^e  fü!)rt  ben  dinmen  ^noi^eneibe  unb  fflirb  jut  Srjeugung  tti  SRilc^glafed  bean^ 
^ai  tlfluDicaktum  finbet  fi(^  in  ber  9?atnr  fe^r  rein  als  baä  unter  bem  9Zamfn  SIngfpat 
öelonnte  aKineral.  5)ieie«  bilbet  entoeber  tDofjtauägebilbete  fitgftatle:  SBürfel,  Cftaebet 
unb  boDon  abgeteitete  formen,  ober  btc^le,  föndge  3Raffen,  itüi  farbloö  burd^fii^tig  imb 
Don  Iflifiaftem  @laSgIanje,  ttüi  unburi^rii^Hg  ober  nur  buri^fc^einenb  unb  Don  mannig' 
fa^en  Sdtben.  üugei  int  Sütneralreii^t  finbet  fi^  ber  Stug[fiat  im  Xierreidie  aU  9(< 
ftonbteil  ber  ftnot^cn  unb  bejonbeiä  beä  ^a^nlc^meljeS,  qui^  in  gemiRen  aHineralwäJleni, 
nie  ).  S.  im  £ail@baber,  liat  man  geringe  3Rengut  baoon  na(^geiDte[en.  SStc  bei  btn 
DtetaQurgifi^en  üibeiten  gebraucht  man  ben  Slu^ftiat  aud)  in  bei  @Ia^fatiritatiDn  aM 
SJIufimittet 

fBarqt  unbStiontian.  £it|e 
beiben  ©toffe  tommen  in  ber  Sotm 
[oiDO^I  al^fo^tenfaure  nie  aläfi^nefd' 
faure  SBerbinbuftgen  Dor.  ^er  Ic^ 
lenfaure  9acqt ,  SarQumlarbonat: 
BaCOg,  finbet  p^  in  ber  5iahir  ali 
a3lt£|ettt,  ber  Wegen  feiner  giftigen 
ffiigenfdiaften  öfter«  ata  fflottenflift 
bient.  §au?tfunbortlft(£ngIanb.  Seil 
heftigen  ®Ifl^en  Derliert  er  ffD^lcn> 
fdure;  er  ICft  fi^  ntd|t  im  leinen 
SSaffer ,  tiio()I  aber  in  fo^leniäiin> 
baltigem  olafourerto^fenfaurerSar^i 
33er  ftf)ttiefetfQure  Sarqt,  Sar^ua« 
fulfaf:  BaSO^, finbet fi4 im 9Rineral= 
wi(^e  als  ©(^toerfbflt  in  gelDB^n= 
li(^  tt)oI)IauägebtIbeten  ßr^ftaüen  be« 
r^ombift^en  is^ftemi.  Seine  ^xaüi< 
orte  liegen  ^au^fic^lii^  in  2:eutf(^< 
lonb.  3n  ^afler  unb  Säuren  ift  er 
unlbälic^.  2)aS  fo^Ienfaure  @trontian, 
©tiontiumtaibonat:  SrCO,,  tf(  ein 
SHineral,  »elc^eä  in  getaben  r^orabi- 
f^en  iSöuIen  ober  frqftallinifi^en 
Siiaffen  Don  ftra^Iigei  Strtittur  Dor- 
fommt  unb  Strontianit  genannt 
Riirb.  @ein  Itouptfunbort  liegt  in  Si^otHanb.  3n  Säuren  ISft  ,er  fic^  Iei(f|t  unb  mit 
©raufen  auf. 

Siad  f^nefelfaure  Stronttan,  Strontiumfulfat:  SrSO^,  bilbet  bad  unter  bem  9tamcn 
Söfeflin  befonnte  SJIineral,  nieli^eä  in  befonberd  f(^ünen  Säulen  beS  rl^oinbtfc^en  S^ßemS 
in  Sigilien  ali  Begleiter  Don  gebiegenem  Sdiloefel  Dorfornnit. 

^it  Strontiumfalje  »erben,  bo  fie  feltener  finb,  laum,  bie  Sar^tfalje  Don  manc^n 
Oabriten,  um  einen  3:eit  ber  Sllfalien  ju  erfe^en  unb  bai  ®la9  leti^Ier  fi^mcljbar  }u 
machen,  benugt.  SSenbet  man  bie  ft^tnefelfauren  Sierbinbungen  an,  fo  i^  naturg<md| 
ber  Sufat)  an  ^'o^le  gur  @(aämafTe  etmaS  gu  erf|öl)en,  um  bie  ©efamtfii^nefelfäute  frei 
gu  malten. 

ffliei.  S^'c  ^erfletlung  Don  Sleiglöfem  bebient  man  fit^  faft  ouSf^Ireglidi  be« 
©leiDj^bS:  PbO  unb  ber  SMennige:  PbgO^.  ©aä  SSIeioE^b  ftetlt  ein  balb  gitronen-, 
batb  rbtti(t|>geli)el  ißulDer  bar,  melctiei  fi^  beim  jebeSmaligen  l£r^i{(en  braunrot  färbt, 
in  ber  SHolglübt)i&e  fc^milgt,  beim  Srfalten  f^rftaüinifi^  erflcrrt  unb  [i^  in  ber  iffieife« 
gtüti^i^e,  jebDdi  nid)t  fo  lei^t  toie  ÜBlei,  DerflÜditigt.    3m  33aiTer  ift  ti  etniaS  I&SIi(^;  in 
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(tetDiffen  @duren,  namentfic^  in  @al))eterf&ure  unb  Sfftgfäure  Idft  ed  ftc^  leidet  unb  bilbet 
mit  bemfelBen  ©alje.  9ietned  SBIeto^^b  erl^ält  man  burd^  geltnbed  ©lullen  bed  fohlen«' 
faurett  unb  folpeterfauren  SBIeted.  3m  ®rogen  unb  für  gen^ö^nlic^e  3^^cfe  tptrb  ed  in 
genfigenber  Steinzeit  beim  abtreiben  bed  ftiber«  unb  goIb^alKgen  93teteiS  atö  9leben))robutt 
erhalten,  ober  burd^  gelinbed  ©d^melgen  bon  SBIei  an  ber  Suft  bargefteDt.  (Srftered 
fommt  unter  bem  Flamen  SBIeiglätte,  le^tered  aU  9Rafficot  in  ben  Raubet  ^n  ber 
®lQdfabrifation  bient  ed  ^auptföc^Iic^  int  ^erfteDung  bon  optifc^en  ©löfern.  üud  ber 
SIeigtStte  ober  aud  bem  9Rafficot  fteDt  man  burd^  Slül^en  in  befonberd  fonftruierten 
£)fen  bte  SRennige  l^er,  bie  ald  eine  )!Berbinbung  bon  93Ieio£Qb  unb  99Ietfn))ero;Qb  an^ 
jufe^en  ifi  @ie  ftellt  ein  fel^r  fc^ön  jiegetroted,  fd^n^ered  $ulber  bar,  bad  auc^  unter 
bem  Stamen  9Rtnium  in  ben  ^anbel  gebracht  tt>irb.  2)er  l^ol^e  ^xtii  ber  SRennige  ift 
bie  Urjad^e  gett>efen,  bag  ftd^  bie  ®la^fabrilanten  nac^  einem  biOigen  Srfa^  umgefe^en 
^aben,  unb  man  ^at  berfud^t,  ftatt  be^jelben  fc^n^efelfaured  93Iei,  bad  aU  sfbfaUprobuft 
gen>onnen  loirb,  einzuführen,  bod^  ftögt  man  bobei  auf  @c^n)ierigfeiten,  ba  infolge 
bed  ]^5^eren  fto^Ienjufa^ed  oft  aud^  iBIei  rebu}iert  tourbe,  tt)elc^e^  bad  ©lad  fd^toarj 
färbte,  gn  ©emeinfc^aft  mit  kaii  toitb  bte  SRennige  l^auptfäc^Iic^  jur  ^QftaQglaiSfabri^ 
lation  bertoanbt. 

3inf.  Dadfctte  toirb  aU  Smto^ct^h  benu^t  unb  bilbet  ein  tocifeeS,  locfered,  bei 
iebedmaligem  (Erl^i^en  gelbn^erbenbed  $ulber,  n^elc^ed  unlö^Iid^  in  S^affer,  Tödli^  in 
@äuren  ift  unb  bamit  ©atje  bilbct;  in  ftarfcr  SBeigglüEi^ite  berflüc^tigt  cd  fic^.  SKan 
ftcHt  badfelbe  burd^  ®rl)ifcen  bed  3RetaIId  an  ber  Suft  bar.  gür  ted^nifc^e  ä^öccfe  toirb 
cd  fabrif mogig  bargefteHt  unb  fommt  bann  ald  ^iii^^^iS  in  ben  ©anbei.  Sluc^  ald 
Sinfblenbe  berfu(|te  man  bad  3inf  in  bie  ®fadmaffe  einjufüEiren,  boc^  ftet)en  bte  reinen 
SiufgMfer  ben  Sleiglofern  an  ®üte  noc^  toeit  nac^.  ^m  ffierglcic^  mit  Äaifgtöfcm  er* 
f(^etnen  fte  bagegen  boDftönbtg  untabell^aft. 

Sor.  ©ei  ber  3)arftcIIung  bon  optifc^en  ®Iäfern  unb  ©trag,  fotoie  in  ber  ©maiHe» 
maierei  ftnbet  ©or  Sntoenbung  unb  jtoar  fon)o{)I  ald  ©orfäure,  n?ie  ald  ©ora;.  2)er 
Sora;  bilbet  farblofe,  burc^fic^tige ,  an  ber  Suft  obcrflöd^Iic^  bernjittcrnbe ,  monofline 
Sr^ftaDe,  bie  beim  (Sr^i^en  il^r  för^ftaHtuaffer  berlteren  unb  fid^  babei  fd^n^ammartig 
unter  bebeutenber  SSoIumjuna^me  aufblöl^en.  $öf)cr  erFii^t  fd^meljen  fie  ju  einem  Haren 
Olafe,  ha^  an  ber  Suft  ieboc^  burc^  SBafferanjie^ung  wicbcr  trübe  njirb.  3n  SBaffer 
oufgelöft  beobad^tet  man  eine  alfalifc^e  97ea{tion  ber  Söfung. 

3n  einigen  ©een  Sljinad,  Sibetd  unb  anberer  afiatifc^cn  Söuber  ift  Soray 
in  Äuflöfung  enthalten,  njirb  burc^  SScrbunften  bed  SBafferd  im  ro^en  3uftanbe  ge» 
»onnen  unb  fommt  unter  bem  Jlamen  linfal  in  ben  ©anbei. 

©ine  SSerbinbung  bon  Soraj  mit  borfaurem  Sali  bilbet  ein  unter  bem  Flamen :  ©oro« 
natroncalcit:  Na2B4  07  +  2CaB4  07  +  ISH^O  bcfannted  SRineral,  n^elc^ed  gleic^f attd  jur 
X)arfteDung  bon  ©ora;  bem^enbet  toxxi. 

Jlatron.  %)a^  Slatron  totrb  ber  ©ladmaffc  in  berfc^iebenenSSerbinbungen  jugcfüfirt, 
iinb)tt)ar:  ald lol^Ienf aured  9latron,  b.  i.  @oba,  ald  fd^toefelfaured 9iatron,  b.i.  ©lauber^ 
falj,  unb  ald  Sl^Iornatrium,  b.  i.  Soc^falj. 

3)ad  unter  bem  Flamen  ©oba  befannte  neutrale  fol^Ienfaure  SRatron:  Na^COg 
-}-  lOHjO,  Jlatriumfarbonat,  bilbet  große,  farblofe,  monofline  Sr^ftaüe.  9tn  ber  Su^ 
t)ertDittem  bie  Sr^ftoHe  fel^r  fernen,  inbem  fie  babei  unburc^fic^ttg  ttjerben  unb  ju  einem 
toeigen  $ulber  gerfatten.  SBie  überhaupt,  fo  ift  auc^  ^ier  bad  SScrtoittern  barin  begrünbet^ 
bog  bad  bie  ßr^ftaUgeftoIt  bebingenbe  ^r^ftaüteaffcr  enttt)eic^t  unb  ber  ÄrtiftaH  fomit  jer* 
fällt  ffirtoörmt  fd^toifet  bad  ©alj  anfönglic^  in  feinem  Sr^jialltoaffer  unb  mirb  bann  ju 
tnaffcrfreiem  ©alje,  inbem  aUt^  SBaffer  audgetricben  toirb.  ©^  cntftel^t  bann  bie  fogcnaunte 
caicinierte  ©oba.  3n  SBaffer  ift  bad  ©alj  leicht  lödlid^.  Sägt  man  ed  aud  ttjarmer  Söfung 
cudfr^oHifieren ,  fo  fr^ftaffifiert  ed  mit  7  SRoIefüIen  Sr^ftaa^affer.  ©td  jur  SRotglut 
tr^iftt,  fc^miljt  ed  ju  einer  flaren,  beim  ßrf alten  fr^ftattinifc^  erftarrenben  Slüffigfeit. 
Gd  fc^mcdEt  unb  reagiert  alfalifc^.  ^a^  fo^Ienfaure  SRatron  finbet  fic^  an  einigen  Orten 
ber  Crbe,  fo  nomentlid^  in  Ungarn  unb  Slrmenien,  im  SBaffer  gemiffer  Heiner  ©cen, 
tDcIc^e  beim  ©erbunßen  toä^renb  ber  feigen  ^aljxt^tit  ©aljmaffen  abfegen,  bie  neben 
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fc^mefelfaurem  9iatron  unb  (Sl^Iornatrion  diel  fo^Ienfaured  9latron  entl^alten.  ®oI(^ 
9{atronfeett  finben  fid^  in  SgQpten,  S^^tralafrita,  Armenien,  Werften,  in  ben  Sbcnen 
lang^  bed  ^afptfc^en  unb  ©c^tDarjen  äReered  u.  f.  tu.  3n  anberen  ®egenben  tt)ittert 
ed  in  größeren  Süengen  au$  ber  @rbe  ainb  ift  aud)  aud  9Rauern  auduiittemb  beobachtet 
njorben. 

S)a^  9?atron  ift  aufeerbem  für  alle  3Recregftranb=  unb  ©teppengetooc^fc  ein  fo  c^otaf« 
tertftifc^er  Seftanbteil,  mie  baiS  Sali  für  bie  eigentlichen  IBtnnenpflanjen.  (Sd  ifl  an 
organifd^e  @öuren  gebunben  in  Sorm  t)on  ©aljen  dorl^anben,  bie  fic^  beim  Set« 
brennen  in  fol^Ienfaure^  9iatron  ummanbeln.  S^ie  beim  iBerbrennen  biefer  ^ßflan^en 
jurücfbleibenb'e,  graue,  fteinartige  9(fc^e  fam  frül^er  unter  bem  9iamen  8lo^»@oba  in  ben 
^anbel.  S)ie  befte  ©orte  baoon  toar  bie  ©oba  üon  Älicante,  toelc^e  25—30  %  fohlen- 
faured  9?atron  entf|ielt,  bann  !am  bie  ©alicor  oon  9?arbonne  mit  ca.  14  %,  am  armflen 
ift  bie  Slfc^e  oon  ©eetang.  3)te  a\x^  ber  9iormanbie  unb  ber  ^Bretagne  ifam  unter  bem 
9?amen  „SSaref,  bie  au^  ©rofebritannien  unb  ©c^ottlanb  unter  bem  Jlamen  „Stlp"  in 
ben  ^anbel.  @^egenn)ärtig  gen)tnnt  man  htn  größten  Seil  ber  ©oba  burd^  ein  ^erfa^ren, 
tt>elc^e^  ebenfo  ftnnreic^  toit  öfonomifc^  ift  unb  bie  fogenannte  natürliche  ©oba  ent* 
be^rlic^  mad^t. 

2)te  n)eitaud  grögte  9Renge  bed  9{atrond  toirb  jebod^  ben  ®Tadmaffen  aU  \d)tDt\tU 
f  au  red  Jlatron  (Jlatronfulf at)  ^injugefeftt.   S)ag  neutrale  fd^toefelfaurc  Siatron,  Natrium 
sulfuricum :  Na2S04  +  lOHgO  =  ©lauberfalj,  !ommt  in  ben^anbel  in  gorm  großer, 
burc^fic^tiger,  flarer,  monoüincr  ffrgftaHe,  bie  55—76%  Sr^ftaHtoaffer  enthalten,   ün 
ber  Suft  öernjittern  bie  Är^ftaüc  unb  jerfatten  ju  einem  toeifeen  ^uloer,  inbem  pe  i^r 
ßr^ftaHtoaffer  verlieren.    Seim  ®r^ifccn  fc^meljen  pc  f^^J^  leicht  barin  unb  ücriieren  cd 
bei  fortgefe^tem  ©rl^i^en  gönjlic^;  e3  bleibt  toafferfreied  ©alg  jurücf,  bad  in  SBaffer 
leicht  lödlic^  ift.    för^ftaüifiert  bad  ©lauberfalg  unter  gett)öf|nlid^en  ©ebingungen  au§ 
feiner  Söfung  bei  einer  unter  +  20  <^  C.  liegenben  Temperatur,  fo  fr^ftaHiftert  ed  mit 
10  SRoIefüIen  Sr^ftaütoaffer.   St^ftaüiftert  ed  aber  bei  l^öl^eren  Temperaturen,  fo  fc^eibet 
ed  fid^  toafferfrci  ah.   SBtrb  eine  bei  33<^  C.  gefottigte  Söfung  bid  jum  ©ieben  erl^i^t,  fo 
fc^eibet  fid^  ebenfalls  toafferfreied  ©alj  aU  feines  ^uloer  ab.   S)aiJ  ©lauberfalj  bilbet  fe^r 
gern  übcrfättigte  Söfungen,  bie  fofort  erftarren,  tüenn  man  bie  Dberflöc^e  berührt  ober 
einen  ecfigen  ®egenftanb  t)ineintt)irft.   S)ag  fc^tüefelfaure  Jlatron  ift  ein  ©eftanbteil  öieler 
3KineraIn)öffer  unb  ©atjfolen,   auc^  finben  fic^  geringe  9Rengen  im  SReertoaffer,  in 
ticrifc^en  glüffigfciten,  namentlich  im  Slute.   &an^t  (Sebirgdmaffen  bilbenb,  pnbet  e«  fic!^ 
mit  ®ip§,  Slocf)fal5  unb  Sitterfafj  in  ©panien,  im  @Orotf)aI,  bei  SBabrib.   Htö  Qtoi\^tn* 
probuft  mirb  ba§  (Slauberfalj  bei  ber  ©obafabrifation  nac^  bem  ©ettinifc^en  SJerfa^rcn 
gewonnen.  —  S)a§  SRatronfuIfat  ge^t  jeboc^  nid^t  aI8  fold^ed  in  bie  ©ladmaffe  über, 
.  fonbern  bie  ©d^njefelföure  tüirb  burc^  bie  ffiiefelföure  erfe^t,  toobei  erftere  aufgetrieben 
tt)irb.   Um  biefen  ^ßla^toec^fel  ju  erleichtern,  fügt  man  4  — 6  <^/o  ber  angetoanbten  ®Iaubcr» 
faljmenge  fioljlenpulocr  tjinju,  moburc^  bad  ©ulf at  jerfefct  unb  bie  ©c^ioefelfäure  }u 
fc^mcfliger  ©öure  rebujiert  toirb  unb  aU  folc^c  enttoeic^t. 

S)ad  britte  SRatronfalj,  ba^  biHigfte,  hai  man  üerfuc^t  l^at,  für  bie  Oladfabrilotion 
ju  oenoenben,  ift  ha^  S^Iomatrium:  NaCl,  aucf)  furjweg  ald  ©alg,  Äod^falj,  ©teinfalj 
unb  ©eefal5  bejeic^nct.  S)iefe  SSerbinbung  frt)ftallificrt  in  SQäürfeln,  bie  fic^  jutoeilen  gu 
]^ot)ten  $t)ramiben  öcreinigen.  @g  ift  mcift  farbloö,  burc^fc^einenb  bis  burc^pc^tig,  manchmal 
aud^  aU  ©teinfalj  gelblic^,  rötlic^,  bläulic^.  @d  beftgt  ben  befannten  rein  fälligen  (&t* 
fc^macf  unb  löft  fid^  leicht  im  SBaffer.  @rF)i^t  üerfniftern  bie  Sr^ftaHe,  b.  1^.  fie  jerfpringen, 
ha  fic  im  inneren  SBaffer  ober,  mte  bad  ©alj  öon  SBieticjfa,  ®afe  eingefc^loffen  l^oben. 
©af}  finbet  fid^  in  mäd^ttgen  Sagern  unb  im  äJJeernjaffer  unb  toirb  burc^  ©ergbau  unb 
©alinenbetrieb  genjonnen.  2)ie  Slntocnbung  bed  ©atje^  ift  befannt  Äfö  ffirfaft  für  ©oba 
l^at  ed  bid  je^t  in  bie  ©la^maffe  nic^t  eingeführt  toerben  fönnen,  unb  bie  bii^^er  ange« 
fteüten  SSerfuc^e  bciben  feine  günftigen  SRefuItate  ergeben. 

Sali.  Dag  bei  ber  ®la§fabrifation  gebrauchte  ®ali  wirb  ebenfalls  aU  lol^Ienfaure« 
Valium,  feltener  aU  fd^mefelfaureS  ©alj  in  bie  ®Ia§maffe  gebracht.  S)a«  neutrole  lo^Ien« 
faurc  Kali,  S'aliumfarbonat:  Kg^^sr  f^^K*  ^'"^  toeiße,  on  ber  Suft  rafc^  jerflie6cubc, 
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nur  fc^toer  Ir^ftaDifterenbe,  laugen^aft  fd^mecfenbe  unb  ftarf  alfalifd^  reagierenbe  9ßaffe 
bar,  bic  öon  SBaffcr  fc^r  leidet  gclöft  totrb  unb  in  ftarf  er  ®Iüf)f|itc  fc^mUjt.  Sind  einer 
t)6ig  beretteten  loRjentrierten  Söfung  fc^eibet  fic^  bad  ^aliumfarbonat  beim  Srfalten  in 
ftrQftaHen  qu3,  »elc^e  20  ^/o  fflaffer  enthalten  unb  beren  Sufammenfe^ung  ber  gormel 
KgCOg  +  2H2O  entfpric^t.  Sin  öerunreinigte^  fo^Ienfaureö  Sali  ift  bie  fogenannte 
^ottafd^e,  bie  in  ber  Stege!  aud  ^oljafc^e  l^ergefteKt  tt)trb.  2)ad  neutrale  fc^mefelfaure 
^ali,  fialiumfulfat:  K2SO4,  frQftaÜij'iert  in  farblofen,  burd^fic^ttgen,  r^ombtfc^en  ^^ra^^ 
miben,  befi^t  einen  bitterlid^  faljigen  @efc^macf  unb  fd^miljt  in  ber  SRotgIül|E)t^e  o^ne 
^erfe^ung.  gn  taltem  SBaffer  ift  ed  fc^n^er  imid),  in  abfolutem  «Ifo^ol  unlö^Iic^. 
3)iefe^  ©alj  ift  ein  ©eftonbteil  ber  ©olgafd^e  unb  pnbet  fic^  im  Sierreid^e  nur  im  ^om 
unb  fpurentoeife  im  ©lute.  (£3  bilbet  ferner  einen  toefentlic^en  Seftanbteil  be^  Äainitd, 
€ined  SCbraumfalged  gett)ifFer  ©aljlager.  äRan  erl^ält  ed  beim  Steinigen  ber  $ott« 
afc^e  aU  9!ebenf)robuIt,  auiS  bem  ^ainit  ober  auc^  burc^  Sättigung  ber  ©d^mefelfdure 
mit  b^Ienfaurem  ^ali.  3n  feiner  SInmenbung  für  bie  @Iadinbuftrie  ift  jeboc^  bad  folgten« 
faure  ^oli  bem  fc^mefelfauren  üorju^te^en,  unb  e^  empfte{|(t  fic^  eine  Snmenbung  bed 
Unteren  nic^t  für  feine  ®lagforten. 

3uf(^Idge  jur  (^laima]\t, 

8tli5  3iif^Iöge  jur  ©ta^maffe  toerben  bie  berfc^iebenften  9KtneraIien  unb  ©eftein^« 
orten  benu^t  unb  l^au^)tfäc^lic^  in  crfter  Steige  biejenigen,  bie  ber  ®ru^pe  ber  gclbfpate 
angehören;  femer  $^onoIit^,  Safalt,  Saba,  Srac^^t^öefteine,  ®ranit  2c.  3)en  gelbfpat 
unterfc^eibet  mon  in  mehrere  arten,  bie  atte  aU  Soppelberbinbungen  anjufetien  finb.  Sie 
befte^en  aud  fiefelfaurer  Il^onerbe  unb  einem  ©ilifat  bon  Sali,  Slatron  ober  föalferbe, 
bigiueücn  ouc^  mit  SRognefia.  S"  ber  Ola^fabrifation  toerbcn  jeboc^  nur  Sali*  unb 
9tatron=3[eIbfpate  gebraucht,  bie  gur  $erftcttung  bon  3RiId^gläfern  benufet  merben;  manche 
Gabrilen  fe$en  aud^  f^etbfpat  ben  anberen  äRaffen  gu. 

Sei  ieber  gabritation  gibt  man  ju  bem  ®cmcngc  gern  ©tagbrocfen.  S)ie  bei  ber 
grabrifation  unb  fpöteren  SSerarbeitung  bortommenben  ©la^abfäüe  fammett  man  haljtx, 
aud^  njurben  frül^er  bon  getoiffen  gabrifen,  felbft  in  ber  SBcifegla^fabrifation,  ®Ia^fc^erben 
aufgefauft.  S)ie  ©la^^brocfen  bienen  baju,  ha^  ®emenge  aufgulocfern,  unb  ben^trfen  eine 
frühere  iBerflüffigung  bei^  ®emenged,  ba  bie  einmal  eingefc^molgene  ©la^maffe  ober®Iafur 
bebeutenb  teic^ter  fc^milgt,  alg  bie  frifd^  l^ergcfteHte  aKifc^ung.  3)ie  Temperatur  braucht 
ba^er  in  bem  Ofen  nic^t  fo  l^oc^  }u  fein,  mte  fie  fein  mügte,  um  ba$  trocfene  ®emenge 
o^ne  ©la^brocfen  ju  fc^meljen.  3nfoIgebcffen  n^erben  bie  ^äftn  refp.  SBannen  bon  ber 
@(^melje  nic^t  fo  ftart  angegriffen  unb  f^aiitn  langer  bor,  unb  man  fpart  augerbem  an 
93rennmaterial.  3)ie  ®(adbroden  bürfen  nic^t  gum  ©d^Iug  in  bie  ^öfen  u.  f.  n?.  ge^ 
bracht  toerben,  fonbem  fie  toerben  gn^ecfmägig  gleich  mit  bem  ®emenge  Schaufel  um  @(^aufel 
eingetragen. 

3n  ber  SBeife^ol^Igla^fobrifation  toirb  ferner  noc^  ein  britter  3ufc^Iag  in  neuerer  3«it 
toieber  mit  SJorliebe  angetoanbt.  3)iefer  ift  bie  Bereitung  einer  ©c^melje,  ßaicine  ge* 
nannt,  bie  bann  ber  eigentlichen  SKaffe  jugefe^t  tourbe.  ©d^on  in  früE)ercn  3citcn  ftcüten  fid^ 
gcttiiffe  Bütten  eine  gritte  bar,  bie  auiJ  ©anb  unb  Slfd^c  in  fc^on  ftarf  bcrbraud^ten  $öfen 
.Icrgeftellt  tourbe.  S)iefe  gritte  tourbe  bann  in  SBaffer  abgcjc^rccft  unb  alg  B^f^Ö  5ur 
©la^maffe  benu^t.  ^ierburc^  würbe  ein  fel^r  früf)eg  ©d^meljcn  be^  meieren  ®Iai^  erjielt, 
ttiei^l^alb  man  biefergritte  ben  SRamen  ©d^metgglad  gab.  3n  ben  gabrifcn,  oon  benen 
biefed  alte  SSerfoi^ren  »ieber  aufgenommen  toorben  ift,  mirb  nun  biefe^J  ©c^meljgla^  in 
bcfonberen  Öfen,  ben  Soiftiug^Öfen,  l^ergeftcttt.  3)ag  jur  ^erfteHung  bon  ©c^meljgrag 
bcnuftte  ®emenge  beftanb  aud  300  Seilen  ©anb,  115  Seilen  ©ulfat,  80  Seilen  talf 
unb  6  Seilen  ßo^le.  S)ie  gefc^moljene  9Kaffe  mürbe  an^  ben  3lbftic^Iöc^ern  ber  ^öfen 
burc^  eine  mit  SBaffer  gefüllte  Stbflugrinne  in  SBaffer  geleitet  unb  fomit  abgefc^recft.  9?ac^ 
ben  nötigen  Svi\ä)iäQtn  tourben  bann  bie  eigentlichen  $äfen  gefpeift  unb  in  bebeutenb 
früherer  3rit  abgebrannt,  fo  ha^  eine  ©rfparni^  bon  20  %  erjielt  njurbe,  ba  bebeutenb 
weniger  Brennmaterial  erforberlic^  mar. 
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(Sntffirbungdmittel. 

3)a  bie  jur  ©ladfabrilation  benu^ten  Sto^materiolien  in  beti  feltenflen  Sauen  to 
rein  ftnb,  bag  aud^  eine  in  bieten  Sagen  liegenbe  <Bd)idft  boUft&nbig  farblos  erfc^eint,  fo 
bemül^te  man  fic^  fd^on  in  ben  ölteften  3eiten,  bem  ®tadfa^e  ober  bem  flüfftgen  (Sloje 
©ubftanjen  jnjufe^en,  bie  bie  Sigenfc^aften  l^aben,  gemiffe  gf^tbungen  aufgu^eben.  £er 
Stoff,  ber  am  ^äu^gften  in  ben  ©ladflüffen  Sarbungen  ^erborruft,  ift  bad  Sifen,  unb  ^ivar 
färbt  ba^felbe,  tnenn  ed  atö  O^QbuI  bor^anben  ift,  bie  ®IaiSfIüffe  grün,  n)&^renb  hc& 
(Sifeno^b  ber  @IaiSmaffe  einen  gelblid^en  bid  br&unlic^en  @tid^  erteilt.  Um  bem  diafe 
benfetben  }U  nel^men,  n^urbe  in  erfter  Sinie  i8raunftein  angett>anbt;  fpater  bebiente  man 
fic^  ber  orfenigcn  ©öure  unb  in  tefeter  geit  be^  ©al^jeter^  unb  be§  SHcfelof^bd. 

2)a$  befanntefte  (Sntf&rbung^mittel  ift  ber  SBraunftein,  ber  bon  alten  @Iadma(^ent 
bie  ®ta«mac^erfeife  genannt  »urbc.  S)er  ©raunftein,  9Kanganfu^)ero5^b  Mn02r  finbet 
ftd^  in  ber  9latur  aud^  atiS  ^^roluftt  unb  bilbet  rl^ombifd^e  ^ftalle  bon  etfenf(^n)ar)er 
gfarbe  unb  mel^r  ober  minber  boüfommenem  äRetaKglanje,  ober  fr^ftaüinifc^e  Stoffen. 
3m  gett)ö]^nltd^en  3uftanbe  ftellt  ber  99raunftein  ein  fd^toarjed  ^ulber  bar,  meld^ed  boron 
leicht  }U  erfennen  ift,  bag  badfelbe,  mit  @atjfäure  übergoffen,  einen  ftec^enben  ®eru(| 
nad^  Sl^Ior  entn)icfelt.  3)ie  SBirfung  bed  99raunfteined  beruht  j.  %.  barauf,  bag  biefer 
fauerftoffreic^e  Körper  Unteren  an  ba«  grüne  Eifenoy^bul  abgibt  unb  ba^felbe  in  ©ifenoj^b 
bertt)anbelt,  mlä)t^  bem  ®Iafe  eine  fd^toac^  gelbe  unb  weniger  pd^tbare  gorbung  erteilt, 
borau^gefe^t,  bag  ber  Sifengel^alt  nic^t  ju  l^od^  ift  äRangan  an  unb  für  ftc^  fdrbt  bad 
®Iad  btolett.  @^  ergangen  ftd^  bal^er  bie  beiben  Farbtöne  biolett  unb  grün  unb  bilben 
ein  unfic^tbared  SBetg.  SSoDftönbig  farblos  erholt  man  bad  ®Iad  ieboc^  auc^  ^ierburc^ 
t)ie,  fonbern  baiSfelbe  mirb  in  bicferen  Sagen  immer  einen  geringen,  laum  ftc^tbaren  @ti4 
behauen. 

Sin  »eit  beffered  Steinigungd^^  unb  (Sntfärbung^mittel  ift  bie  arfenige  @5ure,  ber 
Ärfenif,  toelc^cr  fic^  im  9RineraIreic^e  in  bcrfc^iebenen  SSerbinbungcn  finbet.  3nt  fein 
gepulberten  3uftanbe  fteOt  fte  ein  fc^tvered,  meiged,  geruc^Iofed  unb  faft  gefd^macQofed  ^ulber 
bar,  bad  fic^  beim  (Sr^i^en  berflü^tigt,  o^ne  borl^er  ju  fc^meljen;  fie  bilbet  bann  einen  färb* 
(ofen  gerud^Iofen  2)ampf,  ber  fid^  bei  ©egenn^art  bon  9lebuttiondmitteIn  an  füllen  @teQen 
toieber  al^  fc^njarjer  metaHlfc^cr  ©piegcl  abfefct,  tooran  bie  arfenige  ©äure  fe^r  leicht 
erfannt  merben  fann.  9Ran  benugt  bie  arfenige  @äure  erftend  ald  SntfärbungdmUtel  unb 
gn^eitend,  um  bie  ©la^maffe  in  SBaDung  gu  bringen  unb  fo  eine  rafc^ere  Säuterung 
]^erbeigufüf)ren.  ^n  ber  Siegel  toirb  biefelbe  ber  gefc^molgenen  ®lai5maffc  ^ingugefc|t 
unb  gnjar  fo,  baß  man  btefelbc  in  5ßapicr  gctoicfelt  auf  bie  ®ta^maffe  toirft  ober  in  ©tücfen 
mittele  einer  5ßfcifc  u.  ä.  bi^  auf  ben  Soben  bed  ^afenS  nicberbrücft.  3n  ber  Reiften 
©la^maffe  bcrflüd^tigt  fic^  ber  Slrfenif,  unb  feine  3)ompfe  toirfen  auf  biefelbe,  inbem 
Sc^mefelmetall  in  @ulfat  umgen^anbelt,  ^oE)Ie  berbrannt  unb  (Sifeno^bul  in  O^b  über« 
geführt  n^irb.  2)ur(^  feine  93erflüd^tigung  in  ber  $i^e  unb  burc^  bie  babei  enttt^eid^enben 
®afe  mifd^t  fic^  bie  flüffige  ®Iadmaffe  beffer  unb  fommt  ftart  in  SBaDung.  2>er  gugefe^te 
!(rfenif  bleibt  alfo  nic^t  in  ber  ®Ia^maffe,  fonbern  tt)trb  and  ber  ®(admaffe  boQft&nbig 
berflüc^tigt.  3)iefeg  ift  für  bie  ©la^maffe  fel^r  günftig,  ba  biefelbe  fonft  ^art  unb  fpröbe  ttiirb. 

®ett)iffen  ©la^forten  fe^t  man  gum  Sntförben  neben  SRanganfuperoj^b  auc^  eine 
@f)ur  ^obalto;t)b  E)ingu.  S)iefe^  mirtt  nun  nic^t  bem  9}2anganfu^ero^b  analog,  fonbern 
bient  bagu,  bem  ®Iafe  einen  fc^tvac^en,  bläulichen  @ti(^  gu  geben,  n^oburd^  biefed  garter 
unb  bem  Sluge  weniger  geförbt  erfc^eint. 

3n  neuefter  3eit  ijai  ba^  SRid eloj^b  al^  ©ntfärbung^mittel  me^r  unb  mel^r  «uf« 
nal^me  gefunben.  Stefe^  ift  ein  fc^trarge«  unlö^lic^e^  $ulber,  bad  beim  ©lullen  ©auerftoff 
abgibt  unb  fic^  in  Cj^bul  bernjanbclt.  2)ag  SRtcfeloj^b  fommt  in  berfd^iebenen  ©rgen  üor 
unb  trirb  burc^  umftänblid^e  ^rogeffc  aug  benfelben  getoonnen.  J)ie  SRidtcIerge  ftnb  nie  gang 
frei  bon  ßobalt,  bal^er  entl^ält  aud^  ba$  föuflic^e  9{idelo;t)b  nid^t  unbeträ^tltc^e  SRengen 
bon  ffiobaltoytib.  S)em  ffali=  unb  Rr^ftaHglafe  erteilt  ba«  SRidetoy^b  eine  bläuliche,  bem 
Slatronglafe  eine  ^^agintt)farbe,  n^ä^renb  ba^J  Jtobaltof^b  bem  ®lafe,  in  größeren  SRengcu 
(über  3  %)  gugefegt,  eine  blaue  görbung  erteilt. 
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^ie  0ebrfiu(^(t(^fien  %äihtm\ittl  in  ber  d^Iadfabrifation. 

S)ur($  Sufa|  t)on  äßetaDo^Qben  fönnen  bem  ®Iafe  bie  derfc^iebenften  Scii^^ungen 
erteilt  toerben.  ^t  naä^  ber  9Renge  ber  jugefe^ten  O^Qbe  fönnen  mit  ein  unb  berfelben 
Subftan}  in  t)erfcl^tebenen  D^^bation^ftufen  bie  mannigfaltigsten  Slbftufungen  in  ber  Sarbe 
erjieU  inerben.  Stand^e  O^Qbe  färben,  felbft  in  geringer  Stenge  jugefe^t,  bie  ©ladmaffe 
fo  intenfib,  bag  man  ed  t)or}ie^t,  mit  benfelben  nic^t  bie  ganjen  föegenftänbe  ^eriufteDen, 
fonbem  man  überjie^t  in  bem  Stelle  bie  tpeige  @Iadmaffe  mit  einer  bünnen  gefärbten 
Sc^id^t,  ed  entfielen  ali^bann  bie  fogenannten  Überfangglöfer. 

!(m  l^äuftgften  (ommen  bie  äRetaKe  in  i^ren  derfd^iebenften  C;t)bationdftufen  }ur 
Sntnenbung.  ^ad  (S^rom  fotnol^I  aU  D^Qb  aU  au6)  aU  faured  unb  neutrale^  d^rom«» 
faured  Sali,  bad  Antimon  aU  D^^b  unb  aü  ©c^mefelmetaD,  bad  Kobalt  ald  O^^b, 
ba»  Tupfer  atö  D^Qb  unb  aU  C^^bul,  bad  Silber  ald  O^^b,  aU  Sl^Iorfilber  unb 
ate  aßetaU,  baiS  SRangan  aU  @u^ero;t)b  unb  atö  D^QbuI,  ba^  Sifen  ald  O^Qb  unb  aU 
O^bul,  bad  Uran  aU  €]ct)h,  bad  @oIb  ald  folc^ed  unb  al^  ©olbpurpur,  bad  3inn 
atö  Cj^b  unb  pl^odp^orfaurer  Ralf,  So^Ie  refp.  ©rapl^it  (inbiteft). 

3n  neuerer  3^»^  Pnb  augerbem  einige  anbere  Serfafjren  jum  görben  bon  ©la^flüffen 
patentiert  ober  jum  5ßatent  angemelbet  toorbcn.  @o  im  3af)re  1893  ein  SSerfa^ren  jur 
^erfteDung  bon  orangegelbem  @Iafe.  @d  beruht  barauf ,  bag,  anftatt  mie  früher  biefeiS 
Sorben  burc^  Selen  unb  Sabmiumfulfat,  nunmehr  bie  S^rbung  bed  ©tafed  burdd  Urano^Qb 
•  unb  Selen  ^erborgerufen  tüirb.  SBerben  ber  ©ladmaffe  bicfe  Subftanjcn  ^tnjugefeftt,  fo 
er.^ält  bad  unmittelbar  aus»  bem  ^afen  ol^ne  nad^l^erige  Slnmarmung  ober  Slnlaufenlaffen 
berarbeitete  ®Iag  einen  im  burc^fc^eincnben  Sid^te  orangegelben,  im  auffaücnben  Sid^te 
grünlid^en  S^^rbenton,  unierfd^eibet  fi($  alfo  mefentlid^  bon  ben  befannten  Urangläfern, 
bie  fomol^I  im  auffaKenben  tx>k  im  burc^fd^einenben  Sichte  ftetd  einen  grünlichen  Starben« 
ton  auftoeifen. 

3n  bemfelben  ^at)U  ift  bem  Dr.  8t.  Spifcer,  SBien,  ein  SSerfal^ren  jum  Slotfärben 
don  ®lad  mittele  Seleniten  unb  Selenaten  patentiert  n^orben.  S^  foK  ®ta^  in  fold^er 
SBeife  rot  gefärbt  »erben,  ba^  e^  für  grüne  Sid^tftra^Ien  mel^r  ober  toeniger  unburc^läffig 
toirb.  3u  biefem  3tt>ccfe  tourbe  bi^^er  Selen  bertoanbt,  njelc^em  SSorgange  ber  9lac^teil  an» 
haftete,  bag  ein  groger  S^eil  bed  teueren  SRaterialS  beim  Sinfc^mel^en  bed  @Iadfa^ed,  mit 
toetc^em  e^bermengt  n?ar,  ober  bei  feinem  3ufa^e  5u  ber  bereite  gefc^moljenen  (^ladmaffe 
ju  feleniger  Saure  berbrannte  unb  fic^  al^  folc^e  oerflüc^tigtc.  Spider  oermcnbet  nun  ber 
öorliegenben  Srfinbung  gemäg  ftatt  metaüifc^en  Seiend  geeignete  Selcnite  ober  Sclenate, 
bie  man  nac^  il^rer  boUftänbigen  Söfung  in  ber  ©(admaffe  burd^  ein  9tebu!tiondmittel 
jerfe^  9Ran  bebient  fic^  babei  borjug^toeife  ber  Selcn^SlIfalien  ober  ber  alfalifc^en 
©rben,  fann  aber  aud^  anbere  felcnige  ober  felcnfaure  Salje  bertoenben,  borau^gefe^t, 
bei  bie  SBafen  bem  ®Iafe  feine  anbere  f^örbung  geben.  (^emöEinlic^  braud^t  man  9latrium«, 
fialium^  ober  (Salciumfalje,  bie  enttoeber  bem  ©emenge  beigemtfc^t  ober  ber  gefc^moljenen 
SRaffe  jugefeftt  toerben,  toobet  man  für  forgföltigfte  Surd^mifc^ung  Sorge  tragen  muß. 
^aben  fi^  bie  }ugefe^ten  Selen^SSerbtnbungcn  boUftänbtg  in  ber  9Raffe  gelöft,  fo  fe^t 
man  jur  Slebuftion  bie  entfprec^enbe  SKenge  arfeniger  Säure,  arfenigfaure^  SRatron« 
ftoli  ober  fc^toefelfaured  9iatron  l^inju  unb  mengt  gut  bur($.  S)ie  jur  Färbung  nötige 
SRenge  toirb  am  beften  burc^  einen  ^erfuc^  in  fleinem  3J2agftabe  ausprobiert. 

9u§er  ben  angegebenen  felenigfauren  unb  f elenf auren  Saljen  fönnen  noc^  Derfd^iebene 
©etenberbinbungen  jum  Slotfärben  beS  (SlafeiJ  Stntoenbung  finben,  inbem  biefelbeh  bem 
@Iadfa^e  bor  bem  Sc^meljprojeg  ober  n^äl^renb  bemfelben  mit  Slebuftion^mitteln  jugefe^t 
toerben.  3)iefe  SSerbinbungen  finb  Selennatrium  refp.  ^ffialium,  Selencaicium,  Selen« 
c^anfalium,  unb  äl^nlid^e  SSerbinbungen.  @S  eignen  fic^  überf)aupt  alle  Selenberbinbungen, 
bie  in  ber  ^ifee  beftänbig,  nur  nic^t  mit  einem  färbenben  9KetaIIofi)b  üerbunben  (gefärbt) 
finb.  3ö^^^eid^e  neue  Jlüancen  laffen  fic^  auf  biefe  SBeife  burd^  Kombination  bon  Selen 
unb  Selenberbinbungen  mit  anberen  Körpern  j.  83.  Selen  unb  Selenöerbinbungen  mit 
®oIb,  Silber,  allen  SKetatto^ben,  Knochen,  ffir^olit^,  5lu6»  unb  gclbfpat  unb  anbere. 
gfdrbe^  unb  S^rübungdmitteln  erjielen. 

9a4  tac  «cfbi».  Yn.  26 
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^ie  Bereitung  bed  ®tad|a^ed. 

Unter  ®Ia^fa6  ober  ®e menge  ücrftef|t  man  ba^  auf  ben  einjclncn  §ütten  gc^ 
Brcuic^Iic^e  SRengeöerl^oItni«  ber  StotjmatcriaHen  für  eine  beftimmte  ®la«forte.  gür  eine 
©la^forte  ift  jeboc^  nic^t  auf  aUen  ^ütten  badfelbe  SRifc^ungdderl^ältntö  in  ®ebrau4, 
fonbern  ber  ®Iagfabrifant  önbert  ben  ®Ia^fafe  nac^  feinen  ©rfal^rungen  unb  nac^  ber 
ßonftruftion  unb  ber  Üeiftung^fäfiigfeit  ber  Öfen.  Jlatürlic^  barf  bie  Änberung  niä^t 
fo  toett  geljen,  ba^  bad  E)ergefteIIte  ®Ia3  nic^t  ben  änforberungen  genügt,  bie  an  badfette 
gefteHt  werben. 

©elten  »erben  bie  ®Ia«gemenge  nac^  c^emifc^en  Sormeln  jufammengefcfet,  fonbern 
ber  5ßraftifer  arbeitet  lieber  nac^  überlieferten  Slege^jten,  bie  brauchbare  ®löfer  ergeben 
Iiaben.  3)iefe  tourben  früher  ongftlic^  gel^eim  gel^alten,  unb  nur  bie  SSertrauendperfonen 
erful^ren  bie  3ufammenfe^ung  bed  ®emenged.  ^eut^utage  ift  man  im  aDgemeinen  ni(^ 
mefir  fo  ängftlic^,  toenngleic^  auc^  gcmiffe  gabrifen,  unb  jtoar  in  erfter  Sinie  bie  beutfc^en 
©piegelfabrifen,  fid^  in  ein  ge^eimnigbolled  35unfel  ju  ptten  beftrebt  finb  unb  bie  S»= 
fammenfe^ung  il^rer  @^emenge  eifrigft  bemül^t  f^nb  gel^eim  ju  Italien.  3^^cf  t^ai  bieje 
©el^eimnidfrömerei  nic^t,  ba  ed  l^eute  bem  ßl^emiler  nid^t  me^r  fc^toer  fättt,  ftc^  über  bie 
3ufammenfe^ung  bed  @^Iafed  auf  baiS  genauefte  }u  unterrichten,  fo  bag  bie  äRifc^ungd« 
bert)ältniffe  leicht  berechnet  werben  fönnen.  8tud  gal|treic^en  Änal^fen  fmb  bie  ®laiJ* 
fompofitionen  berechnet  unb  beröffentlic^t  worben.  SQäenn  auc^  unter  biefer  großen  3^^ 
bon  @(adfQgen  biele  aU  unjmecfmögig  ni($t  empfo{)Ien  werben  fönnen,  fo  fann  man  bo^ 
burd^  Äugwal^I  unb  5ßrüfung  ber  bielen  ffompoptionen  für  itht  ®Iadforte  eine  beftimmte 
unb  gut  geeignete  SRifc^ung  angeben,  gnfofgebeffen  fprid^t  man  bon  ®emengen  für 
Senftergla«^,  für  ffirtiftatt^  $oE)Igla«,  für  farbige  ®Iäfer  u.  f.  xo. 

©ei  ftetg  gleic^bleibenben  Slo^materialien  lann  ber  ^raftitcr  fid^  nac^  fcftfte^enben 
Jlormen  richten,  wed^feln  jeboc^  bicfelben,  fo  ift  ed  boc^  jwecf möfeig,  fic^  bef)ufi5  Suf^mmen« 
fe^ung  ber  9}!affe  an  ein  ©peiiallaboratorium  ju  wenben,  wenn  man  ni(|t  erft  burc^  bie 
in  ber  gabrif  angefteüten  SScrfuc^e  biel  3^U  berlieren  unb  biet  Sef|rgelb  begaf)Ien  Witt. 

Sei  ber  ©ereitung  bed  ®tagfa^ed  ift  bie  größte  Slufmerlfamfeit  erforberlic^,  unb 
namentlich  muß  ha^  Slbwiegen  in  einem  befonberen  9laum  borgenommen  unb  genau 
lontroUiert  werben.  3^^^  9Rifc^en  ber  Stol^materialien  l^ält  man  ftc^  ^wecfmägig  einen 
faubcren,  bcrfc^loffenen  SRaum  jur  Verfügung  unb  betraut  mit  bem  SRifd^en  einen  ju* 
berlöffigen  Slrbeiter.  S)ie  3wfttmmenfe6ung  bed  ©afteS  richtet  fic^  nai^  bem  3^€*r 
bem  bie  betreff cnbc  ®Iadforte  bienen  fott;  biefelbe  ift  ftetd  fo  ju  Wäl^Ien,  baß  man 
auf  bie  S)urcf)fici^tigfeit  unb  SBiberftanbgfäf)ig!eit ,  fowie  auf  bad  Hudfe^en  unb  bie 
©ci^önf)eit  be^  ®(afed  SRücffic^t  nimmt.  ©efc^Iiffene  ®läfer  ^aben  aud  biefem  ®runbe 
eine  l^örtere  Sefc^affenl^eit,  aU  folc^e,  bie  nic^t  biefer  ^ßrojebur  unterworfen  Werben. 

S)ie  ®Iäfer,  bie  ber  ©nwirfung  bon  c^emifd^en  SIgentien  möglic^ft  Wibcrfte^en  follen, 
muffen  bal)er  fo  ^ufammengefegt  fein,  bag  fie  beim  ®ebrauc^  im  Saboratorium  nid^t  gu 
feE)r  teiben.  genftcrfd^ciben,  ©piegel  u.  f.  W.  muffen  möglic^ft  unempfinbli^  flcgen 
SBittcrung^einflüff e ,  E^ampagner==  unb  SKineralwafferflafc^en  muffen  fo  gearbeitet  fein, 
bag  fie  einen  l^o^en  S)rucf  an^tjolttn  fönnen,  b.  1^.  bie  ©ladmaffe  mu^  fc^r  jö^  fein. 
®eringe  9tbweic^ungen  bon  ben  aU  jWecfmöSig  erifannten  fompofitionen  finb  geftattct, 
boc^  bürfen  bicfc  niemals  über  10  7o  betragen,  foH  bad  baraud  bereitete  ®laS  nic^t 
barunter  leiben,  nid^t  ju  fc^wer  fc^meljbar  ober  ju  weic^  werben.  3m  3ntereffe  ber 
gabrifanten  liegt  ed  natürlid^,  eine  ®(a«maffe  fo  leic^tflüffig  wie  möglich  gu  machen,  um 
bie  Soften  ber  Neuerung  gu  fparen  unb  ben  Dfen  gu  fc^onen.  ®d  werben  ba^cr  öon 
bieten  ®Iadt)üttcn  ©ladfä^e  berwanbt,  bie  fe^r  rei^  an  Sllfati  finb.  S)ie  baraud  ^er» 
gefteHten  ®Iäfcr  erblinben  jebod^  fcl^r  rafc^,  unb  ber  betreffenbe  Sabrilant  fü^rt  biefcd 
©rblinben  auf  aUe  möglid^en  Urfad^en  gurüdf,  o^ne  gu  bebenlen,  bafe  ber  ®IaÄfa|  fc^ulb 
baran  fein  fönnte. 

3ur  ^crfteüung  bon  wiberftanb^fol^igem  ®fafe  tl^ut  jeber  SaBtifant  gut,  fic^  nac^ 
ben  erprobten  SRegepten  gu  rtd^tcn,  wobei  e«  il^m  unbenommen  bleibt,  je  nac^  ber  ®üte 
^ed  Dfcnö  bie  9Rengen  ber  Stufemittel  etwad  gu  erl^ölien. 
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Sei  bei  Sabrilation  Don  SBeiggtaS  iDcnbel  mon  nur  ©anbt  an,  bte  möglic^ft  frei 
bon  "Xifonttbt,  (Sifeno^b  unb  SRanQanocqb  [iib  unb  faft  aui  retner  Sielelfäure  be^e^en, 
toit  ber  ®anb  oon  |)0^enbDifa.  ^er  ©anb  Utcb  ddi  ber  Senugung  faft  ftetä  genafc^en, 
getnNfnd  unb  gefllü^t,  ober  aber  er  wirb  bereits  gemafc^en  besogen.  ^e  feiner  ber 
@(inb  ift,  in  befto  (iirjerer  S^Ü  'o""  abgffctimoljen  inerben.  Stui^  bei  ben  anberen 
SRotetialien  ift  auf  mdgli(^fte  ^ein^ett  )u  atzten,  man  lägt  bat)er  jmcdmäBig  bie  Dortjer 
getrodneten  Siiiatenatien  buti^  ein  feines  @ieb  getien.  Suri$  SJermtnbung  ber  SRaterioIien 
bt  feinem  ^ul^atibe  ffot-t  man  Schmelzmittel,  3cit  unb  tßrennftoff  unb  eitjält  baburc^  ben 
Cfen  —  ba  er  Weniger  angtftiengt  mirb  —  länger  im  ©ebrauc^.  $ie  fo.tmrbereiteten 
Sto^materiolien  Werben  bonn  in  trocfenem  Suftonbe  genau  aögelDUflen  unb  forafölfiaft  mit« 
cinanber  gemengt.  SDiefeS  lonn  gefi^eben  burc^  forgfältige^  Umft^aufetn  ber  SRaffen  ober 
mitttU  @emengDtafi$inen.  ^aS  Umfi^aufeln  gefc^ie^t  auf  ernannten  Sifenblec^en,  bamtt 
bie  ©toffe  aus  ber  ßuft  nic^t  Jeuc^tigteit  onaie^en,  unb  roirb  fo  lange  fortgefeft,  biS  T't^ 
!BerF(^tebenI|eiten  in  bei  SItaffe  nic^t  mel)r  erttnnen  laffen;  jum  is(f|Iuffe  lägt  man  "baS 
®emenge  noii^mald  butd)  ein  @ieü  gel]en,  um  eine  rei^t  innige  ällifi^ung  )u  etjielen. 
Sorgfältiger  mirb  bad  @emenge  in  SDIifc^tonnen  ober  in  @emengmaf(binen  gemifc^t, 
bie  pd)  aber  erft  in  toentgen  ©ütten  tiaben  Uingang  Derfc^affen  fönnen.  (Sine  fofc^e 
@yemengmal(^ine  ift  bie  Don  Creance 
fpnftiuierte.  Siefe  befte^t  auS  einem 
I)ö(gemen  Kaften  mit  ^albrunbem  ^o= 
ben,  in  toelc^em  ^d),  mittels  Kurbel  ober 
Xiampffraft  getrieben,  auf  einer  ^orijon^ 
tal  liegenben  jlt^fe  eine  5!rominel  T  be* 
toegl ,  an  beren  $eri^t)erie  ringsum 
fd|tef  gegen  bie  9ld)fe  fte^enbe  |)Dlj^fle 
befeftiflt  finb.  Suf  bie  Öffnung  A  in  ber 
oberen  SBonb  beS  haftend  totib  ein 
S^ni^ter  gefegt,  bur<^  neigen  bie  ein= 
jelnen  @emengbeflanbteile  eingefcfiüttet 
»erben,  unb  baS  ©emenge  roirb  nac^ 

mehreren  Umbre^ungen  ber  Irommel  

bur(^  bie  unten  bei  K  6efinbli(t)e  Sla^ipe  so^.  «,„„e„«r*i~  »»»  es««, 

in  einen  untergefteQteniBe^älter  entleert. 

Bei  bec  fflenugung  Oon  Idiroefelfauren  SHalien  »erben  bie  ©Inäfäge  cHbann  mit 
ber  nötigen  iDIenge  MebufrionSmittet  Derfetl  unb  gemifcfit,  ärotÄniägig  ift  e«  junädllft, 
bie  %llalien  mit  ber  @o[|[e ,  alSbann  biefeS  @emifc^  mit  bem  ©anbe  unb  bann  mit  bem 
fiolf  ju  mifc^en;  erft  gum  @c^Iujfe  fiigt  man  bie  @Ia3biocfen  tiingu.  @eßt  man  ben 
S&lt  ali  to^Ienfauren  ßalf  binju,  Id  genügen  4 — 6  "!„  Uoiflt  (bejogen  auf  bie  angenanbte 
äßenge  Sulfat),  bei  ünmenbung  Don  geliefertem  Salt  ift  ber  3u|aB  an  Siotjle  ju  ber^ 
mehren,  unb  man  nimmt  bann  bis  8°lo.  SßiH  man  bie  ^oljlolile  burc^  tofS  etfe6e"r  f" 
nimmt  man  ftatt  lüO  leile  $oljtol)le  160  Seile  Sofa;  bei  ?lnroenbung  oon  ©ägefpänen 
gibt  man  anftatt  100  Seile  §olj(ot)le  260  ©eiDlt^tSteile  Sägemehl  ^inju.  —  Bereit« 
früher  mürbe  barauf  Ijingeiniefen ,  bag  ein  Überfdiug  t)on  9iebuEtionSmtttetn  eine  gelbe 
&ärbung  beä  OlafeS  fierDorruft,  ein  folt^er  Ift  ba^er  ju  oermeiben. 

SBitl  man  mit  ^ilfe  oon  Sulfaten  gefärbte  ®lä(er  burrf)  3JiftaaoEi)be  Ijerftetten,  fo 
ftnb  legtere  erft  bann  jugufegen,  Wenn  bie  iftebuttion  beenbel  ift  unb  fit^  bie  ©ilifate 
bertilS  gebilbet  l^aben.  Sntliält  ber  CAIaefag  !eine  Sulfate,  fo  fegt  man  bie  färbenben 
C^be  bann  ^inju,  toenn  bie  $au))tbeftanbteile  gemengt  finb,  unb  jiuar  entloeber  in 
Söfung,  »obei  mon  biefe  über  baö  fertige  ©emcnge  fprigt  unb  bniin  nochmals  tüd)tig 
bur^adwitet  unb  mlf(^t,  ober  inbtm  man  bie  färbenben  C^qbe  junädift  mit  einem  Meinen 
Seil  btd  @tDitngeS  gut  oermifdjt  unb  bann  bie[e  Portion  mit  bem  @emenge  |orgfäItig 
jufammtnbringt. 

grütier  aurbe  bereit«  erffiä^nt,  bog  eine  SRift^ung  Don  fioli^aiatron  leiditer  fc^mitgt, 
aX»  iebe  ber  ©ubßanjen  für  fic^.    aßant^e  Sabritanttn  fegen  baliec  i^rer  @laSmaf[e,  bie 
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ber  ^Qu^tfad^e  nad^  aud  9latTon»SaII[tIifQten  6efte{|t,  eine  geringe  9Renge  fialifalie  l^tnjiL 
3Ran  n)ä^(t  bad  SSer^ättntö  üon  Satt  ju  3latton  in  ber  Siegel  fo,  ba|  erfiered  Vs  ^i'in 
jUieiten  betragt.  S)urc^  btefen  3ufa^  erlangt  ba^  &lai  eine  größere  Slaftigitat,  ed  lagt 
ftd^  leichter  blafen  unb  verarbeiten  unb  eignet  ftd^  für  geuiiffe  3^^cfe  beffer,  g.  93.  gur 
^erfteHung  t^on  d^emifc^en  ©eratfc^aften. 

2)er  Sali^ufa^  ju  ben  92atron»SaItg(öfem  ift  befonberd  anr  $(a^e  bei  ^afen,  bte  in 
ben  Scfen  ber  Öfen  ftel^en  unb  nid^t  fo  üiel  SBörme  erl^alten,  toit  bie  in  ber  SRitte.  Sin 
3ufa^  üon  2%  ^ottafd^e  ju  ^äfen,  bie  gemö^ntic^  um  2—3  @tunben  jurücfblieben, 
l^attt  )ur  gfolge,  bag  biefelben  3  ©tunben  früher  abgefd^moljen  n^urben,  ald  bie  in  ber 
feigen  Tlütt  fte^enben.  äSiQ  man  ieboc^  ben  Saliiufod^  t^^tmeiben,  fo  gibt  man  ben 
^öfen  in  ber  äRitte  3  %  S^ugmittel  weniger  ol^  benen,  bie  in  ben  Sden  fielen;  baburc^ 
erreid^t  man  eine  gleichmäßige  Sanierung  in  allen  ^äfen.  2)agegen  ift  ed  folfc^,  ben 
jurüdbleibenben  $äfen  md^renb  bed  Sc^melj^rojeffeiS  weitere  (Jtugmittel  ^injuiufe^en, 
ba  biefe  nic^t  mel^r  genügenb  mit  bem  Sn^alt  bed  ^afend  vermengt  toerben,  fonbern 
obenauf  fd^n^immen.  S)ie  erE)offte  äBirfung  bleibt  ba^er  aud,  unb  biefer  fpate  Sufaft 
fc^abet  fel^r  l^öuftg  ber  ®üte  bed  ®Iafed. 

©fadbroden  fe^t  man  bem  ©emenge  in  ber  Siegel  fo  t^iel  ^inju  aU  @anb.  Sor 
bem  3ufa^e  berfelben  tt>erben  biefe  abgen^afd^en  unb  au^gefud^t  unb  bann  im  trocfenen 
Suflanbe  mit  bem  ©emenge  t)ermifc^t.  2)ie  ©ladbrodFen  ober  gemal^IeneiS  ®Iad  machen 
bie  äRaffe  Ijärter,  man  fann  fic^  bal^er  biefed  9RitteId  bebienen,  um  ein  )u  n^ei^  bc« 
funbened  ©lad  ju  üerbeffern.  Sterben  ©ladbrocfen  für  ftd^  gefc^motgen,  fo  erl^dlt  man 
ein  fel^r  fpröbeiS,  brüc^iged  ©lad,  bad  nid^t  bie  genügenbe  gf^ftigteit  unb  Slaftijitat  beft|t 
SJeim  Umfc^met^en  ber  ©ladbrocfen  toerbcn  biefen  big  2  %  @oba  ober  ^ottafc^c  ^injugefe^t 

3)ie  (Sntf&rbungd«  unb  9ieinigungdmittel  tt>erben  entn)eber  bem  ©emenge  beigefügt, 
ober  erft  bem  flüffigen  ©lafe  übergeben.  @al))eter,  SBeinftein,  @malte,  fiobaltof Qb  werben 
}tt>ecfmägig  gleich  bem  @a^e  beigemifd^t,  ürfenit  unb  iBraunftein  iebod^  fe^t  man  lieber 
bem  flüffigen  ©lafe  nad^  Entfernung  ber  ©(a^galle  l^inju.  Sin  flberf(^u|  t)on  Strfenif 
mac^t  bad  ©lad  fpröbe,  tt)a^renb  SBraunftein  im  Überfd^ug  bie  ©ladmaffe  üiolett  ober 
rofa  fdrbt.  S^er  99raunfteinjufa^  richtet  fic^  nac^  bem  ©e^alt  an  Sifeno^^b,  ber  3ufa^ 
an  Hrfenit  braucht  nur  gering  ju  fein. 

Sreten  (Jabrifationdfc^mterigfeiten  ein,  unb  ift  man  genötigt,  feinen  ©ladfa^  ju 
önbern,  fo  barf  biefei^  nur  aDmal^Iid^  tödl^renb  mel^rerer  Schmelzungen  gefd^e^en,  tporauf 
babei  ju  fe^en  ift,  bag  bie  S:em^)eratur  möglid^ft  biefelbe  ift.  Änbert  ftc|  biefe,  fo  fönnen 
bie  beobachteten  Srfc^einungen  nic^t  aDein  auf  bad  gednberte  ©emenge,  fonbern  aud^ 
auf  bie  gednberte  Temperatur  jurüdjufül^ren  fein. 

iBei  ber  3ufammenfteDung  bed  ©tadfa^ed  ift  natürltd^  barauf  ju  achten,  toit  t>\d 
flüd^tige  S3eftanbteile:  Sol^Ienfdure,  fc^toeftige  unb  ©c^toefelfdure,  fflaffer  u.  f.  lo.  bie 
betreffenben  Siol^matertalien  ent^atten,  monac^  man  bie  S^f^mmenfe^ung  bed  ©emenged 
berechnen  mug.  äSill  man  }.  99.  bad  9Rarmorme{|I  burd^  gelöfd^ten  Salt  erfe^en,  fo  barf 
man  nic^t  bie  gleichen  ©emic^tdmengen  nel^men,  fonbern  man  mug  ftatt  100  ©etpid^td« 
teile  SRarmor  74  ©ewid^tdteilc  gelöfd^ten  Salf  beimifd^cn.  SBirb  ftatt  ber  ®oba  ©tauber« 
falj  genommen,  fo  finb  an  ©teile  öon  100  ©etoi^tdteilen  calc  @oba  142  Seile  calc 
©laubcrfalj  5U  öermenben.  Sbenfo  entfpred^cn  138  ©etoid^tdteile  ^ßottafd^e  174  Xeilen 
fd^njcfelfaurcm  Sali. 

2)ie  l)auptfdc^Itc^ften  ©Idfer  l^eutjutage  finb  il)rer  S^fammenfe^ung  nac^  9tatron< 
gtdfer,  toeil  bie  SRatronfalje  billiger  finb  aU  bie  Salifalje.  SJefonberÄ  finb  bie  @Iai^fä|c 
für  tJenfterglag  nunmel^r  faft  audfc^Iieglic^  mit  SRatronfaljen  bereitet. 

^ie  fcuerfcficn  ^ta^^äfen  unb  ^Bannen  ber  ^fastnbuflrte. 

Um  bie  üerfd^iebenen  in  ber  (Jabrifation  t)ern)anbten  ©emenge  fd^meljen  unb  fo  aud 
benfelben  ©Idfer  l^erftcHen  ju  fönnen,  bebarf  ber  gabrifant  ©efdge  ($äfen,  SBannen),  bie 
aud  SRatcrialien  ^ergeftellt  finb,  bie  ben  beim  Sc^meljcn  nötigen  l^ol^en  ^i^egraben  unb 
ben  jerftörenben  Sinflüffen  ber  fc^mcljenben  9Kaffe  unb  ber  barauiS  fi(|  enttoicfelnben 
S)dmpfe  genügenb  SBiberftanb  gu  leiften  vermögen. 
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SBqI^I  unb  SSorbereitung  bed  (S^Iad^afentl^oned. 

Sad  etttitge  äRaterial,  bad  Med  einigermaßen  üermag,  ift  ber  2:]^on,  unb  aud^  bie 
SBiberftanb«fa^ig!ett  bed  Sl^oned  ift  feine  abfolute,  ba  er  an  unb  für  ftc^  jtoar  fel^r  fd^toer, 
aber  nic^t  unfd^met^bar  ift  unb  ftd^  j.  99.  fc^on  in  ber  SBeigglut  glqfiert  unb  in  99erü^rung 
mit  Stlfalten  ju  einer  email»  ober  glafuräl^nlic^en  äßaffe  jufammenfc^mil^t.  S)ie  99e^ 
fc^affenl^eit  ber  jum  Sau  ber  ©ladl^dfen  unb  SSannen  benu^ten  Xi)ont  ift  für  ben  ©lad«» 
fübritanten  bon  augerorbentlic^er  SBic^tigfeit,  unb  bie  @üte  biefer  äRateriatien  ftellt  oft 
ba«  ©ebei^en  unb  ©eftefien  einer  ®Iadf|ütte  in  grage.  S)a^er  ift  ed  für  bie  gabrifanten 
unumgänglid^  notn^enbig,  ftc^  eine  einge^enbere  ^enntnid  berfelben  gu  berfd^affen,  bamit 
fte  bad  i^nen  gelieferte  äRaterial  prüfen  ober  bei  Stngeboten  bon  neu  aufgefunbenem 
9ßaterial  bie  ©üte  bedfelben  fontroUieren  unb  badfelbe  mit  bem  alten,  betoatirten  9RateriaI 
berglei^en  lönnen. 

3n  erfter  Sinie  ift  ed  toünfd^endmert,  ju  toiffen,  ob  bie  jur  SSertoenbung  lommenben 
Xl^one  ben  ^o^en  ^i^egraben  ju  tt)iberfte^en  bermögen,  bie  erforbertic^  finb,  bad  ©lad» 
gemenge  bid  jum  flaren  gflug  ju  täutem;  baneben  auc^,  ob  unb  tok  toeit  biefelben  ben 
auflöfenben  ®intt)irfungcn  bed  ©tadfafted  toiberfte^cn.  SDiejenige  $afenmaffe  ift  bie  befte, 
iDeld^e  ber  ©c^melje  am  I&ngften  ftanbl^ölt.  93on  ben  2:^onen,  bie  bied  bid  ju  einem  gen^iffen 
©rabe  ju  tf)un  bermogen,  ift  erfa^rungdgemäg  fotc^en  ben  Sorjug  }u  geben,  bie  fic^  in 
i^rer  Sufammenfeftung  möglic^ft  ber  reinen  S^onfubftanj  AlaOg,  28102,  2H2O  nähern. 
3n  geofogifd^er  iBeiie^ung  finben  fic^  fotc^e  2:i^one  l^auptfäd^Iic^  in  ber  S^ertiör^  unb 
Sreibeformatton.  2)od^  nic^t  aDe  ^ier  gefunbenen  Spione  eignen  fic^  jum  93au  ber  &la^^ 
fc^meljöfen,  fonbem  nur  bieienigen,  bie  neben  möglic^fter  Steinfjeit  ein  l^o^ed  SRag  bon 
Silbfamfeit,  5ßIaftijitot,  befi^en.  S)ie  Silbfamfeit  mufe  fo  tocit  ge^en,  bag  bem  Il^on 
50 — 60®/o  SKagerungdmittcI,  gemöl^nlid^  E^amotteWrner  in  berfc^iebenen  ©röfeen,  ju* 
gefefet  »erben  fönnen,  o^ne  bag  bie  gemagerte  9Kaffe  erl^eblic^  an  ^lafti^itöt  berliert 
äußerbem  muffen  biefe  Simone  bei  möglic^ft  niebrigcr  Temperatur  boUftönbig  bid^t  brennen, 
ba  bic^tgebrannte  9Kaffen  ber  ©ladfc^melje  erfolgreicher  njiberftcl^en  fönnen,  ald  poröfe, 
benn  in  biefe  fann  bie  ©ladmaffe  einbringen,  mic  SSaffer  in  einen  Sd^toamm;  ein  mit 
©ladmaffe  getronfter  ©d^erbcn  ^ältieboc^  ben  f)0]^en  im  ©fadofen  l^errfc^cnben  Temperaturen 
nid^tftanb,n)eil  bie  ^afenmaffe  burc^  bie  erE)cbtid^e  9tlfaliaufna^me  leidster  fc^meljbar  toirb. 

3)ie  Unterfuc^ung  einer  großen  3ttt)I  bon  Simonen,  tt)elc^e  jur  ©ladfabrifation  be« 
nu^t  toerben  unb  ftd^  betoäl^rt  {|aben  foKen,  l^at  ergeben,  bag  unter  Umftönben  fc^on  S^one 
genügenb  feuerfeft  finb,  bereu  ©c^melgpunft  bei  ©egerfegel  30  liegt;  ieboc^  ift  ein  Isolier 
f^meljenber  Xijon  borgujie^en,  toenn  bie  übrigen  fjorberungcn,  ^tafti^itöt  unb  leichte 
Sinterung,  gleich  gut  erfüllt  toerbcn.  Sei  ber  Seurtcilung  ht^  Sinbebermögend  ift  bie 
©röge  ber  S^amottefömer  unb  auc^  bad  Ser^Itnid,  in  melc^em  bie  einjelnen  ^orngrögen 
gemifc^t  finb,  in  Setrac^t  ju  jiel^en.  Über  bie  ©röge  unb  bad  Ser^ältnid  ber  6^E)amotte« 
fömer,  toelc^e  SSertoenbung  finben,  laffen  ftc^  feine  beftimmten  9?ormen  aufftellen. 
SBöl^renb  frül^er  bielfac^  bad  SRel^Ifeine,  toelc^ed  beim  3ctfleinem  entftanb,  ganj  ber* 
iDorfen  »urbe,  toirb  badfelbe  je^t  mit  bcrarbeitct,  njeit  fic^  ergeben  l^at,  baß  ber  Sinbe* 
t^on  ol^ne  Serfa^  mit  mel^Ifeinen  SDtagermitteln  ju  ftarf  fc^minbet  unb  infolgebeffen  9tiffe 
jtolfd^en  ben  einjelnen  hörnern  entftcE)en,  meldte  beffer  bermieben  toerben.  3)ie  Sn^uftrie 
feuerfefter  $robu!te  umgel^t  bad  ftarfe  ©d^minben  im  geuer  baburd^,  baß  fie  ben  Sinbe* 
t^on  gleichzeitig  mit  Kaolinen  berarbeitct;  auc^  in  ber  ©ladinbuftrie  toirb  ben  9Kaffen 
gern  ein  faolinartiger  S^fa^  gegeben. 

6ine  feit  lange  betoö^e  ^afenmaffe,  meiere  einer  Qila^ntk  entnommen  tourbe, 
jetgte  auf  100  Seile  ^afent^on  120  ©etoic^tdteitc  Etjamotte;  le^tcrer  ergab  bei  einer 
näheren  Prüfung  burc^  ©ieben,  baß  bie  ^^^ri^inerung  fo  meit  ging,  bag  auf  einem  ©iebe 
öon  4  SKafd^en  pro  Ouabratjentimeter  fein  SRücfftanb  l^intcrblicb ;  20  ^1^  ücrblieben  auf 
bem  ©iebe  bon  60  9Rafd&en  auf  ben  Ouabratjentimeter;  12  0/0  auf  einem  ©iebe  bon 
120  äRafc^en,  24%  auf  einem  ©iebe  bon  900  SRafc^en,  30%  auf  einem  (BitU  bon 
5000  SRafd^en,  14%  toaren  fo  fein,  bad  fte  burci^  ein  ©ieb  bon  5000  SRafd^en 
^inburc^fielen. 
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S)ic  flcftcHtc  gorbcrunfl  bc8  frü]^erc(i  S)ic^tbrcnncn^  muß  erfüllt  tocrbcn,  bamit  btc 
^afenmaffen  mit  ]^oI)em  Sl^amotteberfa^  auc^  bie  erforberlic^e  S)icl^te  bei  nid^t  }u  l^o^er 
I6renntemperatur  erlangen,  ba  bie  3)ic^tbrenntemperatur  um  fo  l^d^er  liegt,  )e  größer 
ber  (Stiamotte^ufa^  ift.  @o  liegt  beifpieldföeife  bie  3)ic^tbrenntemperatur  ber  oben  nd^er 
befd^riebenen  ^afenmaffe  bei  ©egerfegel  6,  toöl^renb  bie  S)icl^tbrenntemperatur  be^  ber* 
Uianbten  ^afent^oned  fd^on  bei  ©egertegel  1  liegt  SBtrb  nun  jum  SBinben  ber  Sl^amotte^ 
lömer  ein  3:i|on  benu^t,  ber  erft  bei  l^ol^er  Temperatur  fintert,  fo  »irb  hit  S)i(^tbrenn* 
temperatur  fo  toeit  ^eraufgerüdt,  ha^  ed  fc^mer  ift,  bie  Sl^amottemaffe  bid^t  gu  brennen. 
Kin  Sl^on,  ber  bei  ©egerfegel  6  bic^tbrannte,  jeigte  mit  60  ^/o  E^omotte  oerfeftt  eine 
S)ic^tbrenntemperatur,  bie  über  ©egerfegel  15  lag.  S)iefer  Umftanb  ift  ju  beo^n, 
toeil  meiftenö  bie  ^öfen  im  ®IaÄofen  gebrannt  toerben.  Sei  SSertoenbung  oon  fpät  bi(6t 
brennenbcn  2:f)onen  tritt  leicht  ber  gaH  ein,  bafe  bie  El^amottemoffe  felbft  bei  ber  lempe^ 
ratur  noc^  nic^t  bic^tgebrannt  ift,  bei  melc^er  bad  ©la^gemenge  ju  fc^metjen  beginnt. 

S)ie  Unterfud^ung  ber  feuerfeften  Xtjont  jur  SSertoenbung  in  ber  ®Ia«fabrifation 
erftrecft  ftc^  alfo  jtoecfmägig  auf  bie  Ermittelung  be^  ©c^meljpunfted  unb  bie  Seftimmung 
ber  3)ic^tbrenntemperatur,  ber  paftijität,  ber  ©c^ioinbung,  berc^emifd^enSufammenfefeung. 
©olc^e  2:i^one,  bie  ben  an  (äla^^afentl^on  gefteDten  Slnforberungen  boDftänbig  genügen, 
ftnb  feiten,  unb  bie  befannteften  Ifjonlager  biefcr  Art  finben  fic^  in  2)eutf^lanb:  am- 
Sll^ein  bei  SSaHenbar  unb  SRe^Iem;  in  ber  ^ßrooinj  ^effen^Slaffou  gu  ®ro6*?llmerobe 
bei  Gaffel  unb  in  bem  Greife  SRontabaur  (©eitert);  in  Sägern  bei  ©rünftabt  in  ber 
$falii  unb  in  ber  Umgegenb  oon  5ßaffau  unb  S)cggenborf;  in  ©ad^fen  bei  Älingenberg; 
in  ©c^lefien  bei  ©aarau  u.  a.  Orten.  3"  S5öf)men  finben  ftc^  braud^bare  I^one  bei 
5ßilfen  unb  SRelnif,  in  öftcrreic^  bei  Oiditrottt)  unb  gu  Seoben  in  ©teiermarf,  in  Siufelanb 
ju  ®Iuc^ott) ,  in  ©c^mcben  gu  |)ögandg  bei  ©elfingborg.  Son  engüfc^en  Simonen  ift  ber 
bon  ©tourbribge  unb  bon  ®arnfirf  in  ©c^ottlanb  f)od^gerüf)mt.  SSon  ben  fronjöfifc^en 
Sljonen  geniest  ber  bon  SJorgeS  te§  Sauy  ben  größten  SRuf,  bon  belgifc^en  S^onen 
ber  bon  ^u^  bei  SWamurg,  unb  befonbcrö  Icfttere  toerbcn  noc^  bielfad^  in  S)eutfc^Ianb 
berarbeitet,  obmot)!  bicfelbcn  an  ®üte  gen?iffcn  beutfc^en  S^onen  gleic^fommen  ober 
nad^ftct)cn. 

Sie  Untcrfud^ungen  bon  guten  ®ta«f)afentf)onen ,  bie  fic^  bewahrt  l^aben,  ergaben 
in  ber  SReget  einen  ©d^meljpunft  oon  ©egerfegel  30  bi^  hinauf  ju  ©egerfegel  35. 
Darüber  l^tnau^  toaren  bie  Si)one  feiten  gu  ®la^F)äfen  unb  SBannen  ju  gebrauchen, 
fonbern  f)atten  bann  einen  au^gefprod^en  t^onfc^iefrigen  Sl^arafter,  boc^  fanben  pc^ 
fjöufig  noc^  braud^bare  S^one,  bie  leidster  fd^meljen  alö  ©egerfegel  30.  S)ie  3)ic^tbrenn- 
temperatur  liei^t  bei  ben  metften  3:l)onen  bei  ©egerfegel  1,  boc^  fanben  fic^  folc^e, 
bie  fc^on  bti  ©egerfegel  05  oollftönbig  bid^t  gebrannt  toaren.  S)ie  SBafferaufnafjme* 
fS^igfeit  ber  bid^tgebrannten  ©teine  betrug  1—2%,  ba8  5ßorofttot«t)olumen  über  4%. 
3)ie  ©d^njinbung  mar  bti  ben  meiften  SI)onen  fef)r  grog  unb  ging  nal^e  an  20  %.  Die 
guten  ®Ia^f)afentf)one  bon  ber  ?Jfala,  ^effen=9?affau  unb  bie  belgifc^en  D^one  jeigten 
eine  grofee  paftijitöt,  unb  ba§  Sinbebermögen  betrug  im  Durc^fc^nitt  bei  feinem  Duarj 
refp.  Sl^amotte  =  80  ^/^  (biefe  mar  burc^  ein  ©ieb  gegangen  bon  900  3Rafc^en  pro  Duabrat» 
jentimeter),  unb  bei  grobem  Duarj  refp.  ßl^amotte  =  60%.  Sei  leftterer  toor  bie  fforn* 
gröge  berart,  bafe  auf  bem  ©tebe  bon  4  3Kafc^en  pro  Duabratjentimeter  fein  8lü(fj!onb 
^interblieb. 

3n  ben  meiften  gällen  ftnb  bie  feuerfeften  SRoI)t^one,  toie  fie  bon  ben  ©faö^ütten 
belogen  Serben,  ntc^t  o^ne  weitere«  ju  gebrauchen,  fonbern  biefelben  muffen  erft  genügenb 
borbereitet  merben.  ®ettjö^nlic^  begießen  bie  ®la§l)ütten  bie  Simone  jum  Sau  ber  ^ofen 
unb  SBannen  in  größeren  ©c^oHen.  Durd^  ben  3:ran§port  ftnb  biefe  in  ben  meiften 
gäHen  auf  ber  Cberflöc^e  oerunreinigt  unb  in  ber  Segel  auc^  nic^t  burc^weg  gleich» 
mögig,  fonbern  entl)alten  berfc^tcben  geförbte  ©c^id^ten,  bie  oft  fanb*  unb  eifen^altig 
finb.  S?on  ben  fremben  Seimengen  muffen  bie  Jfjone  junöc^ft  befreit  ttjerben.  3"  biefem 
3toecfe  merben  bie  ©d^oHen  an  ber  Cberflöc^e  burc^  ©d^aben  unb  Sefd^neiben  bon  ben 
anf)aftenben  grembförpern  befreit  unb  I)öufig  unter  einem  bebad^ten  ©d^uppen  getrodnet 
^lad)  bem  2:rocfnen  ttJerben  bie  ©c^ollen  in  ©tücfe  jerfc^lagen  unb  bie  gleid^  gefärbten 
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Stflde  auf  Raufen  Qttoorfeii,  aUo  butd^  SuSItfen  bon  beit  Stlmengungen  beftett.  %\t]t 
au^eltfentn  @tü(fe  unb  bie  übfälle  bon  btm  guten,  gleldimägigen  Tlaitz'ml  iceiben  gu 
feuerfesten  ©feinen  gtoeitet  Ouaiitöt  Derarbeitet.  S)et  trodene,  förgfältiafi  fleteinigle  'Xi/on 
wiib  bann  auf  KoQergängen  gemahlen  unb  ift  jur  icdteien  SBenugung  fettig. 

£tr  jum  Sau  ber  $äfen  unb  SBannen  nötige  gebrannte  il^on  raicb  entUeber 
auf  ber  (Blo^^ütte  felbft  ^ergefteSt,  Inbem  bie  X^onßüde  in  glammenöfen  bei  ^eOei 
Wotfliut  gebrannt  unb  bann  ebenfüttä  auf  föoDergänfleu  gertleinett  tperben,  ober  bei 
Deineien  SBefrieben  beliehen  bie  3a6tilanten  bie  nötige  ßljamotte  birett  au3  ben  SV^otte« 
fabriltn.  3n  manchen  Setcieben  mitb  bet  X^on  uat^  betn  3ßaf|Ien.  nodi  gefiebt,  unb  \>ai 
Sieben  be9  S^oneä  »irb  jicecfmägig  mit  beut  9RaI)ten  beöfetben  oetbunben. 

etne  fol^e  HRq^I-  unb  ©iebDorri^tung  ift  in  «bb.  206  bargepettt.  3n  bie  @ieb- 
trontmel  gelangt  baS  aJIa^Igui  butäi  eine  Öffnung  am  9tanbe  tti  £äuferteaei3.  Xie 
@tebe  trennen  baS  genägenb  feine  QiieugniS  uon  bem  groben,  iDorauf  leQteTeä  miebei 
onf  ben  ^illn  gef^afft  tcirb. 

©ine  iHeinigung  beö  Il&one«  bn«^  ©(^lammen  micb  in  ben  feltenften  Sollen  auf 
ben  ^lue^ütten  felbfl  Vorgenommen,  ba  ieber  Sabritant  borouf  fe^en  mu^,  3^!)one  ju 
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j^e^ie^en,  bie  frei  Don  fd^äblic^en  SSeintengungen  itiie  ©c^roefelfieg ,  ®ipi,  ßüdigem 
'o^Ienfaurent  Salt  u.  f.  n.  finb.  ^ft  ein  @<^lämmen  beö  Si^oneiä  unumgänglidi  jn  fetner 
^^ttu^barmac^ung  füt  bie  ©laSfabiilatton  ober  ju  feiner  ^erbefferung  notraenbig,  fo 
6et>ienf  man  fic^  am  jlDetfmä^igften  ber  ©(^lämmraafi^ine.  3)ie  Sfit^nung  f'eWt  eine 
'o  ««  itnuierlti^  arbeilenbe  ©c^lämmmafc^ine  bar,  bie  (el&fttf)ätifl  bie  Stürfftönbe  entfernt. 
^■^•m  feine  I^onfdilamm  iiiirb  Don  bet  ©c^Iämmeteionlnge  mit  ^ilfe  Don  Äanölen  in  be» 
fo*^:1)erä  bflju  ^ergeric^tete  SBoffin«  geleitet,  wo  bie  Stjonmoffe  jum  Stbfigen  tommt,  Worauf 
**^*  überpe^enbe  SJoffer  übgejogen  unb  ber  Xt)on|c^lamm  eingetrorfnet  mitb,  Sia3  ein' 
flc 'A^'Krodntte  ©^lämmtiiobult  mirb  bann  mie  getoöljnlii^  bernrbeitet. 

ttin  brittefl  äKaterial,  ba§  füt  bie  Stein^  unb  ^nfenformerel  gebtaucfit  roirb,  finb 

l*^^     gemahlenen,  fc^aif  unb  fi^madi  gebrannten  ^afenfi^alen  ber  allen,   gebrauc^tcji 

6**Ven.    liefe  bienen  H)ie  bie  au8  bem  2I)one  licrgeflctlte  Üfjamotte  jum  nMagern  iei 

V^**-^if(^en  &Ia#^afentl)Dned.    Sie  ^afenf(^alenftütle  werben  nocö  intern  ?Iuä(e^en,  ber 

&ö^e  befl  QranbeS,  fortiert,  Don  ber  onl)oftenben  ©loömaffe  befreit  unb  auf  Sottergängcn, 

wte  iier  Ouorj  unb  ber  %ijon,  jetReinert. 

3uDi  Sau  bei  ^äfen  unb  Scannen  finb  alfo  erf orberlic^ :  1.  ein  ^omogeneä,  feinet 
^DnpulDer,  2.  gebronnter  unb  gemahlener  T^on,  Sljnmotle,  3.  gemal)tcne  ^afenf^aleii, 
te\u  bid|it  gebrannt,  teild  ©d^nac^bronb. 
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^ie  gomgiBge  ber  SKaserungfiintttcI  ift  auf  ble  5Brberilant)dfSt|igfcit  unb  San«' 
^aftigfett  Von  flrD|tm  (£tnflu|,  unb  man  gibt  bie  SRagecun^ginittcI  btit)aQ>  in  oerfi^ttbcnai 
^otngrögen  bem  SBinbtt^on  t)tnju. 

Um  ein  mügli(^ft  frü^cä  ^ii^ttiTtnnen  ber  ^afenmaife  ^erbeigufüfiTen,  mug  man 
einen  Seil  ber  ÜKagerungSiniHd  aii  feineä  5pulDft  ^injufe^tn.  SRüti  erhält  bann  Qu6er= 
bem  eine  plaftifc^ere  Stoffe,  bie  fic^  bequemer  Deratbeiten  lägt  unb  roeli^e  ti  erlaubt,  bie 
$äfen  müglidijt  bünnmanbig  (lerjuftellen.  S)aneben  tft  jebocb  ein  Sufa|  Don  gcSbcier 
St)amotte  etforbertic^ ,  um  bie  ^äfen  unb  SBannen  unem))finbli^tr  gegen  Xcmfierahtr' 
wet^fel  ju  moi^en.  iie  SWengenoetliältniffe  ber  jujufe^enben  aRagernngdmittel  unb  bertn 
fiorngröge  roerben  für  jeben  %i}Ott  burcb  fßetfu^e  ermittelt,  unb  ti  empfiehlt  fi^,  mit 
feieren  Unterfuc^ungen  ein  ©pejial'Saboratonum  ju  betrautn. 

£(1  Sau  bct  $dftn. 

3n  faft  oQen  ©la^^Stten,  au(^  bei  ben  fleinften  ißetrieben,  finbet  man  einen  &► 

fonbtren  9tauni,  bie  ^afeuftube  genannt,  in  mtlc^er  bie  ^jifen  IiergefieQt  merben.  Die 

^erßeDung  gefdjie^t  burc^  befonbere  9Irbeiter,  bie  bei  größeren  betrieben  einem  ^afeu' 

meiper  unterffeHt  finb.  K6er  aui^  jebe«  Heinere  aSerf  ^at  feinen  Öefonbeten  ^afenmm^er, 

ber  ein  juDertäfpgec  unb  treuer 
Arbeiter  fein  mui,  ha  bon  ber 
®Qte  ber  £»fifen  Diel  fttr  ben  Sa' 
britanten  dblifingi 

Um  fite  einen  X^on,  beffen 
^emifdie  3ufoDtnienfe^ung  man 
fennt,  unb  beffen  f^^pfaHfc^e  @igen< 
f(^aften,  nie  @(||meIitHintt,  3)t^t< 
brenntemperatuc  nnb  S^rainbnng, 
man  burc^  Serfnc^e  ermittelt  ^at, 
bie  ncbttge  äRengc  btr .  äXag^ 
rungämittel  ftibft  leicht  ^eravi« 
ftnben  gu  tonnen,  fertigt  man  etna 
einen  ^onat  Vor  Beginn  ber  lan- 
f  enben^af  enf  abitfotton  ie^n$rDb^ 
[)äfen  aus  ge^n  Deifi^iebenen  @e^ 
mengen ;  jtbei  $afen  mirb  mit 
einer  Stummer  unb  bem  7oge  feiner  ^erfteÜung  begeic^nef.  9Iii^t  braud|bare  ^äfen 
erfennl  man  fd&on  mö^renb  beä  Irodncn«;  ju  magere  {läfen  erhallen  am  ©oben  iRiffe 
unb  €prünge,  gu  fette  $äfen  bleiben  lange  feucht,  {ie  geben  alfo  i^r  SSaffer  fcbnicr  ab, 
finb  Keiner  ali  bie  anberen,  alfo  ftart  gefd^munben.  S)ie  aliJ  ju  fett  ober  gu  mager 
erCannten  $öfcn  lögt  man  unberüctüe^tigt  unb  beginnt  nun  mit  bet  Sabrifation  Don 
$äfen  mittlerer  3ufammenfet)ung.  @oba(b  bie  !Serfu(^ät)äfen  mittlerer  Bufammenfet^ung 
DoII!ommen  troden  finb,  bringt  man  fie  jufnmmen  in  ben  Ofep  unb  beobai^tet  fte  som 
ISinfe^en  an  bis  ju  i^rer  3ei^P<^nng.  Siie  einjelnen  Beobachtungen  beim  Slrofnen  ber 
§äfen  unb  im  »eiteren  ®ebraui$,  foluie  bie  iHinffenäufammenfeijungen ,  ftomgröfee,  8tn» 
mat^eroalfer  u.  f.  to.  notiert  man  ftc^  für  iebe  $afenjufammenfegung  unb  erhält  fomit  für 
bie  3>i(unft  bie  nütigen  S(nl|alt§tiunfte. 

Gine  beutltfie  SJeifiiafcIglagfiflltt  fttütc  gute,  briiu46are  fififen  oul  folgenber  Wifdiuno 
5er:  3  Seile  ©roe-WImernbct  S^on,  ro^,  2  leile  aJteigcn«  Z^on.  ro^,  3  Seile  (mmottt 
Uon  Sulmtj-Saatau  in  St^Icfien,  3  Seile  ^afenfc^ale  (fr^nod)  gebrannt).  ZiaS  Ser^ttmt 
Don  To^em  S^on  ju  gebranntem  betiug  bemnad)  ä:6. 

$at  man  fo  but^  @ebrau(^  eine^S  ^boneS  ober  burt^  3nfa&  unb  Sermengen  eine 
gnte  ^afenmnffe  t)erau8gefunben,  fo  ge^t  man  an  bie  gabrilation  ber  $5fen,  toobei  tS 
fid)  empfieblt,  fletä  einen  größeren  Vorrat  anfertigen  ju  (offen,  ba  gut  audgetioifnete  alte 
$äfen  ben  ffiinflüffen  ber  Stlimelje  unb  a^emperalur  bcjfer  »ibetftetien.  ^ui'i^fi  lui'b 
ber  9ioI|t^on  mit  ber  nötigen  3Kenge  S^amotle  oerfe^t  unb  forgfältlg  burcbeinanbet 
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gemenflt  ^n  Qttntrtn  Setricicn,  tvo  man  nur  mit  einem  Ofen  arbeitet,  tiebient  man  fit^ 
^tetju  ^eijcmer  fifißen  Don  3  m  Sfinge,  1,»  m  Sieite  unb  25  cm  ^iefe.  3n  btefe  Säilen 
fc^Üttet  man  X^on  unb  SEiamDtte  in  bem  rif^ttgen  ausprobierten  äJerliältniS,  worauf 
bann  ein  Arbeiter  in  benfelben  ^ineinfteigt  unb  ^ter  mittele  einer  @(^aufel  baS  ®anje 
gut  buii^einanbec  bringt,  Slonn  toerben  SBertiefungen  in  bie  SKaffe  eingebrüift  unb  biefe 
ooQ  tvel^en  SSaffctS  gegoffen;  fiöufiger  benugt  mau  auc^  t)eigeS  SEQaffer.  Xiei  Arbeiter 
verarbeitet  nun  bie  SRaffe  mit  einer  fpatelfSrmtgen  ©c^aufel  ju  einem  gleichmäßigen, 
fietfen  SStei  unb  breitet  fie  bann  in  bünner  Scbii^t  auS,  um  [te  nun  mit  ben  ^gen 
gut  battftgntteten.  ^teranf  fe^neibet  ber  Mrbeiler  fleine  ©tfide  ab  unb  fi^kubert  fie 
mit  Gewalt  gegen  ben  Soben  bed  Soften^,  loobet  er  batauf  o(^l  ^at,  bag  beim  SCb- 
ftec^en  eine  gerabe  Sinie  Deibleibt  unb  auf  ber  leeren  Seite  hti  Sobenä  roieberum  eine 
gleit^mälig  ßaife  ©d^ic^t  entfielt.  $at  bie  äRaffe  fo  ben  $latF  gemedifelt,  fo  fängt  er 
toiebec  neu  an  ju  treten  unb  niieber^olt  bieS  funf=  biä  fec^dmöl.  Siie  erhaltene  gleii^ 
förmige  Sfaffc  n)itb  nun  mit  einem  feud^ten  Xuc^e  bebeifl,  2i  @tunben  liegen  gelaffen 


unb  aldbann  noc^mal^i  umgeftot^en.  aJIanc^e  gabiifen  laffen  ben  X^on,  beDot  berfelbe 
Derarbeilet  wirb,  in  eigenen  baju  I)ergei;id|teten  Saaenräumen  brei  biö  fec^  SSJoi^en  faulen 
ober  raaufen,  wobur^  bte  anaffe  (jlcflift^er  unb  jur  SSerarbeitung  geeigneter  wirb.  — 
^i  giSgeK  ^Betriebe,  in  welchen  jWei  bii  brei  &fen  gu  je  fec^<^  $äfen  in  3:^ätigteit  Tinb, 
bebient  man  fic^  jnm  SRifc^en  ber  ^afenmatetialten  fogenannter  SDiif^tonnen,  bie  je  nac^ 
il)cer  SrDge  Derfc^iebene  ällengen  S^ou  unb  d^amotte  aufnehmen  Fünnen.  Slugerbem 
gibt  ti  jur  grünblii$en  ^omogentrierung  geWiffe  Xt)ontnetmafd|inen  ober  7^on< 
ft^netber.  Sine  folc^e  3:f)onfnctmafc^ine  (SIbb.  208)  tiefte!)t  im  wefenttidien  and  einem 
nrageiec^t  angeorbneten  S^Iinber,  in  welchem  fit^  eine  mit  fi^raubetifiitgelarlig  geformten 
©ta^I-  ober  ^artgufemeffern  befe^te  SBeHe  btet)t.  ©ei  bet  Bewegung  berfelben  werben 
ßie  im  S^Iinber  befinblii^En  ©toffe  gehietet  unb  gemift^t  unb  jugleic^  ber  9(uätrittäöffnung 
litgefü^rt.  Sinb  bie  Stoffe  mit  Sieinen  ober  liatten  ffnoUcn  burclic^t,  fo  emlJfie^lt  fi(| 
bie  Seibtnbung  eineS  äBaljentiaarel  mit  ber  Snetmafc^ine. 

2>ie  auf  bie  eine  ober  anbere  3Seife  gut  ^omogenifierte  äRoffe  luirb  nun  in  einem 

befonberen  fflaum,  ber  4»üfenftube,  weiter  üerarteitet.    SRan  unterftiietbet  in  ber  9lrt  ber 

^dfen  bie  offenen  unb  bie  überwölbten  |)äfen.  Sie  gebräudilii^fte f^orm  berS(^melj> 

^Afen  filr  bie  ^obrifation  ber  bleifreien  ®I&fer,  wie  $o[)IglaiS,  Safelglaä,  ift  bie  runbe 
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oben  cffetu  Sonn,  niS^tenb  man  ß^  gui  ijabrifatton  bee  Sc^tatlglafeS,  ^intfltafcS  u.  f.  tv. 
bn  übemölbttn  t!fonn  bebieni  Su^trbetn  ftnben  lettre  nDi|  Sttitoenbuttg  bei  SttiS' 
lo^enfeutrunfi  ju  ben  feinften  unb  tDctfe^en  SloSforten.  Die  übemSIbten  $äftn  tm* 
lanfltn  gum  ®d)mtlitn  bti  (&ia.\tS  eine  rceit  ^S^ere  Xemtieiatur,  allein  man  lann  in  bem 
einen  f^metjen,  tcä^tenb  man  gleic^jeitig  tn  btn  anbeten  baä  <Slai  löuteit,  fo  bag  bie 
Hcbeit  bei  SBenutfuns  biefei  $äfen  nic^t  unterbroi^en  ju  netben  brauet  ^ur  ^er^eQnng 
hti  getob^nli^en  &la\ti  lönnen  fie  iebo^  ni(^t  Oertoenbet  neiben,  ba  fii$  bur^  ben 
aile^it)etbiau(^  ber  gtuetung  bie  gabrifation  |u  fef)r  tierteueni  mürbe.    £ie  goim 


unb  (Sxö^t  ber  $öfen  mar  in  ben  einjetnen  fleiten  fe(|r  nerfc^ieben.  3n  ben  frü^eften 
Seiten  fonb  man  fcugförmige  $äfen,  bann  bteifontifle  in  Detf(^tebener  gorm  nnb  (t^Iiefe* 
Üdf  runbe  Uorrnen.  Seit  bem  anfange  bet  jraeiten  §älfte  beä  19.  3a^t^unbert«  fiirii 
ieboi^  faft  aUgemetn  nur  jmet  Uformen  Bon  offenen  $äfen  im  @ebtau^,  nämlic^  $äfen 
mlt'Iieiäiunbem  unb  ^oldit  mit  me^r  ober  tiienigei  eüipttfc^em  ^odjontalfi^nitt ;  beibe  ftnb 
nadi  bem  Soben  |u  Oetjunßt  unb  jwor  beäfialb,  »eil  man  bei  möglic^fter  Slutrung  ber  ein» 

gefnen  $fifen,  bec  !Raum= 
erflKimiS  ^aQei,  bot^  bei 
flamme  bie  anSgltc^tett geben 
miH,  ieben  $afen  Doaftänbig 
gu  umfpülen.  3)te  übei< 
uölbten  $äfen  jinb  oben  ge^ 
(i^Ioffen  unb  beftfien  nur 
feitlii^  an  ber  Ku))pel  einen 
^oisföimtgen  Slnfa^,  meldet 
ttuSet^atbbetDfentoanb  unb 
beiSibeitöSffnungbedOfene 
^etDonagt  unb  fo  gegen  ben 
einen  Ofenraum  ooQftänbig 
abgef*toffen  ift.  ^äi)rcnb  be3  ©^meläptojeffeä  »trb  überbieö  bor  bie  SJhiffel  ein  ent- 
fpre(^enbcr  Serfri  als  SJerfc^Iu^  ßefe^l.  Set  bet  ^abtifation  Don  Ou^fpiegelgla«  bebiente 
man  Rtti  früher  jum  ©(^mefjen  ber  ©emenge  Biercrfiget  ^öfen.  3n  neuerer  ^eit  ieboi^ 
gebiaudit  man  au<^  jum  ©(^meljen  beä  SpiegefglaSfa^eä  bie  runben,  nai$  unten  fic^  &n> 
jüngenben  formen,  bie  oHgemeln  (m  ©ebrnucb  finb. 

ajie  in  I)eut(^tflnb  juerft  benuSten  ©c^meljgefäfee  roaren  fe^r  Hein,  ünb  erfl  in  bet 
gnieiien  ^älfie  t>ei  19.  3ai)r^unbertä  folgte  man  ben  fronjörifctien  unb  belgi((^en  Sabrihn 
unb  fteQte  bie  $äfen  ctiuaS  grSger  b^r,  boi$  merben  im  allgemeinen  au($  ^eute  no^  tn 
3)eutf(i|Innb  (feinere  StfimcTäfieföSc  iimigl  all  j.  S9.  tn  gtanftei(^,  ©etgten  unb  (Engtonb. 
3n  beutfc^en  Sobtifen  riditel  fit^  bie  ©röfee  bet  ©(^melsgeföfie  mii  bei  Art  bti  gu  fobrf- 
gletenben  @IafeS,  unb  fie  fmb  geroil^nlic^  fo  eingericbtet,  bog  ein  @Iadma(^r  einen  ^a^ 
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is  einet  Si^ic^  (12  ©titnben)  audarbetten  taitn.  3)tn  SafTuneeraum  folc^cr  $dfeii 
rettet  man  für  SBeilglofl  gu  60—90  kg  (—  30—45  1),  für  lofelgfa«  ja  100—300  kg 
(=60—1501),  für  flt&Iafene  Spteflri  ju  200—500  kg  (=  100— 260  1),  fütglaftfien- 
fllfl«  ju  150  kg  (=75  1). 

Str  $5^e  entfprlc^  ^eutgutagt  fo  nie  bamalS  ber  obere  3)ut(t|me|fei  bed  $aftnft, 
Bifi^renb  bet  untere  Dun^meffer  8—12  cm  fletner  flenominen  wirb.  S)era  Sofae«  «nb 
bei  ISanb  gibt  man  eine  Stdcfe  Don  Vit  be«  oberen  Siun^mefferd,  boc^  nimmt  bte  93anb< 
ftAtfe  aQmä^Iii^  bid  pm  Oberranbe  bi8  auf  '/gg  ab.  iSettigt  g.  B3.  ber  obere  3)ur(^ 
meffet  43 — 66  cm,  fo  ift  bie  obere  95anb  4  cm,  bie  untere  4 — 7  cm,  bet  S3oben  6  cm 
bid  ju  machen. 

t)ü»  Soimtn  bei  ^fifen. 

3)tt8  gotmen  ber  ^äfen  gehört  mit  ju  beu  f(£|n)ierigften  Sirbetten  in  ber  ®Ifl8- 
fabtitation  unb  erfotbert  ßroge  Umfti^t  unb  @efi$i(Ilt^Ieil  f otuie  gemiffentiofte  Sluefü^rung. 
3)ic  Sormgebung  gefielet)!  audi  ^eutjutage  fa|i  nodi  buri^gängig  mit  bet  $anb  in  Ejöljernen 
Srotmen,  manchmal  aüä)  o^ne  foli^e.  %)ai  ^reffen  bet  $Öfen  mittels  äRa)c^inen  ^at  ^c^ 
no(^  immer  nid|t  DoQftänbig  eingebürgert  unb  mitb  nut  in  Säelgien  unb  granfteic^  unb 
fn  ber  StiiegelmanuftUtur  bon  ®t.  @loboin  auägefülirt. 

Um  einen  geroö^ntic^en  $afen  auf  bie  etftgenannte 
Seife  ^etiufteden,  nimmt  bet  $aftnma(^er,  ber  buri^ 
@el|ilfen  unterftü^t  nirb,  ein  ftatteä  tunbeä  8tett,  boä 
fogenannte  ^afenbcett  (fonceau),  eine  runbe  2—3  cm 
parte  ^oljtafet,  beten  3)uti^meffer  etroa  20  cm  größer 
aii  btr  S)urc^meffet  ber  größten  fjergufteQenben  ^äfen, 
unb  gemö^nltf^  be^ufd  leii^tetet  ^anb^bung  mit 
einem  $aflt  untet  i^r  butc^ge^enben  3;tQgI)öIjcrn  Der= 
feilen  ip.  Siefeä  SSrelt  loirb  auf  einem  boruntet  ge^^ 
legten  ^olgheuge  Don  6  — 10  cm  Siitfe  fieser  «nb 
genau  Ijoiijontal  aufgefteHt  unb  mit  einet  bünnen 
@(^ic^t  grobgemahlener  ^afenfc^erben  beftreut,  um  baS 
Sniiaften   bet    I^onmaRe   ju    Der^inbent;    aucfi  legt 

man  in  mani^en  ^abtiten  ein  ^adtui^  unter.     Unter^         su.  atfiakntt  mit  safni. 
beffen  f<^neibet  ber  I9et|ilfe   beä  $ofenma(^er<^  ettna 

15  —  20  cm  lange  ©tQde  aud  bet  beteitgefteOten  feuditen  3:^onmaffe.  Siefe  @tüde 
»erben  olSbann  Don  bem  $afenmact|et  mit  allet  @ttoaU  auf  bie  anitte  beä  liolgbietteft 
flcmorfen,  iii  fic^  liier  ein  geniigenb  groger  Raufen  ^!)on  befinbet,  ber  gum  formen  beä 
ÜBobenä  benutzt  toirb.  3)ieje  X^onmaffe  mirb  unter  ttäftigem  isdilagen  mitteU  $oIj> 
MeuelS  aSmöbllf^  Ju  einem  flachen  ^oben  Don  gleii^mägiget  ^icfe  auSgebteltet,  beffen 
3)nr(^mefTer  einige  ßentimetet  fteinet  al8  bie  gorm  i%  Staun  uiitb  bie  „^orm"  auf 
bai  ^afenbrett  gefteHt.  Stefe  Sorm  ifi  ein  auä  ßarfen  ^agbauben  gufammengefet^ter 
ßfibel  o^ne  IBoben,  ber  burc^  jiuei  eifeme  {Reifen  gufammenge^alten  toirb,  bie  mittels 
Sorfteder  ju  Detfi^Iie|en  finb;  um  iaS  !InI)aften  'oti  ^oneS  ju  Der^inbem,  ift  bie 
„Sorm"  mit  feud|tem  $adtui^  übetgogen.  91un  beginnt  bet  ^afenmai^et:  beu  Soben  ju 
DoQenben.  Qu  biefem  ^tinit  Wirb  bie  SKaffe  fo  lange  geftampft,  biä  fie  bie  3orm  unten 
am  Soben  aneffldt.  Siac^bem  ber  ^afenboben  überall  auf  gleidie  Siide  gebtadit  i^, 
btfidt  ber  ^afenma^er  bie  Stänbei  beSfelben  mittels  beS  geftammten  ^eige^  unb  TiitttU 
fingecS  überall  niebet  unb  fd^atf  in  ben  Eintel  gnitfi^en  )$otm=  unb  $afenbrett  i)iuein. 
Die  fo  liergeftetite  ffiettiefung  bient  nai^^et  als  SInfoJpelle  für  bie  ^afenloanbe.  Unter- 
beffen  formt  ber  ®efette  be«  ^ofenmadierS  16—30  cm  lange  unb  3—8  cm  biiie  Stollen 
aui  XifOtt,  votlift  ber  $afenma(^er  ber  Steilte  no^  übereinanber  legt,  fnetet,  flopft  unb 
bte  Xn^aftfteKen  mit  ben  Singernägeln  aufraul)t.  3Me  neu  angefegten  Sl^onftüde  »erben 
tnit  ber  $anb  ober  bem  SIeuel  gegen  bie  t^orm  gefdilagen,  bis  fie  eine  bcftimmte  @tätte 
^aien,  unb  ber  $afenma(^er  fälirt  mit  biefer  9Irbeit  fo  lange  fort,  bi#  ber  $afen  bie 
ttMi||c  $OI|e  ^at 
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3ft  btt  $afeit  auf  bie  befi^ritbene  SBeift  im  to^en  Buftanbe  fertig  flcfteOt,  fo  if 
ginnt  bie  Bearbeitung  be«felben.  S"  biefem  ä»**«  merben  bie  ^ofeniofinbe  Bom  ©obtn 
angefangen  mit  ber  $anb  ober  mittels  Sleuel  gtaen  bie  Dronn  geft^Iagen ,  looburi^  bie 
X^cnmaffen  Derbic^tet  merben  unb  eine  innige  ^Bereinigung  ber  Si^onioIIen  ^erbeigefü^it 
iDiib.  Slu^erbtm  roirb  bun§  biefed  ISerfa^ren  bec  ^afen  auf  eine  glei(^mä|ige  unb 
richtige  SBanb^ärle  gebiai^t.  Sieje  ISearbeitung  mit  bent  tBteutI  ntib  befonbeiä  bei 
fetten  ^afenmifi^ungen  nac^  einigen  Ziagen  me^ifac^  toiebtitiolt  SllSbann  Virb  ber 
$afen  im  3"n«en  mü  einem  6—6  cm  langen  SBIec^ftüi  mit  abgeninbeten  Stfen  gteit^' 
mfi^ig  Derftrit^en  unb  geebnet  !&ie  Sotm  unb  bad  $a(ftu{^  merben  nun  ebenfalls  ob= 
.  genommen  unb  audi  bie  äugeren  ^afenmänbe  glatt  ge^tic^en. 

3n  gang  fi^nltcber  SBeife  geft^ie^t  aui$  i>ai  Oormen  ber  $äfen  o^ne  Benu^ung  be^ 
^Bljernen  Sübelä  olö  fform.  ^te  mittel«  freier  ^anb  ueratbeiteten  I^onmaffen  loeriieii 
nur  etluaä  fteifer  genommen,  bamit  bie  SJünbe  beS  Don  3lnfang  an  frei^e^enben  $afenl 
ft$  nii^t  oeibiegen.  Siefe  üit  ber  ^afentierfteClung  tietlangt  eine  grä|ere  @efi$i(flii^feit 
beS  |iafenmacf|erS,  ber  bei  ber  SIrbett  atS  @tü^e  ber  neu  audgelegten  ffionbteile  feint 

Itnte  $anb  benu^. 

I  Sei    guten   $afen< 

^em  ift  ein  Un^ 

[  tetf  ^ieb  in  ber  ®üte 

btr  ^äfen,  bie  mit 

obero^neijonntier^ 

gefteüt  merben,  nii^ 

fepäufteHen. 

äie  bit  geroöl)n^ 
Iii^fte$afenfonn,fo 
lönnen  anc^  bie  flber= 
rodlbten  ^äfen  mit= 
teisgotm  ober  freier 
$anb  m  ä^nlii^ei 
^etfe^ergefteStRier. 
ben,  menig^en^  bi» 
jut  ^öfft  be!»  £am^ 
mti  Steterer  miib 
nur  au:ä  freier  $anb 
^ergefteQtSumSaii 

beraSöIbung  fe^n  bie  ^afenmac^er  cbenfatlS  SloHe  an  Motte,  bie  pe  burt^  ^ufammenfneten 
Derbinben,  niobei  bie  SBönbe  allmä51i(^  titoai  eingejogen  Werben.  3fl  bie  freie  obere  Öffnung 
\o  Hein  gemorben,  bog  bie  Itnfe  $anb  bie  arbeitenbe  reifte  be^inbert,  fo  ntirb  bie  feitlic^e 
Öffnung  ber  ^aifpt  mit  einem  f^arfen  Me^tt  au«gef<^nitten  unb  in  bie  er^ttene  Öffnung 
bie  Sinte  etngefüfirt,  roä^renb  bie  Siechte  bie  9Bölbung  ber  ßappe  öoHenbet  unb  fi^fieSi 
Der  ünfa^  mtrb  alsbann  burcEi  feitltc^eä  SInfneten  Don  X^onroIIen  biä  jur  geto&nfc^ten 
Sänge  gcbtlbet  ober  für  \ii)  geformt  unb  bann  an  ben  $afen  angebietet  ^amtl  ber 
ünfat^  nic^t  abreißt,  mug  er  bii  ^um  Xrodnen  mit  einem  Ölerüft  geftflgt  toerben. 

3)iefe  eben  gefdiilberten  $äfen  ^Iten  jeboi^  atte  nii^t  genügenb  lange  Dor,  ba  fie 
fortmä^renb  großen  Xemf^eraturfi^roanlungen  aufgefegt  ftub.  2)ie  $äfen  muffen  faft  tfigltc^ 
bie  ^oEie  @(^me(jtem|)eratur  auä^atten  unb  in  ber  übrigen  ^cit,  in  ber  baS  gefc^molgettc 
®iBi  aufgearbeitet  mirb,  erleiben  biefelben  eine  fe^r  gro^e  Slbfü^lung,  loorauf  jte  nat^ 
ber  Ausarbeitung  niieber  ftarf  ert)igt  werben  unb  roieber  abge[ü[)It  werben  muffen.  Sur^ 
biefe  ilHet^obe  leiben  nii^t  nur  bie  ^äfen,  jonbcrn  eS  wirb  au(^  Stii  unb  fflrennmoleriol 
Derloren.  Um  biefcn  Übelftänbett  obju^elfen,  mar  man  [i^on  früher  barauf  &eba(^t, 
(ontinuierlic^e  $äfen  IjErjuftellen. 

iBoittem))!^  berichtet  tion  einem  folt^en  gmeitetligen  ^afen,  ber  oon  SRailot  lonftruiert 
mürbe,  aber  nidjt  bie  geroünfc^en  tHefuitote  ergab.  Später  berfu^te  man  ti  mit  brei* 
teiligen  |iäfen  für  ben  ununterbrodienen  Sßetrteb.    €o  ift  Oon  Sr.  @iemenä  ein  ^afen 


finunirditr  Slaabn^ 


gotmcn  btr  SlaS^flfm. 
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in  bttitelligei  Sonn  getiaut  roorben,  ber  ben  ^(nfotberungen  genügte,  meiere  mon  an 
^fen  fteQte,  um  gute^  (Siai  erjielen  ju  Tünnen.  %xt\t  ^äfen  arbeiten  bei  genügenb 
^ci^tm  Ofenganfi  Oocjügfid),  fo  bag  felbft  farbige  &lä\tT  mit  benfelben  !|eigefteDt  nieiben 
Uitnen.  SitmtnS  mai^te  [i^  ben  Umftaub  ju  nu^e,  bog  baä  gefdiinofgene  @lad  pet^ 
fpeiifif(^ ft^merer mitb,  unb legte ben lontinuietfidien §a{en,  mfefotgt,  an(?t6b.216— 220). 
3n  btn  ©^meljiaum  A  roiib  btftdnbig  ntati  (Gemenge  eingelegt,  (o  bag  el  auf  bem 
fc^meljtnben  @Iafe  ^oc^fte^t.  %m  gefc^moljene  ®lai  {in!t  im  Sdtmeljioum  ju  9oben, 
tritt  bann  burd)  ein  Sod|,  baö  fii^  tvenig  übet  bem  Soben  befinbet,  in  ben  beitifolen 
ftanol  D  unb  burtfi  biegen  oben  in  ben  £äutetung«taum  B,  in  luelc^em  ei  bann  mit  ju» 
nc^menbet  9leinf)eit  unterftntt,  morauf  eä  bucd)  baS  Soi$  b  fc^liegliii^  in  ben  britten,  »er- 
bedien  Slaum  C  gelangt,  aud  ueldiem  ti  auSgeaibeitet  werben  fann. 

3n  X:eutf(f|Ianb  mtibtn  bie  $äftn  faft  noU)  burc^iiieg  auf  ben  Bütten  felbft  geferttgtr 
loä^tenb  in  Mmerüa  anb  tcilWeife  au(^  in  ßflenrei»^  Bon  Dielen  ®lnä^iitten  bie  ^fifen 
fertig  besogen  tsecben. 

$on  btn  3)Iaf((|inen,  bie  gum  Steffen  ber  träfen  in  3^oif(^Iag  unb  jur  SInmenbnng 
gcbiac^  ßnb,  |tnb  bie  tioa  ©imond  lonftmietten  SDIafdiinen  o^ne  Scage  bie  beften. 


®imon8  ^at  ixon  öerf^iebene  Spteffen  fonftruiftt,  oon  benen  hie  eine  für  Heinere 
$äfen  Sc^melittegel  iinb  Soffeln  bie  anbete  größere  gut  S<ibcifation  Don  gtö^eren 
ÖlloS^afen  3^"^  i<nl>  ©aSretorten  Qetiiaudit  toirb  Wtb  221  fledt  bit  fleine  $afen> 
fiECffe  von  Simons  bar  ^uf  bem  feftfn  Xtfi^e  ftctjt  bie  gugetfeme  t^oini,  auf  tvelc^ 
ein  beraeglti^er  iRing  aufgelegt  unb  bomit  feft  tertnnben  ift  3;iefer  ffling  pe^t  (o  toid 
über  ben  mnecen  91anb  ber  t^orm  Dor  alä  bie  innere  SSanbftärte  ttS  ^eigußeQenben 
@efägeä  bettagen  foO  "Sin  $I|onfIumpen  mirb  —  fo  mie  er  aui  bem  X^onfc^neibcr 
lommt  —  m  bte  aufftetienbe  ^orm  genorfen  ber  $te^toI6en  roirb  nun  tröfttg  na<^  unten 
gebiüth  —  tiet  fleineren  üßafdinien  mittels  einer  <S(^raube  buidi  bie  $anb,  tiei  bec 
größeren  mtttcK  StSaffcrbrud  —  unb  ber  3f)Dn  fällt  bann  but(^  ben  jmifc^en  Sonn  unb 
^tegfolben  frei  btetbenben  9)aum  3n  bem  Slugenblid  nun,  in  Welchem  bie  Si^onmafTe 
an  ben  uorfpringenben  Sedelring  ftügt,  erfolgt  in  ber  ganjen  SRaffe  ein  gleic^mfi|iget 
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Xlntil  Sxox^d^  ^tcfilolbtit  unb  SedelTing  toirb  ttn  neinet  ®pait  gelaffen,  butdl  »eichen 
bie  Suft  unb  cht  ettoaisft  Ü^ttfc^iit  Don  %^oa  tntraei<$en  tSnncn.  3)amtt  beim  Sav&d* 
gießen  be«  ^oütni  bec  S^on  ni{^t  an  biefem  fitben  bltibt,  Ift  btr  ßolben  mit  Suftlöcfiern 
oerfe^en,  unb  biefe  finb  qtqtn  einbringen  ddu  3:^on  mfl^tenb  ber  ^«ITuna  bur^  tint 
3in(ble<^t)Iatte  geft^Ioffen,  vottUft  Dot  bcm  Steffen  auf  ben  3;^onfluint)en  aufselegt  unb 
nai^^et  aai  btm  fertigen  ®ffäg  herausgenommen  ntrb.  'Siai  ®efäg  mirb  baburi^  aufl 
ber  tjorm  entfeint,  bag  biefetbe  auf  ein  ©eleife  Don  SSinteleifen  gegogen  nirb,  gniifij^en 
todt^en  baS  Objeft  nacEi  unten  titnaudtutfc^t  auf  ein  imterge^alteneB  Siett,  auf  melctiem 
ti  nun  in  ben  Xrocfenioum  gebiai^t  loirb.  3)ie  Sei^ngefä^igleit  bei  SRafc^inen  ift 
3—4  ftäfen  pro  ©tunbe.  äBoijftge  bei  mßf(^inellen  Sa&rifotion  ber  $äfen  foßen  fein: 
Orofee  unb  billige  ^ßiobnftion,  Bemenbung  fe|i  tiodenei  unb  gtoblörn^er  aKaffe,  gioS« 
©altborteit  ber  ^ergeRefften  ©efäfee. 

3la8  Sioinen  ber  ouf  bie  eine  ober  onbere  SBeife  tjergeftcllten  $äfen  erforbert 
feEir  biel  Sufmeiffamfeit.  ^egen  ber  Unglei<^^eit  bei  SBanbflärte  glvifc^en  iBoben  unb 
Seiten  bei  $fifen  neigt  bte  STlaffe  baju,  am 
Soben  rtffig  ju  Werben,  roenn  bie  Xroifnung  ni(^t 
gang  aHmö^Ii^  Dor  fii^  gc^t  unb  bie  $öfen  vor 
Xenilierahiimed^fef  unb  ^ug  nit^t  gefi^ü^t  werben. 
ffitt«  Iroiftien  erfolgt  jlDerfmäßig  bei  f e^r  meberer 
Xentfieratur ,  bte  gang  aQmä^Iic^  aDe  fünf  Sage 
um  einen  @rab  geftetgert  mirb,  b\i  fi^iteglidi 
nai^  4  SKonaten  bie  Xemfieiatui  auf  40**  0.  ge= 
IKeflen  tft  3)ie  {Jeui^tigteit  in  bem  Srodenraume 
rairb  ilvedmfigig  mittete  eineS  $aarE)Qgrometeng 
feftfieftedt.  SteQt  ft^  babet  ^erauiä,  bog  bie 
Stuc^tigteil  im  Xroiienroum  eine  jn  groge  ift, 
fo  mirb  füi  Sufttoedifel  gefolgt.  fHaä)  etwa  uier 
SBo(()en  finb  bie  ^Sfen  fo  Weit  abgetrodnct,  boß 
man  fie  o^ne  @)efa^r  umte^ren  tann;  man  t^ut 
bied,  fo  bafi  bei  SSobett  nadi  oben  geciditet  ift. 

ätud  biefem  @Ia^f|afent^one ,  bei  jum 
Sau  benutjt  Ivoiben  i^,  feittgt  man  aui$  bie 
Sfinge  unb  Slammem.  3)ie  Siinge  ober 
©(Reiben  nieiben  auf  baS  gefc^moljene  @tfaS 
gelegt,  um  n)ät)ienb  beä  SlafenS  bie  &lai'^ 
Oberfläche  innerhalb  berfelben  ftetS  rein  ju  fiatten. 

Sie  Slammern  finb  umgebogene  I^onftreifen ,  beren  langer  Sc^entet  etwa  20  cm 
^Sf)t  ^at  bei  einer  Sieite  Don  6  — 8  cm  unb  2  cm  Starte.  Sie  bienen  bagu,  fouR 
brauchbare  $öfen,  bie  am  oberen  91anbe  einen  Sfi^ufS  erhalten  ^aben,  burc^  eine  folc^e 
^emme  no^  weiter  für  ben  @ebiaui^  geeignet  gu  matfieit.  ®er  $afenmac^ei  nimmt  bie 
fflemme  auf  eine  eifeme  Singf  «nb  roärml  fie  fe^r  Dorfit^tig  in  einem  Sü^lofen  on. 
X>ann  nirb  ber  9tig  im  $afen  fo  gugebeift,  ba^  bei  lange  Scfienlel  an  bie  inneie  Seite 
tti  $afenS  fic^  feft  anfc^miegt  unb  ben  iNig  DoQftänbig  bedt.  S)ie  Stammer  oeibinbet 
fic^  feft  mit  bem  $afen  unb  Dei(|inbeit  ein  Sieiteifi^reiten  beS  Stiffeä,  fo  ia'ß  ber  $afen 
wieber  benujt  »erben  (onn.  ©eim  Seiriebe  mittel«  ffiannenöfen  »erben  bie  babei  ge= 
brauchen  9laffinertefc^iffc^en  ebenfadö  aui  |)afenmaffe  ^ergefteDt  "^kU  Scf|iffi$en 
finb  in  bei  Siegel  1  m  lang,  0,b  m  breit  unb  0,15  m  tief  unb  fc^roimmen  Doi  ben 
üibtitdli^c^ein  auf  bem  ®lafe,  fi^üfifen  buict)  iÖffnungen  a  @iaS  aüi  ben  2Bannen  in  ben 
9}anm  L;  alebann  flieg'  bie  @Iaämaffe  über  bie  OucrioanbW  in  ben  tHoum  R,  mobei 
fie  ber  Süuterung  untet»orfen  »irb,  um  fobann  butc^  bie  Öffnung  Ö  in  ben  9iaum  K' 
)u  Riegen,  von  no  fte  Dom  ®taSmac(|er  entnommen  »irb. 

C^e  bie  $äfen  in  ben  Cfen  gebiadit  »erben,  um  bte  @Iaämaffe  in  ficti  aufjune^men, 
ifi  ei  jteedraäfeig,  biefelben  ouf  bie  3:eml)eratur  beä  ©ctimeljofenä  ju  ertiifcn.  3)iefe4 
flnuärmen  gefc^te^t  in  bem  ^em^ierofen,  einem  «Irtammofen,  ber  in  ber  Siegel  mit 
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bem  St^tneliofen  DcTbunbtn  ift  unb  but^  bie  aud  Ie{^teniit  obQe^enbt  Wärmt  täp^ 
»irb.  'X>tx  Ofen  befte^t  im  SnntTen  aus  einem  Suttec  Don  feuerfeßen  Steinen,  bie  mit 
getDö^nlti^tn  Riegeln  umgeben  ftnb.  Sie  ©röge  ber  Xem^ierQfen  i|t  Derfi^ieben;  {ie 
foffen  je  nac^  tBebarf  2 — 6  $äfen.  2)ie  ^äfen  toerben  im  %tmptxo^tn  auf  S3a(f^eint 
gefe^,  bie  auf  bie  ifoift  ßante  ge^eQt  ^nb.  SUebann  roerben  bie  Ofeueingfinee  mit  XSftmf 
plaüttt  Dtrfegt  unb  gniar  fo,  bag  im  oberen  Seile  beS  Eingänge«  eine  öf^ung  geloffn 
iniib,  bie  ber  stamme  unb  bem  9tau(^  geflattet  abjujie^en.  3ft  ber  Ofen  fo  ^etgeri^tet, 
fo  lägt  man  bie  S^tamme  buri^  offnen  \>ti  Sui^feS  jum  @i$meI)ofen  na^  unb  na($  eiii= 
treten,  iDobuid)  bei  Ofen  aQntd^tti^  angetofiimt  miib.  ^^  n»"  Stotglut  eingetieten, 
fo  öffnet  man  ben  Sut^S  gang  unb  ftetgert  buii^  ein  $ol)'  unb  ®teinfoI|lenfeucT  bi( 
$i(e  im  3:emperofen  Ui  auf  bie  SemferotuT  beä  ©c^meljofenS. 

"Sitt  Sdimeljofen  fegt  ftt^  jufammen  auä  bem  gunbament,  ben  Umfaffungi^ 
mauern,  ben  tönten,  bem  SRantel  ber  ijeucning,  ben  ®eroöl^elat)pen  unb  bem  ©c^oni> 
ftein.  j)ie  geringfte  ^ige  [)aben  bai  Sunbament  unb  bie  Umfaffungdmauem  au^^gu^olten. 
Siefe  Xetle  merben  ba^er  in  bei  ERegel  ouS  getDüf)nIid|en  Si^scin  tiergefteüt.  Z)ie  übrigen 
leite,  metdie  ber  Si^melj^ige  ouSgefegt  finb,  obei  untet  ben  oHalifdien  3)ämpfen  ju  leiben 
Italien,  nieiben  and  guten  feuerfeften  äRateiialien  gebaut,  feinere  ^ütten  begtelien  bie> 
felben  au8  l£t)amottefabriten ;  in  grögeren  betrieben 
bagegen  toerben  bie  gum  Sau  ber  Ofeu  Dcdvanbten 
©teine  felbft  ^ereefteüt. 

^e  nat^bem  bie  ©teine  im  Ofen  angeorbnet  ^nb, 
unietfdieibet  man:  $feiIeiRetne,  ftajjpenPeine,  gfeue» 
tungSfteine,  SBorfaft',  fflemölbe-  ober  Ärfobenftetae,  ein» 
fa(^e  ^'a^ipen^  unb  (Seroölbefteine,  Cuabtatfteine  n.  f.  w. 
Ui  gu  ben  getDü^nlit^ften  S^amotte'  unb  ^i'flcl^ittea. 
3ui  ^erfteDuna  bei  ©teine  loeiben  Ijöljeine  tjorraen 
gebiaui^t,  bie  fic^  auäeinanber  nehmen  laffen,  fo  ba| 
man  ben  fertigen  Stein  Iieiaudne^men  fann.  IDie  ^orm 
toirb  mit  äSaffer  befeucfitet ,  mit  ©anb  auägeftreut  unb 
at6.  Site  8l««r*mti|Bfnt.  ««f  «"»i  "11*  flio^«  K^ttmotte  beftieuteä  »tett  gelegt    3n 

biefe  gorm  loiib  bie  mit  Klamotte  In  beftimmten  Stengen 
je  nac^  bei  ©efc^affentieit  be8  Deiaibeiteten  S^oneö  Derfegte  3;^onmaffe  eingef^Iagen,  gut 
eingeffampft  unb  mit  einem  ©(^tegel  feftgefcbkgen.  ^ie  überflüffige  ältaffe  toiib  ab« 
geftiidien  unb  bie  Oberfläche  mittele  eineS  !ellenä^nli((|en  3t<^''ici'''^  Sltt^  geftrit^en. 
9}ad|bem  ber  ©tein  in  ber  S^orm  .einige  ßtii  geßanben  tiot,  IBß  man  legten  buit^ 
%ugeinanbeine()meii  Don  bem  geformten  ©teine.  Um  bie  ©teine  mögltdiß  bi^t  )u  er- 
galten,  werben  biefclben  t)äufia  mit  einer  SKafc^ine  nQ(^ge|)refet. 

^auf)tfä<^li(^  }ur  $erftellung  ber  Sänle  für  ben  @laä^fenbetrieb  nnb  gnm  IBon 
ber  Ofenfol)te  für  ben  SBannenbetrieb ,  foioie  füi  bie  @etDöIbe  meiben  bie  fogenannten 
S)ina3fteine  gebiaui^t.  Sie  Sinaäfteine  finb  aßateiiatien ,  bie  in  ber  91eflel  auS 
97 — SS'/o  Quötj  unb  2— l^/o  ffolteibe  befleljen  neben  gelingen  SBengen  Bon  X^OU' 
erbe  unb  (£ifeno£Qb.  ^ur  tjabrifafion  berfelben  lolrb  ber  Ouai^  gertleinert  unb  baä  giebeic 
unb  feinere  OuargfiutDer  in  befonberö  baju  t)ergetid|teten  unb  mit  (Sifenblei^  aufgelegten 
ffiöumen  audgebieitet.  Man  Iä|t  nun  gu  einei  beftimmten  Sßenge  beä  Ouat^uIVerS  eine 
fol(^e  aKenge  SaKmittfi  ober  mit  SBaffei  ongeiii^rtcn  bünnen  ©itigbrei  fiefeen,  baß  bet  ®e^o!t 
an  Sallerbe  etwa  1—2  %  betrögt,  unb  f^aufelt  bie  SRenge  »erft^tebene  SHale  um.  3)et 
mit  Solfmtlcfi  ober  ®vpä  angemachte  Ouarg  nitrb  bann  in  eiferne  O^ormeu  gefc^Iagen,  in  ben 
Strbeitäräumen  gettotfnet  unb  aläbaiin  gebrannt.  S)ie  Siennbauei  beträgt  3 — 7  Zage, 
unb  bie  ftSiffte  $ige  ift  beim  ^Brennen  ber  Sinaäfteine  eifoibeiliili,  um  bem  Ouaij  bai 
aSac^fen  im  Seucr  bei  ffäterer  iöermauetung  mÖgli(i)ft  gu  bene(|men.  Son  guten  3)iBo8' 
fteinen  Derlongt  man  genügenbe  geueifeftigicit,  unb  gDjar  foQ  ber  ©tftmelapuuK  nic^t 
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nl^Vti^  unter  Segnftacl  35  liegen,  gute  ^ßlgleit  unb  eine  iii(^t  ju  gioge  VuiSbe^nnng 
im  Stuer.    Sie  lineare  Su^be^nung  foD  unter  2%  tietcagen. 

SBoS  bieSiinnDioteiioIien  betrifft,  fo  fommt  ti  für  bie  Slladfabritatlon  baiauf 
on,  baS  biefetben  neben  einet  l^o^en  ^etjhaft  eine  reine  unb  lanße  glamme  ht^en.  3n 
biefer  93e}ie^ung  flel|t  unter  ben  feflen  iStennfloffen  ba3  ^ofj  obenan,  bann  tommen 
ftücfige  Staunlo^Ien  unb  fette  Steinlo^Ien;  erbige  ESraunto^ten  unb  magere  @teinIo^Ien 
finb  t>on  gan)  geringem  ^ert,  mä^renb  ^nt^racit  unbraud|bar  erfi^eint.  Xie  ünja^I 
ber  Srennftoffe,  bie  fii$  im  @Iadofen  benutzen  liegen,  mar  ba^er  nid|t  grog,  unb  früher 
mar  ber  einjige  in  ber  Olosfabriffltion  oetroanbte  boä  IidIj,  bos  in  gemiffen  ©egenben, 
fo  j.  O.  tu  Komment,  nO(^  iefft  faft  auefc^Iie|Iid|  benugt  roirb.  ^m  aÜgemeinen  aber  ^at 
ba^  ^dIj  feine  el^emalige  gro|e  Sebeutung  f^on  längft  Derloren  unb  toürbe  für  gtögete 
Setriebe  ein  fo  teurtd  BSrennmoterial  fein,  bag  biefe  mit  ben  anbeten  nict|t  in  Wettbewerb 
ttefen  (Bnnlen. 

über  bie  Cinricidtung  ber  älteften  iÖfen  mit  ^cljEieigung  ift  faft  nicEitS  befannt.  Sie 
erfte  auf neic^nung  fft  Don  I^eop^iluö  $teäbqter  ^interluffen.  5Rqi^  biefet  I)Qtte  berOfen  einen 
oblongen  Slau  unb  beraub  aui  einem  größeren  Sdintetiraume  mit  4  $äfen  unb  2  @(^üc> 
Öffnungen,  fonie  einem  bui<$  eine  3[liauer  Don  bem  Si^meljraume  getrennten  grittraum. 


Ut  u.  en.    Oftn  Kr  SaliliHin"«  »il  RoS- 

Sie  Seueiungen  finb  fe^r  unuoÜCIommen  unb  metben  gebttbet  bur(^  gioge  mette  Släume 
unteif)oIb  beö  ©(^meljtttumeä,  ouf  beffen  flai^er,  ni^l  buri^broc^enet  So^le  groge  SHengen 
^otj  nur  unOoQfommen  Deibtennen  unb  unter  ftorter  ätauc^entroidelung  leine  E|o^e 
Temperatur  liefern.  9iacE|  ^gricota  maren  bie  Öfen  auä  X^on^  gebaut  unb  Ratten  bie 
^eftalt  eineiS  ftumpfen  Segele  Don  droa  4  bittet  $üt)e.  Siefe  Öfen  beftanben  aud  btei 
übctcinanber  liegenben  tNäumen,  bon  benen  ber  unterfte  größte  ati  ^eijraum  biente;  bei 
mittlere  war  ber  ©(^ineliraum  unb  ber  obcrfle  ber  Süt)Iraum.  Qn  ber  ©obenmitte  ber 
erflen  unb  )toeiten  Qtage  toaren  groge  ^urc^ft^nitte  jum  Sintteten  ber  Stummen  ge^ 
puffen,  ^e  na^  bet  SaÜl  bet  im  Dfen  aiifjuftellenben  $äfen  waren  im  Cfenmantel 
Öffnungen  angebra^t,  toelAe  nac^  bem  ©infe^en  ber  $äfen  burdi  gormfteine  oetfc^loffen 
toutben  bis  auf  eine  Öeine  Öffnung,  ba§  SltbeitSloi^.  3m  ffü^lraum  ronrben  bie  fertigen 
SSaren  in  t^bnetnen  Sluffetn  aufgefteQl.  ©efonbeie  Suguorric^tungen  waten  nidit  Dot= 
^anben,  bet  Suftgug  wutbe  butd^  ben  ^ftanb  beä  ©dimeljraumeä  Don  bet  ^etjnng  l^er« 
tjorgeruf en ;  ber  81aui^  trat  burc^  bie  SrbeitStbt^er  auä. 

aSit  ber  3fit  würben  biefe  Öfen  alImQ^Ii(^  Oerbeffert,  unb  c8  entftanben  foldie,  bei 
benen  man  bie  Neuerung  mit  einem  Sto^e  Derfa^,  woburi^  man  auä)  fel)r  batb  auf  ben 
©ebaitlen  tarn,  bad  $dI)  bur^  bie  ©teinfo^Ie  ju  erfe^en.  Siefe  Öfen  woren  ehemals  fe^r 
Dcrbteitet,  btfonbtri  in  ©b^men.  @ie  ^aben  eine  fteisfürmige  @)eftalt,  bie  Sänge  beträgt 
2'/»— 3  m.    Über  bem  Sunbament  ertieben  fi^l  bie  ^öfenbönfe  H,  H,  jwifi^en  benen 
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bie  Stoftfitfne  B  thtgefagt  Ttnb.  X)abui(^  toiri)  bet  fceit  Staunt  in  jlDd  3:eile  geteitl,  ton 
benen  btr  untere  jRautn  ber  Suftlanal  iinb  Sfc^enfaQ  Ä  ift,  feine  $0E|e  beilägt  '/*  m. 
feine  »reite  40  m.  Stoifi^en  ben  Sfto^äben  bleibt  ein  bettö^tli(^er  Waura  frei,  bu«^ 
ntifyn  ber  Suftgulrttt  mügli^  wirb.  SJer  Unterbou  bet  fflanl  finbet  über  ber  ©(^ür. 
grübe  S  feine  ^ortfet^ung  unb  ge^t  burc^  einen  @enStbebogen  in  bie  um  ben  goiijai 
Dfen  ^erumgetienbe  SBanf  über.  Sluf  bet  $afenban(  finben  8  ^fifen  Mufftettung.  Soppe 
unb  ^Quptgeroälbe  beftet)en  ebenfaQB  aai  gefi^Iagenem  X^on.  3i>  iebem  ^afen  tonnten 
etwa  200  kg  ®ta8  ßejdiniolsen  twrben,  unb  ein  fol^ei  Cfen  erfocberte  für  bte  ©(^me^ 
24  Stunben,  wobei  7000  kg  ^lolj  Berbrauc^t  würben.  5"'  Seueruuß  Würben,  nenn 
ongängig,  wei(^e  tiarjreii^e  ^Dljarlen  geWäfiU,  um  groge  Slumiticn  gu  erjielcn.  Vbti 
au(^  anbere  ^olgarten  tonnten  in  ganjen  ©(Reiten  oerwenbet  tnerben.  S)ad  ^olg  Würbe 
möglit^fl  trorfen  oerbraut^  unb  ju  biefem  Swerfe  Dörfer  trorfen  gebflrrf,  woju  man  ben 
oberen  5eil  be«  Dfenfl  ober  einen  befonberen  Dfen  benugte.  3b«  5ßorjüge  waren  Parfe 
Slammbarteit  bei  nenig  Diaudi  unb  tBenai^teiligung  bur^  IBugafcbe,  fowie üäiaigFeit  nnb 
@tnfai$^eit  ber  Einlage.  DaS  Brennmaterial  ift  jebcc^  ffir  bie  metften  ©egenben  gu  to^ 
fpielig,  unb  eS  finb  botier  biefe  Öfen  nur  in  fet|r  walbreic^en  ®egenben,  wie  im  I^üringet 
i^albe,  in  ^ommem,  im  iQö^mer  SJoIbe  nnb  ©teiermorl  gu  finben. 

Sie  Sinfü^rung  berufen  mit  ßotilenfeueiung  ging  bon  Snglonb  au«.  2)orl  ^ottt 
SHanfell  bereits  1636  mit  ©tein!of)Ie  anftatt  mit  ^olg  ju  fd^meljen  begonnen,  inbtin 

ergumSc^ugbed^lafej 
gegen  SSerunreintgung 
bur(^benJ?D^IeIn:u^b^ 
bedte  liegel  anwanlite. 
.  Ser  Umftanb,  bo|  man 
in  biefen  nic^t  bie  jun 
Säutern  erfori)eiIii^e 
Temperatur  ju  ergeugen 
Dettno^te,  gab  Seran> 
taffung,  ba^  man  bun^ 
Sinfü^rung  hei  ISIci^ 
offfti  baä  mai  Iti^ta 
fc^melgbar  gu  ma^en 
fudite.  3n  S)eutf(^Ianb  fanb  bie  Neigung  mit  Steinfo^Ie,  Srauntolite  unb  Xorf  erft 
anfong  beä  19.  Satirbnnbcrf«  QÜmötjIicb  ©ingong.  ffion  großer  SBii^tigfeit  für  bie  Cfen 
mit  ÄB^Ienfeuerung  ift  bie  jwerfmäfeige  Slnlage  ber  Seuemig,  «nb  namenlfid^  für  ben 
SRoft  muffen  bie  rt^tigcn  33imenfionen  gcmäblt  werben.  Unter  bem  ifioft  läfit  man  einen 
größeren  9taum  frei,  um  einen  ftarten  Suftgug  ^ecoorgubtingen ,  totiijn  noc^  Oerfifidt 
wirb  buri$  bad  anbringen  tjcn  ©c^omfteinen.  Cft  umgibt  man  noi^  ben  gangen  Ofen 
mit  einem  fegetförmigen  JKaniel,  ber  —  on  ber  ©pige  offen  —  ba«  Stuffteigen  ber  er^ 
roärmten  Suft  berbeifüt)rt  unb  baburc^  ben  3ug  Derme|rt. 

aiä  ajeifpiel  für  einen  runben  Ofen  für  3:afelglaö  mit  ÜRebenßfen  unb  fio^Ienftue« 
rung  fei  folgenber  fuig  bef((|rieben :  33er  abgebilbete  Ofen  ift  für  8  $dfen  be^mmt,  unb 
in  bemfelben  fünnen  etwa  1500  kg  SafelglaS  gefc^molgen  werben.  %er  ©teinlo^Icnber* 
brouc^  beträgt  in  24  ©tunben  1600  kg.  Dem  eigentlii^en  Cfen  fmb  4  SRebenöfen  ange» 
Drbnet;  biefe  werben  jum  @IuI|en  ber  Derfc^iebenen  3ßateiialien  gebraucht  unb  btenen 
gum  SlnWärmen  ber  $äfen,  fowte  euent.  aU  £ufti5fen  gum  Sblü^Ien  bec  gefertigten  @Ia8> 
waren.  3)er  Stf^enfatt  R  ift  giemlidi  l)0(l|,  unb  über  biefem,  ber  guglei^  3«fltttnal  ift, 
liegt  ber  Soft  R'.  Über  bie  3:reppe  T  gelangt  man  in  ben  SBorofen  0  unb  »on  I|ier 
auä  gu  ben  mii  gormffeinen  ncrpcKbaren  ©i^ürlü^ern  S  S.  35ie  $öt|e  ber  Srücten  für 
£)fen  mit  ©teinfo^lenfeuerung  richtet  ft<^  nai^  bem  Brennmaterial.  Sür  !urgf[amnrige 
$D^Ie  genügt  eine  üBanf^b^e  Don  Ofi  biä  0,»  m;  für  langflammige  Koble  tnerben  bie 
SBrütfen  fo  [|0(f|  wie  bie  ^Sfen  gemadit.  "Siai  ©ewütbe  beä  Sßorofenä  unb  eigentü^n 
Ofenä  biiben  uerengte  Kanäle,  burd)  meli^e  bie  (flammen  in  bie  SIÜ^'  unb  %iU)iSn]it> 
Öfen  A  A  (treiben.    U  ift  bie  äußere  Umfleibnng  beä  ©ewölbefl.    fflielfa^  ift  bie  tSin« 
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li^bniB  getroffen,  bnn!^  itoet  ^utrunoen,  bie  in  bei  fßüttt  gufamtnenflolen,  ben  Ofen 
)&  itfc|icten. 

Sri  btn  DUv.bt\pzDättntn  £)ftn  utib  bort,  mo  bie  flamme  in  ben  ©(^meliTaum 
tritt,  ni(^t  bei  ganje  Slaupi  mit  $äfen  befef^t,  fonbein  man  lägt  an  jttiei  ©teilen  $la{(, 
um  ben  t^ommen  ©etegen^eit  ju  geben,  in  bie  Diebenöfen  ju  fpielen.  üBeim  iSinfet^en  bet 
^fen  in  ben  @(^me{jraum  tsttb  ein  ttibeifölo^  fo  meit  Deigrögert,  bag  bec  $afen  ^in^ 
bim^  Qtfft  ©oU  ein  (i^abbaffec  ^afen  entfernt  »erben,  fo  gerfdilögt  man' benfelben,  ftütjl 
bie  ©i^eiben  in  bofl  geuerlDcö  unb  entfernt  biefe  burdi  bie  ©c^üilöi^er. 

minlti^e  Öfen  nteiben  aucti  tn  üieiedigec  Sortn  gebaut,  ©ie  |aben  nii^t  fo  lange 
@c^fltgeR)5Ibe  unb  nieniger  £|o^e  SSänte  ali  lunbe  unb  onale  üfen,  unb  groar  aui  bem 
©ninbe,  meil  bei  üjntn  bie  ©c^ütgerofllbe  nii^t  burdi  Me  ^läfen  beladet  roetben.  Sie 
©4lürgetDBI6e  leiben  alfo  bei  ben  runben  unb  oDoIen  Öfen  me^t  buri$  5)ru(f,  oerfc^ütfete« 
®IaS  unb  $i|e  ali  bei  ben  Dieredigen.  Sei  legieren  utnf^üU  bie  Stamme  bte  niebrig- 
p(t)enben  ^ofen  toOpänbia,  Wtlift  jmeimol  oon  bei  Slcmwe  getroffen  Werben,  fflöfjreBb 
iei  lunben  unb  ooalen  Öfen  nur  bann  bie  §äfen  oon  ber  Stamme  getroffen  Merben, 
Denn  fi(^  bieft  an  ber  2)e(fe  bricht  @d  ^at  fidi  aI3  fe[)i  gmedmägig  ^ecauSgefteDt  — 
faQ8  nur  eine  beftintmte  ©tafiforte  gefi^motjen  roirb  —  bie  Stnja^l  bei  $äfen  }u  oet' 
nngem  unb  ftott  ettoa  8  fleine  4  —  6  größere  ^ 

^fifen  ^njufteHen;  bad  iSiennmaterial  mirb  ali^ 
bann  beffer  auägenugt,  ba  ein  groger  $ofen 
weniger  ^(a^  erforbert  als  jwei  Heinere.  ©oEen 
in  einem  Cfen  meliere  @Iaäfoilen  ^etgefteHt  ner^ 
ben,  fo  ifl  ti  vorteilhaft,  einmal  bie  eine  unb  bann 
bie  anbete  @tta§foite  bei  bei  folgenben  ©dimelje 
^erjufteßen ,  benn  bei  gleic^jeitiger  S^meljung 
Mtf^iebener  ©orten  gelten  ft(^  Diele  Unjulönglic^^ 
leiten  ^eiaud,  roeif  iebe  ©orte  eine  cetfi^iebene 
©(^metjbauec  unb  aui$  anbeie  ^igegrabe  für  bie 
Sinterung  beanffiiui^t. 

3)ie  Öfen  mit  biiefter  geueiung  fiaben  aCIe 
ben  Übelftanb,  bag  fi(^  bie  Derflüi^tigenben  9IIfa^ 
lien  an  ber  2)ede  anfammeln  unb  nic^t  nur  ger< 
fiöienb  auf  bie  Dfenteile  einWirfen,  fonbem  audi 
*ie  ©loamaffe  babur^i  Beiunieintgcn ,  ta^  fie  ficfi  mit  Siefelfäure  unb  Stionerbe  ber 
Cfenteile  Derbinben  unb  olS  ©illlote  in  ben  ^ofen  gelangen.  Q^v  SBcrtjütnug  aon 
Benuiteinigung  ifl  con  Hirn  baS  Oeroölbe  abguönbem  empfohlen.  Ule  Blbänberunfl 
befielt  in  fofgenbem:  Er  tergrBfiert  baä  übet  ben  §äfen  fletienbe  Slrbeitlloc^,  inbem  et 
tS  nO(^  innen  gu  tonift^  erweitert,  unb  groar  um  fo  ötel,  bü^  ber  2)uri^mcffet  beä  8ttbeit8= 
lD(^e8  ebenfo  gro§  Wiib,  Wie  bei  bed  obeien  $afenranbeiä.  3)ie  an  bet  ^ede  abtaufenbe 
Sfioffe  ift  gegroungen,  an  bet  fi^orfen  Äante  b  abjutropfen,  unb  tann,  ba  bie  5:roi)fen 
jeirfte^t  jU  bet  ijunftietten  Sinie  abfallen,  nit^t  bie  ©laSmaffe  im  $afen  treffen  (^b.  229). 

Sei  aQen  Öfen  gibt  man  gwedmägig  bet  ^rüde  nad)  bet  ©eite  bei  ^ruftmouer 
eine  ft^wa^  Neigung,  ©ie«  ^at  ben  Sntd,  ju  Bereuten,  bcfe  tai  auSlaufenbe  ®to« 
in  ben  $eib  fliegt.  2)aa  ®IqS  fii|t  ftüt)et  oßer  fpnter  bie  SBönfc  an.  ^nfotge  ber 
gtößeten  §ifte  an  bei  ®iube  —  im  Seigleit^  jn  ber  an  ber  SBruftmoner  —  mürben  bie 
itSnber  bei  Stüde  fii^  in  Der!)ältnigmäfiig  furgct  3«it  abfladien  unb  balb  eine  ^Jleigung 
gegen  ben  4ierb  geigen,  fo  bog  ba«  nun  na(^  innen  ttetenbe  ^erbglo«  an  ben  b"6e" 
Stellen  um  fo  jerftörenbei  auftreten  lönnte.  Sei  einet  SKeigung  ber  Sßanl  na^  außen 
pieftt  baa  ^etbgtaa  beftfinbig  gffl«"  bie  taltEficn  leile  be8  Ofen«  an  bet  SRingmauet 
nnb  !ünn  £|iet  but^  bie  @tutlöd)er  entfernt  roeiben.  DtefeS  |ietbglaä  mirb  in  ben  feiten^ 
pen  SfiHen,  ba  e8  ftarf  üetunreinlgt  ift,  Wteber  in  bie  §äfen  getrau,  fonbem  baäfelbe 
Wirb  nielfa^  gefamraelt  unb  qIö  „^etbelaö"  (Slbfattglae)  an  gewiffc  teramifi^e  Sabtifen 
Derfouft,  fo  j.  ©.  an  ^lottenfabrifen,  bie  il)ren  itjonmaterialien  ein  billiges  glugmittel 
^injufegcn  muffen. 
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%it  ajnite  btr  Sänie  rietet  fi(^  nac^  bei  @TÖ%t  ber  ^Sfcn;  bicfelbe  mu|  fo  scBü^U 
meiben,  bo&  bie  ©Oben  bcr  $äfen,  lüenn  biefe  an  i^r«  ©teHt  fte^en.  bie  9Witte  ber  »änft 
einnehmen  unb  üjit  ©c^naiijen  bie  Slrbeifööffnutifl  erteii^eit.  Sä  entpfietilt  fi(^,  bie 
Sänfe  in  bet  Sllitte  be8  DfenS  um  etroo  2,i  cm  breitet  ju  mn^ai,  ali  neten  ben  ©t^üt- 
detDöIben.  iSortett^aft  i[t  ee,  an  ben  Öfen  ißorriditungen  anjubitngen,  müdjt  schotten, 
auii  obeilfolb  beä  Stofteö  £uft  in  bie  @rube  einführen  ju  (ennen.  2>iefe«  erreich  man 
bur(^  Stnbriitgung  Boit  SuftjQgen  in  ben  2)än!en,  roobei  man  bie  £u^  entneber  ben 
Slf^enfaDe  ober  bem  inneren  beS  $ültengebäubeS  entnimmt. 

©amtliche  Ofentonfltuttionen  mit  birelter  Sewctunj  befinrej^en  gu  wonen,  tDÜrbe 
und  )U  meit  führen,  jumal  ia  biefe  Öfen  me^r  unb  me^r  Derfc^toinben  nnb  man  ^eule 
au$  auf  ben  Heinften  ^ütten  Öfen  mit  inbire!ter  Seuerung  bout  nnb  benutzt.  Sun^ 
einftt^rung  ber  Öfen  mit  inbtreltet  Seuetung  (©ad^^euetung)  ift  ber  ®ladinbnPrie 
ein  mefentlicfier  Slienft  gtleiftet,  ja  man  lann  fagen,  eä  tft  baburc^  eine  neue  ära  für  bie 
@)ladtnbufttie  begrflnbet  toorben. 

IDai  SQefen  ber  ©aä^eijunQ  beruht  in  einer  SBergafung  ber  SSrennmateiioIieiL 
3nbcm  man  ben  Suffjntritt  nur  in  befditonttem  3Äa&e  geftaitet,  pnbet  nur  eine  teümtife 
SBerbtennung  ber  Stennmateriatien  nn  bet  Oberfläctie  ftatl,  wobei  bun^  bie  entfte^entie 

^firmeauc^  bie  innere 
■  SRaffe  beg  Srenn^ 
ftoffe«  jetfefit  nrirb. 
«iefe  SerfetungSpro^ 
bulte  finb  gaäfönnig. 
SBetben  bie  ©flfe  in 
einenDfen  geleitet  unb 
bort  mit  Qtmofp^äri- 
fc^et  Suft  jufaramen- 
gebtai^t,  fo  entjünben 
fie  fi(^  unb  üerbien- 
nen  unter  leb^ofttr 
SBormeenfniitfelung. 
Sie  Bufammenfe^nng 
unb  ber^eigtnertbiefei 
®afe  iftabpRgigDon 
bet  »eff^afTen^eit  ber 

Stennmaterialien  unb  ber  S^emperotut  im  Senetator.  3m  mefeutlit^en  befte^en  fie  anS 
$of)IenD;qbgad  unb  ^o^IentDaffetftoffen.  $oIjfD^Ie  unb  S:ot&  geben  nut  geringe  SRengen 
an  fiD^IeniDoffcrftoff en ;  ©tein=  unb  Sraunfot)Ien  foioie  §bIj  liefern  bagegen  er^ebli(f|t 
SKengen  öon  aSafferftoff  unb  SofjIenlDüfferftDffen.  3)iefe  ett|ö^en  bie  ^eijftaft  bet  ®<^e 
ungemein.  Um  bie  SBilbung  biefei  Öiafe  ju  ermöglichen,  leitet  man  oft  SBaffetbampf 
über  baä  gliifienbe  SBrennmaterial.  3fi  bie  Sempetatut  bei  ber  3«'fe6iing  Ju  niebtig,  fo 
mitb  bie  üSilbung  Don  Sol)Ieno£i)bgad  Detminbett,  roaä  aui^  einttitt,  menn  bie  ^üfiiSfüflH^ 
beä  SrennmatetialS  jU  geting  ift. 

Sie  erften  ^erfui^e,  bie  ©aS^eijung  in  bie  ©taSinbufhte  eingufü^reu,  faQen  in  bie 
fünfiifler  Qo^re;  feit  1850  benufite  gictentfc^er  in  ^raitfau  einen  @a8ofen  mit  in  ob- 
gefonbertem  ©enerator  erjeugtem  i8raunIol)[enga5,  Soc^  etft  mit  ber  (Erfinbung  beS 
KegenetQtiugQÖDfenä  oon  Siemenä  (Sßatent  Bom  3a^te  1856)  begann  bie  @adfeuetung 
i^ten  ©iegeSjug  burt^  bie  ^ütten.  SDIan  erl)ält  baburdi  nii^t  nut  eine  Diel  reinere,  Don 
Vtai-  unb  giugftaub  freiere  Stamme,  bie  fii^  Ieict|t  regeln  unb  Don  einet  oc^bietcnben 
ober  rebujierenben  äi3irfung  freimachen  lägt,  fonbem  erjielt  aui^  eine  gang  bebeutcnbe 
@rfpamtä  an  Srennftoffen,  ferner  eine  f|5E)ere  9}erbrennungStem)ieratui  unb  fann  iBbem 
biQige  SBrennftoffe ,  bie  fonft  nidit  ju  Derwenben  finb  {loie  ©tounfo^en  unb  torf),  in 
Dorteilbofter  9Seife  jur  ©aäetjeugung  Derluerten. 

Sie  »efentlit^en  leite  beä  ©iemenSfc^en  ©aSofen«  finb:  ber  ©enerolot  (b.  ^.  5t- 
jeuger,  ber  Seit,  idd  bie  @afc  erjeugt  roerben),  bie  Stegenetatcten,  but^  meiere  bie 
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Sinne  bet  ben  Ofen  oetlaffcnbai  f^ait  jum  Sotinärtneii  bts  |iei)gafeS  unb  bet  Ser< 
bienniragSliifl  Demieitet  nirb,  unb  ber  tifltntlit^e  Ofen. 

Set  0enccatci  be^bct  fiä)  IntmtT  axgerEiafb  M  Cfend. 

2)ic  fSinric^tung  ifl  oecfi^ieben,  je  nai^  ben  Sßatetialien,  bie  jut  SScrnpenbung 
(ommen.  £1  btfte^t  auä  einem  ouä  fjonnftfinen  Qeinauerten,  |((|iefen  @(^ai$t  S  mit  einem 
tHinlberQeflülfiten,  mit  ^offei  absebtc^teten  (SifenbeiftI,  ber  bie  @t^a(^öffnung  Oerft^tiegt, 
bnic^  meldie  iai  Sßrennmatenal  etneebrac^t  rciib.  2iie  gortfegung  bed  ®i^a(^ted  S  bUbet 
bie  mit  feuerfeftem  aRotetial  abgefütterte  ji^iefe  @&tne  E,  beten  9teiQunQd)t)in!eI  ie  nac^ 
bem  ScuerunBSmoterlal  etma9  »erfi^ieben  Ift.  3!on  ba  gCeitet  baS  SRateiioI  auf  ben 
Koß  R,  R)o  |i<^  ber  SergajungiSprDjel  t)oQjiet)t.  ^et  unter  bem  SRoß  befinblii^e  iNaum 
ift  jssiSngIic§  jui  Slbgie^ung  bon  Sf^e  unb  @(E|Iaife.  ©leic^jettig  fliegt  bur^  bad  Slo^r  R' 
SSaffer  in  ein  @efäfi,  totiättS  am  unteren  Snbe  bti  Xre))ptnrofleS  aufeefteUt  ifl.  tiai 
SBaffer  beibani)}ft  ^ier  unb  trägt  fomit  jur  Silbung  Don  So^tehnafferftoffen  bei.  —  3)te 
Sn^eigung  beS  @eneratorS  gefdiie^t ,  inbem  man  glü^enbe  Sohlen  einnirft  unb  auf  biefe 
bai  Brennmaterial  ^fiufL  2>ae  Slat^füHen  gefd|ief|t  aQe  2—4  ©tunben.  (Sin  Schieber  a 
bient  jur  Steguliening  ber  @oäein[ttümung. 

3ur  ISr^altung  einer  gletc^mögigen  ®<^ii^t  finb  im  oberen  Xeile  be§  ßenerator« 
Deine,  berfi^ttegbore  Öffnungen  0  angebracht,  buri^  meli^e  man  ©diürftangen  einbringen 
lonn.  Sie  f»**!  entmicfrtnben 
Oafe  treten  burt^  ben  Suc^e  F 
in  ben  ^o^en  ^aiiptlanot  K 
ttnb  buri$  baSfeitlidi  angebroi^te 
!Ro^i  b  in  ben  jtoeiten  Sanol  E', 
Ivele^er  in  feiner  Sierlängerung 
unten  in  eine  Siftente  münbet. 
S)itn$  biefe  SInorbnung  foHen 
btc  mit  ben  @afen  auffteigenben 
2:eerbämpfe,  neli^e  bie  iHo^r' 
leitungen  leitet  Detft(H)fen  Iönn= 
ten,  Oerbic^tet  roerben;  bie  'Üi-- 
fi^t  wirb  bei  btefer  Qnorbnung 
botUommen  errettet,  inbem  bie 
ferneren,  im  So^re  K  befinbltc^en,  raeniger  ertiijfen  @afe  fougenb  auf  bie  unmittelboc 
au«  bem  ®enerator  fommenben,  noi^  ^di^  er^i^ten  @afe  mirfen. 

SDie  ©eneratoren  für  ^oljfeuerung  werben  mit  fenfrec^t  auffteigenben  SBönben  ge- 
baut, boib  finb  fie  fonft  ä^nlic^  eingeri^tet. 

93enrat^  bat  bie  @iemen§f(^en  ^cijga^erjeuger  babur(^  uefentlidi  oerbeffert,  bag 
er  bie  Xeeibampf  mitfübienben  @a|e  bor  il)tem  äluStritt  aui  bem  Senerator  bu»^  eine 
St^ii^  glü^enber  Äo^Ien  leitet  unb  m(^t  oben,  fonbem  in  ber  Siö^e  beä  fflofteä  jttiingt, 
bie  glüEienben  &oE|ten  ju  pafftercn.  hierbei  erteiben  bie  Sieerbämpfe  eine  3'i1egun*!j, 
beien  $rcbu(te  bie  ®eneratorgafe  on  ^eijfraft  bereichern. 

3lirifi$en  bem  ®eneiator  unb  (Sodfanol  beä  Generators,  foHiie  gloifdien  Ofen  unb 
Snftfanal  fd^ottet  ©iemend  äSecbf  elflafipen  ein,  um  ben  auä  bem  Generator  abge^enben, 
im  Ofen  )ur  iSerbrennung  fommenben  @afen,  foipie  ber  }ur  äJerbrennung  berfelben  nötigen 
Suft  eine  medifelmetfe  ^usnibtung  geben  gu  fünnen  (ogt  SIbb.  231). 

3n  bie  angebrachte  @teuert>orri(^tung  tritt  bie  Suft  burc^  eine  Slnja^l  fleiner, 
unter  ben  ^afenbänlen  bed  Cfenä  befinblic^er  fianüle  aa  in  ben  ©ammelfanal  S. 
aiCT  Woum  K  ftelit  mit  bent  Sanol  K'  in  aSerbinbung  unb  fü[|ri  nac^  ber  Suftfammer 
bti  erflen  Slegenerototenpaareä,  unb  in  gleicher  93elfe  Wirb  A  mit  A'  oerbunben  unb 
ffi^  nac^  ben  SuftCammem  beä  jnieiten  dtegeneratorenpaoreS.  !Sie  in  ber  SRttte 
iiegenbc  Sammer  fte^t  mit  bem  @^omftein  in  ißetbtnbung.  !&ie  9{ic^tiing ,  tcetcbe  ber 
inftrömenben  Suft  ertetll  toiib,  ift  ob^öngig  oon  ber  ©teHung  ber  aBcc^fciriappe. 
3fi  bie  ©teDung  ber  RInppe  fo  »ie  in  bet  Sübbilbung  gejeidinct,  fo  mufe  bie  bei  S 
eintrelenbe  Suft  bur^  bie  bun^  ein  ©ctialterOentil  c  abfpetrbate  unb  jur  iHeguUetung 
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ber  Sufteinfttiltnung  befttmmte  Öffnung  b  in  bett  xt^ti  gelegenen  fflaum  E  nnb  bim  ^iet 
aus  bun^  K'  in  bie  Suftfantmei:  be8  erften  SteQfneiotOTenfiaaitd  Qtlan^m,  U>o  fie  ei^ 
nrirb  unb  int  erliit^ten  ^uftanbe  in  ben  £)fen  gelangt.  3m  Ofen  bringt  fit  bie  gleicbjcitig 
aus  bem  Senetator  eingeleiteten  @a[e  gum  iSecbrennen  unb  tritt  bann  in  bie  Suft* 
tammer  beS  groeiten  dTegeneratorenpaared,  gibt  bort  i^te  Sßdrnte  faft  DoQftfinbig  ab  unb 
gelongt  bur<f|  A'  in  bie  Kammer  A  unb  Don  ^ier  in  ben  gum  ©i^ompein  fülirenbes 
^nal  D.  %)\e  abge^enbe  Suft  gibt  alfo  fEire  SBärme  im  glceiten  Siegeneratorenpaare  Dor 

bem  atuStritt  ab. 

^enn  na^  einiget  Seit  im 
gtueittn  Blegeneratorentiaare  ge> 
nügenb  SSörme  aufgefpei^ert  ift, 
fo  »itb  bie  ©teDung  ber  filoppe 
■d  geloei^felt.  2)ie  Don  a  lommenbc 
flnft  get|t  nun  in  entgegengefe^t 
Stiti^tung  buri^  AA'  in  bie  mit 
tiei^er  Suft  gefättigte  Rammer  be« 
jiDeitcn  SlegeneratDtenpaateS,  toitb 
i|ier  er^ijft,  gellt  in  ben  Cfen,  Der» 
brennt  bie  (Safe  unb  gelangt  in  bte 
SufHommer  beS  erften,9fiegettem> 
torenfioareS,  gibt  I|ier  ben  grögten 
Seil  ibret  äSfirme  ab  unb  entmeit^t 
erft  bann  in  ben  ©(^otnftein.  Sben 
foldie  SBet:^feIftii))))en  n>erben  bem 
®a«fttnoI  eingefügt,  roobun^  eben« 
faß«  bie  Sugrid&tung  ber  ®Qfc  tn 
biEEnfgegengefeftteOetroanbeltnjitb. 
3n  ber  Siegel  legt  man  bie  SSei*icl= 
floppen  für  Suft^  unb  ©aSfanal  fo 
na^eaneinonber,bag  bieUrnfteDuRg 
jugleid)  erfolgen  tann,  unb  gmaigt' 
f(^ief)tbtefed  etroajebe^albeStunbe. 
2;ie  Regeneratoren  finb 
gmifc^en  bem  ©i^melgraum  bei 
Ofens  unb  ben  aSec^fetflappen  ein' 
gefügte  gro^e,  ouS  fcuerfeftem 
SDtaterial  ^erge^eDte  Släume,  mit 
gttterfürmig  übereinanbec  gefteQten 
©teinen  auSgefüQt,  nield)e  mit  ben 
fianäten  A'  K'  inSerbinbung  flehen 
unb  oben  in  ben  ©c^melgrauni  beS 
OfenS  münben.  9Ran  gibtbenfelben 
einen SaffungScdum  Don  etn^aScbm,  bei  einem  So^TenDeröraudi  Don  1000  kg  in  24  ©tun' 
ben.  $iec  get)t  bie  Üöertrogung  bet  SBörme  bet  Derbtannten  auf  W  gu  Derbremienbtn 
®afe  öor  fic^,  inbem  bie  obgebenbeii  ®afe  iai  @itteniiert  ber  9legeneratoren  luec^felmetfc 
burdiftrümen  unb  titer  i(|ie  ^ärme  faft  DDÜftänbig  abgeben,  fo  ba§  bie  in  ben  @^om> 
ßein  gelangenbcn  iSeiärennungägafe  tetne  ijoiji  3:emperatur  meE|r  beftgen.  £ie  babun^ 
ergielte  @rfparni<ä  an  SrennmntcriaT  ift  fo  grog,  ba|,  nä^renb  mon  g.  S9.  früher  für 
100  ig  ®IaS  burd)fd)!iitt(ic^  800  kg  ^olg  ober  300—400  kg  ©tetnfotile  brauchte, 
©iemenS  mit  100  kg  ^olj  bejro.  50—68  kg  @teinfol)Ie  ober  200  kg  lo^  begm.  65^ 
mtfdien  Sraunfobten  anstemmt. 

3l6b.  232  unb  233  ftcEt  ben  6temenSf(^en  ©laS^afenofen  bar.  K  ift  bet  Kanal 
für  bie  brennenben  @afe  jum  Kamin ,  T  bte  ^erbinbung  beS  Kanals  mit  ber  ®aS' 
IDei^felteilung,  V'  bie  üßerbinbung  beS  Kanals  mit  ber  Suftnec^felteilung.    SuS  bem 
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fib«  V  Dom  ®ntnatot  tommtnbcn  ®aitanaX  gtlanet  je  nat^  bet  ©teHunQ  bet  ßlotipe 
ba<  eoS  nadi  K  (f.  %bb.  231)  ober  in  bte  auf  ber[elben  ©eite  na^e  bei  !SDtittet(inie  od 
liegtnbe  ftammei  f;  in  berfeUien  SInorbnung  liegen  auf  bet  onbettn  @eitt  bie  Don  ben 
Snftfamment  ber  ©eneiutoten  lommenben  SHf-  ineli^e  mit  bem  Slime  Y'  in  Secbinbung 
^e^en.  3)er  eigentliche  Ofen  ei^etit  fi(^  über  bem  ^eDecen  2:eil  ber  3eidinung.  Übet 
A  nnb  A'  liegt  ie  ein  SSegeneiator  jui  @alei^igung,  fibec  f  g  ein  tRegenerator  jui 
Snftet^iftung.  , 

Ü&ec  ben  fianälen  -^ss^fczL.l^Ssiffi    " 

C  c'  ergeben  (i^  je  ein 
paat  9teg(necatoren  bifi 
übti  bte  ^dbe  $9^e  bed 
Cfen«.  3ft  nun  bie 
StcQung  bei  SBet^fet^ 
nafpe  eine  foI<$e,ba^  bei 
00^  unb  Suftflrom  mit 
bem  erpen  iHegeneto» 
totcnpaai  in  SJeifitnbung 
ßef)t,  fo  ftetgt  nun  baS 
®a9  buii^  ben  ^ug  C 
in  bem  IWejmert  beä  Sfte. 
gtneratoiä  G  fluf  ■  unb 
gelangt  burc^  ben  ^aU  H 
in  ben  t^ueifanal  F,  bie 
fiuft  ober  ge(|t  huxd)  c'  in 
bie  Stegeneiototenfam^ 
mec  d,  bur[(  ben  $alä  ti 
inben£analF.  S]ieauä 
ben  ^bbilbungen  etfic^t^ 
lic^.tcittfomo^I  bas@aä  I 
auf  bei  einen  Seite,  alä 
aut^  bie  Suft  auf  bei 
anbeten  @eite  in  gmti 
Stiömenauä.  XieStel^ 
lung  bet  Diei  ^filfe  H  H' 
unb  iih'  nebft  ben  9Iud^ 
füt|TungSlanäIenA'a  unb 
a  A'  iß  fo  geoibnet,  bag 
}tDif<^en  je  guei  SuHauä= 
^dmungSlanSIen  je  ein 
(Bateuäftiämungtälanal 
gn  liegen  tommt,  fo  ba% 
eine  innige  3)Iif(^ung  Don 
&ai  unb  Suft  eiteic^t 
toiib.  ICie  @o^Ie  beg 
@(fiineljiaume3  ni(|t  auf 
ben  Übeiuölbungen  bei  DTegenetatoien,  ^e  t^  eben  unb  bient  jui  9(ufnal)me  bei  in  jnei 
geiaben  Steigen  fte^enben  §äfen.  Unter  ber  SoE)Ie  gct|t  ein  öierforfieS  Stanalf^ftcm, 
roüi^ti,  an  ber  Slußenfeite  tti  DfenS  bcginnenb,  burc^  bie  SDiauerung  fi(^  ^orijontaf 
^ingie^t  unb  in  bte  an  ben  Sreitfeiten  beS  Dfenä  beftnblii^en  Samlne  KK'  miinbet;  fein 
QtDtd  ift,  innerhalb  be8  äKauermetfeä  eine  Suftjirfulation  ju  erl)alten  uub  eine  gleich' 
mfigige  Kühlung  ju  unterpügen.  i  i  finb  ÄibettSlöi^et,  n  n  Slufbrei^löc^et,  bie  burdi  SSoi' 
fo&lui^en  gefttilDffen  werben. 

iia  befonbei»  bei  gröleten  ©etrieben  baä  arbeiten  mit  §Qfen  oft  feine  Srfimicrig* 
UHta  aufwiea  nnb  bet  |iafenbetrieb  immeitiin  ein  jiemlicti  teurer  ifl ,  ntii  infolge  ber 
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S(norbnung  ber  ^äfen  ein  im  SSer^ältnii»  gut  gewonnenen  ^ladmenge  groger  @(|mel)* 
räum  erforberltc^  i%  ber  eine  t)er]^ältntdmägig  bebeutenbe  Stenge  93rennftoff  Derbrauc^t, 
unb  augerbem  bie  ^erfteüung  unb  Sr^altung  ber  ^äfen  mit  erheblichen  Sofien 
Derbunben  ift,  auc^  bie  ftetö  oorlommenben  Srüc^e  berfelben  SSerlufte  an  @Iadmajfe 
unb  9trbett  üerurfac^en,  fo  toax  man  fc^on  jeitig  barauf  hthaä^t,  bie  Sc^melggeffige  größer, 
bauer^after  unb  für  lontinuierlic^en  Setrieb  geeigneter  lierjuftellen.  9lac^  öielen  oep 
geblichen  SSerfuc^en  unb  ^roieften  gelang  ed  f^Iieglic^  ebenfalls  gfr.  ©iemend  1870, 
einen  brauchbaren  SB  an  neu  ofen  für  fontinuierlic^en  Setrieb  für  bie  ^ra^^  in  bie 
©ladinbuftrie  einjufü^ren.    S)amit  erft  ift  biefe  jur  ®ro§inbujitrie  geworben. 

2)er  ©iemen^fc^e  SBannenofen,  ein  glammenofen,  ber  feinen  SRamen  öon  bei 
toannenartigen  ®eftalt  be«  ©c^meljförj)er8  l^at,  entf<)rid^t  in  feinem  3Befen  bem  brci* 
teüigen  ^afenfc^meljofen  für  fonttnuierlic^en  Setrieb.  So  wie  bei  biefen  pnb  auc^  im 
SBannenofen  brei  gefonberte  2lbteitungen  öorl^anben,  in  toelcfeen  baS  ®Ia^  in  bünnen 
Sagen  erl^i^t,  gefc^moljen,  geläutert  xoivh,  unb  bann  gur  Serarbeitung  fommt.  S)ur($ 
ba«  früher  befproc^ene  Sanalfijftem  toirb  boS  ®Ia^  öor  ber  ÄuÄarbeitung  gefül^It.  2ferncT 
erjielt  man  burc^  biefe  Äül^Iung  einen  grogen  Sorteil,  ber  öiel  jur  SBiberftanb^fä^igteit 
ber  SBannen  beiträgt.  Sebed  3RateriaI,  auc^  ba^  befte,  mirb  nämlic^  burc^  bie  Olodmaffe 
me^r  ober  weniger  angegriffen;  e^  entftel^en  leicht  JRiffe,  burc^  bie  bie  Püffige  (Slo^maffc 
abfliegen  fann.  S)iefe§  abfliegen  mirb  nun  ebenfalls  burd^  bad  ertt)ä^nte  ^analf^em 
öcrl^inbert.  ©obalb  nämlid^  nun  ein  Slig  in  ber  3Banne  entfielt,  fommt  bie  in  biefelbc 
einbringcnbc  flüffige  ©ta^maffe  mit  f alter  Suft  in  Serül^rung;  fofort  erftarrt  bie  ©c^mclje 
unb  bienl  fomit  felbft  baju,  ben  entftanbenen  SRig  ju  öerftopfen.  SBannen,  hit  einige 
Saläre  im  (Sebrauc^  finb,  erfc^einen  bann  wie  glaftert,  fie  ftnb  mit  einer  fc^ü^enben  ®lad= 
maffe  umgeben,  toa^  bcn  SSorteil  mit  fic^  bringt,  bag  bie  eingentlic^e  ®Iadmaffe  gar  nic^ 
mit  bem  tl^onigen  STtaterial  ber  äBanne  in  Serü^rung  tommt.  Sn  bem  ^origontalfc^nttt 
burd^  ben  SBannenofen  (2tbb.  234)  finb  bie  brei  Abteilungen  beuttid^  erfi^tKc|.  S  ift  ber 
©d^metjraum,  ^ier  mirb  baS  ®Iadgemenge  ju  Stol^glaiS  )}erfc^moI}en.  L  ift  ber  Säuterraum, 
A  ber  9{aum ,  au^  melc^em  gearbeitet  mirb.  K  K  ftnb  gaiS«  unb  luftfütjrenbe  banale, 
burd^  welche  bie  ®afe  öermittelft  ber  ®änge  GG  in  ba«  Snncre  be«  Dfeng  treten,  m 
fie  jur  Serbrennung  fommcn. 

3n  ben  folgenben  Slbbilbungen  (235  u.  236)  ift  auc^  bie  Serbinbung  ber  einzelnen  $am^ 
mern  untereinanber  erfic^tlic^.  Dag  ®emenge  lommt  burc^  bie  Öffnungen  in  ben  ©c^mclj- 
räum ;  im  n^eiteren  fteigt  nun  bad  9io^g(aiS  burc^  bie  Kanäle  a  a  nad^  L  unb,  inbem  ed  über 
bie  Srücfc  bei  L  ftri^mt,  in  ben  Säuterraum.  $ier  erreicht  bie  ©laSmaffe  ben  ^öc^pen  $i^« 
grab,  ba  biefelbe  burd^  bie  eingetragenen  Siol^materialien  nid^t  me^r  gelül^tt  mtrb.    ^ie 
®Ia^maffe  mirb  ^ter  oollftänbig  geläutert  unb  gel^t  bann  burd^  einen  S'anal  b  nac^  A. 
2)er  9trbeitdraum  mirb  nic^t  mel^r  t)on  ben  Stammen  umfpült,  bie  Temperatur  ift  ^ier 
alfo  geringer;  ba§  ®Iad  mirb  infolgebeffen  gä^er  unb  tann  nun  burc^  bie  9rbeitd» 
lo(|er  cc  aufgearbeitet  werben.    2)ie  9iegeneratoren  liegen  in  ber  Säng^ric^tung  bed 
Dfeni5.    Die  Slui^ftrömungdöffnungen  ber  fpejififc^  fc^toereren  Suft  liegen  l|ö^er  aU  bie 
beiS  ®agftromeg,  bamit  eine  orbentlic^e  äßifc^ung  erreid^t  n)irb;  fie  ftnb  ettoad  geneigt, 
bamit  bie  flammen  bie  SBannenfläd^en  bcffer  umfpülen.   f  f  finb  Suftifonäle ,  bie  an  ben 
©eitcn  beg  Strbeit^raume^  frifc^e  Suft  empfangen  unb  in  bie  Ramine  münben.    SJiefc 
Öfen    geftatten    ein   bcftänbigeS  Strbeitcn,    nur   mug  bie  entfprec^enbe  SRenge  in  ben 
@d&meljraum  eingetragen  toerbcn,  tt)eld^e  aud  bem  Slrbeitdraum  genommen  toirb.    S)er 
©d^meläraum  foH  immer  eine  ©c^ic^t  öon  40—50  cm  ©lag  entl^alten,  ujobei  bann  bag 
im  Slrbettgraum  gefüllte  ®Ia§  20—30  cm  ^o(^  fte^t. 

Die  SBanneni^fen  gebrauchen  im  SSerl^ältnig  weniger  Srennmaterial  aU  bie  $)afen» 
i)fen  unb  finb  befonberg  ha  geeignet,  wo  man  ftetg  eine  unb  biefelbe  ®Iagforte  in  größeren 
9Rengen  l)crftcllt.  infolge  i^rer  SJorjüge  finb  fie  je^t  fe^r  in  Slufna^me  gefommen  unb 
werben  nod^  Ijeute,  tjielfacö  öerbeffert,  nid^t  nur  für  gewöhnliche«  gflafc^cnglag,  fonbem 
auc^  für  fctneg  $ol^t-  unb  Safelglag  benu^t. 

äug  nac^folgenben  3eic^nungen  (Stbb.  237  u.  238)  finb  einige  bon  ©iemen«  getroffene 
Stnorbnungen  erfid^tltc^.  Der  Dfen  ift  befonberS  burc^  eine  anbere  Sage  ber  ategeneratoren 
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<fiorofteri(iert;  biefe  jief|tn  f«^  unkt  ber  iattim  ©oftle  beä  Cfen8  ^in.  3Jie  ftümmetn  K 
unb  k  bilb(n  bai  trfte,  toie  bie  ftammern  K'k'  bnä  jroeite  ©eneratorenpaat.  3n  be« 
Kammern  K  K'  luirb  bü8  @a3  unb  in  ben  ffammcrn  k  k'  ber  Suflftrom  et^it^t.  Siaä  ®o8 
flclcnßt  aui  KK'  butd^  bie  fiondle  G,  bie  fiuft  kk'  buri^  bie  SonÖIe  H  bur^  bie 
auäftrömunöflöffnunaen  In  ben  Ofeit,  hio  bie  SBerbrennunfl  erfolgt. 

3)ie  ftammern 
K  K'  Petien  bucij  bie 
SeitunfieR  LL'  mit  bei 
®ad}ufü^ntnQ^flap|)e, 
bte  bammeln  k  k' 
bui(^  bie  Settungen  1 1' 
mit  ber  Suft)ufü^= 
rungäRflppe  in  SBer- 
binbung.  Xer  IRnum 
SiftberSdinietiiaum, 
dtftba8@intragelD(^, 
hazd)  meines  bei 
91aum  befct)iift  iDtrb. 
3)aä@IaS  gelangt  nun 
aud  bem@c^inelirauin 
buT{^  fleine  Kanäle, 
bie  naifi  oben  ge[)en 
unb  ft(^  in  ber  Öuer= 
»anb  q  beftnben,  in 
ben  Eduteiiaum  unb 
Don  dter  buT<$  eine 
an  ber  So^Ie  befinb= 
lic^e  Öffnung  in  ben 
«rbettSrnum ,  beffen 
Umjaffungätnauern 
jetin  ätibeitätöc^ei  c 
enthalten.  2)ie  fiuft^ 
lonäle  e  e  beforgcn  bie 
Ifü^Iung  bei  SSanne. 
Sine  dleuerung  I|at 
Stemenö  bei  ben  ton^ 
tinuteitit^enSBannen' 
Öfen  angebra<^t,inbeni 
er  bie  Ouermönbe  ab= 
fi^afft,  bafür  aber  vor, 
iebeä  HibeitSlD^  ein 
auäfeuerfeftem^afen- 
material  gefertigte^ 
@(^iff(^en(f.Stbb.239) 
anbringt,  melt^eä  in  ber  ®(Q«moffe  [i^mimmt  unb  jur  Souterung  be§  ©lofeä  bient. 

33er  Sßannenofen  befi^t  in  ber  fflegel  brei  iKeneratoren.  S)ie  Stofte  ber  (Generatoren 
finb  Xreppenrofte ,  bie  ju  beiben  Seiten  bei  Seuetmoucr  angebracht  lüerbcn;  bajniiti^en 
liegt  ein  ^lantoft.  3)te  @i'6%t  ber  Stoftftäc^e  mu^  naifi  bem  ju  Deimenbenben  SÜiaterial 
beftinintt  Kerben.  3)ie  iDfcnfobte  foH  jur  Srjielung  beö  nötigen  3"g«^  ^  —  3'/»  '"^  "^" 
Ber  Stoftfläc^  ftelfen.  Si"^  ^eroorbringung  bti  Sh^^  8^"üa'  für  ben  Sdiuieljofen  eine 
^amin^S^e  oon  16  m.  33ie  SBeile  bei  iRegeneratoren!ammcrn  foll  2  —  3  cbm  per 
1000  kg  in  24  @tunben  Detbrannte  Ko^Ie  betragen. 

Qine  neue  midittge  tErfinbung  Don  gr.  @iemen3  auf  bem  Gebiete  beg  3i0annen< 
betriebet  ift  baä  uon  i^nt  feit  1884  eingeführte  ^eijoeifaltren  mit  fogenanntei  freier 
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Slammentfaltuna-  SBä^rtnb  man  früIieT  bie  ®Iasefen  mOflli(^ft  eng  bautt,  um  bie 
|)tge  iufammenju^lten,  ift  bei  bieftr  ^onftruttion  ber  Sc^meljraum  t)0(^,  neit  unb  bieit 
gebaut.  Sie  @aS'  unb  SuftjuftiümungSSffnuitQen  ftnb  an  beiben  ©tintfeiten  bed  Cfen^  on^ 
atbxa^t,  unb  babur^  niüb  (ine  ungefiöcte  SlammentfaltunQ  im  ^nneien  beä  @liie= 
ft^meljofenä  ermöglicht.  Xte  flamme  burc^ftietiiit  nun  ben  ©i^meljcaum  in  ber  Slic^tung 
bei  Säng^Qc^fe.  S)ie  im  Sc^mtljraum  ^orijontal  oberhalb  ber  Slrbetteiöc^ei  buit4> 
ftrömenbe  Stammt  miitt  auf  baS  @^lad  butdi  bie  ftta^Icnbe  ^äimt,  fo  bog  bie  @Ial' 
mo^et  ni^t  met)r  burt^  bie  au8  ben  SttbeiWIöd^ern  ^eraugtretenbe  Slnnmie  jw  leiben  ^ben. 
i^nfolge  biefer  neuen  ^eigmet^obe  foOen  folgenbe  Sioiteite  ecreid)t  roerben:  1.  fämllic^e 
Ofenteile  foQen  lönget  galten,  2.  bai  ®\ai  nimmt  an  Oualitfit  ju,  3.  bte  ißerbrennung 
ip  bie  Donfommenfte,  fo  bag  fBiennmateiiol  eif;>art  miib. 

9Iii^t  unermä^nt  foOen  bie  Dfentonftiultionen  bon  Sle^fe  unb  9le^ft=@Iatten> 
^off  bleiben.  Iiiefe  ©(^meljöfen  ße^öten  ju  jener  Stoffe  oon  ®o8flfen,  bei  »eli^en 
unter  Senußung  Don  2ufterl)ijetn  (9ieluperatoien)  «ine  SBottoÖrmung  ber  Setbrennung^ 

luft  pottfiRbet  —  ä^n^ 
Ii(^n)iebeibena9oiftiu«= 
Öfen,  roö^renb  baS^eij^ 
gas  unmittelbar  aul 
bem  ©oSeijeuger  in  ben 
Dfengeleitetroirb.  33ieit 
SJetuperatiööfen  erfor^ 
bern  feine  Umfeue^ 
rung8torticf)tungen  unb 
[)aben  beftänbige  glam^ 
,  men,  ein  Umflanb,  bir 
,  iur  gclge  ^üt,  bafe  für 
;  mand)e  3roerfe  @a«5fen 
mit  beftünbiger  Slammt 
ben  @iemend|c^en  Siegt' 
neratinöfen  borgejogen 
roetben. 

Seim  ©(^meljtn 
ber  @ta#rot)materiaIien 
ift  ei  jumetten  ei' 
münf^t,  ba8  ©i^meti' 
gut  Dor   ber    birelten 


9ümnur4>  tt»Wtlmamni. 


Sinmirfung  ju  tt^ü^en,  einerfeits  um  ben  ©(^meljprojel  reiner  ju  geftnlten,  anber^ 
feitd  um  ba^  @^''<^U0"^  Q»  ^"  iSteDe  bei  9Iugarbeitung  mentger  ^eig  ober  meniger 
flüffig  oeraibeiten  ju  lönnen.  ©o  ift  eä  beifpielSnieife  jur  $erftellung  eine*  mög= 
ti^ft  farblofen  ®(afeS  erf orberlicj ,  bie  ben  ©taSmaterialien  gugefe^ten  Entfärbung^ 
mittel  Dot  ber  ju  langen  ßinmirtung  ber  unmittelbaren  flamme  ju  fc^üjen;  bisher 
gef^ab  bicä  bei  ber  ®laäfabrttation  burcfi  Slnlsenbung  üon  bebetifen  §äfen.  SBiß  man 
aber  folc^eä  @Iaä  au§  einer  SJanne  arbeiten,  fo  ift  eä  geboten,  Siniti^lungen  beim 
©c^meljofen  j«  treffen,  um  bie  ju  lange  Sinroirfung  ber  unmittelboren  ijlamme  auf  hai 
©dimeligut  ju  ocrI)inbern,  bejm.  ganj  aufjutieben.  SRit  iöerüiflic^tigung  biefet  Stnf otberung 
l)aben  bie  um  bie  ©laäinbuftrie  f)od|Berbienten  beutfi^en  Ingenieure  Henning  unb 
JBiebe  in  S^ieSben  einen  Sonnenofen  fonftruiert,  bei  toelt^em  bei  SlrbeitSraum  nbllig, 
ber  ©^meljraum  teilmeife  überbedt  ift  (2).  M.=$.  67506  unb  71828).  Sliefrr  SBonnen- 
ofen  ^Qt  firfi  bereits  in  ber  ^tajcii  gut  beroö^rt,  unb  baä  bei  fontinuieilic^en  betrieben 
erjeugte  @Iaä  entfpritfit  ben  an  ein  guteä  SQJeifegtaä  gefteßten  »nforberungen.  3)er 
^otjUnoeibiaud)  bei  biefem  SBeigglaä-SSannenofen  betrögt  je  nat^  ber  Dualität  ber 
Sohlen  burc^ft^nitllici)  1  kg  pro  1  kg  fertige«  ®la«.  ffiin  weiterer  ©(aöfcbmelj-fflannen- 
ofen  füi  SafelglaS  ift  ber  ebenfaQS  Don  Henning  &  Sßiebe  in  Siieöben  ausgeführte 
Kannenofen  noi^  Softem  @obbe.    Siefei  in  ben  meiften  Staaten  patentierte  Cfen  ^t 
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bie  befttn  B3etiiet)8re(uUate  aufguinetfen,  ^infK^tlid^  bei;  Dualitöl  bed  @Ia{ed,  beäSerbiauc^d 
an  Siennmalenal,  ber  Slufgabe  bti  @etnengeä,  b»  ^altbarttit  ber  ^onnt,  bec  Strbeit 
an  ber  äSoiint,  bei  Säebienuns  ber  SBanne  bei  DeiEjäftniämägig  nidjt  ^ot|en  iSaufoften 
einet  SBannenunlaee.  3)a«  in  bem  @Db&efcf|en  SSannenofen  erjeugte  @Iag  ift  boOftänbig 
[ein  unb  fe^Ierfiet  unb  an  Oualität  beffer  ald  boB  in  ^afenöfen  !|eigeftente.  Xit  ^renn' 
matenalerfpatniS  ift  fe|t  bebeutenb,  fte  beträgt  ecfa^runeägemog  &0%  unb  batflber 
flcflenüber  ben  §afendfen  mit  Oaäfeuerunfl,  unb  etiiia  30  "/o  flegenfibet  ben  flebröuc^lit^en 
iafeTfllfläroannen.  I)ie  ©obbefifte  SafelglüSiDonne  ift  betart  einfleri^tet,  ba^  ba«  ein« 
jnfüEiienbe  SlaSgemenge  bte  Sefi^iifungäüffnund  abfc^Iie^t,  bie  ^orbeimonb  bed  OfenB 
fü^I  erbäü  unb  bie  (BtlbunQ  Don  ©taub  in  ber  SSanne  oermieben  Uicb;  man  ifat  ti  alfo 
nie  nStifl,  (Sinleaetüt^er  be^ufä  Aufgabe  neuen  ©emenge«  ju  öffnen,  ©diroiinmenbe  SBetite, 
bie  in  i^ter  ganjen  Sänge  aud  einem  Stüd  befte^en  unb  fenttec^t  beineglic^  finb,  trennen 
ben  Utbettäraum  Dom  @d|melitaume  ber  93anne  unb  E)alien  ben  S^f^-  bie  auf  bei  Ober« 
ffäc^e  beä  ®Iüfe8  ft^ttjimmenben  ä(jenben  Unreinigteiten  jutüÄjutjQlten  unb  i^nen  ben  Übet« 
tritt  in  ben  SfibeitSiaum  ber  Spanne  gu  niel)ren.  güc  bie  meiften  Xafelglaäbüttenmette, 
inSbefonbere  für  bie  beutfcben  unb  i^fterretd^ifi^en  SBerte,  ift  biefe  Safelgta^manne  Don 
groger  SJebeutung,  ba  beren  $io= 
buttion  ber  biä^eiigen  Seiftung  Bon  „tf^!^^ 
jroei  ^ofenitfen  gIei(fi(ommt.  >«*!^^lnM  ,^    .     .     . .     .     ,    . 

Sin  anbere r  guter  neuer  Cfen        j^^^^^qW        mS. - " ~"gT 

ift  bei  ®laflf<bmelj  --  Sonnenofen      ^^^^&^aH_      ■Mj-—- —        kX 

für  Sluf^englaä  ton  ^enning  &  M^^^^^^S^^^^S^^^^^^^^^^P' 
Siebe  mit  ber  boppel  =  U  =  för=    ,^^^^^®Kb    f  ■*- 

migtn3Iomme(®.3i.'*)i.65738).    ([f^^^^^ffi  J 

^ie  ^nroenbung  biefei  (]Flamnien=  t^^^^^^^^^M  g  i  ^^a^Km^^^^K^P' 
fü^rung  ^at  benSmetf,  bie  Sänne  ^^^^^^^S^  '|p*v:l~:.r:™"-ti::-:i*# 
bei  gonjen  ©reite  naä)  getiürig  S^^^^^^gs  ■fcBi~-.--x;=;--;;::::i:2:;::-.-.i^H' 
mit  SlQuiitifn  ju  oerfe^en,  bamit  ^^%v^SpM  P"p-"~r'"'i'~r"T^-'*P^ 
oKeHrbeiHöffnnngen  an  berSanne  ^^^^^H© 

gleichmäßig  arbeilen  lönnen.    Sei  ^^^^SgS 

grögeienSannenmileinerSlantme  »".  «losr^atiiiirtn  m  snftEgiai,  snstm  «aU». 

ift  bieS  ni<^t  gut  )U  eireitfien,  ba 

ja  na^  ber  Stellung  ber  Sec^felDoriii^tungen  febe^mal  bie  eine  ^ölfte  ber  Slrbeit^:' 
lö(^er  Biel  »enißer  Ölamni'  "^ält  alä  bie  anbete.  Sitb  bei  giofcbenalaäroannen  nic^t 
bie  (Dobbefdie  ?lnoibnung  bei  Seft^iifungaöffnunn  getroffen,  fo  ^at  bie  lünorbnung  bei 
boi)peI=  unförmigen  Sormen  oui^  nod)  ben  ^orleit,  bnft  bei  ber  feitlic^en  ©feilung  ber 
Stammen  bie  Brenner  bei  ber  Slufgabe  beB  @emenged  buri$  @emengeftoub  nirfit  Der> 
unreinigt  toeiben,  baEjei  eine  längere  Haltbarkeit  [)aben.  ^n  ^oIjIenDeibiaucb  beträgt 
burdifcbnittlicfi  ebenfaffg  1  kg  für  1  kg  fertige«  &lai.  3;ie  Stu^nufung  ber  Srenngaje  ift 
olfo  bei  einet  bnattigen  Anlage  fe^r  Doiteilijaft;  gugteic^  finbet  eine  abfolut  gleicbmdgige 
Smärmung  aQer  Ofenteile  ftatt.  ^iefe  Säebingungen  merben  bei  ben  befannten  @lad:> 
fi^meljBfen  be«  fflefleneratio-Sgftemä  jumeift  nic^t  erfüttt,  benn  bn,  too  bie  etnjige  Stamme 
in  ben  Ofen  eintritt,  ift  immer  eine  iöf)nt  lemperatur  oor^nnben,  als  in  bem  iJeile,  mo 
biefelbe  ben  Cfen  mieber  tierlägt-  Siiefe  lemperntui'SJifferenj  ift  um  fo  größer,  je  größer 
bei  Ofen  ift.  Sei  bem  Stelriebe  beö  @laäfi^me[;ofenS  mit  S]opf)e{flamme  merben  biefe 
Scbingungen  etfa^ruugögemäfi  in  mett  I)ö^eiem  äßaße  erfüllt,  als  mit  ben  jur  3cit  in 
ber  @Iadinbuftiie  gebräud|ltd|en  SloSfc^meljöfen. 

Xie  Sonftruftion  bie^eä  StegencratiO'^aiofenä  mit  3)o)>pelf[amme  ermöglictit  au^ 
bie  lierftettung  fet)r  tonger  unb  bo^  fel)r  gut  funttionierenbei  ©lüSft^melj'^afenöfen,  roie 
foltbe  fidi  in  bei  ^rapi  bei  ^läfen  mit  7,5  m  Sänge  ganj  oortteffli^  beioäI)rt  Ijaben. 
Sei  fol(^  giofeenßfen  üerringern  fit^  bie  ^lobultion^loften,  unb  ber  SBetiicb  berfelben 
gcftaitet  fii$  infolgebeffen  überaus  günftig.  Xie  [|orijontale  ^oppelflamme  eignet  fidi 
befonber«  für  fe^t  breite  Dfen^erbe,  bei  Welcben  eine  gleicbrnößig  Derteilte^i^e  erforberlicb 
ift,  tpie  bei  ®laefi$meIj>Sannenäfen.   Sei  letzteren  mirb  bann  aud|  mit  fi(^eiem  Qifolge 
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bie  t)oilj[intaIe  ^Dp))tlf(amine  Dielfa<^  angeroanbl  Ubb.  241  ftelEt  einen  ®Iadfi$meI^$ofen' 
ofen  mit  %oppil^ammt  von  ^enntug  &  SStebe  m  SlteSben  (3).  9t.'$.  65738)  bar.  i)n 
©anfl  befl  Dfen8  ift  fofgenber  Steten  bie  Stammen  aai  ber  SDIittt  be3  Ofen«  in  benfelbm 
ein,  \d  jtefien  bie  SIbgafe  buril  bie  Slbgüge  Itnl«  unb  rechts  ab.  9ia(4  erfolgtem  9Bed|ftl 
Don  @ai  unb  Suft  treten  bie  Slomtnen  aui  ben  SBütten  Itnfä  unb  rechte  in  ben  Cfcn 
ein,  unb  bte  ^bgafe  oerlaffen  bann  bucc^  bte  mittlere  &{fiiung  ben  Ofen,  um,  mie  befanni, 
butdi  bie  Stegeneratocen  in  ben  ®(§oinftetn  ju  gelangen.  (£8  ift  fjmnaä)  Ilar,  bag  ieN 
Ofenfeite  eine  etnjelne  Slamme  entl)alt,  ob  fo  ober  fo  gemec^fett  roorben  ift  3)aä  Suj^ 
bienttttefteHen  ber  SSec^fel,  nie  e8  bet  ber  Stuäoibeitung  be8  ®Iafed  bei  INegeneintiii' 
@a8i)fen  für  geMö^nlic^  geft^tetit,  tft  bet  biefen  Ofen  nic^t  notloenbig,  ba,  nie  gejeigt, 
lebe  Dfenfeite  eine  beftonbige  flamme  ^ot  infolge  biefeä  regulüten  ©etriebeä  bleibt 
auc^  ber  Unterofen  ^et|er,  mai  beim  3luf]i$uten  be8  OfenS  jur  ©i^melje  bem  fBetrittt 
fe^t  gu  ftatten  fommt  unb  5"t  ""b  iBiennmaterialerfpamiä  gur  Solge  I)al. 

Eine  roeitere  tottötige  @igenf(^aft  bei  biefem  Dfenfgftem  mit  SJoppeipomme  ift  bii, 
ba|  jebe  Ofenfeite  für  fid^  reguliert  nerben  fann,  nofiir  an  paffenbet  ©teile  geeignelt 
9tegiilierung8nitttel  angeorbnet  werben  Sie  (^Flammenfü^iung  gefd|ie[)t  je  nai^  (Srforbenii^ 
Dertital  ober  ttorijontat  gerner  geftattet  biefe  Dfenlonftruttion  in  einfai^er  unb  roirf' 
famer  93eife  bie  Entnahme  Don  tieiger  Saft  für 
bie  ©flSfeuening  ber  Siebenöfen. 

SIebenßfen.  ^äufigei  finb  auger  ben 
©^metjöfen  ÜRebenöfen  in  ®thrau^,  bie  jut 
"  fflorbereilung  ber  SWo^rnnterialien,  äun  Srennen 
beS  %i)oneä  ober  jum  ^i)Ien  unb  @tteden  bei 
@lafei3,  foroie  gum  Slnn^äimen  ober  gum  3:roifnen 
ber  StreRnmaterialien  bienen.  3«  "oi^  i^rtr 
SBeflimmung  unterfd^eibet  man :  lemperöfen, 
-gnttofen,  SJarröfen,  SalcintetSfen ,  ©treiffiftn 
unb  Su^Iüfen.  ©ie  toerben  in  ber  Äegel  aui 
nit^t  teuerfeften  anotenalien  an  bie  ©c^melgöiei 
angebaut,  ober  fte^en  auä)  uon  leiteten  getiennL 
au.  •i«r*»»ii-«nf"'>f« »« li"PP«Wn-iBt.  Sion  ben  lemperöfen  (ijafenbrennefen)  iS 
bereite  oben  bie  Scbe  genefen.  Sie  grittfifen 
bienen  gum  3"fii>K"i^<tfi>i'^>^n  ^^"^  ^afenbefdiJcfungSmaffe.  Sie  nerben  ftetä  an  bti 
@{^meljDfcn  angebaut  unb  finb  ben  ^lafenbienn&fen  äiinli^.  !tl8  Xiodenöfen  für 
.fiolg  unb  Siorf  baut  man  über  ber  Sappt  befl  Ofenä  ©erüfte  aud  eifernen  ©tanflen 
ober  Saften  au8  Eifenblec^,  um  bie  99rennmaterialien  gu  trorfnen.  Ober  man  baut  timn 
langen  Stocfenfanal,  ber  Ifi  m  breit  unb  1,«  m  l)oii)  unb  auf  bem  @eroSIbe  mit  eintin 
Deinen  ©c^ocnftcin  Derfe^en  ift,  @in^  unb  8lu§fai)rt  ift  mit  einer  3:f|iir  üecfcfiliegbor.  Sni 
bem  Soben  beä  ^anali  laufen  ©i^ienen,  bie  gur  Slufna^me  bon  ungefätir  13  SSaggonS  bitnen. 
Iiet  Sanal  wirb  ermärmt  burt^  Seuer  über  ber  So^Ie,  bur^  bereu  Keine  Sücfeft  bit 
^ärme  eintritt.  ®a8  ©efeuerungSmaterial  lann  minbermertiget  fein,  3IHtteII  SinW 
roeiben  nun  bie  SSagen  buri$  ben  Sanal  gegogen,  bi8  fie  it)n  auf  ber  anbeten  ©eile  Bcc 
loffen,  um  neubcfüBt  nieber  in  ben  Sanal  eingefcfiDbEn  gu  nerben.  ©aleinieröf  eu,  ju» 
brennen  oon  oerfc^iebenen  äTtaterialien,  finb  gelegentlich  ber  Sefprec^ung  bei  StotjmatericiiirK 
beim  Ouatg  emätint  wotben.  Sie  ©trerfäfen  bienen  gum  ©ttecten  ber  gebla(cnti' 
Senfter  unb  ©piegetglaöci^ltnbet;  bie  ^ü^lüfen  gum  Süllen  bet  fettigen  ^tobutte.  ^'^ 
fionfttuHion  betfelben  Wirb  bei  ber  gabritation  ber  eingelnen  ©loäfotten  (ucj  befprotö"" 
nerben. 

3)afl  Stuftempern  ber  Öfen,  ©n  neuer  Ofen,  netter  ärt  et  aui^  fei,  fo'" 
nid^t  gleicb  bem  Setriebe  übergeben  nerben,  fonbcrn  er  mug  gang  aßmä^ftt^  angezeigt  ^^ 
auf  bie  l)o^e  Semperatut  gebracht  nerben,  meiner  er  beim  ©c^melgen  ber  ®la9maffe  i" 
toiberfte^en  l^ot  Siefel  aufbringen  be3  Ofen?  auf  eine  beftimmte  Xemperatut  nennt  tH"" 
Siuftempetn.  SaSfelbe  ift  notioenbig,  bamit  ber  Ofen  nidit  iNiffe  unb  ©firünge  et^^f'' 
Sei  Öfen  mit  ®a«feuetung  werben  ()roDlforifd)e  3üc^fe  im  geuettaum  angelegt  un&  "" 
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nefen  bad  erfle  fd^tDad^e  geuer  gemacht,  toelc^ed  aHmäpc^  6td  jur  Stotglut  gefteigert  toirb. 
Bei  @temend>£)fen  befonberd  tnug  man  ipäl)renb  bed  Suftempernd  bte  93eranlerung  ber 
S^etDöIbe  burd^  9lad^Iaffen  ber  Knferfd^rauben  lofer  fteDen,  batnit  ntc^t  bte  @etpö(beanfer 
reiben,  fpöter  tDerben  bie  ©c^rauben  lieber  angejogen. 

Sei  Öfen  mit  birefter  gfeuerung  werben  junä^ft  bte  9ioftöffnungen  mit  Sel^m  Der« 
'tri^en,  unb  ed  mirb  burc^  tttoa  jtpei  SBoc^en  in  ber  ©d^firgrube  fc^toac^ed  gfeuer  unter« 
polten;  ift  ber  Dfen  nac^  biefer  3cit  ouf  ettt?a  100  ^  C.  er^ifet,  fo  »erben  bie  Softftöbc  öon 
Seit  5u  Stit  tttoai  frei  gemacht  unb  bad  gfeuer  üerftärlt.  3n  ben  aufgetemperten  Öfen 
Derben  hierauf  bie  t)orI|cr  in  lemperöfen  gleichfalls  üorgeliifeten  $äfcn  gefegt  3"  biefem 
glvecte  n)irb  junfi^ft  bad  SSortoanbgeftell  bed  ©c^meljofend  aufgebrod^en.  ^nitDifd^en  mirb 
m  Zemperof en  ber  rotglü^enbe  $af en  f orgf ältigft  umgef e^rt  unb  mit  ber  $af engabel  ge« 
'a^t  S)iefe  beftetjt  aud  einem  großen  ^ebebaum,  ber  an  einer  Seite  jn^ei  gabelförmige 
Stnfen  trogt  unb  in  feiner  SKitte  mit  einer  Std^fe  auf  jttjci  Stöbern  fifet.  SKit  biefer  ^afen* 
label  n^irb  ber  $afen  in  bie  ©c^ürgrube  gefal^ren  unb  mit  $ilfe  eiferner  ^alen  unb  ber 
Sabel  auf  bie  |)afenbanf  gebracht.  $ei  Öfen  mit  ®adfeuerung  toirb  ber  $afen  etnfad^ 
Durc^  Schieber  auf  feinen  $Ia^  gebracht. 

3lad)  bem  (SinfteHen  folgt  bad  Stnglafen  ber^äfen,  inbem  man  geringe  Ouantitfiten 
S^emenge  eintrögt  unb  bad  niebergefc^moI}ene  ©lad  mit  einem  @patel  über  bie  Snuen^* 
flad^e  glei^mögig  ausbreitet. 

^aS  ©c^mel^en. 

S)ie  Umknanblung  ber  9to{)materiaIien  in  ®IaS  n^irb  bur^  ben  ©c^meljprojeg 
^erbeigefülirt.  SRanc^mal  ge^t  biefer  Umn^anblung  nod^  ein  ^ritten  (^albfc^meljen) 
voraus,  n^aS  in  ben  i^rittöfen  t)orgenommen  mirb.  Ser  c^emifc^e  SJorgang  beim  ©d^meljen 
ifl  folgenber:  Sie  fiiefelföure  ücrbinbet  fic^  mit  ben  SBafen,  bem  Sali,  ben  Mlfalien  u.f.to. 
Surc^  bie  bei  üntoenbung  Don  ®Iauberfal5  jugefe^e  ^ol^Ie  n^irb  bie  @c^n?efe(fäure  aud« 
jetrieben,  bie  als  fd^meflige  ©öure  entn^eic^t;  bie  ^oI)Ie  gel^t  als  Sol^Ienföure  unb  ^ol^Ien« 
}^b  n^eg.  S)ie  einjelnen  ©tabien  beim  ©c^meljen  finb:  bie  @d^mel}ung,  bie  Söuterung 
iinb  bie  ^ii^Iung. 

©c^mcljung.  3ft  burc^  grcimac^cn  ber  Sloftöffnungen  unb  Stufbringung  einer  neuen 
B^xä^t  ßo{)(e  bie  2:emperatur  bis  jur  I)ellen  SSSeigglut  gebracht,  fo  fd^reitet  man  jum 
Eintragen  beS  ®emcngeS  in  bie  ^öfcn  üon  bciben  ©eiten  bcS  DfenS.  SJor  jebcS  StrbeitS»» 
(oc^  wirb  ein  eifemer  Socf  geftcHt,  über  ttjeld^cn  fd^aufclroeife  baS  ®cmcngc  in  ben  $afen 
^md)  Umfel^rcn  ber  ©d^aufet  über  ber  SRitte  bcS  ^ofenS  gebrad^t  tt)irb.  3ft  ber  ^afen 
bis  oben  gefüllt,  fo  toixb  baS  SlrbeitSIod^  gefc^Ioffen  unb  ber  nöc^fte  $afen  vorgenommen, 
^at  [id)  am  unteren  S^eil  beS  ^afenS  eine  genügenbe  9Renge  gefc^moljenen  ©lafeS  gebilbet. 
|o  tt)irb  me^r  ®emenge  eingetragen,  unb  jföar  nac^  ettoa  fünf  bis  fed^S  ©tunben«  Unter 
Qmftönben  n^irb  bann  nac^  einigen  ©tunben  noc^  ein  britter  (Eintrag  gemacht.  ©laS» 
broden  n)erben  beffer  gleich  mit  bem  @emenge  eingetragen,  ntc^t  jule^t. 

Seim  ©c^meljen  erfc^eint  auf  ber  Oberfläche  ber  gefc^moljenen  ®IaSmaffc  eine  bünn* 
flüffige,  eigentümlid^e  ©ubftanj,  bie  @IaSgaIIe,  bie  auS  ^aIi^92atron^^aIf  mit  S^Ior  unb 
S^toefelföure  bcfte^t.  ©elten  wirb  fie  burd^  StuSfc^öpfen  entfernt,  fonbern  faft  ftets  burc^ 
ein  längeres  ©d^meljen  n)eggebrad^t.  93ei  größerem  SJor^anbenfetn  t)on  O^IaSgaDe  mirb 
bie  ©c^melje  leicht  fel)ler^aft;  in  biefem  Saue  ift  alfo  bann  jur  SJermeibung  ber  ©laS^^ 
gaKebilbung  in  größeren  äßengen  mel^r  Kol^lenpuloer  ^iniujufe^en. 

Souterung.  Sögt  baS  ©emenge  !eine  ungefc^mol^enen  53eftanbteile  me^r  erfennen, 
fo  löfet  man  ben  Dfen  ^ci§er  ge^en,  um  baS  ®IaS  bünnpffiger  gu  machen  (^eigfc^üren). 
£er  ^afeninl^alt  lommt  in  lebhafte  Bewegung,  ba  ©aSblafen  aus  bem  ^afentnl)aU  ent:> 
(Deichen.  SS  tritt  eine  orbentlic^e  2)urc^mifd^ung  ein,  bie  auc^  ^öufig  burc^  (Stnftogen 
einer  Äortoffel  ober  burd^  Umrül^ren  mit  einem  frifc^en  ^oljfc^eit  geförbcrt  »irb.  SBeim 
^eigfc^üren  tritt  gunöc^ft  ftarfeS  ©c^öumen  auf,  baS  jeboc^  fpöter  nac^Iögt. 

Kühlung.  Saffen  fic^  herausgenommene  groben  in  reine  f notenfreie  göben  auS* 
liefen,  fo  tt?irb  bie  Dfentemperatur  abgefc^ttjöd^t.  S)aburc^  tt?irb  bie  Bewegung  beS  ®lafeS 
eingefteOt.    Suft«  unb  ß^aSoentUe  n^erben  nac^  unb  nac^  gefd^Ioffen  unb  bie  SlrbeitS« 
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Öffnungen  aDmSIiIi^  mtf)x  unb  me^r  ertDettert.  S)urc^  biefed  fialtf d^üren  QÜjt  bad  (Sla§ 
in  einen  g&^en  3uftanb  über,  in  totl^tm  ed  berarbeitet  tDirb.  Um  bad  ®Iad  auf  einer 
getDiffen  Temperatur  ju  erhalten,  mug  bann  für  aümdl^ltc^ed  Eintreten  ber  flamme  meiter 
gcforgt  toerbcn. 

S)ie  Sfolgen  einer  fe^Ierliaften  ©d^melje.  S(m  ^äufigften  toirb  bei  bem  @Iafe 
ein  Sfel^Ier  beobad^tet,  ben  man  mit  „äBeUigtoerben"  unb  „StanjigtDerben"  bejeic^net. 
@d  finb  biefed  Ungleic^mögigfeiten  im  ®(afe,  j.  93.  graben,  istbern  ober  93änber,  ober  ber- 
önberted  Sic^tbrec^ungdbermögen  in  ben  einjelnen  Zeilen.  2)ie  Urfad^e  liegt  in  einer 
ungenügenben  SSermifc^ung  bed  @emenged,  unb  fo  finb  in  biefem  ^aZt  bem  fertig  gebilbeten 
®Iafe  getoöl^nlid^  unbergladbare  ober  fd^toerbergladbare  ©ubftanjen  }ugefe^t  n^orben; 
biefe  Segler  merben  auc^  I)erborgerufen  burc^  Sbfd^meljen  ber  ^afenmaffe,  abtropfen 
bon  ©ilifaten  bon  ben  (Setoölben,  ober  fie  finb  bie  ^oi^t  bon  ungenügenber  ^i^e  in  ben 
ßfen.  3)ie  bon  ben  ©eloölbetropfen  ^errü^renben  3fe^Ier  »erben  ali  ©tein  ober  Kröpfen, 
nad^  ber  ®röge  ber  im  ®(afe  jurücfbletbenben  ©puren  bejeid^net.  93enn  nia^renb  be^ 
©c^meljen^  ober  bed  Söuternd  einzelne  3:ropfen  in  bie  ©la^maffe  fallen,  fo  I)interlaffen 
biefelben  lange  ©puren  in  Oeftalt  eine«  ^aarbufd^ed  ober  geiounbener  ©treifen,  melt^ 
„SBinben"  ober  ,,©c^Iiercn''  genannt  werben.  ®itt  anberer  geiler  ift  baö  Slofig' 
ober  ©ipfigtoerben  bed  ®Iafed,  beffen  Urfac^e  eine  gu  ^o^e  ober  niebere  3:emperatur 
be^  Ofend  beim  Söutern  ober  auc^  bad  (Einbringen  eined  fremben  ^örperd,  tote  ©tau6 
ober  ©tücfc^en  metaHifd^en  Sifend  ift.  ®ad  fanbige  ©lad  enthält  Keine,  nieige  @anb< 
lömer,  bie  in  ber  9iegel  bon  einem  fiefelfäurereic^eren  ®(afe  umgeben  finb,  nield^ed  burd^ 
bad  berönberte  Sid^tbrec^ungdbermögen  bon  ber  ©ta^maffe  abftic^t  2)iefer  ^tljitx  toxxb 
aDgemetn  bem  Umftanbe  jugefd^rieben,  bag  beim  (Einlegen  bed  ®emenged  nic^t  bie  notige 
^i^e  im  Ofen  toar,  fo  bag  bad  Slllali  bei  ber  langfamen  ©c^meljung  nur  auf  bie  junac^ft 
liegenben  ©anbpartien  eintoirfte  unb  bei  ben  großen  SRengen  bon  ©anb  eine  ^[bfc^eibung 
ftottfanb.  3"^  ©efeitigung  biefe^  ^ti)Ux^  ift  bie  OlaSmaffe  auf  eine  t|ö^cre  Temperatur 
JU  bringen  unb  noc^mald  ju  blafen.  SEBeitere  feliferl^afte  (Srfd^einungen  finb  bie,  totid^t 
man  mit  „^afcnfteine"  bejeic^nct.  ®g  finb  biefe«  bon  ber  $afentt?anb  ^errü^renbc, 
toeipc^graue,  erbfengroge  ©tücfe,  bie  fic^  in  ber  @Ia«maffe  ablagern.  (Sntfte^ungdurfac^en 
finb:  ungenügenbe  SRifd^ung  berSIol^materialien  unb  jugroge^i^e  tod^renb  ber  Sanierung. 
(Sine  beginnenbe  @ntglafung  bejeic^net  man  mit  „förä^tgtoerben".  ^iefe  Srfc^einung 
tritt  auf,  menn  bie  Dfcntemperatur  ju  toett  gefunfen  ift.  8(1«  SRittet  jur  Sefeitigung  bient 
nur  eine  I|ö^ere  Temperatur,  ©benfallg  ®ntglafung«erfd^einungen  finb  bie  SJebel*, 
9iauc^«  unb  äBoIfenbtlbungen.  Surc^  (Sinfü^rung  ber  ®ad^eijung,  bei  ber  man  bie 
Temperatur  beffer  regulieren  fann,  ift  c«  erreid^t,  bag  alle  biefe  geiler  tocit  fcltener  auf* 
treten,  aU  bei  ben  Öfen  mit  birefter  Neuerung. 

^ic  'S^crarBcitung  ber  ^tasmaffc. 

^ad  Olafen  ber  ^o^Iglöfer. 

©rünglag*  ober   glafc^enfabrifation.    Sie  SKaterialien,  bie  jur  gabrifattou 
bon  grünem  glafd^engla«  bcnu^t  tocrbcn,  finb  augcrorbentlid^  mannigfattig.     S)a  "^^^ 
^ergeftellten  SBaren  ju  einem  fefjr  niebrigen  greife  abgegeben  loerben  muffen,  fo  büi^V''^ 
bie  So^materiaUen  nur  fel^r  toenig  foften,  unb  geioö^nlid^  »erben  aKe  bieienigen    ^^ 
@Ia«fabrifation  geeigneten  äRaterialien  oerarbeitet,  bie  fid^  in  affemäd^fter  3läf)t  borfint^^ 
@«  fönnen  bcnu^t  tocrben  eifen*  unb  !alfl)alttge  ©anbe,  berfd^iebene  I^one,  ollatt^?: 
aRincralicn,  »ie  gelbfpatarten,  Saben,  Safalte,  ©eefanb  unb  ©eefd^Iomm,  natüt^  ^ 
borfommenbe  SBar^te  unb  ©trontianberbinbungen,  augerbem  ®ranit,  ®nt\^,  SimSfi 
unb  bie  berfd^icbcnftcn  anbercn  5ßrobufte.    SBie  bie  jur  SJerioenbung  fommenben  81. 
materialien,  fo  finb  aud^  bie  (äla^fd^e,  bie  bei  ber  e^Iafc^enfabrilation  gebraud^t  »er! 
fönnen,  augerorbentlic^  ja^lreic^.    Sabei  fommt  e«  nid^t  auf  bie  S&rbungen  an,  fon) 
e§  ift  nur  barauf  ju  fe^cn,  hai  bie  SRaffen  boUftänbig  berglaft  finb. 

Da  bie  glafd^en  billig  fein  follen,  fo  bcrbietet  fic^  ein  er^eblid^er  3ttfa|  ber  teuri 
reinen  Sllfalien  bon  felbft,  unb  ba^er  finb  im  allgemeinen  bie  Sl<ifd^cngl&fer  arm  an  bieft 
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S)et  ©e^olt  on  ^tfel[önre  ip  ebenfallfi  fleringei  in  ben  t!ffaf(^en8läfern,  bie  fidEt  buH^mtfl 
bnr^  einen  pl^eren  ®e^alt  an  I^onetbe  ouäjeii^nen.  Doä  Sßftt|ältni8  oon  SEie(dfäute 
iut  fiflUerbe,  ju  ben  atlalien  ift  elwo:  2,i :  1 : 0,i.  33q  bie  Derji^iebenpen  SKüterialien 
iu  btt  3[af(|enfabrilatii}n  toertoanbt  roerben,  jo  ift  bie  Eingabe  bei  ©luäfäge  roertloä, 
roenn  nic^t  baneben  bie  (^emifi^e  ^uiflmmenfe^ung  bec  betreffenben  SRo^matertalten  an- 
aegcben  niib.  ^n  btt  äSa^l  ber  leiteten  braudit  man,  nie  gefagt,  nic^t  ängftlic^  gu  fein, 
Wenn  nur  ungefätir  ^cobufte  tefuf'tften,  bie  etma  60—66  %  fiiefeljäute,  2— 5  %  ©ifen- 


iit.  9y»uiTtT9ftift. 


OCTb,  3—7  '/o  3:f)onetbe,  bie  ju  7  »/(,  «Kagnefin,  bis  ju  25  o/,,  ftoHetbe  unb  big  gu  6  o/o 
Sllfalien  neben  SKongano^qb  enthalten,  ^et  bet  Senu^ung  Don  @neig  aül  bem  @ä^fi> 
ft^en  (Sriflebitge  roor  ber  ©loSfaß  folgenbet:  100  kg  ®neiä,  70  kg  ffalffteln,  60  kg 
®anb.    ^aü)  91nalq{en  Don   guten  Slafi^engtäfern  nad|  W&tbti  roürbe  fi(^    folgenbed 


Gf|anipagnetfla((!|en  eiflnen:  100  kg  ©unb  (gelb), 


tSemtnge  gut  juc  Sobitfation 
39  kg  leic^tfc^meljtnber,  !afff)Ql:> 
ttger  I^on,  41  kg  Sreibe,  22,;  kg 
@lauberfalj,  l,ikg  go()le.  «Den 
@llaägeinetigen  gibt  man  beim  (Sin^ 
fc^meljen  6i«  jut  ^älfte  i^reä  ®e= 
»i^teä  einen^ula^  an  SCnebtoden. 
Xte  fernen gebel'tanbttile  für  bie 
®iünfIafi^enfabrtIattDn  toerben  im 
$ofen=  ober  in  neuerer  3'it  meift 
im  SBannenofen  Decff^moljen,  roo^ 
bei  nii^t  bie  ^orfic^t  beim  ©cbmet^ 
jen  unb  ^ü^Ien  beobai^tet  ju 
Werben  braud|t,  wie  bei  beffeten 
©läfern. 

Sie  Sluäarbeitung  ber  @laä> 
maffe  gefcfiie^t  buri^  gefd|i(fte  Sfr- 
beiter,o^neflro§e$ilfäQppatateunb 
t)auptfäd)Iic&  mit  bem  ^uge,  ber 
Sunge  unbber^anb.  Sad  tvicdligfte 
SBerfjeug  hti  ®Ia8bIöferS  tft  bie  *ßfeife.  ©ie  beftet)t  au8  einem  l  — IVs  n»  lanflen, 
pngerbirfen ,  eifernen  91o^re  a,  tDelc^ieä  in  einem  i)öljernen  SHotire  b  befeftigt  ift.  9tm 
oberen  Snbe  ift  ein  SKetaKanfaß,  bol  SKunbftüd,  befeftigt,  iDel(^e4  gum  Einblafen  bient. 
Sa  beiben  Seiten  beS  Dfen^ä  befinbet  (ic^  in  einer  §öt)e  oon  V»— 1  "i  übft  ber  Rotten- 
fot]Ie  eine  gemauerte  unb  mit  Brettern  bebeifte  IJErbeitäbübne,  Siüftung  genannt,  wo  bie 
@Ia8mocber  mit  i^ren  ©eJjilfen  arbeiten,  Hiie  Sbb.  243  jeigt  einen  Cfen  mit  Arbeits- 
bühne. Ä  A  finb  ?(rbeitälö^cr,  E  bie  fogenannten  ©diirmeifen,  W  W  finb  fflafferbelidlfer 
jum  ftü^Ien  ber  pfeifen,  F  ift  baä  fogenannte  ^auleifcn,  ba3  ali  ©lüge  für  bie  pfeife 
beim  bearbeiten  beS  6>rafee  bient. 

Xte  ältefte  unb  etnfac^fte  'äit  bet  Stafc^enfabrifation  gefc^ati  in  folgenbet  SJeife. 
%tz  'äritiUx  tauifite  bie  pfeife  iu  bie  jäliflüffige  ^laämaffe,  breite  fie  ein  paarmal  um 
t[|re  Söngäac^fe  unb  jog  fie  bann  l)erauä,  ben  Sfopf  nnc^  unten  Ijcltenö;  cbenfo  Ijolte  et 
naä)  bera  @tftarten  beä  erften  einen  in>eiten  ober  btilten  icil  @Iaä  I)erauö.  ^ie  ganjc 
@Iü9maffe  terteilte  et  buri^  $in=  iinb  ^etwäljen  auf  ber  eifernen  äRarbcIplatte  mögllc^ft 
glei(^förmig  um  ben  ^feifenlopf  unb  btai^te  fie  jum  grügten  ttil  Dot  ben  ^opf  bet 
pfeife.  3nbem  et  nun  baS  ©loa  in  bet  arbcitlöffnung  bcä  Cfenä  wieöet  anioärmte  unb 
lüiebetl^oU  ftart  in  bie  Sßfetfe  blieä,  brai^te  er  bie  erftc  Jiölilung  in  bem  @Iaa  t)erDor. 
3nbem  et  bann  hai  &iai  abetmald  anmätmte  anb  bie  pfeife  lotrecht  na(^  unten 
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^ielt,  fietvtTfte  er,  bag  boS  @lai  fi^  ftrecftt,  unb  tonnte  ti  bann,  inbem  ei  ti  utebenim 
unb  jroar  ftfirTer  antoärmte  unb  bie  nun  ttiageied^t  Qe^altene  pfeife  beftfinblg  breite,  in 
einem  X^onting  jut  Slafc^enform  auäblafen;  ^ittauf  brfiiftt  er  mit  $tlft  eineS  ftumtjfen 
(Sifena  ben  ©oben  ber  Slald^e  noc^  innen.  5iun  tonnten  bie  SBullenbungäarbeiten  be- 
ginnen.  91a^bent  er  bie  Stafc^e  mit  ttKai  flü[ftgem  @laS  an  beoi  |iefteifen  befefttgt, 
bann  bu»^  einen  Xto))fen  Raffet  unb  einen  furjen  ©i^Iao  bie  i^Iafc^e  Don  ber  pfeife 
getrennt  ^atte,  fi^inolj  er  ben  gIof(^ent)Ql8  runb  unb  umtoonb  it|n  no^e  ber  äRfinbunfl 
mit  einem  ^aben  ftüfrigen  @IafeiS,  bann  befeitigte  er  aui^  bal  ^efteifen,  unb  bie  ^laf^t 
tonnte  in  ben  Mt)lDfen  roanbem. 

2)ie[e  ttrt  ber  Slafc^enbilbung  miib  aber  ^eutjutage  Wo^l  taum  angeroanbt  merbeti. 
3)ie  giafienfabrilotion  iß  in  neuerer  Qtit  [eör  Derbeffert,  moburc^  ber  Arbeiter  (d)neD(r 
arbeiten  unb  U^ere  SSaten  ^eriufteDien  im  ftanbe  ift.  $ie  $tlf§apt>acate  finb  ber  ginfticli, 
ber  1)jatentboben,  tomplette  SlafcEicnfoimen  Don  MetdH,  femer  gangen  unb  bie  Derfc^teben' 
ortigflen  $al«f(f|erfn.  3)er  (Sinftit^  («bb.  244)  bient  baju,  ben  ^o^fen  ©oben  bei  allen 
Slaft^en  gleichmäßig  anjubrinQen.  (£r  beftel)t  auä  einem  ^öljemen  @riff,  tuel^er  eint 
OerfteQbare  @i|enf}latte  P  trögt.  3n  ber  anitte  biefet  platte  ift  ein  abgeiunbeter  SonuC, 
UDmit  ber  Sinbmit  in  ben  ^laf^enboben  gebilbet  mirb.    3}ie  Xiefe  be«  SinbtudS  richtet 
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\id)  naä)  ber  iSteQung  ber  6(^eibc.  Sine  roettere  iSerbefTerung  ift  bei  ^otentboben  (8lbb.245); 
berfelbe  ift  eine  runbe  ©ifenjdieibe,  beten  Siur^meffet  genau  fo  gi"!  ift,  Wie  ber  ber 
Slalcfienform.    3n  ber  SIKitte  biejer  ©cfidbe  ift  eine  ffirt)öf)un8,  bie  ben  ^ci|Iboben  bei 
glaf^c  bilbet.  Statt  bea  |iefteifen8  oertrenbet  man  nunmehr  bie  febembe  gange  (?lbb.  246), 
bie  mit  jtaei  fattclfürmigen  Sifcnbleditcilen  berfel)en  ift,  raeti^e  ben  [|rtafd^enf5T))er  genau 
umfaffen.    3ft  bie  Staffle  in  ber  Jotm  Quigeblafen,  fo  wirb  biefelbe  mit  ber  enoärmteii 
gange  gefaßt  unb  ber  SSerftfilugring  angezogen;  bte  gtafc^e  figt  nun  fe^  unb  mirb  von 
ber  Sßfeife  abgetrennt,    Sernet  gibt  eS  Sotmen,  bei  benen  bie  ßanje  Slaf^e  mit  bem  $fll(e 
ou^geblajcn  »erben  fann.    Solche  3ormen  (f.  §Ibb.  247)  befteljen  m§  jinei  gugeifernen 
gleiten  Jeilen,  bie  mittels  Sdiarnicre  jum  Öffnen  raiteinonber  oerbunben  finb.     35ie- 
(jrormen  »erben  ^eißgemai^t  unb  mit  Öl  auägcfijrtßt.    Iiur^  biefe  SJotmen  erbalten  b^* 
ginfdien  genau  gleiche  (Stöße  unb  fllei(f)cn  Qn^ütt.    Um  bie  octft^iebenen  Slof(^en^äiti 
für  bie  immer  neu  auftaudienben  Serfc^lüffe  [)er)iiftellen ,  bebient  man  fi<^  eigenä  ba^« 
^ergeftellter  31afi^ent)nl8t(^eren, 

9iacE|bem  bie  glafc^en  fettig  geblafen  finb,  lößt  man  fte  in  Sü^Idfen  allmfi^ltc:^ 
erlalten.  Xiefe  ffiüljlöfen  finb  tocite  Flammöfen  mit  nicbrigen  ®eroölben  unb  feitlic^e-^ 
Neuerung.  Site  Xemfierotur  in  ben  ffü^lofcn  lüirb  auf  300 — 400"  erhalten.  3)0=3 
ISinfteUen  ber  glafdien  in  ben  ffüblofen  flcfc^ielit  rei^enmeife  bur^  einen  Strbeiter,  ber- 
mit  einem  !l>t6en  Sijen  in  ben  ^aU  ber  glafc^e  fä[)rt  unb  biefelbe  fo  an  Ort  unb  @leD»^ 
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bringt.  9)a^  Exenbeter  S^Uung  mtrb  bet  Oftn  gut  tterf^Ioffen  unb  einen  Sog  m  Mvift 
6eIafTen.  Sonn  »erben  fleine  Öffnungen  im  Ofen  freigelegt,  boi§  foQ  eine  ju  rof^e 
Äfi^Iung  oennteben  »erben.  —  ffüt  SBannenüfen  finb  !onttnuttrIt^e  Sül)IÖfen  im  ©e- 
brou^,  bie  2—3  m  breit  unb  16 — 20  m  long  finb.  3)te  $etjung  gef^ie^t  gewö^nlic^ 
burc^  einen  gut^^S  aui  bem  @^meIjofen.  3"  ^c"  tireiten  Seiten  ift  je  eine  Öffnung 
angebracfit;  auf  bem  SBoben  befinbet  fic^  ein  ©tftienenftrong,  auf  »eli^em  ftetne  eifetne  So^r- 
jeuge  laufen.  3ft  ber  Dfen  am  Derberen  3:etl  genügenb  ertjigt,  fo  Wirb  mit  bet  güHung 
begonnen.  Slac^bem  ber  erfte  SBagen  soHgelaben,  »Irb  er  borgefc^oben  unb  ber  nä^fte 
gefußt  unb  fo  fort,  bi«  bet  erfte  ^agen  am  anberen  ffinbe  angelangt  ift,  obgelaben  unb  öon 
neuem  gefüllt  tcerben  (ann. 

tSäurebaOong  »erben  in  äl)nli(!^et  ^cife  tietgeftellt  »ie  bie  Slafc^en;  bet  an  ber 
pfeife  ^ängenbe  @Ia8Ilumpen  ift  jeboi^  crt)ebti(^  grö|er  unb  f^»eret  aufjubtafen.  S>er 
(SlaSbläier  nimmt  botier  ffiiaffer  in  ben  SWunb  unb  Detfd|Itcit  baS  SBunbftüi  mit  ber 
3nnge  ober  bem  Säumen;  ber  in  bet  iBlafe  fii^  entmiifelnbe  ^afferbantpf  treibt  nun 
b«n  Sauen  bi§  jur  ttd^tigen  (Svb^t  auf-  Sin  @el)ilfe  ebntt  mit  einem  Sldcfl^Dti  ben 
Soben. 

Xie  gabritation  Don  ^alb»eigem  $ot)IgIaS  ift  biefelbe,  »ie  bei  bem  @)rflnglafe, 
nur  iai  bad  Säutern  mit  gt5getet  ©orgfalt  bur^gefü^rt  »irb.  Dk  jum  i^i^metjen  be> 
nu^ten  Sltaterialien  enttialten  aud^  »enis 
ger  ©ifen  unb  X^onetbe,  al8  bte  'ütoi)- 
materialien  für  bte  ®tüngIaSfabritation. 
®ie  atu^arbeitung  ift  biefelbe  roie  bie 
beim  SBeifeljO^lglofe,  raeldie  fpäter  bc=^ 
fprodien  »irb.  S)iE  ^etftellung  ber  ffle^ 
torten ,  S:odj-  unb  äßebijinflaf  i^en  u.  f. ». 
ge{(^tel)t  o^ne  unb  mit  SInnenbung  Don 
formen,  unb  jroot  »erben  Sletotten  gc' 
niöt)nIic^o^ne,aKebijtnf[af($enunbSam= 
penctitinber  in  ber  Siegel  in  ber  3otm 
geblafen. 

$ier  ift  tS  »o^l  am  $lat^e,  einen 
»listigen  Sortfc^ritt  auf  bem  Gebiete  ber  ' 
@tlaäte(^nit  ju  erwähnen,  ber  befonberS 
für  bie  iietfteHung  Don  ©laägefäfeen  füt 
cbemif^e  Saboratotien  non  grogcr  ^ebeutung  unb  SBicbtigteit  ift.  ^n(t)  biefe  Sieuetung 
tiaben  »ir  bem®la<lte^nifi^enSabDra)DrJum  Don  @i$Dtt  unb  ^enoffen  ju  DerbanCen,  unb 
fie  ift  in?befonbete  ben  erfolgreichen  arbeiten  Don  ©c^ott  jujuftdreiben.  ^m  Stnfi^lufe  an 
bie  :6eßimmungen  Don  ^udbel)nung$toeffipenten  bei  Släiem,  roorüber  eingangs  geftiroc^en 
»urbe,  finb  oon  ®d|Dtt  SSetfuc^e  angefteHt  »orben,  @)Iäfet  von  Detfcbiebeuer  ^usbe^nung 
übereinanbet  gelegt  ju  dieuiifc^en  ®eräten  ju  Verarbeiten,  fdt'i  bicfen  S!erfuc^en  fam 
©(^ott  JU  gonj  überraf(fienbEn  SRefultaten.  iBi#t)er  roar  man  ftetö  6emül)t,  überall  ba,  »o 
man  gejroungen  »ar,  j»ei  Derfc^iebene  Sla^forten  miteinanbet  ju  Dereinigen,  j.  93.  bei 
ber  Stnfertigung  mandiet  farbigct  Überfangglöfer,  ober  bei  ber  SarfteQung  Don  @Ia3' 
tötiren  mit  weißen  Emottteftreifen,  bie  3Iu8bel)nungäDeröältniffe  ber  ®läfer  in  moglicbft 
no^e  Übereinftimmung  ju  bringen,  um  »älftenb  bet  31btül)lung  bet  ©elbftjerttitmmerung 
beS  ®IafeS  Dorjubeugen.  9tadi  ben  Srmittelungen  Don  @cbotl  ift  bieg  nti^t  mel)r  nötig,  . 
fonbem  eS  ift  nur  feftjufteHen,  unter  »eitlen  geeigneten  Sebingungeu  fic^  nuct)  @läfer 
mit  bebeutenben  Untetf^ieben  in  ber  Sluäbe^nung  gut  miteinanber  Dereinigen  laffen.  ^ie 
€(^ott  nactiraeift,  ift  ti  bann  nur  notnienbig,  ein  geroiffeä  ©tärtenDctfjältniä  ber  St^ii^ten 
«inju^alten.  bereinigt  mau  j.  $.  Jenaer  Stotmal^Sl^crmiimeterglal,  beffen  91u^bel)nungd> 
foeffijient  =  0,0000»«  ift,  mit  bem  i8orofiIi(at>Snalron^3;^DnEtbeglaä,  beffen  ?luäbet)nnng 
=  0,0000177  ift,  berart  gu  einem  ^o^Iglaä,  bafe  etfterel  fic^  ouficn,  le^itetefl  fic^  innen 
tefinbet,  fo  batf  bie  ©t^itftt  beä  legieren  ffllafeä  nur  ctroa  "/lo  '•'^  '/n  ^'^  erfteten 
fcetragen,  roenn  lein  ^erffringen  beim  atbfü^Ien  erfolgen  foH. 
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3n  j^nlii^ei  SSeife,  tcie  man  jtnei  Sc^tc^ten  Derft^ieDen  fic^  auebe^ntnber  Slöfti 
initeinanbtt  Derbtnben  lann,  gtitngt  iiti  aud)  mit  btei  unb  me^i  St^ic^ten  t>on  gtott  obci 
mt^t  ©laäforien.  ffia  ifl  au^  bann  nur  nötiß,  her  ?lu8l«ti"""fl  *•"  a)idenD(r^filtaij|t 
anjupaffen. 

3)it  QeQentetttQe  Säeeinfluffune  folt^et  ^tla^SIagcn  ift  Ici<^  in  bem  eintreten  vot 
©panRungen  gu  eitennen;  benn  bie  ©laäfi^t^t  mit  bet  gti^leren  Sludbe^nung  btfinbet 
(l(^  im  ^uftanbe  ber  33el)nuna,  n)%enb  bie  anbere  St^itjt  fic^  jufammenjieljt,  ober  tiel- 
me^t  einen  £[imt)reffii}ni}jiiftanb  geiQt.  Seieinigt  man  an  ber  pfeife  gmei  ft<^  Derfc^ieben 
auSbe(|nenbe  @IÖfei  berart,  bag  bie  @(^idit  mit  bet  giS|eren  9Iuäbe^Runs  fi^  tnnen 
fcefinbet,  unb  bläft  man  bonn  baö  ®Iaa  ju  einem  ^B^TIörper  auf,  fo  öepnbet  fit^  bie  innett 
©c^ic^t  na^  ber  ^tü^lung  im  duftanbe  bei  ftäiteren  2}e^nung  —  Qanj  fi^nlic^  nie  bie 
tBoIognefer  glSfc^c^en.  Stnen  becaitigen  $D^lfür))er  lann  man  buit^  leifeS  Stilen  jum 
^erftirtngcn  brinflen.  fflefinbet  ft(l&  bei  einem  ^o^Körper  bie  fid^  »eniaer  ouSbe^neBl« 
&lae^ii)iS)t  innen,  fo  ift  felbft  ein  |iarfeä  Mi^tn  bei  ^nnennianb  miitunedloS.  Sin  foldiei 
Söifiec  entfprid^t  ganj  bem  ^aitgtafe,  nur  bag  man  fii^  anftatt  ber  f(^nellen  Slblü^Iuna  }iic 
(Eijeugunfl  ber  Sompreffion  im  inneren  einer  @Iae^aut  mit  geiinoet  Slu^be^nung  bebitnt. 


ttl.   WosrAnra  >><<)  Jangn. 

komprimierte  9Iugenf^ict|ten  et^a^en  bie  SBiberftanbSfä^igleit  be8  ®la\ti  gegen 
mei^anifdie  Sinflüffe  unb  plö^Iidien  S:emperaturttied|fel.    SRan  follte  batiei  ftetd  glöfeme 
(Sebiou^ägegenflänbe  mit  folc^en  ff ompreffionäfc^ic^ten  Betfefien,  unb  j»ot  follte  man,  ftutt 
ber  befi^Ieunigten  Iblütilung,  bie  gioge  Übetftänbe  aufmeift,  ftc^  bti  überfongenS  mit  einen 
®Iafe  Don  geringem  äu8beI|nung8loef^ienten  bt' 
bienen.  Sin  beraitig  t|eigeftellte4  @lti8  bejei^nct 
man  mit  „SJerbunbglae".    Die  ^erfteQung^' 
roeife  beSfelben  ift  ber  2firmo  ©(^ott  &  ©ennfftn 
in  3eno  patentiert.  Mit  ISrfoIg  !|ergepellt  twr^ 
ben  and  ESerbunbgtaä :  Soi^flafc^en,  @Iadf[^([t(n, 
Sampencgtinber  unb   oot   allem  ^affeiflanM' 
teuren.  Sie  ^oc^flafc^en  lann  man  ii9  auf  ISO'C. 
erlitt  (mit  Stnilin  gefüOt)  mit  lallem  Raffet  am 
[  fprißen.  lieÖIaäfi^QlenlÖnnenauf  freierSlamot 
'  erf)i6t  rociben.   Sie  Sampenc^tinber  geftotten  t>w 
....     innen  ein  Sefprengen  mit  SBcffer,  o^ne  ju  *"' 
ptrt       fpringcn.    I)ie  SBerbunbgtoS-aBafferftanbSrö^-«^ 
finb  Don  allen  am  loiberftonböfä^igfien.  SBfc'*'?, 
biefelben  auf  200  —  300"  C.  in  öl  ci^itt,  fo  Tonnen  fte  üertilal  in  «Baffer  geta»^*' 
nierberi,  o^ne  jertrümmeit  ju  roerben.     ©elbftäertriimmeiungen  wie   Bei    bem  be      /J 
Saftiefffien  ^artglofe  finb  Bon  ©cfiott  biäl)er  n\6)t  beobachtet  morben.    $inficfitli(5       •* 
3ufammenfe^ung  ber  ju  benugenben  @Ia8arten  ift  ein  meiter  Spielraum  geladen.         3' 
ber  Siegel  miib  man  paffenbe  ^u8be[)nung8unterf4iebe  bnrdi  perfc^iebenen  @e^all       "' 
fflllaUen  erteilen  Mnnen.    SBie  toeit  biefeS  ©^oltfc^e  SBerbunbgtaä  »irb  Änmenbi-*^^ 
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fnibtn  föiinen ,  lägt  fti^  noc^   nti^t  übeife^en ,  hoä)  tft  bem  ®Iafe  eine  gtoge  Qa- 
tiinfl  filier. 

Sabtilation  von  SBeigliD^IsIaä  unb  be^mifc^em  ^r^ftallfllad.  9ti  ber 
^erßeDung  beS  ^D^tQlafeä  l^at  matt  ftii^er  falfärmere  @ö^  eingefc^molitn,  aU  je^  3)ie 
Ser^dltni^jafilen  (toi' 
f(4en  mefelfäuie,  &aU. 
«Iloli  füt  SBei6^o^lfl(Qä 
fdjttKinlen  jipifc^en:  4,« 
6i«  9,75:1:0,8 — 1,b.  Xie 
eeioBEinltc^fte  3u[atnmen^ 
feöunfl  be«  ffirtjftaUglafe« 
bogegen  uirb  burc^  fol^ 
atnbe  SSer^ärtniSjatilen 
on^flcbtüift:  Sttftlfdure, 
KöKerbe,  «Italien  = 
5,s :  1 :  2. 

Üf^euft^net  gibt 
füt  ilttni  unb  neuertd 
SBei^^o(|Iela«  unb  ^^ 
flaDglad  folgtnbe  @ä^e 
QU.  5ür  fflö^mift^t»  rtetgeS  ®raä:  100  kg  lotifeer  ©cnb,  60  kg  gereinigte  ^ottüf^e, 
20  kg  ftteibe,  1,«  kg  Salpeter,  0,oa  kg  iBraunftein,  100  kg  ©laäobfoD  ober  (3eineä 
ivetgcS  ®\ai)  ober  100  kg  neiger  €anb,  60  kg  gereinigte  ^ottafc^e,  20  kg  treibe,  2  kg 
Salpeter,  0,i  kg  Sraun^ein,  100  kg  ©^erbeuj  für  orbinöteö,  toeiged  @Iad  ju  Stttorten, 
Soften  u.  f.  tD.  100  kg  meigec  Sonb,  35  kg  gereinigte  ^pttafc^e,  100  kg  ^oljafc^e, 


tn.    S«l)haitli  pu;  pti^lathtU. 


IM.   IbttitM  atf  itm  9tnbli  ntt  btc  3taiikr4t". 


0,ä  kg  iBmunpetn,  17  kg  fialf^qbrot,  100  kg  ©gerben  ober  für  aHebfjinßla« :  100  kg 
e<mb,  10  kg  fialf^qbrot,  40  kg  ameritanifi^e  $ottaf(t|e,  10  kg  ^otfifali,  8  kg  iBäVptiex, 
0,i  kg  «rfen«,  0,»  kg  ©rannftetn,  100  kg  ®Ioä|(fierben;  für  nieifee  ©laSflofc^en:  100  kg 
Sonb,  8  kg  fioir^qbrat,  60  kg  amerifanif^e  Sßottaic^e,  8  kg  Salpeter,  0,o  kg  »rfenil, 
0,>  kg  Srounftein  bejro.  100  kg  ©önb,  12  (20)  kg  5pottaf(^e,  20  (14)  kg  Seblanc^Sobtt 
18  (16)  kg  ßalfftetn,  0,o»  (0,m)  güdetofflb.  SI«  ffintfärbungStnittel  für  ^jo^fgläfec  toitb 
getDÖ^nltc^  Scaunftetn  benuf^t  ober  9ii(lelD£qb.  Sei  bem  3ufa6  »on  Sßraunftein  gilt  ali 
pioftifi^e  Siegel,  mit  bemfelben  fo  Meit  ju  ge^en,  bog  ba<i  fetttg  ge|d|moliene,  tafc^  ertaltete 
&Ua  einen  rötlichen  Sti^  bertift:  letztere«  berltert  [t^  im  ta^Iofen,  unb  ba«  ®iai  nriib 
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^ier  tiebeutenb  Maffer.  S)a8  hSf)mi\^t  ftc^ftaDfllaS  geic^net  ßdd  bur^  feine  ^fiite,  ^oI|tn 
@Ianj,  @^lDer[(^mel)(>artftt,  Sei^tigteit  unb  Doätommene  Sorbfoftgfeit  ani;  ti  tft  irinei 
3ufatnmenfegiing  nai^  etn  6ati=ßalfftlifat, 
unb  bie  bePe  ajlorte  be«felben  fommt  untei 
betn  !9tamen  ^qftaDglad  obet  Srongloä  in 
ben  |)anbel.  S)iefe8  ®lag  tjit  jeboi^  nit^t 
ju  BettDe^feln  mit  bera  SSIeitr^ftoH. 

«leilrqftalt.  äur^erfteOunabitfri 
lÜIafe«  ftnb  befonbtiS  gute  aßaterialien  a- 
fotbeili^,  bie  namentlii^  frei  bon  falben^ 
ben  Df^ben  fein  müflen.  I>ie  Sleigläftt 
jeigen  aüt  eine  me^r  ober  mittber  geÜlii^t 
Salbung,  bie  um  fo  metit  ^erbortritt,  je 
t)5^ei  ber  Sleigefialt  ift.  äRan  t|Qt  ba^ 
Dei^uc^t,  einen  Seil  bed  9)teto^be«  bmi^ 
Kalt  unb  SBai^t  ju  et|et)en,  fo  ba|  auf  biefe 
SSeife  bie  fogenannten  ^albfr^ftaüe  tnt 
ftanben  (inb,  bie  ieboi^i  in  i^rem  optift^en 
SJeitialten  bem  aSIetfrqftaa  na(^ftel)en.  Um 
.  eine  iRebuttion  bti  iÖlt\o^bt§  jU  9(ei  ju 
oet^inbein,  erfett  mon  gern  einen  Seil 
beS  fiolii  buri^  ©otpeter,  ber  florf  osp' 
bierenb  itiirlt.  Qm  ©ntfütbung  roetben  ben 
^rQftoQfägen  aStaunftein,  <ßi(felD;^b,  So^ 
bau'  unb  äntimönof^b  jugefegt,  beren  tu;-- 
tige  SWengen  am  beften  in  einer  $robe= 
fi^melje  beftimmt  »erben. 

Iiie  ©fi^e  für  Me  nerfc^iebenpen  Slei- 
gififer  finb  na^  3fi$t"f'^ic<^  füv  leiteten 
saieitr^ftaD  in  offnen  $öfen:  100  kg  ©anb, 
33  kg  qjottafc^e,  6  kg  ©alpeter,  42  kg 
anennige,  0,*  k^  Sraunftein,  100  lg 
Sroden;  für  feinen  ^qftnD  in  offenen 
^äfen:  100  kg  meiger  @anb,  45  k^ 
Mennige ,  36  kg  gereinigte  ^ottaf^t, 
0,»kg«rfenll,  0,»kga9raunftein,  100  kg 
SSroden. 

3!)ie  in  offenen  $äfen  eingefc^molicnen 
fönnen  nänltc^  etwaä  fc^h^er» 
ftiefeenb  fein,  Wie  in  bebeiWen  4'^f*"  *'' 
rettete  Slaämaffen.  Se^tere  erliatten  einen 
t)öt|eren  ^ufag  an  ^(uimitteln.    S^te  ^' 
fammenfet(ung  bet  in  bebecften  $äfen  i^«-' 
gefteOten  ©t^meljen  ift  für  feinen  Kr^ft«^'- 
100  kg  roeiBet  ©onb,   67  kg  äRenit -^^V 
35  kg  gereinigte  *IJottaf^e,  0,3  kg  «rfe-  ^ 
0,»  kg  fflraunftetn,   100  kg  ®Io«abf«— "' 
bejtij,  100  kg  ©nnb,  67  kg  2Rennige,  28  ^^ 
^otta]ö)i,  6  kg  ©olpeiec,  0,»5  kg  «rfec  "^ 
0,1  kg  iSiaunftein,  100  kg  S3ro<fen. 
Iiie  au^orbeitung  beä  ®lafeS  erfolgt  bur(^  ^anbarbett  mit  ^ilfe  bet  Spfeife  unb  t^ 
oerfdiiebeuften  Scheren  unb  Sangen  {Ubb.  249—262).    Sei  ftferoierigen  arbeiten  fiS^ 
bem  Sertigmacfier  no(^  gmei  ober  brei  Hilfsarbeiter  gegeben.    S)er  Ünffinget  entnim:  * 
ben  Soften  aus  bem  $afen,  marbelt  tt)n  unb  gibt  üfva  bie  erpe  ^b^lung;  ber  Sorbläl"  " 


I.  itt.   gnStllnng  rhn*  Umtt^t^t*»- 
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t  boä  ®tüd  mtiter  ouS  unb  übergitit  e8  bem  Scrttemac^ei  jut  SJoDenbung.  Sieft 
^  PtKnb  Int  (SlaSmai^erftu^l  (@tu^Iot6eit).  35ie  bebet  benuftten  Sormen  finb 
lolj.  2)ec  @tu^I  tft  eint  parle  ^Bljeine  S)ont  mit  itoet  Stirnen,  auf  meiere  bte 
(jeftügt  totrb. 
Erinlgläfet  iwrben  fle. 
i^  ouS  freiec  $iinb 
xßt.      Xet  ^cbettei 

aai  bem  $afen  bie 
K^tnbe  aRense  ®Iad, 
itet  bte  SJloFfe,  bläft 
aS  auf  unb  Detidngett 
a\t  buit^  ©t^ioingen. 
d  @tüd  burc^  SBlofen 
■nb  tmeitett,  fo  mirb  ber  Qoben  gebilbet,  inbem  bei  Släfei  bie  pfeife  fenfce^t  ^dtt 
nft  fleaen  ben  aRotbelflein  \a%t.  S)ü8  artettäftflcf  ^at  bte  gorm  bei  «bb.  2B6— 266. 
beie  3:eil  be«  ®IafeS  mit  bei  pfeife  mirb  obgeflirenat,  nadibem  man  am  Soben 
Ho8  ein  ^lefleifen  befeftiflt 
eli^eä  jur  bequemeren  ^anb= 
B  beä  fertig  ju  fteHenben 
I  btent. 

lEn  Stilb.  267  u.  268  i^  bit 
lung  eines  Qemil^nlit^tn 
tIglafeS  tieiatif(^aulici|t.  2)er 
locker  entnimmt  bie  nötige 
:  ®laämaffe  ben  @i$melj- 
n  unb  beatbeitet  biefe  fo, 
;i  obere,  an  bei  pfeife  lie- 
leil  ftärter  Wirb;  aliibann 
r  ben  ällaäpoften  in  bie  gorm 
»bei  tai  ®iai  bie  @eftalt 
rm  annimmt.  3(n  Üen  üßoben 
lun  ebenfoUa  eine  beftimmfe 
;  &lai  gebiadit,  bie  }ur  9il= 
Deä  Stengel'^  genügt;  ec  fegt 
if  bie  Bönl  unb  ei^ält  bie 
mit  bem  ®Iafe  ouf  ben  bei' 
jätteln  in  Xrebung,  H)obet 
(^jeitiß  mit  ben  baju  nötigen 
;n  ben  ©tengel  bilbet.  Sal 
niib  mieber  angemärmt,  auf  ' 
ji^  beS  ©tengel«  ein  &lai= 
Jen  gelegt,  aui  bem  ber  'Se-- 
ibttbet  roirb.  3)er  fo  ^erge- 
Sttlä)  ntirb  nun  am  ^oben 
n  ^efteifen  geheftet,  oon  ber 

abgefprengt,  bie  fc^orfen 
I  angeroärmt  unb  mit  ber 
•  jugefdinitten,  nodimalä  an= 
mt  unb  burdi  Sc^mentungen  unb  Sla^fielfen  mit  einem  5Iac^£)ofj  fertiggeftettt. 
"in  neuerer  3eit  mirb  bie  ©tu^Iarbeil  teitroeife  ober  ganj  but^  bie  ffcrmenarbett 
.  rooburt^  tQfif)er  unb  billiger  ^aien  ^ergefletlt  »erben,  njenngfeicti  biefe  ni^t  fo 
auäfoHen,  roie  bei  ber  ©tu^tarbeit.  S)ie  gormen  pnb  gegoffen  unb  Sei  jufammen- 
:n  ©egenftanben  met|rteiliö.  ©ie  finb  geroö^nlic^  mit  einem  ^ebelroerf,  baä  mit 
ru|  regiert  mirb,  gu  öffnen  unb  ju  ({^liegen.    i>it  jur  ^erftcDung  einer  Saraffe 
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tiOHee  ^Bm  (f.  Hbb.  269  —  271)  beftelit  aus  biei  Xdlen:  btm  Stumtif  B,  bcn  btiinn 
Slfie^In  ^  mit  ben  Slnfft^en  aa,  in  tuttc^c  ^öljenit  @riffe  gc^tft  netben,  bte  jum  9uf' 
unb  3iiIIaf)t>eti  btr  glüflel  bienen.  Slit  Stifte  SS'  oer^inbent  ein  p  toetleS  fiffnen; 
1  ift  eine  [iflfigetf^raube,  bie  bie  Sorot  gufamnientiatten  foQ. 

%te  Soi^tn  teirb  mit  $aijt)ulter  auägefheut  unb  baä  )u  verfototenbe  ®taS  an  bei 
pfeife  in  bie  gtöffnete  Soim  gehalten.  9Ia^  bem  Sdilic^en  btr  tjfcini  bISft  bei  Sibtittr 
in  bie  pfeife,  um  bie  ©laSmatTe  btr  5oim  anjupaffen.  S)q8  (Sinlrtiben  tun  ßuft  tonn 
au(^  bur^  eine  Suft))ntnpe  gefd^t^en.  Über  bie  ^aisöFfnung  ber  ^ozm  nirb  ein  SlnfaD^ 
^d  aufgefegt,  bamit  bie  ©laSmaffe  beim  SinMafen  nic^t  nac^  oben  austreten  fann.  9tai) 
ber  getitgfteKung  rairb  bie  pfeife  mit  bem  oberen  Seil  ber  ülafi^e  obgefprengt  unb  bie 
f<^atfeii  Sffinber  tuerben  tunb  gef^moljen. 

@eE|r  ^äu^g  mtrb  Sonn*  unb  @tu[|Iaibeit  bei  ber  Sabrilation  Don  befferen  SBaren 
mit  einonber  oerbunben.  hierbei  nimmt  ber  SBIiSfer  bie  befHmmfe  aJInffe  mit  ber  pfeift 
^erouS,  formt  bad  ^d!bc^en  unb  blfi^  ie  nac^  iSebarf  ben  unteren  Xeil  me^c  ober  rcenigei 
auf.  2}ann  Iä|t  er  ertalten  unb  über' 
jie^t  bie  SDIaffe  mit  ^et6em@)(afe,  morauf 
beibe  ©(Jit^ten  in  bie  betveffenbe  Sonn 
gebracht  tuerben.  iSeim  @inbla[en  nimmt 
bie  dunere  ®la3fd|i(^t  olle  iSeitiefun' 
gen  bei  goi^m  an,  nä^renb  bie  inntit 
h^m  infolge  ber  äbHl^Tung  ninb 
bleibt.  3iun  nirb  bad  betreffenbe  Stüd 
oorgeniötmt  unb  auf  bem  ©tu^te  in 
tafcEie  3)ie:^ung  oecfe^t.  ^n  betonntn 
aSeije  mitb  bann  ber  Sufe  getilbet,  baä 
^efleifen  angebracht  unb  bie  pfeife  ab' 
gefprengt.  Sie  babei  entftanbene  £ff' 
nung  roiib  natfi  bem  Sortoötmen  auf 
g  bem  &tu^I  erUietlert  unb  tn  bet  gönn 
Doüenbet,  bad  $efteifen  abgefprengt  unb 
ber®egenftanbjum^it^Ien  gcfteHt.  Huf 
biefe  ^ei[e  toeiben  DorjugSiveii'e  b»^ 
gierte  @(fialen  ^eigefteüt. 

¥re6alfl8. 
XiaS  ^reffen  bed  @Iafed  mar  fi^on 
im  Stteitum  belonnt,  ift  jeboc^  er^  im 
19.  3a^r^unbert  qIS  angeblich  englii(^= 
amerifanifc^e  Srfinbung  tuteber  jui  Sluf* 
na^me  gelonimen  X^atfoi^e  tft,  bafi  bie  Stiinefen  bereite  ooc  ^unbert  Satiren  @Iaä  gepregt, 
b.  i).  ba#  ju  erjeugenbe  @efäft  burcb  Qtnbrängen  etneä  Seinftücted  in  bte  in  ber  ^o^Iform 
beftnbli^e  3Raffe  geformt  Igoben  3luf  bem  eutopäifc^en  JSontinent  toaien  um  1830  bte 
fronjöftfctien  gabntcn  ©accarat  unb  @(  Souiä  bie  erften,  bie  ba«  ^refeglaS  einfü^tfen;  bie 
bort  auf  ble|c  aSetfc  erjeugten  ®efii6c  moren  in  i^rer  ©rfcfieinung  fo  neu  unb  beftec^enb, 
aucb  oer^öItniSmäBtg  fo  billig,  bofi  fie  epoc^emai^enb  miiffen.  Sßan  oemenbet  bieie  9rt  ber 
Sormgebung  jut  ^lerftellung  für  $oi|IgIoä,  roenn  efi  fii^  um  ®egenftänbe  fttr  ben  täglichen  ®e> 
btauc^^anbelt,  100  bie  gebtafenengabrifalejuteuern^ürben.tiorjugSnietfe  aber  juilSrgeugung 
mofftocr  ©egenffänbe.  {lauptfödilic^  werben  burc^  *ßrf ffen  SJiefferbänfi^en,  ®Ia8japfen  unb 
SßriSmen  für  S^onleucbtet,  ^Irmc  an  Söcnbleu^tern,  Seiler,  ©i^alen,  Otaähttäroaren,  ^tiUa, 
^bpfeVgefteQt,  aber  aud|3!a|en,Jlürbc^en  unb  anäeTefiupSroaien,fßn]ieanberfeitegIäfenie 
@pinbe1pfännc^n  unb  Slc^fenlager  für  Xtaft^inen  unb  bie  für  bie  Seu^ttürme  benutzten 
gro§en,Don  tretSfSrmlg  gefrummten$riämen  umgebenen  Sinfen  unb  priSmatifc^enStingftüde. 
@ego|feneg  unb  gepregte^  @Ia3.  ^ut ^erfteDung  tjon  gegoffenen  unb  gepreßten 
@Iäfem  eignen  fic^  in  er^er  Sinie  bie  Ieii$t>  unb  bünnftüffigen  ®Ififer,  bie  bleihaltigen 
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würben  ba^er  borjugStveife  baju  Otitotttbet.  ^n  iieucTet  ^eit  neiben  ieboc^  aui$  ®Iäfer 
mit  flennten  unb  mit  got  hinein  Slleige^It  )ui  J^alirifatton  tmn  ^re^gloS  benu^. 
Slaä)  iienrioauj  beftflnb  ber  ©laöfoft  eineä  amerifantft^en  ^ßrefefllafeS  qu8:  100  kg 
©ttnb,  37  kg  ©oba,  8  kg  aiatronfalpeter,  13  kg  Salt,  O.s  kg  Htfenil,  0,iü  kg  Staun, 
ftein.  Um  bie  Sabcilation  ju  DeibiUigen ,  ^at  man  an  Stelle  ber  teuten  äRenntge  bei« 
fiii^t,  Sat^t  in  bie  Oloflmaffe  einjufütiren.  ^um  Seil  ift  eä  anä)  ßetungen,  unb  it' 
fonbeiS  enQlififie  gatinten  ^aben  Qute  EBar^tprelgtäfer  geliefert,  bie  ft<^  buc<^  ^ol^en 
®Ian)  audjeic^nen.  -  J-.^*"?  '-'  ■  ^ 

tie  formen  finb  aui  beftem  Ougeifen  jetlegbar  Ijergeftent.  Dit  ^ßreffung  bet'ÖIflS- 
maffe  geltiiie^t  mittel  eineä  SDietaHIerneä,  ber  öurc^  ein  $ebetroert  regiert  wirb.  Xec 
Sem  bleibt  \o  (ange  in  ber  ©laämaffe,  bia  baä  @IüB  fo  Weit  erftorrt  ift,  tiai  fi^  bie 
SSönbe  nic^t  met)r  oerbiegen  Tonnen,  jiet  §ebel  wirb  nun  gehoben  unb  bie  gotm  au?' 
einanbergenommen,  worauf  ber  fertige  ©egenftanb  naifi  SoDenbung  in  ben  Sütilofen 
lommt.  Um  tabeDcfe  SBare  ju  erjeugen,  mug  man 
ein  mßglic^ß  reineS  @laS  fi^mel^en,  welc^eB  fi^ 
lei^t  pteffen  lägt.  Site  jum  ^reffen  nbttgen  (formen, 
bie  Wä^ienb  beS  ^reffend  üfterä  eingeölt  urtt)  ab' 
gefüEjIt  werben,  muffen  fe^t  fanber  gearbeitet  fein. 
Hu(6  bie  ^teggtaSfabrilation  benötigt  {e!)r  gefc^tif te 
Arbeiter.  ^auvtfäc^Iic^  tommt  ti  barauf  an,  bie 
nötige  HKenge  @Iaä  tn  bie  fform  ju  bringen  unb 
baä  ®Iaä  nur  eine  gewiffe  3"'  batin  ju  (offen. 
3n  jeber  SBertpatf  finb  in  ber  Sieget  btei  Sßerjonen 
bef^äftigt:  ein  SInfänger,  ein  Treffer  unb  ein  Ser^ 
brenner  ober  Stuftreibet.  SJer  Slnfänger  entnimmt 
bie  nötige  ajlenge  ®Iaä  rein  unb  btafenfrei  aul  ben 
@i$mel}gefäfien,  bearbeitet  unb  runüet  bai  @)Iaä' 
Hlbt^en.  5)en  Dotberetteten  *|Joften  übernimmt 
nun  ber  Sßteffcr;  biefet  fc^neibet  bie  nötige  3Renge 
von  ber  pfeife  in  bie  Soim  ab  unb  fü^tt  mit  bem 
$ebel  ber  treffe  einen  mittelftatten  ^rucf  mi. 
i)a#  gepreßte  ©tüd  fibemimmt  bann  bet  SSer« 
brenner,  um  bie  teilweife  raul)e  Oberfläche  burtti^ 
Srwätmen  ju  glätten  unb  itjm  beim  ÜSerbiegen 
butc^  Sfuftteiben  wieber  bie  rii^ttge  So^^"!  Ju  geben. 
33er  ißerbtenner  benugt  ^ietju  bei  gtöfeeten  ®egen= 
^änben  boS  $efteifen  mit  tunbei  S^eibe,  bei 
(feineren  ober  f öftren  ®Iäfcrn,  bie  einen  3u§ 
^aben,  bie  t^ebergange.  "SiaS  Stuftteiben  ober  9}er< 
brennen  gefc^ie^t  gewö^nüc^  in  SlebenÖfen,  in 
Welchen  baS  @iai  fo  lange  im  ^euet  erhalten 
toirb,  bil  ti  rotglätienb  wirb,  hierauf  lägt  man  ei  wenig  abfüf)Ien  unb  beatbettet  ti 
bann  Don  innen  unb  äugen  mit  bem  3Iuftreibe!)Dlje.  Xod)  ift  eä  immer  fcbwierig,  bie 
ObcrflAi^  beS  gefiregten  @IafeS  gtatt  unb  gteic^mägig  fpiegelnb  ^et jufteHen ,  unb  man 
Denneibet  bed^alb  womöglictl  ebene  Släctie  unb  Wenbet  gern  eine  beifenbe  teilte  ^tv= 
iiening  an;  aut^  lömt  man  ben  Srunb  jwifc^en  ben  Ornamenten  ober  f(!|Ieiff  i^n  nad)« 
träglic^  matt. 

Sluger  weißen  ^reggläfetn  werben  jegt  mit  9iorIiebe  gelbe  unb  grünlichgelbe  gcptegte 
@täfer  ^ergeftetlt  unb  »erfnuft.  %it  gelben  werben  erzeugt  burc^  Seimiftbung  otganif(^er 
Subpanjen,  wie  ^oljfo^Ie,  Stofirjuder  u.  f.  w.,  bie  grüngelben  burcb  iSeimif^ung  von 
Äabmiumfuifib.  Um  opalifierenbe  ©läfer  Ijerjuftellen,  genügt  ein  5ufa?  oon  15  kgSnoi^en» 
flf(Öe  auf  100  kg  ganb.  Um  febot^  bie  vetlaufenbe  Opalifietung  jn  erjielen,  mug 
folgtnbeä  beobad)tet  werben.  Stac^  bem  Slud()reffen  beS  ©tüifeä  wirb  auf  btejenigen  ^eile, 
bie  Dijalifteren  foQen,  ein  lolter  Suftftrom  geleitel,  inbem  mon  bie  @tü[fe  auf  bem  $eft< 
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eifen  lanefam  bre^t.  liam  loirb  bai  &lai  siebte  auf  3%otg{ut  gttira^t,  unb  nun  er[(fi(tiini 
bie  abgefüllten  ©teilen  opal.  üld  Steueruno  auf  bem  @)tbitte  tei  (älaipit^Vtriafimi 
fei  bte  ^refye  Don  @ei#Iei  in  Stabebuig  ^ier  eiTOä^nt. 

Sie  Scefle  baut  Tk^  auf  citttm  UntnetRcQ  »on  3  Stilen  unb  4  nSbent  aut  unb  iß  Itic^l 
tranSpoTtabel.  Auf  bem  Unteige^ell  iu!)l  bic  XifdUilQtte,  in  ueli^et  2  €dultn  beftfliflt  fmi. 
Xiefe  beiben  Säulen  bicnen  jui  itQ^iunfl  unb  jum  gcft^allen  bcr  mtilteen  äRaj^inenttilt, 
fic   finb  am   oberen   Irile   mit   einem  ©leKring    Bctfe^en,   atltt)n  mit  einer  anbertn  on- 

yl^raubten  SiQ^e  nirbei  mit  brt  3:i{d)tilatte  in  biteltcr  IQrTbinbung  ftet|t.   Oberhalb  bitler 
teQiinge  ift  ba#  ^milFtad,  butd)  melrlied  eine  oeefltllbaie  Spinbel  ge^t,  an  loeli^eT  unten 

ein  Sü^eunggfldd  angcbca^i 
ift,  um  bet  Spinbel  genügenb 
IBiberftanbaffi^igfeit  ju  nei: 
leibtn.  Unlcr  btm  gübiunge' 
ftüd  befinbet  fiiJ)  ber  Spinbel- 
topf  mit  bcc  äRuttci  unb  ben 
finoggen  jum  i5fft^aUen  bei 
Stinti.  Untet^Qlb  be«  ^ätf 
lung^flüdiS  ift  iai  jum  gtft« 
tialten  ber  Sorni  befiimmte  l&t= 
centetnjerl  feft  nn  bie  Säulen 
ange|(^raubt.  Xalfelbe  ift  Der- 
fteübar  unb  tann  je  nai^  ber 
3orm  einqeftellt  werben ;  lä  bt- 
ftebt  ouä  jnjei  Singen ,  Don 
benen  ber  obere  in  fefter  8er= 
binbung  mit  ben  9t  oben  fte^t, 
nä^renb  fic^  bet  untere  auf  unA 
nieber  bemegen  löBt.  Seine  8e- 
niegliÄfeit  erhält  berfelbe  bunt 
jtoei  Sjcenter,  neli^e  in  beit 
auf  ber  feften  platte  fi^cnbcn 
itnaggen  gü^Tung  ^aben.  9n 
bieten  beiben  gEcenlem  ift  jt 
ein  ^ebel  angebradit ,  Wtf^ie 
mieber  buri^  einen  ©lefl  mit- 
einanbei  oerbunben  finb.  %n 
bem  ^ebel  linH  ift  ein  91rm  aa- 
gebrad))  mtl  einem  ^eraiibt,  baj 
bte  in  ßecbinbung  mit  bcmgj^ 
cenler  ^ebenbe  platte  nad]  unten 
bradt.  Sei  Qlettiic^täarm  ifl  mit 
einer  Sette  Der[et)en,  meiere  ai 
bem  beneglidirn  ^aupt  mittel  ftüd 
'^^^'"1S^<?^^'^nHffl'%l^>i-^i''^'^\''lV-  ■  ""'  """"  Öa'fn  ongebtadjt  i|l. 

i^r.i^  1   11«  •■■^^'^  attVi'     ■■      ^iffS^^      SBirb  nun  bur^  »ewegung  M 
U  \  ■■■} 'JM^^- -  Wi'i/  WiA*^      Jiebelä   nai^  hinten    baS   obere 

.V.  '•//^,fr?Ä->:^.  m\M»/  _i.v-^  fflHltelftüd    nadi    oben    in   «c 

If  cgung  Befeßt,  \o  ^ebt  fi(^  mitteH 
be«  gußeS  bei  Aetle    au4  bn 
BTS.   54i«äFr(|T»  fttr  elaifabrilialiDn  Itmn  IBlUnft  i  tto.  In  mtu|t[iDl().    Krm  mit  bem  fflemiifit,  unb  mit 

biefem  audi  bie  mit  i^nen  Ott' 

bunbene  flotte ,   »oburt^  bic  gorm  frei  unb  ^antierbat  mirb. 

JBirb  baa  obere  SHiltelflfld  miebet  betoegt,  fo  tritt  bet  Sufl  ber  Äelte  außer  »irtung, 

boä  (^en)id)t   btüdt   ben  ^ebel   ^etuntct  unb  bie  platte   iu$t  miebei  fefl   auf   ber  untet> 

eef^obenen  gotm. 

55er  iJirma  iffiibner  &  So.  in  aneujeltDi^  (©ai^fen  =  Slltenburg)  iP  eine  Schnell' 
pteffe  mit  felbftönbiaem  SEcenterrocr(  patentiert,  bie  im  SBelriebe  loefentlii^e  SBotteile 
bieten  (oH. 

^artgla?.  Siaä  ^artgta«  erlfält  feine  ^erOotraflenben  ©igenf^aften  nur  but(ft  bfit 
befonbeten  Süljlprojeß;  eä  finb  alfo  befonbere  ©losfäfte  jut  gübrifation  besfelben  nii^ 
im  l^elirau^;  man  benußt  forooI)1  bie  leic^tfi^meljenben  ^l(ali>@alt^@)lfifet  au4  al«  blei- 
haltige SaiMßatrongläfer. 
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S)er  mettaud  grdgte  Zeil  ber  ®Ia^f abrilen  erjeugt  Saf elglad ,  bad  gu  ben  n^id^ttgften 
®(adforten  gered^net  toerben  mug.  2)er  Setrieb  in  ben  Zafelgla^ptten  ift  augerorbent« 
lieft  einfad^.  2)ie  lafelfllaSöfen  finb  auf  6 — 8—10  ^öfen  eingerichtet,  ober  bei  SBannen^ 
betrieb  je  nad^  ber  @rö6e  ber  9(n(agen  mit  einer  üetnen  ober  größeren  Spanne  audge« 
ruftet.  2)ie  @d^me(jbauer  bei  ^afenbetrieb  betragt  30—36  @tunben,  bie  Verarbeitung 
ber  (Sladmaffe  10—12  @tunben,  tt)obet  in  ber  SSod^e  4 — 5  mal  gearbeitet  n^irb. 

Sfenft erglad.  3unöd^ft  feien  im  folgenben  erprobte  @ä^e  angegeben.  @e^t  man 
bie  Salferbe  =  1,  fo  berechnet  fic^  bad  Ver^ältnid  Don  föiefelfaure,  Salt,  mtalien  bei 
bemäftrten  OlaSf orten  toie  folgt:  4,i :  1  :  0,6  bejm.  4,6 : 1 : 0,7,  4,9 : 1 : 0,8,  6,4 : 1 : 0.9, 
ober  6:1:1.  2)ie  ®Iadfä^e  tt)ürben  banacft  tttoa  folgenbe  fein:  für  iRatron^Salfglftfer 
bei  Sntt)enbung  Don  feftem,  reinem  @anb,  äRarmorme^t  unb  calc.  @oba:  246  Zeile  @anb, 
100  leile  äRarmor,  63,6  Zeile  calc.  ©oba  ober  270  Zeile  @anb,  100  Zeile  SRarmor, 
74,t  Zeile  @oba;  für  9iatron«ßalfglafer  bei  3(nn)enbungen  oon  @(lauberfalg:  246  Zeile 
©Qttb,  100  Zeile  SRarmor,  85,2  Zeile  ©laubcrfalj  ober  270  Zeile  @anb,  100  Zeile 
SRarmor,  99,4  Zeile  (Slauberfalj.    Zagu^^fommen  nod^  4—6  %  bed  @lauberfalged  an 
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So\)lt  ^injugefe^t;  für  ßali^Salfglöfer  au^  ©anb,  äRarmorme^l  unb^ottafcfte:  246  Zeile 
eanb,  100  Zeile  SRarmor,  82,«  Zeile  calc.  ^ottafrfie  bejtü.  270  Zeile  ©anb,  100  Zeile 
SRarmor,  96,«  Zeile  $otta|^e;  für  biefelben,  toenn  @anb,  aWarmorme^l  unb  fd^wefelfaureiJ 
Sali  angett)enbet  n^erben:  246  Zeile  @anb,  200  Zeile  SRarmor,  104,4  Zeile  Salifulfat 
bejw.  270  Zeile  @anb,  100  Zeile  SWarmor,  121,8  Zeile  ftalifulfat.  2)aju  ebenfaHd 
4_6o/j^  be«  Sulfate«  an  Ro^le. 

3f(fteuf(ftner  gibt  für  Zafelglad  folgenbe  ©ö^e  an  unb  gmar  für  l^albn^eiged 
Zafelflla«:  SWit  8lo^foba  unb  ^olgafdie:  100  kg  gelben  ©anb,  200  ks:  «ol^foba, 
50  kg  ^oljafcfte,  20  kg  jerfaHenen  Salt,  100  kg  ®la«broc!en.  gür  ^albmeigeg  ffaligla« 
mit  ©lauberfalg:  100  kjr  flelben  ©anb,  50  kg  ^ßottafc^e,  10  kg  ©lauberfalj,  0,tb  kg 
^oljfo^le,  14  kg  gelöft^ten  Sa«,  100  kg  ®la§broc!en.  3ür  toeifee«  Zafelgla«  mit 
Olauberfalj:  100  kg  meinen  ©anb,  35—40  ki?  Olauberfala,  30—35  kn;  SWarmor* 
me^I,  2,6  kg  Ro^le,  100  kg  Oladbroden;  meifee«  belgifc^ed  Zafelgla«  mit  ®Iauber* 
falj:  100  kg  meinen  ©anb,  36  kg  ©laubcrfalj,  40  kg  tol)lenfauren  Salt  1,5  kg  Äo^le, 
100  kg  (Sladbrocfen;  geroö^nlit^eg  toeifee«  Zafelgla«:  100  kg  ©anb,  32  k?  ®lauber* 
falj,  8  kg  $ottafc^e,  38  kg  Raltftein.  2,25  kg  ffo^le,  100  kg  ©ladbroden;  feine«  fran* 
SöpWe«,  weifee«  SRatron^Zafelgla«:  100  kg  meinen  ©anb,  30  kg  ©oba,  15  kg  treibe, 
0,25  kg  Sraunftein;  norbfrangöfifc^e  ^ütten:    100  kg  ©anb,    35,4o  kg  ®lauberfalj, 

9hc6  ber  «rflnb.  TU.  31 
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26,M  kg  gallftetn,  1,^—2  kg  ffo^Ie,  0,»  kg  ©raunftein,  0,5  —  1  kg  «rfenü  nnb 
®IaSt)ioden  in  Oerj^iebenen  äßengen ;  ^onglad  \t^t  man  na$  tBontetn))d  )uf atnnien  ani 
100  kg  twigem  ®anb,  30  kg  ^otlaf^e,  16  kg  @Dba,  8  kg  tixeibt,  Ofikg  arfenit 

SJet  ©t^mtlger  legt  bie  ato^matettalien  in  bem  oi^tigcn  SSer!|filtnt8  in'  bie  ^öfen 
wfp.  in  bie  SBanne  ein  unb  übtttoad)t  bie  ©i^melje.  Oft  bie  ©loämalte  in  bem  ^afen  rein 
gefdlinoljen,  fo  mirb  bie  Cfentem^ieiatm  noi^  unb  nad|  ^tradgcminbett,  um  bie  @llQämafft 
etivaS  )äI|(T  ju  macfien.  QUetc^iettig  loiib  i^ai  in  bie  Sfebenüfen,  bie  Sliommclüfen,  ge> 
leitet,  um  biefelben  guc  Strbett  gehörig  borjutDärmen.  Xa^S  Slntoäcmen  ber  3;rDinmcl' 
Öfen  bouert  2—3  ©lunben,  ba  man  eine  ^iße  ecjiefen  mufi,  bie  ber  Dfentemperotur 
glei(!^  tomml. 

9Ia(fl  bem  Hti(te^enl(iffen  mitb  bie  &laimafie  aufgearbeitet.  3)et  SItbeitei  tau^ 
bie  ©pije  ber  pfeife  in  bie  ®(Qämaf!e  unb  bref|t  ein«  ober  i»eimal  um,  fo  bofe  eine  Öeint 
SKenge  ®lal  «n  ber  pfeife  ^oftet.  S)ur(!|  SRoHen  «nb  SJrfiden  am  fSormftein,  fotoie  bnrii 
\ä)toaä)ei  etnbtafen  wirb  eine  tleine  ffiugel  geformt,  rod^e  ben  erften  5ßoftcn  btlbe*. 
2)tefet  miib  mit  bem  3tblflt|len  nod)' 
mate  (n  bie  ©laSmaffe  geteuft,  einige^ 
mal  Ijerumgebre^t  nnb  bann  mtttel§ 
^ütgemer  ^anbrnaf^en,  bie  benagt  mer^ 
ben,  geiunbet;  gleidijetttg  mirb  bun^ 
Sinblufen  bte  @laöhigel  Dergrögett 
3ft  ber  jroeite  Soften  erflarrl,  (o  Wttli 
noctimalS  eingetau(f|t  unb  obgerunbet 
@oQen  gioge  Taljen  Iiergeftelli  nierben, 
fo  roiib  noc^  öfter  @)Iaemaffe  ^emuS^ 
genommen.  3uc  weiteten  Verformung 
beö  ©laüpD^enS  tntrb  benfelben  buii^ 
3)te^ung  ber  pfeife  im  ^auleifen  bif 
©eftalt  Oon  tbb.  274  ber  »orfte^enben 
[^iguien  gegeben. 

Siurcfi  fi^nai^ee  Sinblafen  unti 
^eben  ber  pfeife  nnt^  oben,  fättt  bit 
ÖHaömaffe  etniaä  jufammen  unb  bilbei 
bann  W)h.  275.  91ac^  bem  erneuten 
Stnroörmen  im  Xrommelofen  rniib  bei 
Soften  bun!|  Sinblafen  unb  ©c^roenten 
in  ben  am  Ofen  befinblidien  ©ifinienf- 
gruben  uergrögert  unb  bilbet  einen  läng« 
liefen  Gqtinber.Siief  er  roirbimXrommel- 
ofen  nod^malä  nngetoörmt  unb  burc^  erneutet  Sinblafen  unb  St^menfen  gtögei  gemalt 
^t  bie  etf orberlic^e  i?änge  erreicht,  fo  tautet  ber  @et|ilfe  ein  ^lefteiftn  in  bie  QUaSmaffe  unb 
befeftigt  mit  btejem  eine  flcine  ®la«menge  an  bem  unteren  Seile  bei  (Jqlinber«  (abb.  276). 
S^nburdi  erraeidit  bie  betreffenbe  Stelle  an  ber  aSülbung.  Xie  SSalje  roirb  fcftnett  in  ben 
Irommclofen  gefc^otcn  unb  ba^  Süunbffüd  ber  Sfifeife  mit  ber  $anb  Berfi^Ioffen.  S:ie 
in  ber  SiJatje  befinblic^e  Siift  bct)nt  fic^  aai  unb  fprengt  bie  enoeti^te  ©pi^e  auf,  hjoburc^ 
ein  fleinc^  Soät  entftetjt.  3>ie  SDaljc  loitb  au^  bem  S^rcmmelofen  entfeint,  bie  pfeife  in 
boä  gouleifen  gebratfit,  ti)ät)renb  ber  ®el]ilfe  mit  ber  ©diere  bie  ertoett^te  Clffnung  be- 
fi^neibet  (Slbb.  277),  ailöbonn  tommt  ber  Gqünber  nochmals  in  ben  Xrommelofen,  Mitb 
(angfam  gebret)t,  I)etauägejogen  unb  in  ber  ©c^roen  [grübe  penbelartig  gefi^loungen,  toobel 
ber  untere  S:eil  fid&  gleit^mofeig  mit  ber  übrigen  ffinnbung  gerabe  tic^teL  S3ie  SSalge 
mirb  nun  auf  ein  ^oljbrett  gefteHl  unb  Don  ber  pfeife  burc^  Serübren  mit  einem  lolten 
©tteiifteifen  abgefprengf.  3ff  bie  SBalje  abge(üt)It,  fo  mirb  bte  ßoppe  ebenfotts  obfle- 
fprengt  wnb  bie  ÜBatge  Don  innen  ber  Sänge  nac^  mittels  5)tamanf  gefc^nitten. 

aSei  Der  ^erfteüung  Don  Übeifonggfaä  bilbet  ber  @eE)iIfe  baS  Sölbdien  au«  bem 
farbigen  ®ia§,  moiauf  bann  biefeS  farbige  ^ülbc^tn  not^  2 — 3  mal  mit  gercö^nli^em 
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@l[aff  üfee^DQcn  lotcb.    X)ie  $ciilcIIuno  Don  Übeifangslo«  t{t  nidit  einfach  unb  erforbtit 
befonber*  gtld^ulte  Arbeitet. 

Hit  aufgei'i^mtlenen  SBaljen  foDtmcn  bann  in  ben  ©titif ofen.  Siefei  be^etit  in  ber 
Kiesel  —  feit  iBeeinn  befl  19.  3a{)i^unbfrtS  jinb  ga^Ireidit  S^fteme  I)ert)Digetieten  -^ 
ou#  jttiei  mittet»  ^olj.  obet  ©aäfeuerung  ge^eijtcn  ©tretfräumen  S  S,  jwifi^en  benen 
ber  Sü^Iofen  K  liegt.  IBet  Streder  nimmt  bie  Doigeroöimte  SBalje  au8  bem  3ufüE)rungö' 
lanaTe  Z,  bringt  fte  -auf  ben  auf  einem  SSagen  ru^enben  Stttctftein  S,  ftteift  biefe  bon  bei 
Öffnung  a  auS  unb  fc^tebl  hierauf  ben  ©ttectftetn  auf  bem  @>eleife  in  ben  ßü^Iraum  K, 
DD&ei  juglei[^  bei  teere  äSagen  aus  bem  Sfl^Iraum  in  ben  Stretftaum  S  gefcfioben  Uirb. 
{lifrauf  arbeitet  ei  im  Siautne  S,  inbem  er  auS  bem  jtneiten  BufütirungStanoIe  bie  ÜBatge 
nimmt  unb  fott^e  ftretit.  Unterbeffen  tft  bie  t)or(|er  geftrecfte  ^afel  im  £ü(|Irauni  fo  neit 
erftattt,  bag  man  fie  auf  bie  So^te  beS 
£üI)RanatSf[^iebenIann;berSa}aflenC  niirb 
mit  ber  jtDeiten  ge()rc(ften  Xafel  in  ben  &üt\i-- 
ranm  unb  babur^  au(^  bec  teere  SSagen 
aüS  bem  Sü^lraum  in  ben  @tre(fraum  S 
gebrac^.  Xun$  bie  Sänge  bti  Sü^Itanalä 
taufen  mehrere  oerf(f|iebene  Minnen,  in  benen 
ein  eifemeS  9{a(|mentt)ert  ift,  neli^eä  auf 
SoDen  ru^t.  äRittelS  $ebel  werben  biefe  fo 
gehoben,  bag  bafl  auf  i^nen  liegenbe  8{al)men< 
Uert  bie  @D^Ie  beä  Jfanald  um  einige  HRiHi^ 
meter  überrogt.  SBirb  banati)  einelafel  in  ben 
5Kit)nanotgefc^Dt)en,fD  bleibt  fie  an  ber  Stelle 
einige  ^eit  liegen.  iQoc  bem  @infct|ieben  bet 
}n)ettcn  Safet  toiib  baä  Uta^menmerl  unb 
mit  i^m  jugteitfi  bie  lafel  gehoben,  beim 
@riff  O  um  bie  Sänge  einer  Safe!  ^inauä= 
gebogen,  mittele  bed  ^ebeld  toieber  Derjenft 
unb  in  bie  erfte  Sage  toieber  jurücfgefi^oben, 
fo  bo6  bie  erfte  lofel  am  jUieiten  ^(afie  beä 
^^(rournd  liegt  unb  auf  ben  etüen  ^\a^  bie 
&ä4fte  Xafel  gebracht  neiben  lann.  'Edixü) 
^eben,  $inauö}te(|(n  unb  9}erfenten  bti  91a^° 
neniverted  rücfen  bie  3^afeln  Dor  unb  jluar 
in  immer  fül)tere  Partien  beä  SanalS,  iii  ■. 
fie  am  Snbe  ganj  getollt  tiecouägenommen  : 
nerbcn.  Cinen  fe^r  roit^tigen  99et)elf  beim  j 
Streifen  bilbetbaSiBüget^Dli.  ^iefeö  beftel)t  1 
au4  einer  etwa  3  m  langen,  10  mm  ftarlen 
Sifenftange,  an  beren  @f)i^e  ein  40 — 45  cm 
langet  unb  10—12  cm  bideä  $oIjf<!|eit  befefttgt  ifl;  am  beften  ift  1ßa^t)eI[|olj.  ^iefee 
Sügelffotj  wirb  nad^  bem  ©treden  ieber  Xafel  in  reineS  SBaffei  geftedt  unb  bniin  ge< 
laffen,  big  bie  näi^tc  Sialje  gu  ftrecfen  ift.  $ie  ^atgen  m&ffen  ftaubfrei  fein  unb  ndtigen= 
faD«  gereinigt  merben. 

X>er  Stietf"  unb  ßü^tfirojeg  bietet  immer  noc^  bie  grämten  ©ditoierigfetten  bei  bei 
XafetgtaSfabrifatton.  ^ie  JBebienung  bed  StredofenS  erforbert  mehrere  SIrbeiter.  @iu 
Wann  ift  bei  bem  ^ebelroerl  be9  Rü^tfanala  mit  bem  Überlegen  ber  lafel  oom  ffüt|t» 
Sein  in  ben  Rü^tfannt  unb  bem  Äegufieren  ber  Neuerung  befdiäftigt;  ein  jmeiter  SlRann 
bereitet  bie  SBatjen  Dor,  oerfie^t  biefelben  mit  ^olgflammein,  fo  bag  bie  ^änber  <inein= 
anber  liegen,  bringt  fte  in  ben  EBormärmer,  Don  roo  fie  ein  britter  3Jtann  i^nm  ©tredeu 
übemimmL  3)iefer  bringt  bie  SBatje  mittete  beä  Sraiipenä  auf  ben  Sttedftein  unb  tn 
bie  ri(!^ttge  Sage,  Worauf  fie  ununtetbrot^en  bin  unb  tjer  gerollt  roirb.  Slabei  barf  iebo(ft 
ber  aufgefpiengte  Xeil  ber  ffialje  nii$t  nadi  unten  (ommen  unb  ben  ©tiedftein  berühren. 
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ba  fonft  »Dil  bcn  fd^aifen  lä^nittftäi^en  (Slaäfplitttc  afifpringni  nnb  bonn  an  bte  2aftl 
anf^meljen,  roelttie  bobutd)  fe^Icrtjaft  tctrb.  S}cr  'Hvbtitev,  ber  bie  äBalje  einlegt,  l|at 
fi(^  fetncT  baDon  ju  übtcjtugen,  bag  btt  @(^niltiänbec  feine  Sinfpründt  icigen,  ba  bieie 
int  ©ttedofen  meiterge^en  mürben,  fo  bafi  fc^Iiegli^  bie  ÜBalge  in  ©lüde  jeiffiOt 
@oIc^e  eingtipEunQenen  @te1Ieit  mag  bet  ©loSmadieE  mit  bem  Xiamant  tntftcnen.  Sin 
©pringtn  der  ffialje  lann  ferner  not^  beobai^tet  nerben,  Iwnn  ein  ©lein  in  bet  XBolje 
fic^  befinbet,  biefelbe  ungleiti)  gearbeitet  ift  ober  bit  Slamniern  fd)Ied|t  befestigt  nerben. 
3m  ^^IFanal  mu^  ftetä  eine  mittlere  iCemperotui  ^eirft^en.  3|i  bie  Semperohii  ju 
.^01$  unb  ber  Sanol  ju  furg,  fo  tüE)(en  bie  Xafeln  nid|t  boÜftSnbig,  fonbem  biefelben 
fptinoen  nacfi  bem  Huätrettn  auä  bem  SanaL  3fl  bie  3!empcratui  gu  niebrig,  fo  fprtngen 
bie  lafeln  bireH  im  Sanol. 

93et)ot  bie  Xafeln  beim  StuStrettn  auS  bem  Sü^Ioftn  Don  ben  @^ienen  genonnen 
»erben,  müfftn  fie  von  ber  ^lugafi^t  mit  einem  Seinroanblopt^cn  befreit  mtrben;  al$> 
bonn  mtcb  bie  betteffenbe  a:üfel  mit  ber  gereinigten  ©eite  gegen  ben  ©to^  gefteHl  unb 
nunmehr  auc^  bie  onbeie  ©cite  abgepu^t.  Summen  bie  Xafeln  angelaufen  aai  bem 
©trecfofen,  fo  roerben  biefelben  in  einem  Siafferbottii^  mit  Surften  gemafc^en. 

®anj  Derfi^ieben  Don  bei  ^erfteHung  biefeä  fogenannten  ^algengtafeS  ift  bie 
bed  Snonbglafeö,  \>ai  in  Snglanb  noc^  eine  gro^e  !0ebeutung  ifai.  Ser  Stibeitec  bläft 
eine  gioge  $o^IIugeI  mit  einem  ber  pfeife  geiabe  gegenüberfte^enben  Snopf  unb  f(a<bt 

fie  ab;  ein  jUeiter  beftet  ben  fo 

I  j  erhaltenen  fladjen  $o^Itdiper 

I  I  mit  feinem  ffno^  auf  ein  ^eft' 

M^^^^H^^^^^H    ^^^^^^_  ^^^^       eifen,  fpiengt  i^n  bon  ber  Steife 

^^^^p^^^^^^H    ^^^^^^i     ^^^1       '^   ""'^  Perfekt  bem 

^^Hf^^^^^^^l    I  *  I      ^ffttiftn         rafc^e  ICre^ung. 

^^^^^H    ^^^^1    II  \  H      Unter  miebei^oltem  SriDärmen 

^^^^H     ^^^Hj    ü  Jr  ■       f^t("  f><^  baburd)  infolge  ber 

^^^^^1    ^^^Hj    II  "^  ipifc      n      Sinn)iitungber3tntrifugalfraft 

^^^^H    ^^^H    B        .  M      ba«  Olaä  ju  einer  ßleti^mäfiiB 

■■■HK.  pHHB    l^m^^mgiigji^       btden,  bSQig  ebenen  heiftmnben 

IM  u.  tif.   ».frauo  «>t>  «uputt»  bn  ««ibiktr».  ©treibe.      Sliefe    Xafelglaftart 

jeii^net  ftt^  burc^  eine  ebene 

reine,  fe^t  glfingenbe  Oberflöi^e  oue,  man  Derliert  aber  megen  b«r  hreiSrunben  gönn 

beim  ^eifdineiben  in  bietedige  iZafeln  biel  übfaQ.    HnonbgCad  in  Ileincrem  SRagflab 

bilben  bie  ^ußenf (Reiben,  bie  im  änittelalter  jum  äiergfafen  bei  Stnft't  benu^t  iDurben 

unb  in  neuerer  3^Ü  uiebei  aufgefommen  finb. 

@pieeeIgIajfatiritation. 
2)ie  ©piegelglaSfobritotton  gilt,  wie  in  ber  (Einleitung  ertväb>it  ift  al8  eine  beutfdie 
(Erfinbung,  unb  gniar  waren  e#  gcblafene  ©piegel,  bie  eine  gefugte  (Mmbeltnure 
beutfi^ei  unb  flanbiifcbei  ^eitunft  bilbeten.  flnfang  beS  14.  Si^^^unbert«  tourben  in 
Senebig  bie  etften  ©plegel  Iiergefieat,  1607  bie  Sobrilation  burc^  bol  ©olto  toefentlitb 
Perbeffert,  150  ^^re  fpäter  giemlic^  gleidigeitig  in  t^ranEreic^  unb  in  Snglanb  eingefülirt. 
3m  ^affxt  1670  giünbete  ber  $erjO(]  ton  üQudtngbam  mit  $ilfe  btnegianifc^et  Slrbeiter 
bie  etfte  englifi^e  Sabril  gebtafener  ©piegel  in  Sambet^.  (Segenttiärtig  wirb  bai  ©piegel' 
glo8  faft  auöfdilieglit^  im  biinnpffißen  ^uftanb  gegoffen.  ^a^rfi^einllc^  ^ol  man 
fd|on  im  9(Ueitum  biefe  Sunft  geixbt,  unb  in  Snglanb  würben  bereite  Pitte  be«  1 7.  ^o^r- 
^unberte  fleine  Xafeln  gu  Spiegeln  buri$  @^u^  tieigefteüt.  ^u  prattifi^er  Oebeutong 
gelangte  baä  neue  i8erfal)ren  ober  erft  bun^  bie  ^emfi[|ungen  beft  grianjofen  Suca«  be 
9te^ou,  ber  1688  in  %ojit  la  EBiQe  bei  Sberbourg  guerft  bie  im  Ofen  gefc^molgene 
©ladmaffe  mit  bem  ©cbmtlggefö^  au«  bem  @4meliraum  ^erouSna^m,  auf  einer  ebenen 
($(d(^e  ausfluttete  unb  bie  nocb  ßüffige  SRaffe  bann  mittel«  einer  SSalge  oudbreitete  unb 
glättete,  ^iefe  (Scfinbung  würbe  einer  ©efeltfdiaft  auf  ben  Warnen  Xbtraitd  (jatentiert, 
unb  man  grünbete  eine  Sobrit  in  $arii,  bte  bann  nai^  ©t.  @obain  Ptrlegt  würbe  unb  bie 
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aRuttci  a\itt  (Sluftglaefabitttn  bei  SQelt  gttoorben  ift  9Jor  allem  mar  ti  ISnQlanb,  tvo  bie 
SabritatiDn  geroaljtec  ©pitgel  feit  1773  ju  ^ertiorraeenber  (SntiDtdelung  gelangte,  roä^ieiib 
in  3^eut|d|Ianb  erft  1852  bie  etfte@)ug[))teeelfabrtl  (ju  (ätoIbeiQ  bei  "äadjtn)  grgrünbet  louibe. 

Sin  ^auotecfoib einig,  guteä  ©piegelglaS  [)erfte1Ien  ju  !ännen,  ift  bie  !Heitil)eit  bet 
jur  Sabrifation  benu^'"!  So^matemlien ,  bie  bejonberl  frei  oon  Sifenoerbinliungen 
fein  muffen,  ^n  oielen  ^öden  niecbeit  bie  tßotimatenalien  Don  ben  StfenDeibinbungen 
befreit  unb  raffiniert,  äüit  SntfäibungSmitteln  arbeitet  man  in  bei  @fiiege(glaSfabrt(ation 
fe^t  unflem,  ba  fie  bie  ©ur^fidittgfeit  beä  ©lafeä  ju  beeinträi^tigen  pflegen,  unb  benugt 
nur  in  ben  feltenften  gölten ,  um  ben  geringen  grünlichen  ©Hi$  ju  beteiligen ,  Staun- 
ftein,  Sobalt  ober  miel  als  £;9be. 

3Ran  gebrouc^t  jui  Si^eugung  von  ©piegelgtaS  ben  beften  meinen  @anb,  reinen  fo^Ien> 
ftturen  Kall  unb  gereinigte  ©oba  ober  ©touberfalj.  3"  filteren  ©ÖJen  für  ®u|fpieget= 
(|la#  finbet  man  augecbem  noc^  gereinigte  ^oltofi^e;  biefe  Stieren  ©fige  beftet)en  auä: 
100  kg  roeigem  ©anb,  35  kg  reiner  ©oba,  20  kg  Kal^brot,  2  kg  ©alpetec,  0,»  kg 
Qraunßein,  100  kg  ©laäbroden  bejiv.  100  kg  meinem  @anb,  30  kg  reiner  ©oba,  7  kg 
gereinigter    ^ottafi^e, 

16kgffüH^9brat,100bg       -~^    Mni    — ,  ,         >  , 

®ra«fd&erben.  ,  — '-ig  |  -=^     '  -^— ~  X^ 

3)ie  beften  unb  reiu" 
ften  ©ptegetglöfer  Ivoren 
buri^Cinfctinteljen  folgen- 
bei  @(aefäf^  entftanben: 

1)  100  kg  reiner  ©anb, 
37  kg  fot)lenfaurÄ  Sali, 

37  kg  calc.  ©lauberfatj, 
2,»  kg  Sotile,  2  kg  ©al> 
peter,  0,»  kg  SBtaunftetn. 

2)  100  kg  reiner  roeiger 
@anb,  3&  kg  gereinigte^ 
@lauberfali,  26  kg  reiner 
to^enfaurei  Salt,  2  kg 
Salpeter,  0,»  kg  Srauu' 
ftein.    3)  100  kg  ©anb, 

38  kg  Saltftein,  38  kg 
©loubetfüli,  2,5  kg  fft)l)te,  0,*  kg  ?Irfeni(.   SJer  fegte  ©taätag  ift  om  raeiften  jU  empfet)len. 

lOefonbeiä  fdiöned  <Siai  ergab  ein  ©obafag  ber  @ugfptegetglaäfabri(  »on  ©t.  @Dbain : 
100  letle  reiner,  meifeer  ©anb,  34,5  leite  reiner,  !ot)Ienfaurer  Sali,  17,»  Seile  gereinigte, 
calc.  ©obo. 

9la(b  ben  neueren  tJabiifationämet^Dben  mirb  bie  ©laämaffe  faft  burt^mei]  in  £)fen 
mit  @a<ifeuerung  gefc^niol)en,  unb  jroar  luicb  baä  ®\ai  in  benfelben  $äfen  geft^molien, 
getäutert  unb  fpötet  au«  bem  Cfen  genommen.  Xa  baä  S)ur(^fc^mitäma§  ber  ^crju» 
flettenben  ®la8tafeln  etma  5—6  m  Sänge,  2—3  m  ©reue  unb  boä  ®elüid)l  elloa  800  kg 
beträgt,  fo  benugt  man  $äfen,  bie  roetiigftenä  1000  kg  @taS  faffen.  3n  ber  Sieget  ge^ 
fc^e^t  ba8  |ierau«t(I|affen  beS  |iafenö  beratt,  bog  unter  benfelben  nac^  bem  Soibrei^en 
Don  bei  §afenbani  eine  eiferne  ©c^aufel  gefc^oben  unb  ber  $afen  bann  mittel« 
3>e^^a'en  auf  ben  eifernen  ^tofsnutagen  gefcbafft  niirb,  mit  melc^cm  ber  2ran«port  jum 
®u^tif(^e  erfolgt.  |iier  iiiitb  bie  ^afenfi^linge  am  ^afen  bcfeftigf  unb  fegteier  burc^ 
9tnjie^en  ber  Seiten  be«  SraneS  entleert;  at<äbann  get)t  bie  SQJafje  über  bie  @Ia«maffe, 
trorauf  bie  $latle  uon  SIrbeitein  in  ben  ^üE)tofen  gefcfioben  iDiib,  mo  bicfelbe  nocbmalä 
ecgIÜt)t  unb  bann  aHmä^licCi  erlaltet.  %te  @(ugplatte  beftanb  früher  au#  Srouje,  mä^ieub 
man  deute  in  ben  neueren  ^obiifen  obge^obette  gugeiferne  15  em  ftarle  platten  benugt. 
Tiefe  ®u6platte  ru^t  auf  einem  leitet  bemeglii^en  Sifenba^ntuagen  unb  wirb  uon  brei 
in  i^ren  «c^fen  rotterenbeu  ftugeln  getragen.  i)ie  Sortbeioegung  ber  Sßalje  roirb  bnt<6 
ben  Sutbeluagen  mitleld  Solben  bemertftelligt. 


f^miliaUa,  9a1ltiTtb  anb  Hki'ff  i> 


9l>ttB''r>l>rlk, 
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Sin  Sfilitofen  fagt  in  ber  Sleßel  6  QiDge  platten,  nuDDon  auf  bie  Steile  beä  Oftnl 
je  2,  in  ber  Sängt  3  platten  liegen.  3)te  ©o^Ie  befielt  aui  feuecfeften  Steinen,  bit 
jorgfältigft  abgefc^loffen  finb  unb  auf  einer  Sanbunteilage  über  bet  Bemoueden  Untetlage 
tut)en.  S:ie  Sufl«"  bei  Steine  Werben  gleic^mägig  mit  feinem  ®anb  auägefüIII,  ttiobun^ 
beim  (£t^igen  beä  Cfenä,  roobet  Die  Steine  fitfi  auöbe^nen,  eine  ebene  fefte  Unterlage  füi 
bie  ®u6ptüHen  gef^affen  Wirb,  ^um  Sinfü^ren  ber  ©(Reiben  bat  bet  fin^Iofen  3  öff- 
nungcn,  totldjt,  mit  einem  Sorfotftui^en  tieiftellbac,  nac^  bem  ^vUtn  gut  oetfc^Ioffen  unb 
tierftiidien  meiben.  Sdtvot  bie  Siafeln  eingebiai^t  merben,  miib  bet  Ofen  butc^  gloei  fett* 
iic^e  Seuetungen  bi#  jur  fflotglut  er^iftt.  Xen  gefüßten  Cfen  [fifet  man  6  —  6  Sage  bet- 
fc^loffen,  nacb  iceli^er  Qtit  bet  Ofen  fa  weit  obgetülflt  ift,  bog  man  einige  iÖffnungen 
ftci  ma^eti  fann.    ^ei  neueten  Kiii)Iüfen,  bie  unterhalb  ber  @o^Ie  ein  ©qftem  Don  £uft' 

jügen  aufmeifen,  bie  f(^on 
na(f|  48  ©tunben  geöffnet 
lüerben,  ift  mon  in  ber 
Sage,  innerhalb  Diet  biä 
fünf  Sagen  DoUftänbig  gu 
tüEjIen. 

3ft  bie  Sütilung  be= 
enbet,  Jo  loirb  on  ber  üuf= 
geboQenen£antebeSQ4Iafe$ 
ber  „Sitfi^aUii"  ongefejt 
«nb  mit  beffcn  ^itfe  bie 
Safel  auf  einen  ^loliliidi 
gejogen*  4>'«  f'^b  bie 
%a.^d  genau  befiditigt  unb 
etma  Dot^anbene  Sprünge 
metben  mittels  ISiitfdinei' 
ben  mit  bem  Diamant 
unb  äBeitetfü^ren  mittele 
©prengeifen  fo  geleitet.bag 
mögtic^ft  roenig  SBetlufte 
entfielen.  ler  aufgebogene 
ätanb  mitb  t)ier  ebenfaUä 
abgeft^nitten.  3)ie  Safel 
nitib  nun  mit  5ilj^anb= 
fc^u^en  aufgeI)oben  unb 
an  fiotlen  ®utten  in  bie 
©cbneibeftube  gettagen. 
SIuS  bemESefc^neibejimmet 
lommen  bie  Safein  in  bie 
Si^leifereien ,  no  fie  einet  bteifad|cn  tBeatbeitung  untctiiegen. 

Siutc^  baä  9{au!)f(f|Ieifen  witb  junä^ft  eine  DoUtommene  ebene  gläi^e  bctgefteOt. 
%ai  Si^leifen  befotgen  SKaftbinen;  boä  Stftleifmaterial  tfl  gtob!ötniget  Sanb.  S^ute^ 
baä  3ein=  ober  ^Inrfcfileifen  merben  bie  beim  @tobfct|leifen  entftanbenen  9tau^igleiten 
Biebet  tjinroeggenommen.  'Siiti  geft^ie^t  in  ber  SHcgel  buttfe  ^lanborbeit  mittel«  fein- 
lötnigem  Sünb  ober  feinem  ©tfemirgel.  ^urc^  iai  polieren  enblidi  etbölt  bie  butt^ 
Sf^Ieifen  rauf)  geroorbene  Oberfläi^e  ben  (Slanj  niieber;  man  bebient  fii^  ^ierju  bed 
l£ifeno£Qbd  ober  beö  3i""o^bS.  ^n  neuerer  ßtH  mitb  aud)  bie  Sftbeit  btS  r!feinf(^Ieifen8 
unb  ißolietend  Don  Pafi^inen  übernommen.  9Ia(^  bem  polieren  Inetben  bit  Safcin  in 
ein  bundeS  3<»i't<<'c  gcbtai^t  unb  nodimald  bei  einet  Sampe  genau  befii^tigt  unb  nai^ 
tfjien  Siimenfionen,  etwaigen  Seglern  u.  f.  ro.  füt  ben  Betlauf  eingeorbnet 

Man  benu^t  baS  ©piegelgtaä  gur  Sßetglafung  »on  ©c^aufenftetn  obet  gu  Spiegeln. 
9Iuc4  baä  für  Slac^becfung  unb  unbutc^fii^lige  SenfterDetglafung  oetttianbte  fogenannte 
91oI)glaä  ift  ein  gegoffeneä  @)IoS,  "bai,  um  Olafen  unb  anbete  ^efHei  tPtntget  auffällig 
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)u  Dianen,  mit  einem  aaS  feinen  erhabenen  Strichen  ober  anl  91auten  &eße(|en)>en  SRnfiter, 
beffcn  Sinien  in  ben  ®ugti(i4  eingegraben  |tnb,  Dttfe^tn  roirb. 

SoÜRt  bte  polterten  @iadtafelii  als  @))iegel  ißernenbung  ^nben,  to  oerfietit  man 
fie  auf  einer  i^ter  gtSd^en  mit  einem  metaftifi^en  überjuge,  man  „belegt"  fie.  gn 
fcü^eiei  3eit  nanbte  man  ^tergu  831eifolie  on,  bie  fpätet  bur<^  baä  3inniinalgam  bc> 
jonbecd  ffir  stÖ|erc  Spiegel  erfefft  mnrbe.  ^aä  ÜJelegen  mit  3tnnamalgam  befielt  im 
mefentlii^en  batin,  ba%  tdi  SImalgam  gleii^mägig  auf  bie  Stäche  aufgetragen  roirb. 
^ierju  bebient  man  fii$  bee  Selegtifdiee.  Um  bem  (Belag  metir  ^altbarfeit  ju  geben, 
überliest  man  benfelben  mit  3irniBanftri(i)en ,  für  raelc^e  ti  mefjrere  SBorj^riften  gitit. 
3)a  ba2  ittbetten  mit  OuedTtlber  für  bie  @efunbt)eit  bet  älrbeiter  augerorbentlic^  nai^' 
teilig  ifl,  fo  nar  man  fttjon  ftül)et  batouf  bebac^t,  ba#  Smalgam  burc^  anbere  SRetoSc 


IM.   ftlttnt 


gu  erfe^en.  SRan  tuar  mit  <£rfoIg  bem&^t,  baä  ©Über  in  bie  ©ptegelfabrifatiDn  cin)u> 
fügten.  Sie  SRet^oben  jur  $erftellung  beä  iSilberfpiegelä  finb  im  luef entließen  folgenbe: 
®a^  ©ilber  itiirb  ouä  ben  fiöfungen  aewiffer  ©ilberfolje  butdi  bie  rebujierenbe  Sigen- 
{4iaft  organif(i)ei  Subftangen  in  gtängenbet  (sc^idit  auf  bem  ju  belegenben  Segenftanb 
auägtfi^ieben.  Seoor  ba^B  ®tai  Derftibert  tniib,  mug  ba^felbe  forgfältigft  gereinigt  roerben. 
SRon  lann  fic^  boju  einer  0,ö  projentigen  Süfung  Don  @eignettefalj  in  9Saffer  bebienen. 
ÄW  aJeriilbeningflflüffigtett  wirb  bann  benu^t:  eine  Söfung  Don  lolpeterfaurem  ©itber, 
bec  fo  lange  ümmoniatfluffigleit  fiinjugefegi  totrb,  bi0  ein  brauner  9iieber|ct|lag  ju  ent* 
fte^n  anföngt,  uorauf  filtriert  rairb.  Sine  genitffe  äßenge  ber  £üfung,  bie  etroa  30  g 
@ilberfal)  enthält,  mirb  mit  einer  SSfung  Don  14  g  Seignettefalj  Dermifdit  unb  biefc 
SRift^ung,  fobalb  fte  ftc^  ju  trüben  beginnt,  auf  bie  @laSpIatte  au#gegoffen.  Dla<^ 
2  SKtnutcn  beginnt  bie  ©ilberauSfi^eibung,  bie  nac^  30  SRinuten  beenbet  ift  S)ie 
Xafel  roiib  bann  o^efpült  unb  mit  Simifl  i^ei^ogen. 
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3ur  93erftlberung  t>on  großen  Spiegeln  f erlägt  ^enrat^  t)or:  1)  800  sr  ipdüenftem, 
1200  g  \a\ptttv\auxe»  ^mmoniaf  in  10  1  Gaffer  aufgelöft;  2)  1300  g  faufHft^eiS  Nation 
(d^Iorfrei)  in  10  l  Gaffer  aufgridft;  3)  150  g  ^utsuder  unb  15  k  fr^flaatrierte  SSeiniaure 
tDcrben  tn  0,6  1  Gaffer  geldft;  bie  fidfung  lägt  man  eine  l^albe  @htnbe  fteben,  tuobei  Ofc- 
bampfenbed  SBaffer  erje^t  mirb,  unb  oerbfinnt  {(^lieglic^  auf  4200  com.  ^te  SSerftlberungd« 
fläjfigteiten  1  unb  2  »erben  }u  gleicfien  Seilen  üermifd^t  unb  mit  SBaffer  üerbünnt  langen 
Reit  fteben  gelaffen,  bid  fid^  ein  {c^mac^er  92ieber|c^Iag  abge|d)ieben  f)at.  gfür  jeben  qcm  $ec« 
ftlberungiSflöc^e  mi^t  man  nun  1,5  ccm  SSerfilberungdfläffigfeit  ab  unb  gibt  107o  ^^  ^^' 
buftiondflüifigfeit  3  ^inju.  3ft  ber  erfte  @ilberäber5Ug  5U  fc^toac^,  fo  fommt  ein  ^»eitei 
bacüber. 

@tatt  be<S  @ilberbelage^  finb  aud^  ^atin  unb  ®oIb  angen^anbt  morben,  Don  benen 
bad  ©olb  tn  äl)nlic^er  2Uetfe  n^ie  bad  @iU)er  auf  ber  @Iadp(atte  erjeugt  kuirb,  ma^renb 
bad  $Iatin  in  bünner  @c^ic^t  aufgebrannt  n^irb. 

Sracbige  @(Iä(er. 

3um  Sorben  ber  ®Iofcr  benuftt  man  —  tt)ic  bereite  ertoäl^nt  —  bic  öerfc^icbenjlen 
SRetattof^bc  unb  in  Icjter  S^^  augerbem  noc^  bic  ©clenite  unb  bie  ©clenatc.  ®olb 
unb  ©Über,  fomie  auc^  Jlupfer  tüirfen  au^erbem  a(^  aWctaHe.  ferner  bebient  man  fic^ 
jur  ^erftetlung  ber  unburd^fic^tigen  meinen  ®(äfer  bed  ^l^o^pl^orfauren  Salfed  in  gorm 
t)on  »eingebrannten  ftnoc^en  ober  öon  ®uano.  5)ie  Sllabafter*  unb  Slei^gtofer  bagegen 
Derbanfen  if)re  Srübung  ben  (Sntglafung^erfc^einungen  unb  einer  Zl^onerbeau^fd^eibung. 

®§  tüurbe  bereite  l^eröorgel^oben,  ba§  gemiffe  SWetaHe  in  if)ren  Derfc^tebenen  Df  ^bationö* 
ftufen  ben  ©löfern  öerfc^iebene  Färbungen  erteilen.  SBiH  man  ba^cr  ®Iäfer  öermittelft 
ber  niebrigften  Df^bationgftufe  färben,  fo  ^at  man  bafür  ju  forgen,  baß  ha^  betreffcnbe 
gförbemittel  fic^  im  @ladfluffe  nid^t  l^öf)er  o^^biert  b.  ^.  nic^t  mel^r  ©auerftoff  aufnimmt 
3u  bem  Qtotdt  feftt  man  bcm  ®tofe  in  bicfen  gäHen  8lcbuftioniJmitter  ju,  in  ber  SRegri 
metattifc^eig  Sinn  ober  Sifenoj^bul  (^ammerfc^lag)  ober  fto^Ic. 

äRan  erf)ält  blauet  @Ia^  burc^  ßobaü  unb  ^upfero^^b.  @elbei^  @Iad  burc^  Sitber, 
eifenl^altigc^  SKanganof^b,  Sfiromoy^b,  Uranoj^b  unb  fo^Ienftoff^attige  Sörper.  ©rüncö 
®Iad  burc^  El^romojQb,  ^upferoy^b,  (Sifenoy^b,  Uranojtjb  ober  burc^  SSermifc^cn  öon 
au  unb  @eib.  SSiotetteiS  ®Iad  burc^  SRangano^qb,  @(oIbo;Qb  unb  burc^  SJermifc^en 
t)on  Slot  unb  Stau.  9lote^  ®Iag  burcö  ®oIb,  äRangan,  ©Uberoj^b,  Sup^tt  unb  gtfen:» 
ojQb.  SBeigeg  ®(a^  burc^  Sinnoj^b  unb  Snoc^enafc^e.  ©c^warjei^  ®Ia«  ober  bic 
neutralen  garben  burc^  Sermifd^en  mehrerer  ber  genannten  gärbcmittd  ober  burc^  3wfa$ 
t)on  (Sifen  unb  Säraunftein  im  Überfein!,  auc^  mit  ^ilfc  ton  Sat)a,  ©c^Iaden,  Safalt. 

3)ie  ^erftcüung  ber  gefärbten  ®Iäfer  ift  lange  nic^t  fo  fc^toierig  toic  bic  eine«  öoll* 
fommen  farblofen  ®Iafeg,  boc^  ftogen  bie  gabrifantcn  auc^  bei  ^erfteHung  ber  farbigen 
®läfcr  oft  auf  ©d^roierigfcitcn. 

3m  folgenben  feien  einige  ältere  unb  neuere  ©ä^e  ^ur  ^erfteüung  t)on  farbigen  ®läfem 
angegeben: 

S3laue3  bö^mifc^e«  ÖJlaö  5u  2:rinfgefc^irren  ftctlt  man  l^er  auiJ  einem  ®emenge  öon 
100  kg  »eigem  8anb  ober  Cuar^,  32  kg  gereinigter  $ottafc^e,  12  kg  gelöfc^tem  ^alt, 
3  kg  S^malte,  2  kg  ^od)fali^,  0,25  kg  ^rfeni!,  100  kg  blaue  ©ladabfäSe,  ober  o^ne  biefe 
6  kg  Schmälte.  —  JRötlic^  öioletteiS  ®laä  an  Srinfgefäßen  (©ö^men)  au3  100  kg  ©anb, 
40  kg  gereinigter  $otta|c^e,  13  kg  verfallenem  Sfalt,  2  kg  ©al^eter,  2  kg  SRennige,  0,25  kj^ 
$lrfeniT,  100  kg  üioletten  (^ladabfällen,  2  kg  ^raunftein  mit  4  kg  gemahlenem  ®lafe  vermengt 
—  SJiolcttcä  gcnftcrgla^  oui8  100  kg  »cißem  ©anb,  2  kg  »Mennige,  10  kg  ©raunftein,  30  kg 
6oba,  100  kg  gcmal)lenem  ®la^,  2  kg  ©alpctcr. 

d^röned  &la^.  Q^runlic^  gefärbte^  &ia^  erhält  man  beim  (Sinfc^mel^en  etfen^altiger 
9lo^materialien,  benen  tetne  Sntförbungdmittel  jugefe^t  finb.  3nnt  grärben  ber  grünen  ®läfei 
!ann  bal)cr  in  erfter  :Oinie  @ifcno£t)bul  Demonbt  »erben.  @e^t  man  bem  eifen^altigen  ®Iaje 
eine  getoiffe  ^enge  ^raunftcin  ^in^u,  fo  erhält  man  bie  bräunlich  gefärbten  ©ladflöffe,  bie 
in  üerft^iebenen  9^üancen  gur  ^erftcUung  Don  t^lafc^englad  unb  Xrinfgläfem  benu^t  merben. 
3ur  S^briYation  grün  gefärbter  (^löier  bebient  man  fi^  augerbem  bed  Ihipfero^^bd,  meldjed 
auerft  ^eracliud  emäbnt  in  @)emein|c^aft  mit  @ifeno£Qbul  ober  bed  (S^^romojr^bd  mit  jenem,  ^ill 
man  etn  bläulic^eiS  Q^rün  ^erooirufen,  fo  gibt  man  ber  9Raffe  nod^  eine  @pur  ftobolto^^b 
l^inan.  ©ei  ^nmenbunQ  bed  ^upfero^i^bd  ift  bafür  Sorge  ^u  tragen,  bag  bie  ^lodmaffe  bie 
gcnügenbc  äJlenge  o^^bterenber  Subftanjen  enthält  unb  augerbem  jebe  9lebuftion  auf  bad 
forgföltigfte  t^ermieben  tt)irb.  @ye|c^ie^t  biefed  nic^t,  fo  teirb  bad  ^u|)fero£9b  ^u  SRetall  rebu« 
aiert,  fo  bag  fic^  bie  ^affe  rot  färbt.    3nnt  färben  bed  ©lafeiS  burc^  &^rom  menbet  man 
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meniger  bad  Ojr^b  aU  bie  ^Ifalifalje  bedfelben  an,  unb  ^toat  mit  Vorliebe  \>ad  gelbe  nnb 
rote  4rom(aure  $tai\;  ecftered  ift  bad  neutrale  c^rom{aure  @ala,  legtereiS  bad  {aure  ^aU. 
ftber  aucb  biefe  @al^e  muffen  augerft  fein  in  ben  SJ^affen  üerteitt  toerben,  toenn  man  bie 
geioänf^te  fBitfung  erzielen  toill.  ^ec  S^\^i  ^^^  (S^()rom|al5e  ober  beS  O^t^bed  barf  aber 
ntc^t  ^u  ^oc^  bemeffen  fein,  ba  bie  tiefelfauren  ^erbinbungen  nur  eine  bestimmte  SJ^enge  aur# 
^ulöfen  Dermdgen,  möl^renb  bad  Überfc^üfftge  ungelöft  abgefcf)ieben  toirb  unb  fo  ^ur  ^iU 
bung  beiS  (Sbromaoentucinglaf ed  beitrögt.  (Sine  gelblich  grüne  fl^örbung  mirb  bem  @Iafe  burc^ 
3nfa6  Don  Uranojr^b  erteilt. 

92ac^  IBontempd  unb  ^enriüau;  finb  f olgenbe  Gemenge  für  grüneiS  ®ta^  5U  ^rinfgläfem  an« 
getoanbt  worben:  ein  @a(  oon  100  kg  @anb,  30  kir  $ottaf4e,  10  kg  SJ^ennige,  12  kg  5er« 
fallenem  Staltf  4  kg  ßupferojr^b  ober  gemafc^enem,  calciniertem  unb  gemahlenem  Kupferhammer' 
{(^lag,  1  kg  (SifenojTQb  ober  (Sifen^ammerfdjlag;  für  grüneiS  ^lad  in  offenen  $äfen  260  kg 
Sanb,  110  kg  @oba,  65  kg  fo^Ienfaurer  Stalt,  0^  kg  9{atronfal^eter,  0,5  kg  ^upferojrtjb,  1  kg 
ftaliumbic^romat.  9la(^  ber  $atent{c^rift  92r.  73348  aud  bem  3a^re  1893  fteQte  man  ^läfer 
mit  einem  grünlichen  8ti(^  ^er  mittel^  Selen-  ober  Uranoir^b;  biefe  ®löfer  befi^en  jeboc^ 
nur  im  auffaUenben  Sichte  einen  grünlichen  ©tic^,  toö^renb  fte  im  burc^fc^einenben  Sichte 
orangegelb  geförbt  ftnb.  ^ie  SJ^engenoer^öltniffe,  bie  üon  @elen«  unb  Urano^tjb  nötig  finb, 
um  bie  gemünfc^ten  Färbungen  ^ecoorjurufen,  toerben  am  ^mecfmägigften  ^unäc^ft  in  einer 
Heinen  ^robefc^mel^e  feftgefteüt. 

(S^elbgefärbte  ©läfer.  3n  ber  SJ^affe  gelbgefärbte  ®läfer  ^ersuftellen,  ift  üer^öltnid^ 
mäBig  Mroierig,  toenigftend  ift  e^  burc^aud  nid^t  leicht,  ftetd  (^ia^  üon  berfelben  gfärbung  unb 
Steinzeit  ju  fc^mel^en.  SRan  benu^t  baju  Uranojrt)b,  bad  ein  gelblic^-grüned  &la^  gibt,  unb 
Q^ifeno^b  mit  einem  S^\<^i  ^^^  ^angano^t^b.  "iflaö^  ben  ^erfuc^en  oon  (Sbel  erholt  man 
burc^  Silber  in  ber  SD'^affe  gelb  geförbte  Q^läfer,  bod^  benu^t  mau  bad  ©ilbergelb  faft  aud« 
fc^Iieglic^  ald  fogenannte  £afur.  Qnv  Gelbfärbung  bed  (^lafed  üertoenbet  man  femer  no(^ 
ben  @c^roefel  ober  ©d^mefelDerbinbungen,  bie  burc^  Stebultton  aud  ben  fc^mefelfauren  Salden 
ber  ©ladmaffen  entfte^en.  @nt^alten  Die  Q^emenge  feine  Sc^mefelOerbinbungen,  fo  fe^t  man 
benfelben  ©cbroefelblumen  5U.  ^ber  auc^  mit  ^ilfe  ber  Siebuttion^mittel  unb  bed  Sc^mefeld 
laffen  fic^  JJarben  öon  einer  beftimmten  Tönung  nic^t  l^erftellen,  ba  Tieft  —  bai8  eine  "3)101 
xntffT,  bad  anbere  Wlal  roeniger  —  ein  Xeil  bed  Scftmefeld  ober  ber  8cfttt)efeloerbinbung 
ojri^biert.  ^lugerbem  bebient  man  ficb  bed  ^abmiumfulfitd  ober  bed  C^Qbed,  roobci  man  bann 
ben  Gläfern  gleichzeitig  Urano^rt^b  ^in^ufc^t.  Oben  mürbe  bereite  ertoä^nt,  bag  man  mit 
(Belen-  unb  Uranojri)b  ein  (^laü  erhalten  fann,  bad  im  bur^fcfteinenben- £id)te  orangegelb, 
im  auffaOenben  £icftte  grünlicft^gelb  gefärbt  ift.  gfür  ein  beftimmteiS  @)elb  laffen  ficft  eigen!« 
lieft  teine  ®ladfäge  angeben,  ba  eS  barauf  anfommt,  ob  beim  (Sinlcftmel^en  ber  Gemenge  eine 
tebu^ierenbe  ober  ojrpbierenbe  $ltmofpftäre  oorfterrfcftcnb  gcncfen  ift.  ^n  allen  {fällen  empfteftlt 
ed  fid),  um  eine  möglicftft  tonftante  grärbung  ^u  erhalten,  in  bebecften  ^äfen  ^u  fcftmel^^en. 
Gemenge  für  ^olbgelbed  genfterglad  finb  100  kg  8anb,  2  kg  ^oftle,  35  kg  Glauber« 
falj,  20  kg  S^etbe,  100  kg  (Mladbrocf en ;  nacft  Entfernung  ber  Gla^galle  merben  ber  ge« 
fcftmol^enen  SJ^affe  nocft  10  kg  gemaftleneiS  Glad,  10  kg  ^raunftein,  10  kg  ^odjenaf^e, 
10  kg  (^fenoitriol  ftin^ugefe^t,  unb  5»ar  nacbbcm  baiS  GlaiSpuber,  ber  ^raunftein,  ^nod^en« 
afcfte  unb  (£ifenoitriol  forgfältigft  oermifcftt  finb;  für  gclbed  Tafelglas:  100  kg  @anb,  45  ka 
Soha,  35—40  kg  Äreibe,  4  kg  6ägcmcftl  ober  100  kg  Sanb,  28  kg  6oba,  20  kg  «Pott« 
afcfte,  40  kg  ^eibe,  4  kir  @ägemeftl.  ^aiS  Hntimono^^b,  bad  in  ^leiglafuren  5um  Gelb« 
färben  benu^t  mirb,  ift  ^um  Gelbfärben  üon  Glad,  felbft  mit  S^\^i  ^^^  ^leio^^b,  nicftt  5U 
gebrauten,  ba  bie  gelbe  f^ärbung  bed  antimonfauren  $leio;rpbd  bei  l^ö^erer  Temperatur  5er« 
ftdrt  toirb.  dagegen  fcfteint  ta^  Jlabmtumojrt)b  mm  Gelbfärben  ber  Gläfer  gebraucftt  merben 
^u  tdnnen,  ^umal  ba  ^Inal^fen  üon  gelben  Gläfem  immer,  n^enn  aucft  geringen  Gel)alt  an 
ftabmium  ergeben  ftaben.  ^ie  für  ^abmiumgläfer  gebraudjten  @ä^e  jtnb  feftr  fompli^iert 
unb  bem  folgenben  äftniicft  ^ufammengefe^t:  100  kg  8anb,  30  kg  gereinigte  $ottafcfte,  15  kg 
SlRennige.  10  kg  jerfanenen  Ealt,  6  kg  Salpeter,  1  kg  ^ora^,  1  kfc  Seinftein,  1  kg  pftodpftor« 
fauren  Sralf,  0,5  kg  Scftmef elnatrium ,  3  kg  Kabmiumfulftt.  ^m  n^citaud  ftäufigften  mirb 
iebocft  bad  gelbe  Glad  alä  QberfangiSglaiS  ober  ^^afur  mit  (S^l)lorfilber  ftergeftellt. 

9ioted  Gl  ad.  S^m  dtotfärben  ber  Gla^maffe  bient  in  erfter  £inie  bad  i^upfcr,  bann 
bai^  Golb  ald  Golbpurpur.  3n  neuerer  S^^^  fi"^  augerbem  bie  ©elenite  unb  Selenate  ^ur 
JperfteHung  oon  roten  Gläfern  empfol^len  roorbcn,  fonie  alle  anberen  ©elenoerbinbungen,  \)\t 
in  ber  Glodmaffe  rebu^iert  roerben.  ^ie  golbgefärbten  9^ubingläfer  n^erben  juerft  im  16. 
unb  17.  Saftr^unbert  ermäftnt;  bocft  ift  nacftnei^lic^  loirtlicfted  92ubinglad  mit  Golb  ^uerft 
DDn  bem  @cftledn)iger  Bündel  ftergefteüt  morben,  melcfter,  oon  bem  Großen  S^uvfürften 
(Jfriebncft  ^ilftelm  atö  ^llcftemift  berufen,  ^»ar  ben  Stein  ber  SBeifen  nicftt  fanb,  aber  ficft  Per= 
bient  macftte  burcft  ^eraudgabe  eined  SBerfed  über  Gladmacfterfunft  unb  nertoolle  @rfinbungen 
auf  biefem  Gebiete;  oon  1679—1688  leitete  er  bie  Gladftütte  auf  ber  ^^faueninfel  hd  $otd« 
bam.  ^ie  fpäter  Peröffentlicftten  ^t^tpte  ^ur  jg^erfteUung  Pon  Stubinglad  nacft  ^uncfel  finb 
PoUftänbig  toertlod,  benn  K^uncfel  ftat,  toie  er  in  feiner  „Ars  vitraria  experimentalis^  mit« 
teilt,  nicftt  bie  ^bftcftt  dtf^aht,  bie  ditiepit  preiiS^ugeben.  92ubinglaiS  befteftt  nacft  Softn  aud 
100  kg  @anb,  125  kg  SÖlennige,  25  kg  $ottaicfte,  16,6  kg  Salpeter,  0,oii5  kg  Golb.  ^ie  Per« 
fcftiebenen  Tönungen  in  ber  f^^ärbung  ber  Golbrubingläfer,   bie  einen  meftr  ober  meniger 
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gelblichen  ober  orangefarbenen  <Bi\d)  f^ahtn,  toerben  burc^  einen  d.^fa^  t)on  bttrc^  @ilber 
gelb  gefärbten  ©lai^^apfen  hervorgerufen,  tiefer  ©ilber^uja^  ober  ein  fok^^  ^^^  astiiiiini« 
jourent  Sleios^b  beträgt  auf  einen  ^afen  et»a  2—4  kg,  wab  tx  loiib  in  ben  ^fen  üor 
ber  Doflflänbigen  £fiutenmg  get^an. 

^urd^  bie  Unterfuc^ungcn  unb  IBerfud^e  oon  SDWlIIer  unb  (£bel  tourbc  barget^an,  baS 
nid^t  nur  bad  d^olb  t>on  bem  ®Iafe  geiaft  toirb,  fonbem  bag  auc^  bie  (S^ladmaffen  gute 
ööfunggmittel  für  anbere  ^tiaüt  finb,  |o  ^ou^tfäd^Iid^  au6er  ®oIb  für  Äupfcr,  «lei  unb 
Silber.  3)ie  SKetalle,  bie  fid^  bei  ^ö^eren  Temperaturen  in  ber  ®la«maffe  —  befonber« 
toenn  biefe  bleihaltig  ift  —  gelöfl  ^aben,  fd^eiben  fic^  beim  (grfalten  »iebtr  ab.  3e  nacft* 
bem  ber  ^rftarrung£Spro5e6  nun  langfamer  ober  fc^neQer  oor  fid)  ge^t,  erhält  man  größere 
ober  fleinere  aRetoüflitter  auggefc^ieben.  ©ei  ber  ;&erftellung  öon  Äubinoläfern  ift  ed  nun 
erforberli*,  ba6  bie  Slbfü^Iung  möglid^ft  rafc^  oor  fic^  ge^t  unb  fo  bie  aRetaUflittercben  in 
äugerft  feiner  gorm  abgejd^ieben  toerben.  ^iefe  äugerft  feine  ^(bfd^eibung  betoirtt,  ba6  baS 
ma^  bem  ^uge  gleichmäßig  gefärbt  erfc^eint.  ^urd^  forgfältiged,  genau  abgepaßte^  unb 
rafc^ed  SbYfl^Ien  ober  burd^  (Sr^i^en  ber  farbloiS  erftarrten  ©c^melaen  erhält  man  mit  (8oIb 
unb  Tupfer  roted  @ia^,  burc^  Silber  gelbeiS,  unb  burcf)  SBIei  fc^toara  gefärbte  ©läfer. 

iBei  ber  ^erftellung  oon  ^upferrubinglad  gibt  man  enttoeber  bem  (S^emenge  unmittel- 
bar bad  gr&rbmittel  ^in^u,  ober  man  fdimil^t  bie  grarbe  in  einem  befonberen  Gemenge  für 
fid^  unb  öermcngt  jpäter  bie  gefärbte  SKaffe  mit  ber  farblofcn.  (£in  ©a^  für  Äupferrubin^ 
glad  ift  nac^  (Sngel^arbt:  150  kf?  Jlr^ftaUgemenge ,  4  k^  ^upfero^^bul,  4  k^  3innojrQbul; 
ein  anbercr  750  kg  weificr  ©laSjaö,  10  kg  Sinnoj^bul,  1,6  kg  (Sifenojljbul,  1,6  kg  ftupfer= 
ojr^bul;  biefer  ©laiSfa^  liefert  fc^arlad^«  unb  feuerrote^  ®lad,  bei  toel^em  3^""  unb  (Sijen 
bem  Gemenge  oon  oorn^erein  zugegeben  merben,  wohingegen  bad  ftupfer  erft  nac^  bem 
:Bäutern  ^ugefü^rt  wirb. 

9{ote  malfiüe  unb  Überfanggläfer  ftellt  man  l^er  and  100  k$r  @anb,  28  kg  lo^Ienfaurem 
9{atron,  24  kg  verfallenem  j^alf,  8  kg  SJ^eunige,  100  kg  (^ladbrocfen,  4  kg  ^upferoitriol, 
ö  kg  (gijcnoitriol,  6  kg  Sinnoj^bul,  ober  100  kg  ©anb,  40  kg  ^ottafcfje,  18  kg  aerfaßenem 
Seair,  4  kg  äjecnnige,  100  kg  (ä)ladbroc!en,  4  ker  Kupfervitriol,  4  kg  (üfenoitriol,  5  kg  3inu- 
oj^bul.  ^cr  5u  öerarbeitenbe  6anb  wirb  mit  ber  Söfung  be§  ftupfer*  unb  ®iJenoitriol3 
getränlt  unb  bann  nac^  bem  ^roctnen  mit  ben  anberen  4(emengteilen  oermifc^t.  2Jtan  erhält 
bann  ein  guted  Überfangglad,  baiS  iebod^  für  M  ju  bunfel  ift.  3ut  ^erfteHung  eined  maffto« 
roten  @)la|ed  gibt  man  bal)er  ^wecfmägig  noc^  100  kg  ^ladbrocfen  ^in^u. 

(Sin  beutfd^ed  Kupferglad  mürbe  bereitet  aud  100  kg  ®anb,  25  kg  ^hnnige,  20  kg 
Sottaj^e,  10  kg  $^oraj,  5  kg3inn|alj,  2,6  ke  jlnpferoj^bul,  0,2  kg  rote«  ©ifenog^b,  2,6  kg  öraun- 
ftein,  0,5  kg  gebrannte  Sllioc^en.  ^iefe  ^engenoer^ältniffe  werben  im  ^^laiSofen  gef^mol^n, 
aUbann  au^gefd^öpft  unb  nac^  bem  $lbjd^recten  auf  bem  $oc^werfe  ^erfleinert.  3m  weiteren 
fommen  bann  ^u  120  kg  ^la^maffe,  1  kg  Kupferojr^bul,  1,6  kg  3innafc^e,  0,6  kg  SSeinftein. 
^ie|e  :3J2aterialien  werben  mit  ber  @)la€imaffe  forgfältigft  gemifc^t,  in  ben  ^afen  eingelegt 
unb  beim  ©c^mel^en  einige  STlal  geblajen.  ^orteilliaft  ift  ed  nac^  bem  ©c^mel^en,  bad  (^lad 
nochmals  auci^ufc^öpfcn  unb  oon  neuem  ein^ufc^meljen.  ©ollte  bie  rote  gr^i^be  me^r  in 
orange  übergel)en,  fo  werben  120  kg  eine«  oben  angegebenen  (^ladfa^ei^  oermifc^t  mit  1  kg 
Kupfero^r^bul,  1,5  kg  3innafc^c,  0,5  kg  rotem  (Sifeno^^b^  0,6  kg  rotem  SSeinftein.  %ad  (Sin- 
fd^meli^en  ge{c^iel)t  wie  üorl)er. 

^te  meiften  fjabrifen  fd^mel^en  i^r  Kupfergla«  au«  ^wei  Gemengen,  oon  benen  bad  eine 
farbloiS  ift,  wäl)renb  baS  zweite  Gemenge  bie  färbenben  Materialien  enthält.  )Bon  ben  vielen 
Sorfc^riften  in  ^wei  ^mengen  fei  ^ier  nur  ein  ©eifpiel  erwäl^nt:  f^arblofe«  (S^emenge: 
50  kg  8anb,  14  kg  $ottafc^e,  14  kg  $^alif alpeter ,  14  kg  äRennige;  gefärbte«  ^^emenge: 
50  k«  8anb,  30  ktr  ©orajr,  10  kg  $ottafd^e,  10  kg  SlKennige,  2  kg  Kupfero^^bul,  2  kg  3inn« 
ojrt^bul,  1  kg  fBeinftein.  Seber  (^la«fa^  wirb  für  fid^  gefc^moljen,  worauf  man  bann  bie 
beiben  abgefc^recften  unb  tlein  gepochten  @ä^e  jufammengibt  unb  einfc^mil^t.  ^ie  i^er« 
fteUung  oon  Überfangglad  aud  ßupferrubin  ift  überau«  fd^wierig  unb  erforbert  fe^r  gefc^tdte 
Arbeiter. 

©d^warae«  ÖJla«.  Um  ®läfer  bem  Sluge  fd^warj  erfc^einen  ^u  laffen,  brauc^jt  man 
für   gewöhnlichere   ^egenftänbe    einen   Überfc^ug    ber    mit   (Sifenojrt^b   ftarf   oerunreinigten 

tod^ofenfc^lacfcn,  ©d^wefelfieöabbränbe ,  ©ifenerje,  ®ranit,  fiaoen  unb  ©afalte.    fyür  befiere 
orten  bie  Oj^be  beä  eijen«,  SKangan«,  Äupfer«,  ftobalt«  unb  Sf^idel«.    fjeine  ©ad^en  jteflt 
man  in  ber  9tegel  au«  ©leifr^ftaH  5er,  j.  ©.  $crlen,  ©d^naüen,  Änöpfe,  ©c^mucfgegenftänbc. 
fjür  gewö^nlid^e  3wecfc  biencn  bie  ffllfalifalfgläfer  al«  Slu«gang«materialien,  benen  ^od)* 
unb  ©c^weigofenfc^ladten  l)inaugefe|t  werben.  3ur  gabrifation  ber  grauen  (Släfcr,  *.©.  für 
©d^u^brillen  u.  f.  w.   bienen  ebenfaß«  ©erncnge   öon   ©rounftein,   Äupfcrojljb,    (Stfeno^^b. 
?ll«  $^eifpiele  für  ©laöfäfte  ^ur  ^erfteüung  oon  fc^warjen  ©läfern  mögen  folgenbc  bienen: 
für  fc^warae«  ®la«,  fogenannte«  Slc^atgla«,  ba«  §ur  ^erfteßung  oon  ©c^mudgegenftänben 
benu^t  wirb,   mengt  man   auf  100  kg  ©anb,   36  kg  $ottafcfte,   13  kg  jerfaßenen  ftall^ 
10  kg  tupferoj^b,  10  kg  (Sifcnojljb,  10  kg  «raunftein  unb  10  kg  Äobaltoj^b  ober  ©afflor; 
jur  |)crfteßung  gewöljulic^en  fcJjwar^en  ®la(e«  werben  gefc^molaen:   100  kg  ©anb,  50  kg- 
^4^ottaicJ)e  ober  35  kg  ©oba,  10  kg  jerfaflcner  JJall  ober  bti  Slnwenbung  Oon  ©oba  18  kg 
Kalf,  70  kg  gemaJ^lene«  &lad,    ttlSbann  werben  noc^  ^inaugefügt:  5  kg  ftobaüos^b,  10  kg 
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Ctiantt^n,  5  kg  <£j[cno;Qb  ((Ei(ni^ammtr|c^laB),  8  kg  fiuVferorHb-  Sin  neutrale«  &lai  fSt 
Si^u^briaen  »irb  ei^alttn  nai)  fdcmttmpi  ani  100  kg  Sanb,  50  kg  3ß(nnigc,  28  kg  $ott< 
a{4t,  10  kK  Soba,  4  kg  Sraunftein,  3  kg  eiltnojQb,  2  kg  Suofdo^ijb,  obtc  auS  100  kg 
©anb,  U  kg  $oftat*e,  3  kg  ©oba,  16  kg  SBtnnige,  2  kg  SQraunftEin ,  1  kg  ISilfiiojgb, 
1  kg  Sueferoj^b,  2  kg  ©allieter.  Sielfni^  »ttben  auefi  aU  ffärbfiittel  «ötblii^t  aHengen 
oon  JfienruS  empfohlen,  bo*  ift  biete  «tt  a"  färben  nii^t  anzuraten,  la  bur^  bieten  äulop 
bofi  Oyiaäge menge  ftarl  Decunnimgl  Utirb. 

eetrabte  iKIdlet.  Sie  leicht  getrfibten  ®Iä|er  finb  unter  bem  Flamen  9RiI(4-,  lOein-, 
Xlabaftei'  unb  8teiSgla<  befannt.  3)iefe[beii  finb  bun^fc^einenb  bid  unbucc^fti^liQ  unb 
ovnlifierenb;  fie  »erben  gu  SampenlÄinnen  unb  ffllocfen,  %a|en,  JJIaccnä  unb  ^ufuggegeii' 
flänbcn  Dtrarbettet.  @^on  bon  ben  ftllen  geäbt  unb  in  Slom  be[onbeT#  beliebt,  muibe  biefe 
9ücf|tung  in  ben  «Ren  ^a^ije^nten  tti  Id-^o^r- 
^unbertj  in  SB^men  ^errld^enb,  begün|ltQt  burt^ 
bie  (grfinbungen  3t.  (Sfletmannä  in  ölottenbotf 
bei  ^oiba,  ber,  na^bem  er  feit  1810  matliertt» 
geme^nlic^el  Sieibegla«  aU  „91i^alg(aä",  far- 
bi^ti  unb  neitieä  Seinglaö  a[ä  „Siätuil'  unb 
Vlaba^eiqlaB"  eingeführt,  18S4  ein  patent  auf 
ein  Sbelfteingtae  ermatb,  baS  er  Sitfiqalin  nannte, 
fonie  betonbetS  Säil^elm  SraliW,  ber  um  1840 
auf  ben  ^o^ann  SDIe^erfi^en  ^britcn  bei  SBintet- 
btrg  Slobaflerglad  unb  anbere  milchig  •  opate 
(Dlodatten,  flquatnarin  ober  3:dTfiä,  SerpO, 
Wattrofa  ober  %laiiaftetTo|agIaä  neu  ^cifteQte; 
ebenjo  erjtugte  man  1830  ouf  bet  gräflidien  . 
Suquopii^en  ifabril  Silberberg  in  Doi^ilglidiei  ] 
XSttfe  bad  fc^narje  obfibt  an  artige  ®Ia^  ber  91lten 
(gqalitg(aä),  |oitiie  jinnobecroteä  unb  aitiat' 
artige«  ma§.  Wan  ettielle  balb  leiU  burr^ 
Überfangen,  teiU  butif)  garben  in  bet  SRaffe 
Ddllig  unburc^fiditige ,  grüne,  gelbe,  blaue  unb 
vioktte  ISU^atten,  la  man  fanb  ein  octQig  (attefl 
weiBe«  Smail,  bao  als  übctjang  üon  StBftatt= 
glaä  Dcruienbet,  bie|eä  bem  ^atjeüan  äljulii^ 
machte,  Dernai^läffigte  aber  tai  bet  Q^Iaäinbuftrir 
metir  jutommenbe  ß^ebiet,  butdjfii^tige  farbige 
@)Iä|er  )U  erzeugen.  3n  flftertei^  ift  turcfi  bie 
Semflöungen  beä  1864  gegrünbeten  äflerrcicfti- 
|d)en  aRu(eumä  füt  ffun^  unb  3nbufttie  ein  Um- 
fi^toung  eingetreten,  bcfonbeiä  gefütbeti  buri^ 
Sobmeqer,  ber  mit  ^cnu^ung  ber  bebten  äüiufler 
unb  burt^  Si^affung  neuer  31rten  iai  tiani- 
parente  garbenglad  miebtc  jur  Qleltung  braifite. 
^n  ^ronfreii^  befietrfc^t  nod)  fieute  t>ai  Diiafc 
f^arbengla«  ben  ^avh.  Sie  3:tübung  ber  vidier 
nirb  enlneber  butc^  ben  früher  befc^riebeneti 
SntglafungäptDjefi  ^erorge rufen,  ober  aber  burc^ 
ffiinfü^tung  Don  Snci(f|ena((fte,  äinnojpb,  2^on= 
erbe  unb  fIuorrei(6er  Serbinbung  in  bie  &iai' 
maffe.  Xie  gufammenfcgung  beä  ^emcngeä 
ift  in  erfltrem  galle  |o  gend^lt,  ban  bie 
ISntfllü[ung*etj(tieinungen  bei  riefet  ig  et  öe-  | 
ftanolunp  ber  ©(^melje  gu  Sage  treten  muffen; 
babci  fei  bemertt,   bag  bie  SlatronglBfer  nid)t 

Sim  enlglolen  lommen,  (elbft  bei  DoUftÖnbigct  «broejen^eit  Don  Äalt,  »fi^tenb  man  bei 
einenbung  oon  ^ottafi^e  gute  Slefultate  etAielt.  $ei  bet  Färbung  ber  aiabaftergläfer 
mug  man  bie  butt^  bie  Xrfibung  Uerünbertcn  Xbne  ber  bettcffenben  gärbuiillel  bet ädfitfet igen. 
Sine  itfirlete  aitfibung  gut  ^et^eQung  bet  üBeiU'  unb  ältildiglafcr  toirb  butcfe  ^ufaß  Don 
3innoE5b  ober  Bf|oapi|orfautem  Kalt  alä  gebrannte  Stitot^en  obet  Onano  letDotgetuicn,  3)ie 
SBirfung  bcS^inno^libe«  ift  biefelbe  nie  bie  beä  pbo^P^orfauten  SalltS:  beibe  Lüfen  \i<b  in 
ber  flSiriS'n  tDtaffe  auf,  fcfeeiben  ficb  aber  beim  StFoIten  gum  Xeil  micbei  ab,  [o  bie  Beü- 
bung ^ertorrufenb.  5)aä  mit  S'i'nojgb,  ffinotfien  ober  ®uanD  getrübte  ®[aä  Stautet  nicbt 
me^r  ouägejdjflpft  ju  raetben,  uetlangl  iebocft  ein  fluömilleltetc^cS  ®emcnge,  eine  joegiällige 
9etianblung  mä^renb  ber  ©^femclge  unb  menig  Bearbeitung  but(^  Olafen. 

Sie  SRiltfegläfer  metben  fottD^l  alä  »Ieigtä|et,  wie  au(*  aM  aitolitoirgläfer  ^ergeHettt; 
ber  ftalfge^alt  iß  jeboi^  flering  unb  ber  &ct)alt  an  fonftigen  glugmitteln  f|Oct|,  ba  bie  @läfer 
bunfe  bie  trQbenbtn  Sub^anjen  fdineTer  ftl^melibar  metben.    Sen  Sallgefeaft  t>ti  Qü\<ttlaiti 

32* 
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mug  man  bei  ber  Sulammenftellung  bed  ®Iod{a^ed  in  ^tec^nung  sieben,  unb  je  na4  ber 
^ö^e  bed  Suf^'^^^O^^  meniger  ^al!  in  bie  (^ladmaffe  hineinbringen.  ®ute  Q^Iäfet  erzeugt 
man  j.  ^ ,  roenn  man  auf  100  ©enic^t^teile  @anb  40  (^emic^tdteile  reine  $otta{d^e,  6  ©emic^t^- 
teile  gebrannte  ^nocf)en,  4,6  ©etoic^tdteite  gebermeig  (^dbeft)  unb  0,5  @(e»i4tdteile  9lrfentf 
nimmt.  (£in  anbered  Dpalglad  toirb  bereitet  aud  200  k^  meinem  8anb,  132  kg  $ottai(i||e, 
120  kg  gemahlenem  Seigglad,  16  kg  ^verfallenem  ftall,  8  kg  S^noc^enafcbe,  6  kg  ^rfenif. 
^ad  CMemenge  mirb  ebenfalls  ^meimal  eingefc^mol^en  unb  nac^  bem  erften  'SHalt  abgefc^recft. 
^te  $i^e  beim  ^toeiten  (Bdjmel^en  barf  nic^t  fo  boc^  fein,  ^adi  @(^är  mirb  ein  ^iid^qla^ 
mit  O^uano  bereitet  aud  100  kg  @anb,  40  kg  907«  $ottaf4e,  5,5  kg  @oba,  4,4  kg  toc^fala, 
H,H  kg  @atpeter,  11  kg  ^JJ^ennige,  33,8  kar  caiciniertem  Saferguano,  0,28  kg  IBraunftein,  1,7  kg 
^ora;.  ^iefed  ®emenge  mirb  in  bebectten  $äfen  10—12  @tunben  gefc^moljen,  t)or  beenbeter 
13äuterung  mit  ber  Kartoffel  geblafen  unb  mie  gemö^nlic^  aufgearbeitet.  Stuger  in  Sei§ 
fommt  aud)  biefe  ®Iaitforte  farbig  t)or.  @o  be^etcbnet  man  mit  ^ärtiiSglad  bad  blaue,  mit 
S^r^foprad  \>ai  gelblic^^grüne  ^labafterglad.  ^iid)Qlad  mirb  augerbem  in  @(elb,  ^raun,  9lofa 
unb  ®rau  hergestellt. 

92ac^  ben  fec^aiger  Sauren  führte  ein  neued  ST^aterial,  ^r^olit^,  in  ber  SRilc^glad« 
fabritation  einen  bebeutenben  Umfdimung  ^erbei.  ^iefei^  ^auptfäc^lic^  in  ©rdnianb  gemonnene 
Mineral  ift  eine  iSerbinbung  Don  3latiium,  aluminium  unb  ^^uor  unb  n^urbe  ^uerft  in 
^merifa  5ur  ^erfteüung  oon  SJ^ilc^glöfem  benu^t,  unb  ^mar  fteQte  man  ^mei  ©orten  oon 
^ild^glaiS  \itif  t>on  benen  bie  eine  einen  S^\^i  ^^^  reinem,  bie  anbere  einen  S^fa^  oon 
unreinem  la^r^olit^  erhielt,  moburt^  bie  le^tere  @orte  i^re  fjrcirbung  befam.  ^ad)  ben  SSliU 
teilungen  t^on  ^agemann  unb  ^drgenfen  mürbe  bad  meige  SRild^gtaiS  ^ergefleüt  aud  10  kg 
Ouarjfanb,  4  kg  ^^olit)^,  9  kg  ^inntoeig  neben  ben  erforberli(^en  SJ^enqen  an  %hi^ 
mittein.  ^iefed  (Gemenge  mürbe  mte  gemö^nlid^  eingefd^mol^en,  mobei  eine  ftarfe  dnt» 
micfelung  oon  grluorfilicium  beobad^tet  mürbe,    ^ad  \o  l^ergeftellte  Q^lad  ^eic^nete  fid^  bur^ 

Siroge  äiberftanbdffi^igfeit,  fc^dnen  ®Ian5  unb  groge  ^ärte  aud.  Über  bie  3uf<^ni^^ii' 
e^ung  ber  aud  ^r^olit^  ^ergefteQten  ©läfer  liegen  ))erf(^iei)ene  Slefultate  t>ox,  unb  nac^ 
benfelben  mirb  bie  SBirtungdmeife  bed  gluord  oerf c^ieben  ertlört.  (Sine  ganje  9{ei^e  t)on 
Sauren  mar  ber  S^r^olit^  t>a^  beliebtefte  SUlittel,  um  äJ^ilc^gläfer  ^er^uftellen,  obmo^l  man 
|äuftg  auf  Srabrifationdfc^mierigfeiten  ftieg,  inbem  bie  ^äfen  fe^r  ftarf  angegriffen  mürben, 
^r^olit^ffi^e ,  meiere  fi4  bei  rid^tiger  ^e^anblung  gut  bemäl^rt  ^aben ,  ftnb  100  kg 
@anb,  16  kg  y^oba,  8  kg  2(launerbe,  14  kg  ^r^olit^,  4  kg  äRennige,  6  kg  »^all,  4  kg 
©alpeter. 

3n  ben  ad^t^iger  Sauren  ift  jebod^  ber  $reid  bed  ^r^olit^d  fo  bebeutenb  in  bie  pöf}t 
gegangen,  bag  fid^  bie  grabrifanten  genötigt  fa^en,  ein  anbered  ^rübungdmtttel  gu  möllen. 
^ei   oerfd^iebenen  ©d^mefjperfuc^en  ^at  fid^  bann  ^eraudgefledt,  bag  ber  befte  @rfa^  für 
^r^olit^  bie  SJ^ineralien  ^elbfpat  unb  glugfpat  ftnb.    ®eibe  ftnb  in  reifem  9)lage  in 
ber  9latur  oor^anben  unb  merben  ie^t  üielfac^  üermanbt.    Um  bie  richtige  Grabung  ^u  er* 
geugen,  gebraucht  man  t)on  biefen  S^aterialen  er^ebli(^  me^r  atö  Dom  Ji^r^oUt^,  aud)  ift  ber 
ütalfge^alt  bed  ^lugfpated  für  bie  Grabung  teilmeife  nad^teilig.    ©emd^nlic^  Permenbet  man 
auf  100  kg  6anb  20  kg  glugfpat  refp.  40  kg  fjelbfpat  gur  (Sr^eugung  üon  aj^itd^glfifem. 
ipat  man  einen  t^onerbearmen  gf^lbfpat  ^ur  Verfügung,  fo  fe^t  man  ^^onerbe  in  {Jrorm  üon 
älaunerbe  ober  gefd^Iämmtem  Kaolin  ^in^u.  ^ie  S^ug^  unb  gfelbfpatpläjer  ftnb  nic^t  befonberd 
rein,  boc^  befommen  fie  einen  feilen  (^lan^;  augerbem  merben  fte  tn  bünnen  @(^ic^ten  gern 
rau^,  unb  le^terem  Übelftanbe  ^ilft  man  burc^  eine  größere  Hud^^^  ^^^  SIRennige  ab.   ^od 
6patglad  erf^eint  me^r  milc^ia  getrabt  unb  ift  in  ber  ^urd^ftd^t  bafär  aber  nic^t  fo  molfig 
getrübt  mie  bad  S^r^oUt^glad ,  fonbern  in  ber  meigen  gärbung  gleid^mägiger,  fo  bag  ed  ^ur 
^erfteHung  oon  ®eleud)tungdgegenßänben  geeigneter  ift.    SJ^ilc^glfifer  oon  Por^üglic^er  %t* 
fc^affen^eit  fann  man  augerbem  erhalten,  menn  man  nur  einen  ^eil  bed  ^r^olit^d  burc^  fflug« 
uitb  Selbfpat  erfe^t.    @in  fold^er  ^ladfag  ift  folgenber:  100  kg  8anb,  18  kg  6oba,  10  k(r 
giugfpat,   14  kg  gelbfpat,  8  kg  Är^olit^,  4  ks  (Salpeter,  4  kg  SWennige.     «uc^  leitete 
Gemenge  greifen  bie  (^afenmaffe  ftarf  an,  mobei  ber  äberf^üffige  f^luorge^alt  ftc^  mit  ben 
©c^mel^mitteln  vereinigt  unb  ^u  ^oben  finft,  mobei  ber  ^afenboben  aldbalb  jerftdrt  micb. 
@in   berartig    angegriffener  $afen   ift   mulbenförmig   audgefreffen    unb   befommt  fc^lieglid) 
^öd^er,  fo  bag  er  gänjlic^  unbrauchbar  mirb.     Um  bie  ^äfen  faltbarer  ^u  mad^en,  ^eä 
man   biefelben   oon    ftärferer  Sanbftärfe   unb   bafür  grögeren  ^imenfionen  ^er   unb   gibt 
5ur  ^inbung  bed  gluord  einen  mdglicf)ft  ^o^en  ^e^alt  an  ^bonerbe  ^inju.    Slugerbem  i{t 
barauf  ju  ad^ten,   bie  Temperatur  beim  ©c^meljen   nid^t  ^d^er  geben   p  laffen,  aU  un^* 
bebingt  notwenbig  ift.     3"^  Sr^ielung  oon   reinem  ®lafe  mirb  ougerbem  empfohlen,  nie 
o^ne  ^afenringe  5u  fd)melaen.   ^er  Sting  fdjmimmt  auf  ber  SJ^itte  ber  ©ladmaffe  unb  bient^ 
ba^u,  bad  rein  gef(f)mol5ene  (^lad  oon  ben  ^bfc^mel^ungen  ber  ^afenm&nbe  ^u  fonbern  untF 
au  f^ü^en. 

^ie  getrübten  ÖJläfer  ^aben  eine  reirfjere  garbcnffala  aU  bie  flaren,  toeil  bei  ben  (e^teren:^ 
bie  9lbmeidjungen  in  ber  garbe  nic^t  fo  bemerfbar  finb.    3"^  ^erfteßung  oon  farbigen,  qt^ 
trübten  G^läfern  eignen  ficft  am  bcften  bie  Är^olit^alöfer,  ba  bie  ©patgläfer  einen  »öRerigen 
Stic^  befijen  unb  fo  leine  warmen  fjarbcntöne  liefern. 
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(Jfabrilation  ber  3^^^'  unb  optifc^en  (^läjer. 

©iiJfltag.  Unter  ßi^ßla«  öcrftc^t  man  Oläfct,  bic  auf  ber  Oberfläche  fo  beforiert 
{tnb,  ba^  fie  toit  mit  Sidblumen  bebecft  erfc^einen.  2)adfe(be  fann  I)ergefteIIt  merben,  tnbem 
grobfömiged  ^ftaüglad  auf  bie  mit  Sii^nig  überjogenen  ®Iäfer  aufgeftreut  unb  btefe 
bann  in  ber  SKuffel  gebrannt  n^erben,  ober  aber  burc^  Sbfc^recfen,  inbem  man  bie  I)etge 
®IadmafFe  in  faltet  SBaffer  eintaucht  unb  n^ieber  ermörmt,  ben  @Ia^poften  in  ©la^pult)er 
ehitont,  i^n  Dom^örmt  unb  bann  abfc^redft;  bad  ®Iad  ift  bann  t)on  äliffen  jerflüftet  unb 
im  jmeiten  SaDe  au^erbem  mit  Römern  überföt.  3ur  ^erftetlung  be^  fc^önen,  blumigen 
Sidglafed  benu^t  man  ein  S^r^ftaH:«  ober  überfangened  ®Ia^,  beffen  Oberfläche  mattiert 
tDirb.  Sldbann  äberjie^t  man  ba^  ®efä^  mit  bicfem  2:ifc^Ierleim  unb  lögt  benfelben 
antrocfnen.  9lai)  t)oIIftanbtgem  2:rodnen  jie^t  fic^  bie  fieimfc^ic^t  jufammen,  unb  ed 
entfielen  Siiffe,  beren  Stänber  fic^  aufbiegen.  2)ie  fic^  ablöfenbe  Seimfc^ic^t  reigt  f leine 
®Ia^t)Iitterci^en  mit,  moburc^  ^eOglanjenbe,  mufc^elig  t)ertiefte  93ruc^fteIIen  gebtibet  merben. 
Auf  biefe  SQäeife  entfte^en  blatterartige  SKufter,  bie  ben  ©i^blumen  am  genfter  äl^nlicl^ 
ftnb.  ©c^öne  (Sffefte  biefer  8lrt  laffen  ftc^  mit  Überfangfarbengla^  erzielen,  tt)elc^ed  auf 
ber  Überfangfeite  mattiert  merben  mug.  @^  entftel^en  bann  leichte  @idb(umen  auf  ge« 
farbtem  @runbe. 

Überfanggta^.  ©c^on  bie  Sitten  öerftanben,  mie  oben  erioäfint,  bie  Sunft,  ein 
®Ia§  mit  einem  ober  mefireren  in  ber  Siegel  anberö  gefärbten  ®la§flüffen  ju  über}iel)en 
(überfangen).  3)ag  Überfangen  gefc^ie^t  entweber  öon  äugen,  tnbem  junäd^ft  ba^  farblofe 
unb  bann  bad  gefärbte  ®Iad  aufgenommen  mirb,  ober  t)on  innen  burc^  erfte  $lufnal^me 
bed  garbcnglafe^,  toelc^e^  mit  farblojem  ®Iafe  überwogen  wirb.  3)ic  ®Ia^fä^e,  bie  man 
getod^nlic^  aU  Überfanggläfer  t)erarbettet,  ftnb  ber  ^auptjac^e  nad)  bereite  bei  ben 
farbigen  ®(äfern  angegeben  morben.  S)ie  meiften  gabrifcn  fteHen  fid^  ba^  garbenglad 
nic^t  felbft  ^er,  fonbem  bejiel^en  ba^fclbe  in  S^Pf^"- 

Sei  feiner  Verarbeitung  formt  ber  ®Iadmac^cr  au§  bem  farbtofen  ®Iafe  fein 
Sdlbc^en,  n^ö^renb  ber  ®ef)tlfe  am  ^efteifen  eirva^  ®Ia$  aufgenommen  I)at  unb  mit 
biefem  einen  äo^^f^n  öon  ber  verlangten  garbe  befefttgt  I)at,  me^cr  nun  im  Slrbcit^lod^c 
bid  5um  SBeic^werben  erl^iftt  mirb.  Sll^bann  brücft  er  ben  ^^pf^n  fl^Ö^.i^  ben  öom  ®Ia^* 
mac^er  gel)altenen  $often  ®Iad  unb  fc^neibet  mit  ber  ©c^ere  bie  ^um  Überfangen  nötige 
SJZenge  ah.  9{un  märmt  ber  @Ia^mac^er  ha^  ^ölbc^en  noc^mal^  an  unb  breitet  bad 
garbenglag  mit  bem  ^lätteifen  unb  ber  SRoJe  au^.  3)iefe^  ®lätten  mirb  me^rmal^ 
toiebertjolt,  morauf  bann  ber  ^jSoften  }um  }n)eitenmal  mit  farblofem  ®tafe  überwogen  mirb. 

S)a^  Überfangen  gefc^tel^t  auc^  mit  öerfc^iebenen  garben  übercinanber  auf  einem  unb 
bemfelben  ®egenftanb.  3)urc^  nachträglichen  ©d^liff  lägt  man  nun  balb  bie  eine  ober  bie 
anbere  garbe  hervortreten,  tva^  bcfonberg  in  ber  Suntbed^erfabrifation,  bei  ^erfteHung 
Don  fir^ftatl»  unb  ^oblgläfern  jur  Slntoenbung  fommt. 

ÜRarmorierte  ®Iäfer,  92ac^a]^mung  oon  ®eftein.  3)erartiged  ®Ia^  mirb  auf 
bie  SBeife  !|ergeftettt,  ha^  man  in  eine  gcfc^mol^ene  ®Iaömaffe  anber^farbige  ®tad5apfcn 
unb  ©tangen  einfc^idfttet,  bie  in  ber  f)eigen  ®Ia^maffe  crtoeid^en,  ot)ne  ftc^  mit  berfelben 
ju  mifc^en;  bie  S3erarbettung  erfolgt  bann  mie  gemöl)nlic^,  ober  aber  ber  ®ladmac^er 
bilDet  au^  bem  farblofen  ®lafe  einen  Soften,  bläft  i^n  auf,  ttjöf)renb  ein  anberer  Slrbeiter 
3apfen  öerfc^ieben  gefärbter  ®löfer  im  Ofen  ermeic^t,  mit  ber  ©c^cre  in  f leine  ©tücfen 
f^neibet  unb  auf  bem  farbtofen  ©tücf  über»  unb  nebencinanber  aufjietjt.  3)a^  SRöHc^en 
toirb  nun  angewärmt,  etn^ad  aufgeblafen  unb  in  ©tücfe  gefc^lagen,  bie  bann  im 
»eiteren  tjenoanbt  werben,  unb  jloar  berart,  bag  ber  ®lagmad^er  einen  Soften  farblofen 
®(afi^d  aufnimmt,  in  ben  betreffenben  ©plittern  uml)errollt,  anmännt,  aufbläft  unb  noc^» 
mald  mit  einer  farblofen  ©c^id^t  überjie^t.  ®ie  ^berungcn  werben  entmeber  mit  einem 
fpi^n  ©tic^el  ober  mittel^  beg  ^^i^^^f^i^^  l)ert)orgerufcn,  inbem  man  bie  farbigen 
©teilen  öerfcftieben  burd^freujt,  ober  bic  roeid^e  ®la§maffe  fagt,  5iel)t  unb  cinbref)t,  tooburc^ 
Sbem  unb  Kanten  entftel^en. 

5Bie  ganj  feine  äberung  jebod^  wirb  öon  ber©pinnmafc^ine  erzeugt.  3Rxt  biefer 
Werben  bie  weigen  @ladjapfen  ttrva  6— 8  mal  nad^  jebe^maligem  Sreitbrücfcn  über* 
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fponnen,  kuoburc^  man  fc^Iieglic^  eine  äRaffe  erhält,  bie  reic^Uc^  mit  feinen  9bem  bimi^* 
fc^l  ift.  2tug  biefen  S^pfen  »erben  mit  ber  pfeife  Keine  Söttd^en  gebilbet,  bie  auf* 
geblafen  unb  ju  (Splittern  jerfc^Iagen,  für  fic^  ober  mit  anberen  gemifd^t  jur  SSerjierung 
benu^t  merben. 

^Denturingla^.  %[t)enturinglad  ift  ein  ®IaS,  bad  mit  metaDglänjenben  Settern 
in  öerfc^iebenen  garbcn  burc^fe^t  ift.  3«^  ^crfteHung  benu^t  man  in  ber  Segel  nac^ 
$etten!ofer  bie  Supferrubinfö^e,  bei  toeld^en  bie  S3itbung  ber  glönjenben  äßetaffflitter 
baburc^  ]^ert)orgerufen  mirb,  ba^  man  bie  reine  gefc^moljene  ®(admaffe  längere  S^i^  <^uf 
einer  2:emperatur  erholt,  bei  meld^er  bad  &\ai^  no^  i^^flüffig  ift;  ober  man  fe^t  nac^ 
ben  SSorfc^riften  öon  5ßetten!ofer  fo  öiel  ©fenffitter  ^inju,  bo§  cttoa  bie  ^älfte  be^ 
Äupferoy^bg  rebuäiert  n^irb.  SBäl^renb  be^  langfamen  Abfüllten«  ber  §afenmaffe  fc^eiben 
ftd^  koin^ige  ^t^ftatlblattc^en  ab.  SSe^ufi^  langfamen  Stbfü^lend  bebecft  man  bie  rein» 
gefc^mol^enen  $äfen  mit  einer  biegten  9(fc^enfc^ic^t  unb  fc^afft  ben  ^afen  nad^  einem  gut 
getoärmten  ^]|lofen,  beffen  Öffnungen  forgfältigft  öerfc^miert  »erben.  Slod^  etwa  öier 
2:agen  föirb  ber  ^afen  f)erauSgenommen  unb  bie  ®Iadmaffe  in  @tücle  gefc^Iagen  unb  in 
ben  ^anbel  gebracht. 

9Ran  t)erarbeitet  ba«  9(t)enturinglad  }u  ©d^mudgegenftdnben  unb  }ur  omamentalen 
SRofaif. 

9tt«  ÜberfangglaiS  »irb  ba«  3tt)enturingla«  befonberd  für  bad  fd^^arje  ^Qalitl^glad 
ju  fiuyuggegenftänben,  ©d^afen,  Sorbeten,  Safen  u.f. ».  »erarbeitet,  unb  jmar  mitteW 
be«  fogenannten  Sric^tcr-ttbcrfange«.  3Ran  öerwenbet  bann  brei  ©la^forten:  bo3  fd^tüarje 
^^aiitljgla«  afö  innere  ©c^ic^t,  ein  farblofeg  ®ta«  jum  Überfang  unb  bad  Slöenturin« 
gla^pulöcr  jur  Serjicrung.  S^^äc^f*  bilbct  ber  Arbeiter  au^  bem  farblofcn  Olafe  ein 
Sölbd^cu,  aug  toclc^em  ein  Sric^ter  f)ergeftettt  toirb,  beffen  Orö^e  fid^  nac^  bem  I)er* 
jufteHenben  ©cgcnftanb  rid^tet.  S)er  öorgemörmte  Sric^ter  toirb  bann  mit  äöenturingla^ 
pulöer  im  inneren  orbentlic^  au^geftäubt,  »äljrenb  ein  anberer  Arbeiter  einen  Soften 
^tjalitfigla^  aufgenommen  unb  geformt  l^at.  Diefer  Soften  toirb  nun  in  ben  öon  ber 
5|}feife  abgefprengtcn  Sric^ter  eingeblafen.  hierauf  »irb  ber  ganje  Soften  t)orgett)ormt 
unb  5U  bem  getoünfc^tcn  ®egcnftanb  geformt.  3)ie  SRetaUftitter  bleiben  erf)alten,  ba  biefe, 
gmifc^cn  jmei  ©la^fd^ic^tcn  eingejc^loffen,  mit  bem  bireftcn  geuer  nic^t  in  83erül)rung 
lommen. 

Slcgenbogenfarbcne  ®Iäjer.  S)ie  ^erfteHung  biefer  ®Iäfer  ift  ben  mittel^ 
Sapfengla^  übcrfangencn  ä^nlic^;  ber  farbenreiche  ©la^gapfen  toirb  auf  folgenbe  SBeife 
l^ergefteHt.  @in  5lrbettcr  fteHt  einen  farblofen  S^Pf^n  ^^^t  »o^renb  ein  jttjciter  farbige 
©la^japfen,  ®olbrubine,  ©itbcr*  ober  föabmiumgclb  unb  S)unfelblau  an  brei  $>efteifen 
heftet  unb  alle  ertoeic^en  tä§t.  SRun  »erben  bie  einzelnen  S^pfen  auf  bem  farblofen  ber 
Sänge  nac^  angeorbnet,  unb  5»ar  fo  oft  e«  gel)t  abtoec^felnb.  3ft  ber  Sern  mit  garben» 
ftreifcn  bcbcrft,  fo  »erben  biefelbcn  tttoa^  feit»ärtg  gebrücft,  fo  ha^  eine  garbc  tcUweifc 
bie  anbere  öerbedt.  Sluf  biefe  SQSeife  entftel^en  bann  bie  S^if^cnfarben  Drange,  ®rün 
unb  SSioIett. 

3iun  »irb  ber  ©la^poften  angc»örmt  unb  ju  längeren  S^pfcn  verarbeitet,  bie  jum 
fpäteren  Überfang  biencn.  S)a^  ©lag  in  Slegenbogenfarben  bient  ^auptfoc^Kc^  §ur  ^tu 
ftettung  öon  Suyug»aren  unb  Seleud^tung^artifeln. 

SRillcfioriglag.    S)ie  SWiHefioriarbeit  berul^t  barauf,  baft  ein  aui^  ®lagftöben 
öerfc^iebencr  garbe  burc^  ^iftc  5ujammengcfc^»ei6ter  ©tab  pd^  im  er»cic^ten  ^Mfi^nbe 
auS}icf)en  lägt,  o^ne  ta^  feine  innere  auf  icbem  feiner  Stbfc^nitte  ju  läge  tretcnbe  3^i4* 
nung  baburc^  öeränbcrt  »irb.    ©d^on  im  alten  ^gtjpten  öerftanb  man  auf  biefe  SBeife 
©d^mucfplattcn  mit  farbigen  SKuftern  oon  ^ierlid^ftcr  ^cic^nung  ^erjufteHen.    SSon  berlev 
platten  mit  ber  Darftettung  öon  Slumen  (fiori)  fül^rt  bieg  SSerfal^ren  ben  9tamen  auc^r 
bann,  »enn  anbere  äRufter  aU  93Iumcn  t>orliegcn.   3m  alten  SRom  ift  eg  gu  ^ö^ererr 
SSoHenbung  aU  je  in  fpäterer  S^^^  gebieten.    ®nbe  bcg  15.  3al)r^unbertd  gelang  ben: 
SScnetiancrn  bie  Slac^erfinbung.    S)ie  ^erftcHung  öon  flachen  SSed^ern,  ©dualen  unb^ 
©c^üffcln  in  SWiHcfioritec^nit  erfolgte  ent»eber  in  ber  SBeife,  baft  man  bie  nebeneinanber 
in  eine  ^ol^lform  gelegten  Slbfc^nitte  ber  ®lagftäbe  erl^i^te,  big  fie  er»eid^ten  unb  an: 
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ben  Stdnbem  aneinanber  Hebten,  ober  man  dereintgte  fte  mittete  einer  ®(aSbIafe,  an 
beren  gflad^e  bie  ertoeid^ten  Sbfc^nitte  l^afteten,  um  bann  mit  ber  93(afe  n^eiter  au^geftaltet 
gtt  tuerben.  2)urcl^  Sbfd^Ieifen  ber  Unregelmögigfeiten  ber  Oberfläche  boüenbet  man 
bie  ®ef&ge. 

Siligranglad.  9uc^  biefe  Xed^nif  n?ar  bereite  ben  9iömern  befannt,  aud§  fie 
iDurbe  bon  ben  SSenetianern  nac^erfunben  unb  im  16.  3al)rl)unbert  }ur  Ijöd^ften  99(üte 
gebrad^t  (SCbb.  194).  @d  bient  jur  SSerjierung  feiner  Su^^tuaren  unb  loirb  bielf ad§  in 
ber  $o^lgIadfabrifation  angekoanbt.  äRan  ftellt  ©la^ftöbe  l^er,  bie  bei  ber  Sabrifation 
berart  be^anbelt  loerben,  bag  bie  intuenbig  eingefc^Ioffenen  farbigen  ®(a^föben  berfc^Iungen 
ober  fc^aubenförmig  getounbene  Sinien  bilben.  3ur  $erfte(Iung  eined  fold^en  ©la^ftabed 
legt  man  auf  einen  farblofen  ®IadcQlinber  ber  Sänge  nac^  einen  ©la^ftreifen  unb  brel)t 
ben  Soften  beim  nochmaligen  SuSjie^en.  Sie  traben  n^erben  fc^mäler  unb  breiter  gen^ä^It 
unb  in  berfc^iebenen  Sarben  aufgelegt. 

Stt)ecf«  S3ertt)enbung  biefer  ©täbe  benufet  man  gormen  au«  @ifen  ober  Sfion,  beren 
©ettenwonbe  mit  gerabelauf enben  bertieften  SRippen  berfel^en  finb,  in  toelc^e  bie  Stäbe 
eingelegt  werben.  3n  biefe  fo  befd^icfte  gorm  bläft  ber  ®la§bläfer  ben  5ßoften  ein,  toobet 
ft^  bad  ®la^  mit  ben  ©täbd^en  berbinbet  unb  mit  benfelben  Ijeraudgenommen  tt)erben 
fann.  3)er  ganje  Soften  wirb  nun  im  Ofen  ertoeid^t,  toorauf  man  ben  unteren  Seil  mit 
ber  Sönge  erfaßt,  in  bie  Sänge  jiel^t  unb  ben  Sobenteil  abfc^neibet.  Sabei  toirb  bie 
SBanbung  jufammengehtiffen  unb  bie  Stäbchen  ju  einem  äRittelpunft  bereinigt.  3lnn 
toirb  ber  Soften  *ju  bem  getoünfc^ten  ©egenftanbe  berarbettet. 

auf  biefe  SBeife  laffen  fid^  mit  berfc^iebenften  farbigen  gäbc^en  bergierte  ®egen* 
ftänbe  fjerftetlen. 

Dptifc^e«  ®Ia«.  ®ie  ju  optifd^en  S^^^^^  bienenbcn  Sinfen  tücrben  au«  blei* 
faltigem  5Iint=  unb  bleifreiem  S^ronglag  IjergeftcHt.  Dptifc^e  ®läfer  muffen  au«  boH* 
fommen  reinem  SRaterial  l^ergefleHt  Werben,  ba  man  bon  il)nen  boHfommcne  garblofigfeit, 
3)urc^fic^tigfeit,  Sid^tbrec^ungSöermögen  unb  boHfommene  ©Icic^mägigfeit  in  ber  ©truftur 
bcrlangt. 

%a  bie  ©la^fäfee  im  SScrl^ältni«  jum  ©anbe  eine  größere  aWcnge  SKennige  ent= 
galten,  fo  jeigt  bie  ®Ia«maffe,  wenn  fie  geftoffen  ift,  eine  große  Dieigung,  fid^  ju  ent« 
mifd^en,  wobei  ftc^  bie  ©c^id^ten  mit  berfc^iebenem  fpegififd^cn  ®ewid^t  abfonbcrn,  fo  baß 
bad  ®Iaö  nun  nic^t  mel)r  l^omogen  ift,  toa^  für  optifd^e  3wede  boc^  burc^auä  notwcnbig  ift. 

S)iefen  9tnforberungen  ju  genügen,  ift  lange  nid^t  gelungen,  biä  eä  cnblid^  ®uinanb 
bem  filteren  bergönnt  war,  biefe  2lufgabe  wenigftcn^  in  bcfd^ränftcm  3Kaße  gu  liJfen. 
9lai)  feinem  SSerfal^ren  wirb  bie  ftüffige  ©la^maffe  wäl)renb  ber  Säuterung  mittete  eine« 
gebrannten  Ijol^Ien  Slionc^linberd,  in  welchem  ein  etferner  $afen  eingefc^obcn  unb  be= 
feftigt  ift,  anl^altenb  umgerül^rt,  ol^ne  baß  ber  93oben  ober  bie  ©eitcnwänbe  be«  §afen« 
berührt  werben.  Siefe«  Umrüt)ren  wieber^olt  man  wäl^renb  ber  24ftünbigen  Säuterung«» 
bauer  fünf«  hi^  achtmal.  ®a«  le^te  aWal  bor  bem  Slbfül^Ien  be«  §afen«  wirb  fo  lange 
gerührt.  Wie  e«  bie  gät)e  ®la«maffe  geftattet.  Sann  wirb  ber  ^afen  möglid^ft  rafc^  ab* 
gefüllt  unb  nac^  erfolgtem  ®rftarrcn  alle  Öffnungen  gut  bcrfd^Ioffen,  hi^  auf  eine  2,5  cm 
weite  Öffnung.  5Rac^  ad^t  Sagen  wirb  ber  ^afen  jerfc^Iagen  unb  ber  in  ©tücfe  gefpaltene 
®la«bIod  mittete  entgegengefejter  ©citenf^üffe  auf  feine  optifc^en  Sigenfd^aften  unter* 
fuc^t.  —  3n  ölinlic^er  SBeife  würbe  bon  ®uinanb  aud^  ba«  Srongla«  l^ergefteHt. 

Sa«  ®e]^eimni«  ®uinanb«  würbe  fpäter  bon  feinem  ©ol)nc  an  93ontemp«  oerfauft. 
Welcher  e«  fe^r  berboüfommnete  unb  ba«  SSerfal^ren  1848  nac^  ©nglanb  übertrug,  wo 
er  in  bie  Sirma  ©l^ance  &  Somp.  in  ©irmingl^am  eingetreten  war.  ©inen  SBcItruf  in 
ber  gabrifation  bon  optifd^en  ®Iäfem  erlangte  in  granfrcic^  geil  unb  be«  jungen 
®uinanb«  (Sntel. 

Sie  weitere  SSerarbeitung  ber  hti  ber  Prüfung  unb  ^^^i^Hung  ber  einzelnen  ©tüde 
ber  erfc^moljenen  ®Ia«maffe  gefc^iel^t  auf  folgenbe  SBeife.  SSon  ben  einzelnen  ©tücfen 
fc^Iogt  man  junäc^p  bie  ©den  ab  unb  legt  jene  bann  in  eine  mit  feinem  ©anbe  angefüllte 
t^öneme  ©c^ole,  nac^bem  man  jubor  mittel«  einer  Sinfe  in  bem  ©anbe  eine  ber  l^er« 
juftellenben  gform  be«  ®lafe«  entfprec^enbe  SSertiefung  Ijerborgebrac^t  ^at.    Sa«  ®an}e 
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n?irb  bann  unter  einer  SRuffel  jum  Sc^meljen  gebrad^t  2)ad  @la^  [xntt  nun  burd^  fein 
eigene^  @ttviä)i  nieber,  breitet  fic^  in  ber  Vertiefung  bed  @anbed  aud  unb  biü)et  fo  nac^ 
bem  8lbfüf)len  bie  rof)e,  jum  ©c^Ieifen  üorbereitetc  Sinfc  ober  platte,  öei  ber  ^erfteHung 
bon  größeren  Sinfen  bebient  man  fic^  eine^  eigenen  OfcnS  mit  brei  Abteilungen,  in  beffen 
erfter  ba«  ©tücf  ertoeid^t,  in  beffen  jtt)eiter  e«  in  bie  gorm  gebrücft  toirb,  »ä^renb  e«  in 
ber  britten  ben  Sü^Iprojeg  burc^mac^t. 

Sl^re  SSoIlenbung  erl^alten  biefe  ©tüie  burd§  Schleifen  unb  polieren.  3)er  urfprüng« 
lid^e  9())parat  pm  @d§Ieifen  unb  polieren  bon  optifd^en  ®lafern  ^at  groge  ^^nlic^feit 
mit  einer  7ö))ferf treibe;  eine  aufredet  fteljenbe  SSeQe  trägt  auf  iljxtm  oberen  @nbe,  je 
nac^  bcm  ju  formenben  Oegenftanbe,  eine  fonbeye  ober  tonfaüe  fut^feme  ©c^cibe.  Auf 
bie  in  93en)egung  gefegte  ©treibe  bringt  man  nun  ettoa^  mit  ö(  ober  SSaffer  angemachten 
@(^mirgel  unb  brüdt  bad  ®Iad  fenfrec^t  gegen  bie  platte.  Sür  groge  Stufen  merben  bie 
metallenen  ©d^Ieiffc^alen  fel^r  fc^toer  unb  teuer,  gfi^ucanet  erfe^te  ba^er  bie  äßetaOfc^eiben 
burc^  glöfeme.  2)iefe  @c^ale  toirb  auf  einem  feften  Pfeiler  montiert,  @c^mirgelbrei 
barauf  getragen,  bie  rol)e  Sinfe  hineingelegt,  gleic^m&gig  nad§  allen  {Richtungen  ^in 
berumgebrel^t  unb  fo  atlmftl^Hc^  unter  Erneuerung  bed  Schleifmitteln  in  bie  ^Jorm  ber 
©c^ale  eingefc^Iiffen.  Unter  Slntoenbung  immer  feinerer  S^mirgelforten  gc^t  bann  in 
gleicher  SEBeife  bad  S^infd^Ieifen  bor  fic^,  vorauf  bann  bie  Sinfe  ber  ^olierfc^ale  über« 
geben  toirb. 

@ö^e  für  biefe  ©la^forten  enthalten  l^öuftger  93ora;,  auc^  ^at  man  berfud^t,  einen 
2etl  ber  SRennige  burc^  3in!of^b,  ©ar^terbe  ju  erfefeen.  Um  bie  lic^tbrec^cnbe  ßraft 
in  optifc^en  ®(äfem  ju  erljö^en,  ift  bad  Sleio^^b  burc^  Sl^aQiumo^Qb  erfe^t  morben.  Sin 
@emenge  bon  300  kg  @anb,  200  kg  SRennige,  335  kg  fol^Ienfaurem  X^aQiumo^^b  ergab 
ein  fe^r  fc^n^ered  ©lad  bon  angenehmer,  ganj  fd^n^ac^  gelblid^er  gfarbe.  3)adfel6e  fc^miljt 
leicht  unb  (agt  fic^  leidet  raffinieren. 

Sie®(adfä^e  für  optifd^e ®läfer  ftnb  folgenbe:  fürSüntgfad  nad^  (Suinanb:  100 kg 
tüeifeer  ©anb,  100  kg  SKennige,  23  kg  amerifanifc^e  ^ottafd^e,  1,76  kg  Soraj ,  1,88  kg 
©olpeter,  0,45  kg  ©raunftein,  0,45  kg  Slrfenif,  22  kg  Sroien;  nad§  S3ontcmp£^:  100  kg 
toeifeer  ©anb,  100  kg  SRennige,  30  kg  reinfte  ©oba  ober  auc^  100  kg  ttjei§er  ©anb, 
100  kg  SRennige,  23  kg  gereinigte  5ßottafd§e,  6,?»  kg  ©alpeter  ober  100  kg  toeifeer 
©anb,  100  kg  reine«  SSteiof^b,  26  kg  gereinigte  ^ottafc^e,  6,75  kg  ©alpeter;  für  leichte« 
Slintgla«  für  pf)otograpt)ifdöe  Dbieftibe  bon  ß^ance:  100  kg  ©anb,  67  kg  SRennige, 
30  kg  ^ottafc^e,  3,33  kg  ©alpeter;  für  fc^toere«  glintgla«  für  gernro^re:  100  kg  ©anb, 
105  kg  SRennige,  26,66  kg  ^ottafc^e,  4,8  kg  ©alpcter;  für  eytra  fc^toered  glintgla«  für 
SRifroffope:  100  kg  ©anb,  128  kg  SRennige,  25  kg  5ßottafc^e,  2  kg  ©alpeter. 

3)ie  bin  ®nbe  ber  70er  3al)re  J^ergefteHten  Einfen  unb  SRifroftopobjeftiöc  geigten 
jebod^  erl)eblic^e  SRöngel.  3"  einem  Seric^te  über  bie  optifc^en  Hilfsmittel  ber  SRifro* 
ffopie  auf  ber  9(u«ftetlung  n^iffenfc^aftlic^er  9(pparate  }u  Sonbon  1876  n?ar  $rof.  Sbbe 
}u  bem  ©c^Iug  getommen,  ba^  biefe  SRängel  in  bem  nid^t  jmecf mögigen  gegenf eiligen 
optifc^en  SJerl^alten  ber  für  bie  Sinfen  benu^ten  Sron)n^  unb  ^^intgläfer  begrünbet  feien, 
unb  hai  eine  SSerboRfommnung  be«  SRifroffope«  nur  bann  ju  ern^arten  fei,  menn  e« 
gelange,  ®Ia«arten  l^erjuftellen,  bie  in  il^rem  Sid^tgerftreuung««  unb  93re(^ung«bermögen 
einanber  in  ber  SBeife  ergänzen,  bag  bie  an  ben  bamaligen  ac^romatifc^en  Sinfen  no4 
nic^t  befeitigte  ©rfc^einung  be«  fogenannten  fefunbären  ©peftrum«  aufgel^oben  teirb.  — 
Um  biefen  Srfd^einungen  auf  ben  ®runb  ju  ge^en,  tourben  bon  9bht  unb  @d^ott*3ena 
im  3al)re  1881  umfaffenbe  SSerfud^e  angcfteHt,  bie  1883  fo  toeit  becnbet  hjurben,  hai 
man  jur  praftifc^en  Sermertung  ber  geujonncnen  ©rfenntniffe  unb  ffirfal^rungen  über* 
get)en  fonnte.  8(n  bie  ^urc^fül^rung  biefe«  S3orl)aben«  fnüpfte  fid^  unmittelbar  eine 
anbete  ^ilnfgabe,  bie  barin  beftanb,  \>ai  feit  bcm  Sobe  3wuenf)ofer«  (1826)  in  S)eutf(|« 
lanb  eingegangene  gabrifotion  bon  optifdjcn  ®Iäfern  lieber  aufleben  gu  laffen,  um  fo 
bie  biel)er  auf  fran^öfifd^e  unb  englifcfte  gabrifen  angemiefene  gnbuftrie  bom  8n«Ianlyc 
unabf)ängig  gu  machen.  SRit  Untcrftü^ung  be«  preugifd^en  ©taate«  gelang  c«  ber  girma 
©c^ott  unb  ©enoffen,  nac^  gmeijäl^riger  Serfuc^«*  unb  Sefjtjeit  mit  Seiftungen  ^erbor* 
jutreten,  meldte  aUerfeit«  bie  boKfte  Slnerfennung  fanben  unb  nic^t  nur  ben  gcfamten 
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htuüf^tn  IBebarf,  fottbem  teillDeife  auc^  ben  oitdlänbtfd^en  in  Dotifiglid^er  SSeife  ju  it^ 
friebigen  t>tTmo^tXL 

8efonberd  ^etDorgu^eben  finb  folgenbe  ®Iadarten  doit  mejentlic^  neuer  3ufammen« 
fe^ung:  ^f^odpifaU  Proton,  9ar9um*$^odp]^at»Sromn,  Soro^Silttat^^Sromn,  iBar^unt:* 
@üaat.Crott)n,  »orat*2fIint,  »oro-StUfat-gtint,  ©Uitot^glint  unb  ©ar^t-Seic^tflint.  Sic 
^erfteOung  biefer  (Sl&fer  ift  folgenbe:  fflad)  SSorbereitung  bed  ^afend  in  üblid^er  SSeife 
legt  man  bie  Ko^motertolten  ein.  3ft  biefe  erfte  (Sinlage  gefc^moljen,  fo  (ommt  bie 
)tDftte  IL  f.  tt>.,  bid  ber  $afen  gefüllt  ift  SSor  ber  legten  (Sinlage  tnirb  bad  ©lad  mittetö 
Stube  ober  Sartoffel  gebtafen,  aldbann  folgt  bad  Sauterfd^meljen,  toa^  6—8  @tunben 
bauert  S)ie  Temperatur  barf  babei  nic^t  ju  ^oc^  unb  nid^t  ju  niebrig  fein.  3ft  bie  ric^« 
tige  @<^mel}ung  erreicht,  fo  n)irb  bad  Seuer  abgefd§n)a(^t  unb  bie  fic^  auf  ber  Oberfläche 
anfammeinben  tl^onerbereid^en  Anteile  entfernt  9iun  legt  man  ben  9iü^rer,  einen  au§ 
X^on  ^ergefteOten,  rotglül^enb  gemachten  S^Iinber  ind  ©lad  unb  beginnt  nac^  einer 
@tmibe  mit  bem  9tix^ren.  2)urd§  eine  herausgenommene  $robe  überjeugt  man  fic^,  ob 
bad  @Iad  blafenfrei  ifi.  äRit  junel^menber  (Srftarrung  ber  ®(admaffe  mug  aud§  bie  ©e» 
f^ttmtbigfeit  bed  Kütirend  abnel^men  unb  fc^Iieglid^  ganj  aufljören.  Slldbann  toixi  ber 
^afen  aud  bem  Ofen  genommen  unb  30  —  45  äRinuten  frei  ftel^en  gelaffen.  Sanad^ 
lommt  er  in  ben  Semperofen,  koo  er  geüt^It  toirb,  mobei  fein  3nl)alt  in  meljrere  @tficfe 
jeifpringt  Sie  guten  ©tüde  toerben  nun  gefonbert  unb  bem  Senfprojeg  unterworfen, 
iDobitrc^  bie  ©tücfe  regelmäßige  Sotmen  erhalten.  Siefed  gefc^ieljt  in  S^amotteformen 
in  befonberen  Öfen,  aud  totld)tn  bie  formen  bann  in  ben  ^l)(ofen  gelangen,  niorauf 
bie  @Iadmaffe  aud  ben  Sonnen  entfernt  unb  noc^mafö  unterfud^t  mirb.  ^I^re  SSoKenbung 
erhalten  bann  biefe  ©tüde  burd^  ©c^Ieifen  unb  polieren. 

U^rgläfer  werben  in  ber  Siegel  aud  Sleifr^ftaH  l^ergeftcKt  Swnöd^ft  »erben  burd^ 
Stttdfc^neiben  im  rollen  3uftanbe  ©ladlugeln  ^ergefteüt,  Don  benen  iebe  brei  ®rog  U^r« 
gtäfer  liefert.  Siefe  (ommen  bann  auf  polierte  2:^onunterIagen,  meiere  bie  t^orm  ber  ju 
fertigenben  U^rgläfer  befi^en,  unb  fd^Iieglic^  in  ben  äRuffelofen  pm  3(nh)ärmen.  yiad) 
erfolgtem  SSetd^merben  nimmt  man  bie  @Iäfer  aud  bem  Ofen  unb  fe^t  bann  auf  ben 
9lanb  bed  @Iafed  einen  ^ölgemen  ^o^IIegel  auf,  n^obei  ber  Sianb  an  bie  Sorm  angepreßt 
toirb.    Seffere  Ul^rgläfer  toerben  aldbann  noc^  burc^  ©c^Iiff  oer^icrt. 

£ünftli(^e  (Sbelfteine.  Sie  92ac^a^mung  natürlicher  ©an}»  unb  $albebe(fteine 
au»  ©lad  ift  fd^on  frü^e  geübt  n)orben.  Sie  Sljatfac^e,  bag  bad  ©lad  ber  9(Iten  bid 
auf  bie  fpätere  römifc^e  ftaiferjeit  nur  in  ©cftalt  oon  farbigen  SRaffen  öorfommt,  fc^eint 
bafür  JU  fprec^en,  baß  man  ben  SBert  bed  SRateriald  üorjugdtoeife  in  feiner  ^j^nlic^teit 
mit  ben  eblen  ©efteinen  gefunben  ^t  9(ud  alten  Überlieferungen  gel)t  ^eroor,  baß 
man  fc^on  bamald  bemüht  n^ar,  auc^  in  betrügerifc^er  Slbfic^t  fünftlic^e  Sbelfteine  aud 
©tad  l^erjufteaen.  Unter  anberen  er}ä(|It  ©eneca,  baß  ein  gen^iffer  Semofritod  @ma^ 
ragbe  täufc^enb  nac^gea^mt  l^abe.  9(ud^  fotl  felbft  bie  ©emaljlin  bed  ^aifer  ©alienud 
(260—268)  falfd^e  perlen  getragen  ^aben,  bie  if)r  ald  cc^te  oerf auf t  toaren.  ©anj  erlofc^en 
fd^eint  biefe  fiunft  niemald  gen)efen  ju  fein,  benn  ^eracliud  fon)o]^I  mie  Sljeopl^ilud 
toiff^n  badon  gu  erjä^Ien,  unb  in  Stalten  toar  fd^on  ju  bed  erfteren  3^iten  bie  SSertoen» 
bung  ber  SIeiglafed  ju  (Sbelfteinnac^a^mungen  befannt.  ^m  äRittelalter  l^aben  fid^  be^* 
fonberd  bie  3wben  mit  ber  ^erfteHung  ber  fünftlid^en  ©belfteine  befaßt,  ^m  »eiteren 
Serlanfe  ber  3^^^  tritt  bie  S3ern?enbung  bed  93(eiglafed  immer  mtljx  in  ben  ^orbergrunb, 
bid  ed  gegen  Cnbe  bed  18.  3a^r^unbertd  bem  SBiener  Sw^o^i^^  3ofcp^  ©t  raff  er 
gelang,  einen  für  biefe  S^^^^  fcf|t  geeigneten  ©ladfluß  ju  finben,  ujclc^er  fpäter^in 
na^  il^m  ben  9lamen  ©traß  erhielt  ©einer  3uf<int^nfe^ung  nac^  bilbet  ber  ©traß 
ein  fe^r  bleireid^ed  ©lad,  tt)eld^ed  fid^  burc^  ein  fel^r  l^o^ed  fpejififc^ed  ©emic^t  unb 
großed  Sic^tbred^ungddermögen  audgeid^net.  Um  bie  9ludbilbung  biefed  3^cid^^  ber 
©ladtnbuftrie  ^ot  fic^  befonberd  SouauIt=SBieIanb  öcrbient  gemacht;  für  bie  3Rit= 
teiluiig  feiner  SKct^oben  jur  SarfteHung  lünftlid^er  ©teine  erhielt  er  üou  ber  Sociale 
d'encouragement  ben  $reid,  unb  feit  biefer  3^^^  ^^^  biefe  Sunft  in  granfreid^  fo 
Qußerorbentlic^e  Sortfd^ritte  gemad^t,  baß  bie  franjöftfc^en  ^robufte  ade  anberen  toett 
übertrafen« 
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2)te  fünftlic^en  Sbelftetne  beft^ett  in  ber  Z>^ai  einen  fel^r  Ijol^en  (Slang,  ober  ein 
großer  SRad^teil,  ber  in  bcn  ©igcnfc^oflen  be^  ®Iafe«  begrünbct  ift,  toirb  bie  uned^ten 
Steine  niemafö  }u  einer  allgemeinen  SSern^enbung  (ommen  laffen,  benn  ba9  bleireic^e 
®la^  ift  gu  meic^;  eS  n)iberfte]^t  alfo  nic^t  längere  S^^  ^^^  3(bnu^ung. 

äujer  ben  ©belfteinimitationen  »erben  unburd^fic^lige  gefärbte  Ola^paften  ^cr» 
gejicHt,  toeld^e  nac^  ben  Steinen  bejeic^net  finb,  benen  fie  gleichen,  j.  35.  äöenturin, 
Safurftein,  E^r^fopra«,  Surfte,  Dbftbian  u.  f.  tt>.  SBöf)Ier,  5ßettenfofer,  ©beO  unb  SRütter 
befd^äftigten  fid§  Dorjug^meife  bamit,  ba^  (äel^eimnid  ber  ^erftetlungSmeife  biefer  Steine 
gu  ergrünben,  unb  il^re  9lac|bilbung§t)erfuc^e0^aben  auc^  Srfolg  gel^abt. 

9Ran  benu^te  gu  biefer  S^brifation  gang  befonberd  reine  iDtaterialien,  rote  fie  gu 
ben  roefentlic^en  93eftanbteilen  ber  ®Iadmaffen  gehören,  unb  fe^te  benfelben  noc^  beftimmte 
äRengen  äßennige  unb  93ora^  gu.   S)ie  Sto^matertalien  gur  ^erftellung  üon  fünftlic^en 
©belfteincn  finb  alfo  1.  reinfte  ffiiefelerbe,  unb  gtoar  in  ber  Siegel  fein  gemahlener  Serg» 
fr^ftaff;  auc^  toeißer  Sanb  ober  Duarg,  bie  felbft  bei  Isolierer  Temperatur  rein  toeiß 
bleiben,  fönnen  benu^t  »erben,   begebenen  gaUeg  »erben  bie  beiben  legten  aKaterialien 
eigene  mit  Saigfäure  gereinigt  unb  »ieber  nac^  bem  9(ud»afc^en  getrocfnet    S^uerftein 
barf  nur  gur  $erftellung  Don  fleincn  Steinen  benufet  »erben.    2.  Sleinfte«  Sali  ober 
Slatron.    2)iefe  muffen  auf  bad  forgfältigfte  gereinigt  »erben.   3.  93ora;.   $ier  gibt  man 
bem  fünftlic^  erl^altenen  ben  SJorgug,  ba  ber  natürlich  oorfommenbe  l^äuftg  organifc^e 
Subftangen  entljött,  bie  bag  ®la§  färben.    4.  Sol)Ienfaure^  Sleioy^b  ober  äRennige. 
Siefeiben  muffen  öoKfommen  rein  fein  unb  namentlid^  »ebcr  ginn  no(^  ©ifcno^b  refp. 
O^QbuI  ent{)alten.   Surc^  erftered  »irb  bad  &ia^  getrübt,  burd§  le^tered  »irb  eS  grunlid^ 
gefärbt.  93Iei»eig  unb  9Rennige  muffen  fid§  in  üerbünnter  Salpeterfäure  üollftanbig  (öfen, 
ol^ne  einen  Stücfftanb  gu  ^interlaff en ;  bie  möglic^ft  neutralifierte  8öf ung  barf  burc^  Slut' 
laugenfalg  nic^t  rot  »erben,    ^m  erfteren  Sali  ift  3i"«f  ^^  g»eiten  ftupfer  öor^anbcn. 
5.  Strfenige  Säure  unb  Salpeter:  beibe  muffen  öollftänbig  rein  fein  unb  bienen  i\ix S^^' 
ftörung  ber  organifd^en  Subftang.   6.  @in  färbenbed,  reined  äßetaKo^r^b.   Sie  äRateridtm 
ol)ne  ha^  färbenbe  O^Qb  liefern  bie  Stu^gangdmenge  gur  ^erftetlung  t)on  lünftlic^en  (Sbth 
fteinen,  unb  berartige  ©ladflüffe  begeid^net  man  aU  Strafe.  SRad^  Sc^raber  nimmt  man 
gur  ^erfteHung  öon  Strafe:  29,«  g  gemal^Ienen  SSergfr^ftatl,  14,6i  g  trodened,  folgte 
faure^  Jlatron,  7,2  g  SRennige,  10,96  g  gebrannten  SSoraj,  l,«i— 3,65  g  Salpeter. 

5Rac^  SouauIt^SBielanb  gaben  So^fel,  SumaS,  ?lbid^,  Sc^Iieper,  Slaprotl^,  El^cneüij, 
Sljenarb,  ©aftenaire  üerfd^icbene  ®emenge  an,  bie  gur  ©rgeugung  fünftlic^er  ©belileine 
benu^t  »erben  fönnen. 

QvLX  ^erfteüunq  Don  länftlic^en  91  üb  inen  benu^t  man  g.  Sß,  nad^  @(^raber:  29,22  ff 
feinft  gepulöerten  ©crglt^ftatt,  14,6i  g  gepulöertcd,  trocfcnc«,  fo^fcnfaure«  S^atron,  10,96  if 
gebrannten  unb  gepulverten  ^orajr,  10,86  g  SRcnntge,  5,47  g  gepuderten  Salpeter,  3,65  g 
@)oIbpurpur,  0,48  g  @piegglang  unb  0,48  g  (^raumanganerg. 

^opad  tt)irb  nad^  ^ouault  erhalten  au0  1000  teilen  Strafe,  40  Seilen  Spiefeglan^c^ 
1  (S)oIbpurpur.  Wan  erf|ält  ^ierauiS  \t  nac^  ber  Temperatur  rofenrote  bid  ^^acint^rote  @tctnf. 
(£tnen  guten  bunften  (lf}xt)\oüti)  erhält  man  au8  21,92  g  ^rgfrt^ftall,  4,a  g  trocfenem  Wt^* 
Jaurcn  9'iatron,  5,47  g  gebranntem  5Boraj,  3,65  g  SRcnnigc,  0.6  g  Salpeter,  0,i2  g  ftra^lifl««^ 
^raumanganerg. 

^er  8maragb,  ein  @belftein  oon  grüner  grärbung,  toirb  nac^gea^mt  burc^  (iin{(^nieli<^ 
oon  1000  3:cilcn  ©träfe,  8  Seilen  Äupferoj^b,  0,2  Seiten  6I|romopb.    «ud^  burc^  ßuV^^^ 
unb  eijenoj^b  erl^ält  man  fönftlic^e  ©maragbe  au8  43,84  g  ©ergfr^ftaH,  21,92  g  troden«^ 
lo^tenjauren  9'iatron,  7.2  g  gebranntem  unb  gepulücrtem  S3oraj,  7,2  g  STOcnnige,  3,66  g  6alpt^^^' 
1,21  g  roteö  ©ijenoj^b  unb  0,6  g  grünem  !o^len|auren  Äupfcroj^b. 

2)cr  Saphir  wirb  nad^  ©d^rober  burd^  3w|ömmcn{c^mclgen  folgcnber  SRengenüerl^^' 
niffc  nac^gca^mt  43,84  g  ^crgtr^ftatt,  21,92  g  trocfencS,  fo^fcnjaurcg  9iatron,  7,a  g  gebron^^t, 
unb  gepulöerter  33oraf,  7,2  g  gj^cnnige,  3,65  g  Salpeter  unb  0,6  g  Äobaltoj^b.  Äu4  ^ 
Tupfer  attein  erhielt  @rf)rabcr  eine  {(f)önc  blaue  Sörbe:  43,64  g  S3ergfrl^flall,  21,92  g  trotfej^^ 
fot)len{aure)8  S'iatron,  10,96  g  gebrannter  unb  gepulöerter  ©oraj,  3,66  g  SJ^enntge,  1,82  g  ^^^, 
petcr,  1,88  g  gräneä  fo^lcn(aure§  »fupfcroj^b.  ^ufecrbem  lann  man  fün^lid^en  ©ap^ir  ^ 
{ammenje^en  au§:  1000  Seilen  ©träfe  unb  15  Seilen  ©malte. 


^er  Slmct^^ft,  ein  üioletter  S3erglrtjftaa ,  »irb  auf  fönjHic^em  5Bege  bergeftellt  -^  ,/ 
300  K  einer  ®lagfritte,  ücrfejt  mit  0,6  g  (5Jraumonganerg,  ober  au«  300  g  gritte,  bie  0^  '^ 
SRanganoj^b  crl|ält,  36,6  g  ©alpeter,  15,o  g  Mennige  unb  15  g  ©oroj.     ©inen  fd^ön    ^^' 
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fdrBten  firntt^t^^  er^dlt  matt  butc^  3u!<^^^cn((^mel5en  t)on  1000  Seilen  ©trag,  8  Seilen 
SRangonoi^^b,  5  Seilen  l(o6aItO]^t^b,  0,3  Seilen  ©otbpurpur. 

Sben  Aquamarin,  eine  W>att  bed  iBer^Sd  a^mt  man  na4  ^alif  nac^  burc^  (Sin« 
{(i^el^en  t)on  43,84  Seilen  93erpfr4flaII,  0,86  Seilen  roted  (£i{eno;rQb,  14,6i  Seilen  fo^Ienfaured 
9{atron,  0,82  Seilen  grfined  (gt{eno;rt^b,  10,96  Seilen  'Sdoxai,  7,2  Seilen  SJ^ennige,  3,66  Seilen 
Salpeter,  ober  auc^  burdb  Buf^mmenfc^mel^en  i)on  1000  Seilen  @trag,  7  Seilen  ©piegglan^^^ 
^dr.0,4  Seilen  ftobaltos^b. 

(Sinen  Ifinftfic^en  Sur malin  t)Ott  rötli^  brauner  ^axht  er^&It  man  aud  29,23  g  ^rg« 
fn^ftaH,  14,61  g  ge^utoertem  lo^lenfauren  9latron,  10,96  g  calc.  93ora£,  5,46  g  SJ^ennige,  0,47  g 
(Salpeter  unb  0,48  g  9hdfelo;rQb.  (iinen  Surmaltn  i)on  tau^grfln-inbigoblauer  g^arbe  erhält 
man  and  58,44  g  geputoertem  (Slai,  21,93  g  aepu(t)ertem  ^ergfr^ftall,  21,92  g  9J{ennige,  14,6i  g 
gebranntem  Soras,  2,43  g  @alpeter,  0,09  g  ^obalto^^b,  a(^  fo^Ien(aured  (Bal^, 

Mnftlic^en  ®ranat  ergibt  ein  Gemenge  Don  1000  Seilen  @trag,  500  Seilen  @|)ieg<* 
gTan^r),  4  Seilen  9J{anganoj:^b,  4  Seiten  (S^olbpurpur,  ober  and  32,29  g  $ergfrt)fta0,  10,96  g 
trod enem  gepuloerten  (o^Ienfauren  Nation ,  7,93  g  gebranntem  unb  gepulvertem  S3ora;r,  5,47  g 
SOf^enni^e,  2,48  u  Salpeter,  0,3  g  ftra^Iigem  ®raumanganer^,  0,i8  g  rotem  ®tfenojr^b. 

^te  I)erf4tebenen  Dpale  fann  man  nad^  Saftenatre  nac^^^men,  toenn  man  farblofen 
ober  gefärbten  Straß  mit  ginnoj^b  öerje^t,  unb  jmar  genügen  1— 2Vo• 
9(^ate  a^mt  man  nac^,  inbem  man  ^rud^ftflde  üon  üerj^iebenen  geförbten  Sfififfen 
)u{ammenflie6en  l&gt  unb  toö^renb  bed  Sfluffed  rö^rt. 

Särlid  erholt  man  burc^  Sc^mel^en  \>on  gemahlenem  ^quamarin-Strag  unb  ^noc^en- 
afc^e  (57o)!  um  bie  gfärbung  noc^  etkoad  bunller  ju  machen,  {e(t  man  eiroa^  Kobalt« 
opjlb  ^in^u.  ®emmen  unb  Kameen  toerben  in  ben  üerfd^tebenften  färben  nac^gemad^t  unb 
oft  aus  itoei  oerfc^ieben  gefärbten  Soffen  mitteliS  einer  leidet  {d^mel^baren  ^affe  jufammen« 
gefc^mol^en.  (Sin  folc^er  gflug  5um  ^erf^mel^en  fteSt  ftc^  ^ufammen  aud  2  Seilen  Sanb, 
6  Seilen  3»eitntge,  2  Seilen  ©alpetcr,  3  Seilen  53oroj  unb  6  Seilen  SBi^mutoj^b. 

3n  neuerer  3^it  oerfud^t  man  auc^  {ebt^  ^arte  (^läjer  5ur  SbelfteinimitattDn  auS  S^on« 
erbe  unb  Sora^r  mit  ben  nötigen  fjrärbemitteln  ^er^ufteUen.  ^ud^  tourbe  f^luoralumintum  unb 
^orfäure  i^emyanbt  unb  man  benu^te  le^tere  Materialien,  um  tt)eigen  ^orunb  ^er^uftellen. 
^oten  S^orunb,  SRubin,  erl^ält  man  auf  biejelbe  SBeije  beim  ^r^i^en,  iDobei  bem  (^luor« 
aluminium  eine  fleine  ST^enge  Sluord^rom  ^in^ugeje^t  toirb. 

^r4  biefelbe  Sro^ebur  nur  h^i  toec^felnbem  gluord^romge^alt  erl^ält  man  auc^  ben 
blauen  fioninb,  ben  8apl)ir. 

3ur  ^arfteQung  t)on  gi^^i'n  i^eriDenbet  man  ((luor<'3ii^Ionaluminium  mit  ^orfäure. 
Um  (S^r^fober^ll  )u  erhalten,  i^ereinigt  man  tJrluorber^Qium  mit  ^luoraluminium  unb 
^erfe^t  i^re  kämpfe  burd^  ^orfäure.  (^eil  unb  fjrem^  erhielten  Ir^ftaHifterte  S^onerbe  and 
S^onerbe  unb  äJ^ennige,  toelc^e  9J{engen  ftd^  im  S^ontieqel  (c^mel^en.  @benfo  erljielten  bie 
benannten  aud  ^efelfäure  unb  gfluoraluminium  ober  Don  Sljonerbe  mit  tJ^luorbar^um  Str^ftalle 
oon  S^onerbe. 

EmailÄ.  Unter  Smaild  öerftcf|t  man  eine  S'laffe  öon  ©la^ftüffen,  meiere  fel^r  leidet 
fc^mel^bar  ftnb,  fietd  gefärbt  unb  balb  burc^fid^tig,  balb  o))aI  l^ergefteöt  n^erben.  @d§melj< 
forbige  Übcrjügc  auf  ®la«  unb  Sl^onmaren,  b.  %  ®lafuren  finben  fic^  fd^on  im  Slltertum. 
Cmailartige  Überjüge  auf  SRetallc  fd^einen  jebo^  erft  erl^eblic^  fpätcr  befannt  gemorbcn 
}n  fein«  SBäl^renb  bie  emailartigen  Überzüge  auf  &la^  unb  Sl^on  mel^r  jur  SSerjierung 
bienen,  n^crben  äRetatle  ju  xljxtm  @c^u^e  emailliert,  um  fte  gegen  äußere  Sinflüffe 
nnem^finbltc^  ju  mad^en. 

S5ic  Icbiglic^  jur  fünftterifc^cn  SSerjierung  bienenben  ©maild  fönnen  berfc^icbcncr 
Art  fein.  Da  finb  crftlic^  bie  Smatl«  —  äl^nlic^  ber  ®la«mofai!  —  üon  genftern,  toclc^c 
bie  einjelncn  gefärbten  6maifö  burc^  metallene  ©infaffungcn  öoneinanber  getrennt  cnt* 
polten.  Änbcre  (gmail^  überjicl^en  bie  erhabenen  Städten  eined  SReliefg,  loälirenb  ba^ 
oertieftc  @la«  ba^  t)ertt)anbtc  SWetaH  erfcuncn  läßt.  Ober  aber  ba^  ©rnail  bilbet  eine 
boOflanbtge  äRtniaturmalerei  mit  Emailfarben  auf  @olb  ober  Tupfer,  mobei  auf  le^teren 
ein  befonbcrer  ©la^fluß  ate  SRalgruub  aufgefc^molien  ift.  Sie  gefärbten  ®mail^  unter= 
[(Reibet  man  tociter,  je  nac^bcm  fic  auf  ben  Untergrunb  aufgelegt,  burc^  äKetadeinfaffung 
getrennt  ftnb,  ober  ba^  ffimail  auf  gläc^en  aufgefc^moljen  cntl)altcn,  ot)er  jur  güdung 
einer  burc^broc^enen  SWetaHarbeit  benuftt  »erben,  fo  baß  ba^  ©anje  U)ie  eine  3ufammen* 
fe^ng  bon  mit  SRctaH  eingefaßten  ©belftcinen  erfd^eint.  —  Siuen  großen  '2luf)c^tt)ung 
nal^m  bie  Cmailmalerei  im  16.  Sal^rl^unbcrt,  tt)o  namentlich  in  Simoge^  3KaIereien  in 
^öc^fter  SSoIIenbung  angefertigt  njurben.  2)abei  famen  üorjug^meife  toeiße  ßmoil^  auf 
fd^loargem  ober  blauem  (Srunbe  jur  Slntoenbung.  (Später  mürben  n^ie  in  gtaücn  auc^  in 
Simoged  loeiße  Smaitö  auf  farbigem  ®runbe  l^ergefteHt. 
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99ei  ber  Smaiaterung  t)on  äRetaDen  ^anbett  ed  ftd^  nur  barum,  ebene  gflac^en  mit 
einer  SmaUfd^tc^t  ju  übergießen;  ti  i^at  olfo  biefe  9lrt  ber  Serjiernng  nic^ö  gemein  mit 
ber  eigentlid^en  fiunft  bed  SmaiDterend.  2)ie  3uf<>inmenfe^ung  ber  (Emaild  rid^tet  m 
naä)  bem  betreff enben  SRetall,  bad  mit  einem  Übergug  t)erfe|en  tuerben  foK,  ba  getutfle 
äßetaQe  bon  (Emaillen  angegriffen  tuerben  unb  umgefeßrt.  Son  allen  äRetaQen  tdgt  ftc^ 
@oIb  am  leic^teften  emaillieren,  boc^  treten  auc^  l^ier  burd^  ben  fiu))fergeßalt  bed  @otbed 
iBerftnberungen  in  ber  ^axbt  ein,  fo  bag  man  ßftufig  bie  Oberflfic^e  \>ti  }U  emaiaierenben 
@tüded  t)on  föu))fer  möglid^ft  befreit.  S)iefed  gef^iel^t  burc^  Soeben  bed  betreffenben 
©tüded  in  einer  Söfung  bon:  40  Seilen  ©olpeter,  25  Xeilen  Slaun,  35  Seilen  Seefal). 
99eim  Smaitlieren  bon  Silber  unb  ßu))fer  änbert  fic^  bie  gf^^bung  bed  dmaü^  faft  immer, 
unb  itoax  gum  minbeften  an  ber  bireften  93erü]^rungdfI5c^e.  9luf  @ilber,  $u))fer  u.  f.  to, 
koerben  bal^er  in  ber  9tege(  nur  unburd^ftc^tige  dmaÜS  angemanbt.  93et  bur(^ftc^tigen 
(Smaild  mug  gunöd^ft  bad  aßetall  mit  @^o(b  übergogen  tuerben,  ober  bad  9RetaII  erhalt 
gunäd^ft  eine  @(^td§t  eined,  unburcßftc^tigen  (Smaild  bon  berf elben  Sctrbe,  über  n^elcße  bann 
bad  burc^ficßtige  (Smail  gelegt  n?irb.  9ud^  bad  ®oÜ)  fommt  ni(^t  in  bie  birefte  Serül^rung 
mit  bem  anberen  äßetall,  fonbem  man  legt  gtt)ifd§en  ®oIb  unb  äßetaD  eine  ifolterenbe 
fcßn)arge  (Smailfc^id^t. 

2)ie  beim  (SmaiQieren  gu  beobac^tenben  SSorfd^riften  foDen  l^ier  nic^t  bef))ro(ßen 
Serben;  an  biefer  ©teile  feien  nur  bie  Sufammenfe^ungen  ber  Smailglftfer  angegeben.  Sür 
burc^fic^tige  (£matld  nimmt  man  auf  100  ®emid^tdteile: 

I  II  III  IV  V 

(S^ema^Ienen  @anb    .    .    35  30  30  3378  30 

©leioj^b 35  40  50  60  60 

Salpeter 30  20  10  187«  0 

»oraj 0  10  10  S^U  10 

2)iefen  Slüffen  fe^t  man,  um  fte  unburc^ftd^tig  gu  mad^en,  in  ber  Siegel  ^inno^b, 
arfenige  @äure,  pßo^pl^orfauren  Salt  ober  Stntimonfäure  l^ingu.  9m  l^äuftgften  gebraucht 
man  baS  ^inno^^b.  Um  badfelbe  in  ben  Smaitlen  in  möglid^ft  feiner  SSertetlung  gu  l^aben, 
tt)trb  biefed  nicßt  bireft  gugefe^t,  fonbern  man  benu^t  bagu  eine  äßifd^ung  bon  3^""'  unb 
Sleio^^b,  bie  man  Slfd^e  ober  Saictne  nennt  2)ie  äßengeberl^&ltniffe  gn)ifcßen  93lei  unb 
3inn  gur  Bereitung  bon  Sfc^en  fc^n)anfen,  unb  man  menbet  an  1  Seil  3inn  auf 
3—7  Seile  SIei.  3wr  Bereitung  bon  8lfd^e  fc^milgt  man  gundcßft  ba«  Slei  in  einer  flachen 
eifemen  ^Pfanne  ober  in  einer  ®ßamottefa^)fcI,  toie  folcße  gum  ©rennen  bon  ?ßorgeIIan  gc# 
braucht  n)erben.  S)ann  legt  man  bie  beftimmte  äRenge  3inn  l^ingu  unb  erßi^t  bad  @anje 
bid  gum  fc^tt)ac^en  9iotgIül)en.  Sie  fic^  auf  ber  Oberfläche  bilbenbe  Of^bfd^icßt  nimmt 
man  fort  ober  fcßiebt  fie  gur  Seite  unb  toieberßolt  biefed  fo  lange,  bid  fid^  aQed  äRetaO 
in  geibeS  O^Qb  bermanbelt  ^t.  Siefe^  tt)irb  nun  fein  gemahlen  unb  gur  Entfernung 
bed  nicßt  o^Qbterten  aßetalied  gefd^I&mmt.  Um  bie  (SmaiDen  unburc^ft^tig  gu  mad^en, 
müfete  man  folgenbe  SWengeüerl^ältniffe  nef)men:  40  Seile  Äfcße  au^  4  S31ei  unb  1  S^f 
40  Seile  ©anb  unb  10  Seile  ftoc^folg,  25  SeUe  öfcße  au«  1  »lei  unb  1  3inn, 
25  Seite  ©anb,  50  Seile  5ßottafd6e,  ober  40  Seile  93let,  40  Seile  ©anb,  0,o4  »raunftein, 
12  Seile  3tnn,  8  Seile  ^ottafc^e,  ober  10  Seile  93Iei,  10  Seite  ©anb,  ober  2,5  Seile 
«fc^e  au«  5  Slei  unb  1  3inn,  1,26  Seile  ©anb  unb  1  Sßottafc^e.  S)ie  Saffi  ber  »or^- 
fd^rtften  für  toeigopale«  ©matlle  ift  fel^r  grofe,  fte  follen  l^ier  nid^t  toeiter  angegeben 
toerbcn.  S){e  SRol^materialien  gur  ©maiffebereitung  muffen  möglid^ft  frei  bon  (£ifen  fein, 
um  farblofe  5Iüffe  gu  erl^olten.  Stef elben  »erben;  gepulbert  unb  in  ber  Äegcl  ein  ober 
mel^rere  äRale  in.  rauchfreiem  treuer  etngefc^molgen,  im  SBaffer  abgefd^redt  unb  gemalzten. 
2)ad  raud^enbe  gfeuer  mug  unter  allen  Umftänben  bermieben  toerben,  ba  fid^  fonft  bod 
rebugierte  93Iei  obfd^eibet  unb  ben  glug  fc^marg  färbt. 

Sie  oben  angegebenen  SmaiQen  eignen  fic^  alle  gum  (Emaillieren  auf  ®oIb.  Sür  bie 
anberen  SRetaHe  ma^t  man  biefelben  ieboc^  gern  burc^ 3ufa^  bon  IO^Iq  JBoraj leic^tftüfpger. 

3ur  ^erfteüung  gefärbter  (SmaiHen  l^at  man  nur  nötig,  fokool^I  bie  burc^fic^tigen 
al!^  auc^  bie  o))aIen  Emaillen  mit  einer  beftimmten  äßenge  ber  färbenben  Sgentien  gu 
ücrfefeen. 
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1.  unb  2.   Slobenie  Sif^gl&jer  t)on  Schreiber  &  92effen  in  %Bien.    SBeige«  Ihr^ftaa^ 
glad  mit  ©olbbeloration. 

3.  Sicffi^ngelglaS  t)on  Sobme^et  in  IBien.    9{a4  Socbtlbem  oud  bet  $fUiiiacn« 

loelt  in  (8tfinr  IBioIett  unb  9lot.   aRoberne  ^ac^bilbung  antuet  ®lfifet. 

4.  (S^Ia^fc^ale.    S^obeme  9lrbeit  aud  IBenebig  in  Vnle^nung  an  bic  alten  9Ru|iec 

(Salviati.  —  Gompagnia  Venezia-Morano). 

5.  ®Iadfnig  bon  ißobme^er  in  SBien  mit  (Smaittefatben  unb  reid^ei  (KoIbUeisierung 

Slac^bilbung  alttt  emailliertet  ®I5fet. 

6.  Slobeme  (&la9\>a\t  üon  93accarat  in  ^atid  mit  etngefc^nittenem  Ctnanicnt  unb 

(SmaiHe«  unb  (Stolbüerjietung. 

7.  S^ci^dlA^  bon  $rof.  $^d))))ing  in  93etlin  in  gtünet  unb  t)to(ettet  gf&tbung  unb 

and  itiftetenbem  (^(afe. 

8.  $^un(elglad  (®oIbtubingIa£),  6<^ale  mit  golbenen  ^anbgrifFen.    ^ergefleOt  ^n 

»etlin  1700. 

9.  SBeige  (Kladfanne  mit  fc^nrat^et  (Emaittefatbe  bematt.    ^ergefteHt  ton  3<>^nn 

Sd^aptx  aus  ^atbutg  (!ßfitnbetg,  im  17.  3<^^^^un^rt)* 

10.  $erftf(4et  XeQet  aud  bem  17.  ^a^t^unbert  aud  blauem  (S^Iafe  mit  (SmaiDe« 

unb  (S^olbbefotation. 

11.  tutfflr{tengla8  an»  bem  17.  ^a^r^unbert  mit  ©d^mel^maletei  unb  aufgefegten 

fetten. 

12.  ®ef(^Uffened  tr^ftallgla«  üon  fiobme^et  in  SBien. 

13.  (Sl^inertfc^e  ma»t>a\t,  in  ^efing  gefettigt.    (S^Iblid^e  (Sntnbmaffe,  bte  tot  äbef 

fangen  ifi.    IBet^ietung  butc^  (Schnitt  unb  @4Itff. 
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Um  bad  ^aarrifftgmerben  ber  SmaiDen  }u  üermeiben,  legt  man  }unfi(l^fi  auf  baiS 
SRetall  eine  Smailfc^id^t,  bie  bei  ber  Temperatur,  bei  toelc^er  baiS  ^auptemail  blanf  mirb, 
nur  gefrittet  ifL  Slac^  @alt)etat  fe^en  fic^  fold^e  ®runbemaild  jufammen  aud:  50  Xeilen 
@anb,  32  Zeiten  aUennige,  10  Zeilen  Sorfäure,  30  Zeilen  caicintertem  lol^IenfaurenSlatron, 
ober  130  Zeilen  gflintglad,  20  Zeilen  calciniertem  fol^Ienfauren  9tatron,  12  Zeilen  99orf&ure. 
gremer  fann  man  folc^e  ®runbemai(d  erhalten,  n?enn  man  ben  burd^ftd^tigen  refp.  opalen 
Smaild  @anb  refp.  gefc^Iämmten  Kaolin  ^injufe^i  S)er  @d§meljpunlt  ber  SmaiDen  toirb 
baburc^  ^eraufgerüdt,  unb  man  er^It  f (^n)erflie6enbe  )&]^e  äRaffen.  9(ud§  bei  ber  Smaillie« 
rung  t)on  Sifen  bebient  man  ftd§  eined  nic^t  dotiftänbig  fliegenben  ®runbemaitö,  bad  aud 
Duar},  Selbfpat  unb  99ora^  befielet,  unb  einer  leichter  fd^meljenben  Z)e(Imaffe,  bem  eigent» 
liefen  (Smail. 

(Ein  gemö^nlic^ed  farblofed  Zrandemail  erhält  man  nad§  ^errmann  aud  10  ®e^ 
tDtd^tdteilen  Duarj,  200  (8ett)id§tdteilen  üßennige  unb  50  ®en)id§tdteilen  calciniertem  99ora;. 
SlfenbeinartigeiS  Zrandemail  erjeugt  man  mit  folgenber  3ufammenfe^ung:  31  Zeile 
Cuar^,  2  Zeile  Sifenoir^bl^^brat,  15,6  Zeile  99ora^  (gefc^moljen),  1  Zeil  3innblumen, 
16,6  Zeile  SRennige,  1  Zeil  antimonfaured  Kali.  3ur  Zarfteüung  farbiger  Zrandemaite 
gibt  berfelbe  folgenbe  Slejepte  an.  gür  ®elb:  100  Zeile  Duarg,  50  Zeile  Soraj,  200 
Zeile  SRennige,  2  Zeile  ^romfaured  Sali.  8ür  ® eibbraun:  100  Zeile  Duarjfanb,  50 
Zeile  S3oraj,  200  Zeile  SRennige,  40  Zeile  rote«  ©ifenof^b.  gür  ®rün :  100  Zeile  Duarj, 
60  Zeile  »oroj,  300  Zeile  SRennige,  10  Zeile  Supferoy^b.  gür  ©lau;  100  Zeile  Duarj, 
60  Zeile  93oraj,  200  Zeile  SRennige,  6  Zeile  ßobaltoy^b.  gür  SSiolctt:  100  Zeile  Duara, 
60  Zeile  Soraj,  200  Zeile  SWennige,  4  Zeile  SRanganoytjb.  gür  ®rau:  100  Zeile  Duarg, 
50  Zeile  Soray,  200  Zeile  SKennige,  0,26  Zeile  Kobaltof^b,  1  Zeil  Kupfcroy^b,  1  Zeil 
äRanganoj^b,  1  Zeil  (gifenoy^b.  gür  ©d^marg:  100  Zeile  Ouarj,  50  Zeile  Sorap,  200 
Zeile  SRennige,  1  Zeil  Äobaltof^b,  1  Zeil  Kupferoy^b,  3  Zeile  HRanganoj^b,  2  Zeile 
Stfeno^b.  93ei  biefen  @ä^en  ift  entgegen  ben  SSorfc^riften  bon  SRagnier  ber  ®e^alt  an 
glugmitteln  erl^eblid^  l^öl^er  atö  50%.  3ur  ^erftetlung  bon  unburc^fic^tigem  (Smail 
empficl^lt  ^errmann  im  Weiteren  ben  ZranSemaild  10  %  Sinnoj^b  l^injujufe^en,  ober 
fic^  afc^c  (Don  6  Zeilen  93lei  auf  1  Zeil  ^i^i^)  ober  Ealcine  ju  bereiten.  Zer  ©c^melj* 
punft  ber  (gmaitte  f(^toanlt  jtoifd^en  900— 1200  <>  C.  SRac^  ©egertegeln  toürben  alfo 
bie  Zemperaturen  gum  (Einbrennen  }n)i{d§en  ben  ©c^melgpunften  bon  ©egerlegel  010 
unb  3  liegen. 

Zurc^  Safur  gefärbte  ®läfcr.  Unter  Safur  berftcljt  man  bie  oberflöc^lid^e 
görbung  ber  ®l5fer  burd^  äRetaQe.  9Ran  bebient  fic^  biefer  äRetl^obe  ^auptfac^lid^  in 
ber  ®ladmalerei  gur  ^erborbringung  ber  gelben  garbe  mit  ©ilber.  ^iergu  nimmt  man 
beutjutage  nic^t  mel^r  bad  metaüifc^e  ©Über,  fonbern  man  bern)enbet  Sl^lorfilber  unb 
©itberoj^b,  unb  jtoar  ift  bie  SSertoenbung  bcö  legieren  üorgugiel^en,  ba  e«  bei  niebriger 
Zemperatur  unb  leichter  rebugiert  toirb.  Zie  ©ilberDerbinbungen  tt)erben  nic^t  in  reinem 
^uftanbe  aufgetragen,  fonbern  in  SSerbinbung  mit  einem  inbifferenten  ©toffe,  ber  fpfiter 
toieber  entfernt  toirb.  ©olc^e  ©toffe  finb  Zl^on,  Oder,  (Sifenop^b,  bie  bor  ber  SSerwen* 
bung  ftar!  geglüht  finb.  dum  Stotde  beS  Safierend  nimmt  man  nad§  ®raeger:  gür 
Zitronengelb:  1  Zeil  ffil^lorftlber  unb  24  Zeile  gelben  Oder,  gür  ®oIbgclb:  1  Zeil 
Gl^Iorfllber  unb  18  Zeile  gelben  ober  braunen  Oder,  gür  Drange:  1  Zeil  Sfilorfilber 
unb  12  Zeile  braunen  ober  roten  Oder,  gür  ®ranatrot:  1  Zeil  S^lorfilber  unb 
6  Zeile  roten  Oder.  9iad^  ben  Unterfuc^ungen  bon  @bell  ift  bie  3ufammenfe^ung  bed 
^u  lafierenben  ®lafed  gleichgültig,  nur  aDguf^n^er  fd^melgenbe  ®läfer  eignen  fic^  nic^t  gur 
Safterung. 

Zurd^  Saperüng  mit  fupferbaltigen  Präparaten  erljält  man  ®läfer,  bie  auf  ber 
Cberfläc^e  eine  rubinäl^nlic^e  gärbung  erf)alten.  S^  biefem  3^^*^  reibt  man  Kupfer* 
itnb  (Sifenl^ammerfc^lag  mit  Oder«  unb  Zerpentinbl  gufammen  unb  trägt  ben  99rei  mit 
bem  ^infel  ouf.  Zur^  ©rennen  in  ber  SWuffel  gcf|t  ein  Zeil  be«  Kupfer«  in  ba«  ®la« 
unb  färbt  biefe«  bunfelgrün.  Surd§  Slebuftion  toirb  ba«  Kupfcroyi)b  gu  SKetaH  rebugiert, 
unb  e«  tritt  bie  JRubinfarbe  l^erbor.  Ziefe  gärbung  foll  jcboc^.  nur  auf  bleifreien  Kali* 
gläfern  gut  loerben. 
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SCtla^glad.  hiermit  bejeid^net  man  ein  ®Ia^,  beffen  innere  SEBanbung  opabotr^, 
t)on  äugen  jeboc^  eine  jart  gefärbte  Oberfläche  jeigi  3n  feiner  regelmäßigen,  feinen 
äRuftcrung  fielet  e«  bem  atlaöftoff  ä^nlic^. 

Sie  ^erfteüung  bed  Sltla^glafed  ift  ber  Don  Überfangfarbenglad  ä^nlld^,  benn  ^ier§u 
finb  ebenfaKg  jtDci  üerfc^ieben  gefärbte  ©laSflüffe  nötig.  Da«  «u^blafen  ber  ®Ia^ 
))often  erfolgt  in  üerfc^iebenen  bemufterten  SSerbladformen.  Der  feibenartige  @(an§  be§ 
®Iafcö  tüirb  burc^  fc^mac^e«  Äfeen  l^cröorgerufen. 

@ef))onnene^  (ätad.  i)ie  au«  bem  er  meierten  ®Iafe  l^ergeftetlten  bannen  ^ben 
bienen  einmal  ba}u,  gemiffe  $ol)Ig(äfer  jur  SSerjierung  ju  überfptnnen,  ba«  anbere  9RaI 
}ur  t^abritation  t)on  Sup«artifeln  aQer  9(rt,  tt){e  93atltrat)atten,  ^agen,  äRanfc^etten, 
Ul^rfetten,  Sieibergarnituren,  Samenjäic^en,  ©amenl^üte,  ©t^i^en,  Sucher  u.  f. ».  ©c^ou 
frül),  fpätefteu«  t)on  ben  altt)enejianifc^en  ®Ia«b(äfern,  n?urbe  ber  ®(a«ftab  gelegenstem 
Dor  ber  Sampe  jur  Sicfe  eine«  feinen  traben«  audgejogen  unb  ani  folc^en  graben  aQer« 
^anb  Kunftftücf d^en ,  auc^  bie  fogenannten  ;, geriefelten  5ßerlen''  ^ergeftellt.  ?lm  ®nbe 
be«  18.  Sal)r^unbert«  naijm  man  Diefe  2:ec^nif  n^ieber  auf  unb  benu^te,  namentlich  in 
Senebig,  granfreic^  unb  Söl^men  ben  geronnenen,  biegfamen  3aben  ju  glec^ttoerten, 
gelegentlich  auc^  woljl  gemifc^t  mit  ©eibe,  ju  ©eloeben,  bie  e«  inbe«  tro^  i^re«  ^o^en 
brofatä^nlic^en  ©lanje«  gu  feiner  allgemeineren  SJerrenbung  brachten.  Sin  Serbienft 
^,  be  93runfaut«  in  SSien  toar  e«,  biefe  föunft  toef entließ  gu  Derooüfommnen.  2)urd^ 
augerorbcntlic^  feine«  2lu«jiel)en  ber  gäben,  tooburd^  biefelben  elaftifc^er  tourben,  gelang 
e«  93runfaut,  biefe  ^unft  auf  eine  ©tufe  ju  erl^eben,  bie  il^r  aQem  Snfc^etn  nac^  eine 
gettjiffc  3ii^iJ"ft  eröffnete,  äuc^  Srunfaut  f^)innt  ba«  ®Ia«  öor  ber  Sampe;  ein  ©tob 
be«telbcn  üon  etma  4 — 5  qmm  Ouerfc^nitt  toirb  in  ber  glamme  eine«  (Sebläfe«  erl^ijt, 
Don  i^m  mittel«  eine«  ^reiten  ©täbc^en«  ein  S^^ben  au«gejogen  unb  biefer  auf  einen  in 
ber  ytäijt  roticrenben  ^afpel  ober  Srommel  geworfen,  auf  toelc^e  fic^  bann  ber  fortgc* 
fponnene  ®Ia«faben  aufmicfelt.  Ser  Swfömmenfe^ung  nad^  jeigen  ältere  ®Ia«gefpinfle 
große  ^ermanbtfc^aft  mit  bem  bölimifc^en  ^r^ftaUgla«. 

$)runfaut«  ®(a«  ift,  ber  3uf^inmenfe^ung  nac^,  faft  ibentifd^  mit  gemd^nlic^em 
$of)IgIafe. 

Sieben  gcrabfabigem  ®efpinft  ftcHte  Srunfaut  auc^  getocfte  gäben  ^er,  bie  er  ju 
©c^mucfgegenftänben,  fomie  ju  einer  bcfonber«  fd^önen  „®Ia«tDatte''  öerttjenbet.  heutige«* 
tag«  liefern  in«befonbere  bie  Sl^üringifc^en  gabrifen  ®Ia«tDone  ju  bebeutenb  billigeren 
greifen  al«  früt)cr,  bie  in  ifjrer  ®ütc  ber  Srunfautfd^en  nic^t  nac^fte^t. 

SJon  farbigen  ®Iäfern  fonnten  bi«  je^t  in  bünnen  gäben  crgeugt  »erben:  toeifec, 
grüne,  lila,  rofa,  gelbe,  gelbliche,  braune,  blaue.  3n  ber  3nbuftrie  l^at  jebod^  bie  @Ia«* 
fpinnerci  feine  Sebeutung  ju  erringen  öermod^t. 

SBaffergla«.  Unter  SBaffcrgla«  öerftel^t  man  bie  in  SEBaffer  fid^  löfenben  SSerbin« 
bungen  öou  Slicfelfäure,  ftali  unb  Statron  in  Ujec^fetnben  SSerl^ältniffen.  SKan  unterfc^eibet 
ba«  Salimaffergla«,  ba«  SRatrontoaffergla«  unb  Kali^Siatron^SBaffergkiJ 
(S)oppettt)affergla«  unb  3iyierung«tt)affergla«),  b.  i.  Ralitoaffergia«  mit  einem  beftimmten 
SRengenöcr^ältnt«  S^atronmaffergla«  gemifc^t. 

Sie  ftlefelfäure  öerbinbet  fic^  mit  S^ali  in  mehreren  SSer^ältniffen;  ba  c«  nid^t  &e* 
lingt,  irgenb  eine  biefer  SSerbinbungen  fr^ftaHifiert  ju  er^lten,  fo  tonnte  bie  gormei  ber 
felben  nic^t  genau  feftgefteHt  toerben,  boc^  nimmt  man  in  neuerer  S^it  faft  aOgemetn 
baß  ba«  SalittJaffergla«  ungefäl^r  ber  gormel  entfprid^t:  KgO,  4SiO,.  Kan  er^^^ 
fold^e  ober  äl^nlic^e  SSerbinbung  burc^  Stuflöfen  don  amorpl^er  Siefelfäure  in  Salilaug^^ 
ober  man  fc^miljt  fr^ftoHifierte  Siefelfäure:  Duarg,  Sergfr^ftoU  mit  fol^Ienfaurem  ßo--^ 
unb  ^olgpuber  juf ammen.  Sediere«  bemirft  bie  Dollftänbige  Slu«treibung  ber  ^o^Ienfäur^ 
inbcm  e«  biefelbe  ju  ^ol^lenof^b  rebujiert.  3urücfgebliebene  Äol^Ienfäure  äußert  fiet«  eine^ 
nachteiligen  ffiinftuß  auf  bie  SJerbinbung.  Seim  ©rujärmen  löft  fid^  biefe  in  SBaffer,  unl^ 
bie  Söfung  ftellt  bann  ba«  fogcnannte  SBoffergla«  bar.  Sie  «ufföfung  be«  fflafferglafe«^ 
trocfnet  auf  ^olj  ober  Rapier  geftric^en  ju  einem  gla«artigen  gimtß  ein,  tooburd^  biefe-^ 
®egenftänbe  weniger  leicht  feuerfangenb  merben.  SKan  toenbet  bal^er  bo«  SBaffergIa«  on, 
um  ^ol^merf,  Sebac^ungen,  Sorljänge,  Sljeaterrequifiten,  Sallettfletber,  Couliffen  unb 
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bergleid^en  t>üx  SntjünMic^feit.  }u  fc^ü^en.  3n  ber  ©teteod^romte  ftnbet  ed  jur  gfifierung 
t}i)n  SEBanbgemälben  Snmenbung.  2)ad  9iatronma{fetgIad  ift  ein  SiatriumfUifat.  SSon 
biefem  ©alje  unb  feiner  3ufammenfe^ung  gilt  ba^felbe  n^ie  t)om  ^alimafferglafe.  SBie 
le^ered  ift  e«  ein  Sejtanbtcü  öieler  HRineralien  unb  be^  ®Iafed.  Sie  tpäffriöc  Sluflöfung 
tDtrb  tuie  bad  ^ali^SSaffecglad  burc^  ©c^met^en  Don  (o^Ienfaurem  Statron  unb  liefet 
fäure  ^ergefteHl.  @^  bient  benfelben  ä^jecfen  toit  ba^  ffiaIi«SBaffergIad.  Scibe  ©orten 
SSafferglod  werben  augerbem  }ur  ^erfteDung  t)on  S'unftftetnen  aU  befteiS  Sittmittel  gebraucht. 

3ur  ^erfleOung  üon  ^alitoalferglaiS  koerben  nad^  Sd^flr  ^ufammengelc^mol^en  90  kg 
toeiger  @anb,  62^  kg  getoöEjnlic^e  OOpro^entige  $otta((4e  unb  1,5  kg  gepulDerte  ^ol^fo^Ie.  ^ad 
©4mel^en  lann  in  (^lad^öfen  ober  ^bftic^iDannen  Dorgenommen  toerben.  ^ie  gef^ntol^ene 
SKaffe  toirb  bann  gemahlen  unb  in  ettoa  5  ^eilc  ftebenben  SBafferiS  etngetroQen  unb  3  bid 
4  6tunben  bid  ^um  hieben  er^i^t.  ^Idbann  lägt  man  ab|e]^en  unb  ^ie^t  bie  überfte^enbe 
Ilare  fjffäfftgleit  ah.  ^öufig  enthält  bie  $otta{cbe  ©d^tDefelfalium,  toeld^ed  man  mit  ftupfer^ 
^ammecfd^Iag  gerftdrt.  ^er  ^iUißleit  falber  fann  man  bie  $otta|c^e  burd^  ^alium|ulfat 
erfegen  unb  bad  SSafferglaiS  ^erftcüen  aud  90  kg  8anb^  80  kg  ^aliumfulfat  unb  12  kg  ge» 
tnal^lener  ^oljfo^Ie.  ^iefe  Mengen  merben  unter  Umrühren  fo  lange  gefd^moljen,  aU  noc^ 
fd^toefelige  ©aure  entkoeic^t.  ^ad  ^aliteafferglaiS  U)irb  auc^  ^ergefteut  burd^  $lufld{en  in 
Äalilouqe  unter  einem  3)ru(f  üon  6—8  Sltmojp^ären  auö  47  teilen  fi^fali  mit  ettoa  65  Xeilen 
greuerftempulöer.  fiauge  unb  fjcuerftein  bringt  man  in  einen  üerfc^Ioffcncn  Äcffel,  ber  mit 
einer  !Rut|rl)orrid^tung,  einem  äJ^anometer  unb  einem  Sic^er^eitdDentil  üerfe^en  ift.  ^ad 
Äod^en  baucrt  10—12  ©tunbcn.  S'iac^bem  ber  3n^alt  bcd  Äeffelö  ficf)  geflärt  t)ai,  ^ie^t  man 
bie  fjlfilfigfeit  ah  unb  bompft  fie  ein  big  jum  Ipc^ipjc^en  ÖJcroic^t  öon  1,24—1,25.  gferner 
fleHt  man  ftaliroafferglaig  ^er  burc^  9(uflö{en  öon  3nfu|orienerbc  in  Äolilauge.  2)ie  3n* 
fuforienerbe  enthält  tttoa  90%  Äiefcljäure  unb  ttjirb  jur  Berftörung  ber  organijc^en  ©üb* 
ftan^  5uerft  geglö^t.  Ttan  koenbet  ^ur  ^erfteUung  üon  ^affergla^^  auf  74  g  3nfu{orienerbe 
33  g  Kaliam  caasticum  an,  unb  erftere  toirb  nac^  unb  nad)  unter  3^i^^  ^^^  3Baf|er  in  bie 
Sauge  eingetragen,  ^ie  rötliche  fJIrärbung  ber  Söfung  tann  man  burc^  t^äHen  mit  faltem 
^altioaffec  be{eitigen. 

3ur  ^crfteHung  oon  9^atrontoa||crgIai8  fc^mil^t  man  nad)  5^4^  45  Xeilc  Ouar^^ 
puloer,  23  Xeile  geic^mol^eneö  fo^lenjaurcg  S'iatron  unb  6  ^eile  öol^foölenpulocr,  ober  man 
erfe^t  bad  To^Ienfaure  9latron  hntd)  enttt)äffertei3  (Slauberfal^.  t)te  weitere  ^arfteQung  ijt 
genau  biefelbe  toie  beim  ^aliföafjerglag.  $luf  naffem  $3ege  fann  man  9latronroa[[erglad 
burc^  f  od^en  bon  65  leiten  Ouarj^puber  mit  40  Xeilen  92atron^t)brat  EjerfteQen.  SBie  bad 
Äolmafferglaö  lößt  ficb  aud^  ha^  ^iatronwaffcrglaö  au§  fauftif(f)er  ©oba  ^crfteHen. 

Sic  betreffcnbcn  ®emcnge  toerben  in  SBanncnöfen  mit  Gasfeuerung  gefc^moljen. 
3um  Sluftöfcn  beS  feftcn  ®IafeS  üenoenbet  man  in  neuerer  3^it  bottic^artige,  feftftel^enbc 
Ä^jparate,  meiere  mit  einem  eigenen  SRü^rtocrf  jum  aWifc^en  ocrfe^cn  finb  unb  in  meiere 
t>a^  gepuloertc  ®Ia^  mit  bem  5— 6  fachen  ®emifc^  SBaffer  eingetragen  mirb.  Sie  Se= 
I)eijung  gcfc^iefjt  mittele  Sampf,  unb  bie  Sauer  bcS  Soc^cnS  beträgt  3—4  ©tunben, 
Ser  Apparat  tt)irb  nun  in  ©cl^ältcr  entleert  unb  in  gäffern  jum  SSerfauf  gebrockt. 

Unter  SoppeltoafferglaS  oerfte^t  man  eine  SRifc^ung  Oon  1  aeq.  5Ratron  mit 
1  aeq.  ÄalimaffcrglaS.  ®g  mirb  fjergefteHt  burd^  SSermifcften  oon  glcic^ftarfen  Söfungen 
ber  bcibcn  SBafferglaöforten,  unb  jtoar  auS  2  SSoIumina  Slatron  unb  3  Solumina  Sali« 
ttjaffcrgla^.  Ober  man  fc^miljt  53  Seile  colcinierte  ©oba  unb  69  Seile  calcinicrte 
^ottafc^e  mit  120  Seilen  Siefelföure  ober  130  Seilen  geuerftein  ober  150  Seilen  3nfu* 
foricncrbe.  —  Sa«  SiyierungSmafferglag  ift  eine  mit  fiiefelfäure  gefättigte  Sali* 
»offerglaSlöfung,  ber  auf  4—5  SJolumina  1  SSolumen  9?atrontt)afferglog  fiinjugefett  ift. 

Sog  SBaffcrgla^  fommt  ftetS  al^  flbfung  in  ben  ^anbel  unb  ftcKt  gemö^nlic^  eine 
gettltd^c,  opalifierenbe,  firu^)artigc  giüffig!eit  oom  fpcjififd^en  ®ett)ic^t  1,35  —  1,37  unb 
einem  (Bel^alt  öon  52—53  %  »äff erfreiem  SBafferglafe  bar.  Surc^  Slbbampfen  ber 
Söfungen  erholt  man  trodeneS  SBaffergla^;  biefe^  ift  amorph,  f probe,  opalä^nlic^,  oon 
mufc^ügcm  ©rud^e  unb  in  reinem  3"ftonbc  meiß.  ©tärfer  erl^i^t  bläiji  fic^  bie  SRaffe 
ftarf  auf  unb  fc^milgt  fc^Iieglic^. 

Surd§  ©öuren,  auc^  bur^  Sot|lenfäure,  ttjirb  baS  SSafferglaS  unter  5lbf Reiben  oon 
fiiefelfäurc  jerfcfet  Sic  Söfung  oon  SBaffergla«  tt)irb  oon  reinem  Sllfo^ol  gefällt  unb 
5»or  ßoUtoafferglaiJ  oollftänbig,  tt)af)renb  SRatrontüaffcrgloS  fc^ioerer  unb  bei  ®egentt)art 
oon  freiem  WtaÜ  überhaupt  nic^t  gefällt  tt)irb. 

Sie  älfalifalje  fällen  bie  SBaffergla^löfung,  unb  biefelbe  erftarrt  bei  nid^t  ju  großer 
Scrbünnung  ju  einer  ©aUerte.     ©almio!  mirft  fc^on  in  geringer  SKenge,  mobei  fic^ 
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freies  Smmoniaf  bUbet  unb  Siefelfdure  oBgefc^ieben  tmrb.  2)ie  allaltfd^eii  Qrben,  fotirie 
Z^onerbe,  SleioE^b,  Qmiüpfb,  {ttfe^n  bad  SSafferglad  unb  btiben  mit  bet  ßtefelfäsre 
unb  einer  gemiffen  äRenge  SUali  mUSü^t  IdfUeberfd^Ifige.  S)ie  äSaffergladtdfung  toirb 
augerbem  burd^  bie  @alje  ber  Srben"  unb  äRetaQo^be  gef&Oi  Stiele  im  SBaffer  fc!^mer 
ober  unlödlid^e  ®alje  fe^en  ftc^  mit  SBofferglaiSldfung  um,  fo  fd^mefelfaured,  fo^Ienfaured, 
pl^odpl^orfaured  ^Uxopjiö,  p^od^l^orfaure  Si^onerbe,  fd^mefelfaurer  Kalt  u.  f.  to. 

Tlanä^t  unauflödlid^e  ©olge,  koie  fol^Ienfaurer  unb  pl^od^l^orfaurer  Stall,  DtxSnnbtn 
ftc^  mit  bem  SBafferglad  bireft  o^ne  3^^ung.  8(uf  biefer  Sigenfd^aft  beruht  bie  8n« 
menbung  beS  SSafferglafed  jur  ^erfteDung  don  fünftlid^en  steinen. 

^erlenfabrifation.  perlen  n)erben  aud  bünnen  feinen  (8Iadr5^ren  bur^  3^^ 
fc^neiben  berfelben  unb  9(brunben  ber  @tüde  ^ergefteüt.  2)ad  Stbrunben  erfolgt  burc^ 
@rtt)eic^enlaffen  ber  9t5^rentei(c^en ,  unb  babei  ift  barauf  gu  feigen,  bag  bie  Söd^er  im 
inneren  ber  perlen  nic^t  }uf(^mel}en.  S)ied  derl^inbert  man  bur4  Sugobe  Don  Sl^on* 
unb  Ko^lenpulder  in  bie  jur  Srmärmung  befc^idte  Srommel,  bie  an^altenb  in  brel^enbe 
89ett)egung  derfe^t  niirb. 

3lad9  bem  Slbrunben  breitet  man  bie  perlen  auf  einem  Sifenblec^e  aui  unb  lä^  fte 
erfalten.  9Jon  bem  anl^aftenben  ^uloer  befreit  man  bie  perlen  burc^  Schütteln  in  Sieben. 
Um  bie  guten  oon  ben  miggeftalteten  ju  fc^eiben,  bringt  man  bie  perlen  auf  eine  fc^iefe 
@bene,  don  n^elc^er  bie  guten  abrollen,  bie  fd^Iec^ten  liegen  bleiben. 

3um  älbfc^Ietfen  bringt  man  bie  perlen  in  einen  ®acf  mit  feinem  @anbe,  ber  l^in« 
unb  ^erbemegt  n?irb,  unb  fc^Iieglid^  in  einen  ®ad  mit  Kleie  gum  polieren.  Son  ber 
Kleie  toerben  bann  bie  perlen  burc^  Slbfieben  getrennt  unb  auf  @c^nüre  gegogen.  ®r5gere 
perlen  n)erben  don  Arbeitern  über  £^onfügeI^en  geformt  2)ie  erl^altenen  perlen  tdnnen 
burd§  9(uffc^me(}en  don  bunten  ^^öben  unb  burd^  SSergoIben,  SSerfilbem  u.  f.  to.  mannig» 
fattig  derjiert  werben. 

SBal^rfc^einlid^  ^at  ftd^  fc^ott  bie  p^önicifc^e  93eltmarftd«3nbuftrie  mit  ber  ^er« 
fteüung  jener  meljrfarbigen  gläfemen  ©d^mucfperien  befaßt,  bie,  n^ie  no(^  l^eute,  fo  fc^on 
im  9lltertum  ein  wichtiger  Saufd^artifel  im  SSerfel^r  mit  SSöIfem  nieberer  Kulturftufe 
toarcn.  ©clbft  in  SRorbamerifa  »erben  fie  in  ®räbern  gefunben,  bie  älter  ftnb  ate  bie 
@ntbedung  bed  neuen  SSeltteil^  burd§  S^riftopl^  Kolumbus. 

$(rbeiten  dor  ber  (^(adblö{erlam|)e. 

Siele  ©egenftänbe  laffen  fid^  nur  dor  ber  Sampe  anfertigen,  j.  8.  p^^p'öIiW«  ^nb 
d^emifc^e  3l))parate,  2:]^ermometer,  93arometer,  Aräometer,  lunftlic^e  Sugen,  gefponnened 
©lag,  5Rabeln,  Srofc^en,  Slumen  u.  f.  tu.  S)ie  SBertjeuge  be«  ®Ia«bWferÄ  pnb  ein  ®e« 
bläfc,  eine  ©d^erc  jum  $u^en  beg  Soc^te^,  eine  ^injette,  eine  flache  SttUfl^r  eine  brei= 
fantige  t^eile,  ein  feiner  @c^teifftein,  ein  Slöl^ren^Iter  unb  ein  fleiner  Kaften  gur  {(ufnai^me 
don  ®IaSenben.  Kugelröl^ren  für  £^ermometer  bürfen  nic^t  mit  bem  äRunbe  geblafen 
n^erben,  ba  fic^  fonft  geuc^tigfeit  in  bie  JRöl^ren  fefet,  bie  nid^t  mel^r  entfernt  toerben 
fann.  3ur  ^erfteßung  ber  Kugel  fcf)Iiegt  man  baljer  bad  Stol^r  an  betben  (Enben  unb 
ern^&rmt  eine  @teDe,  bie  fid^  bann  burc^  ben  inneren  2)rucf  gur  Kugel  formt  %ud^  bie 
Imitationen  don  eckten  perlen  n^erben  dor  ber  ®IadbI&fer(am^e  l^ergefteOt,  toobei  bie 
orbinfircn  im  inneren  einen  Überjug  don  loeigem  SBac^«,  bie  befferen  einen  foI(^en  don 
IJJcrleneffeng  erl^alten.  S)iefe  toirb  au§  ben  ®(l^vippen  ber  SBeifeftfd^e  (Gyprinus  albumus) 
J^crgeftellt. 

^ergieren  beiS  (S)la{eiS  burc^  6(^Iiff  unb  Schnitt 

2)ag  @c^Ieifen  unb  @c^neiben  be$  @tafed  fc^eint,  toie  altäg^ptifd^e  Sunbe  begeugen, 
faft  fo  alt  gu  fein,  mie  bie  fünftlic^e  ^Bearbeitung  bed  ®Iafed  überl^au^t  ^m  alten  9tom 
tourbe  beibeg  mit  ^ollenbung  geübt,  darüber,  ob  tt)af)renb  be«  SKitteloIter^  in  beutfc^en 
Sanben  bie  SSerebetung  bed  ®lofeg  burc^  ©d^Iiff  unb  Schnitt  in  Übung  geblieben,  gelten 
bie  SReinungen  auöcinanber.  ?lud^  bie  Stoliencr  ber  SRenaiffance  dergierten  nur  ®t\ä%t 
aug  natürlichem  Kr^ftaH,  feine  Ola^gefä^e,  burc^  ©c^Ieifen  ober  ©d^neiben  mit  ^Ufe  be* 
Slabe«.   S)er  ®ebanfe,  bie  foftboren  Sergfr^ftaUgefägc  in  fünftli(^em  (Slafe  nad^ua^men, 
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fül^  gcgni  Snbe  beä  16.  ^a^il^iinbeits  guerß  in  SSB^mcn  gu  einem  Uinfd^tounfi  im 
€tUe  bei  Oläfei.  Hnffinglii^  nur  oon  loenigtn  Sünftitm  ali  Zxvpt^qttoabt  dcübt,  er* 
langte  baS  fBerfa^ien  gegen  (Enbe  beS  17.  ^o^i^^uRbertä  fotd^e  ^D^e  ^oQenbnng  unb  fo 
allgemeine  Beliebtheit,  bafi  e<  fc^Iieglid^  fogar  bie  Denejtantfc^e  Sla^Binbuftrie  aud  i^iem 
alten  Seft^ßanbe  tieibiängte.  Sieben  bem  nötbltc^en  fSBfimen  voat  ©t^teften  $auj)tftg 
bet  &lai\äjUi\txei,  bodi  tuuibe  aui^  in  Snümberg,  Stegetiäburg,  ^otsbam  unb  Lettin  ber 
®Io«f(^iittt  betrie&en.  3u  Anfang  beS  19.  3a^4unberte  matftte  fi<^  eine  neue  Sliditung 
in  ben  beutfi^en  unb  bölimifi^en  Sla^ifd^Ielfertien  geltenb.  @oten  Ui  ba^in,  bem  iemeilig 
^errfdienben  ornamentalen  @efc^macf  entfprei^enb,  oettiefte  Sßetgierungen  in  bie  Stächen 
bei  ßläfei  gtfdinitten  woiben,  fo  ^ng  man  nunmetii  an,  englifc^en  !8orbiIbeni  gemög,  auf 
Ornameiite   gu   Deigti^ten 

unb  ben  »iinantf.^Iiff  ju  ^^  j|  %yl  ^^  ^\^ 
pflegen.  33ie  liqtoieqenbe 
Sigenfc^aft  beS  englifc^en 
RrrßaHiialti  tarn  in  bem 
cciienben  Saibenftiiet  bei 
Sacetten,  tn  \BÜ^t  bie 
augenflädden  ber  @iafet 
jetlegt  würben,  jn  mirf» 
fomei  ©eltang.  SHefe  «it 
be«  @(^liffeS,  meltlie  fe^c 
bidmanbige  @[äfer  Vet' 
langte  unb  batiei  p  plum* 
ptn  3oimen  fät)ite,  muibe 
So^qetinte  ^inbutc^  bef  Dn= 
ber«  in  fflö^men  geübt.  Die 
bd^mifi^en  @[äfer  Ratten 
fni  Eieute  i[)ien  alten  Dluf 
6etDaI)it,  ober  Dielme^i  in 
neneiet  3ett,  na^btm  fett 
ber  elften  SSeltaugßenung 
be«3at|ied  1851  bie  euro^ 
pdif^e  äitadinbuftiie  einen 
neuen  %tffd|tDung  genom» 
men,  toiebetgemonnen,  be» 
fonbcii  bonl  ber  SBeftre« 
bnngen  S,  u.  ^.  Sobmc^rd 
tu  XBtcn.  %D^  loirb  aui$ 
in  Z)eutf(t|Ianb  (|eiDoi^ 
logenbeS  geleiftet.  3n 
gronlieiift  ift  ber  hinltoone 
Sc^niH  bee  fir^ftallglafed 
)u  Iioliei  9!olIenbung  ge= 
langt,  in  jfingfter  ^^it  muibe  buti^  @m.  @)alle  in  9tancQ  aut^  bei  Schnitt  farbig  iibei^ 
fangen«  ©laägeföfee  nac^  alti^inefifi^et  Sri  gepflegt.  Slucfi  in  Snglanb  ift  ber  SriHant^ 
fi^nitt  beS  fc^nieten  Slintglttteö  nac^  ajiuftem  Dom  Stnfonge  biefel  S^^c^uiibert^  ipieber 
iteltcbt  gemorben. 

3)08  Schleifen  mitb  befonbet<ä  ^fiufig  angemanbt,  [omot)!  um  bie  Cberfläc^e  be^ 
QHafeS  ju  ebnen  unb  ju  poHeren,  mit  bei  ben  @piegelglä[ern ,  ali  au^  um  Facetten, 
Ranten  unb  ^(äc^en  anzubringen.  SIuBerbem  benu^t  man  nuc^  eine  9(it  feiner  @(i|leif= 
aplnnate,  um  in  bie  Sloffe  beä  Slafeä  tiincin  tiertiefte  3^'<^nuiigen,  ^erjterungen,  ^u^ 
fd^riften  u.  f.  n>.  gu  graben.  Die  Detfinif  beä  Schleifen«  bedient  ficfe  gons  berfclben  iiilfä' 
mittel,  tvetc^e  oui^  iunt  formgebenben  Si^fiff  am  gen>bt)nlii^en  3Beigt)ot|iglafe  unb  bö^mifi^en 
ftrqßaQ  gebiaut^t  tverben.  9u(^  ^iei  gerfäHt  bie  medianifi^e  Bearbeitung  beä  @lafeä 
«1«  ttc  «riiik-  TU.  34 
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butt^  bcn  ©c^liff  in  brei  (jelOHberte  Dperationfii:  boä  Slau^fi^Ieifen,  ffilorfc^letien  unD 
folteren.  2;ie  SBertisugc  (inb  rotiereiibc  ©c^Iciflörper,  ©(Reiben,  platten  ober  @))i^R, 
votliijt  enttptber  butc^  il)rc  eigene  ©ubflünj  ober  buirdi  aufgeftreute  Äörper  baS  @Ia8  an- 
greifen. QS  Flingt  unglaubti<^,  itienn  man  erfäl)rt,  ba^  bit  reijenben  (Sffeftt,  toelt^t 
namentlich  englijdie  unb  iiii^mif(^e  Q^Inäiuaien  in  giogei  iBodenbung  jeigen,  buti^  nti^U 
lueitet  bcTDorflebcai^t  roocben  finb,  ol§  bnrd)  Inbriiifen  beä  ®\a\ti  an  bit  loHecenbe 
@c^[etfj[^eibe,  unb  bag  biefe  Eßeriierungen  uon  geiDü^nIt(^en  Slrbeitern  betDirtt  lonben, 
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bei  bcnen  ein  gttiilbetei  Tünplenji^er  @inn  burdiaug  nit^t  Doraujgufe^en  i%  bie  ft^  aü^ 
nur  für  defonber«  f^raieriße  SKufler  einer  SBorjeii^nunfl  bebienen.  3)te  Si^IeifuiJparate 
toeeben  in  JBü^men  meift  dor  SBaffertiaft  in  Seicegung  gefegt,  unb  bie  Sc^leifmü^Ien 
liegen  gemd^nlic^  in  bei  <Rä^e  giD|ec  @Iaät)ütten  ober  umgeben  Don  Ortf^aften,  in 
benen  anbere  Sweige  ber  ®Iaäintiuftne,  ffnopf=,  Spriemen«,  ißetlenfobrifation  u.  f.  m. 
telrieben  ttietben;  in  Snglanb  (t^letft  man  mit  SJnmpf.  33ie  ©ti^leiffiönle  fmi  foft  nid)ti 
onbeteö  aU  einfocfie  3;te^bän!e;  (ie  ^ben  eine  liegcnbe  Spinbel,  beicn  freies  Enbe  gutn 
Äuffterfen  bet  Berfc^iebenen  ©i^Ieiffctieiben  eingerichtet  ifl,    iBie  ©c^leifftfieifien  {inb  nac^ 
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bet  @tö6e,  3onii  unb  SRoterial  fc^r  tnannigfoltig.  Einige  lieftel)en  quI  hartem  ©unb- 
ftein,  liefen  12—20  cm  3)ur(%meffer  unb  1—2  cm  Jiide.  SRof^ftbem  gibt  e3  ©(Reiben 
gt5|cnr  Sit  aus  (Sifenbled^  unb  ein  ganjeä  Sortiment  (feinerer  aug  flarl  geI)äDiinerteni 
ftupfei,  ton  $ünfinarlftäd'  btä  gu  3>»aiij|igpFenntgftücfgiüge  unb  noi$  roeiter  Ijerob.  ^t 
feinn  bie  Serjierungen  loerben,  mie  gu  ben  fleinen  Deitieften  fianbfi^aflen,  Sappen, 
9tainendjügen  u.  becgi.,  befto  fletner  tuerben  auc^  bie  Scheiben,  bie  bann  anftatt  Don 
Supfer  aud|  too^I  oon  Sta^l  finb  unb  mit  ©cfimirgel  ober  ^^iamontftaub  arbeiten.  S)o8 
oertiefte  ©notbeiten  oon  3Kuftern,  3ei{i&nungen,  Schrift  u.  f.  ».  in  bie  ©laäflödie,  nennt 
man  gum  Unterfc^iebe  Dom  Schleifen,  roeli^eS  me^r  auf  tÜacetten  uub  bergleidien  bejogen 
Diib,  SraDieten.  ^a  ben  tunftDoQeren  @rai>ierarbeiten  t)eljen  übrigen^  au(^  nodi 
anbere  {lilfiiniftel,  namentlii^  bie  SSiomQntJpiee  mit.  —  Sluf  ber  ^arifet  ?(u8fteHung 
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Den  1867  tuai  bon  einet  englif^en  ^ixma  ein  QraDierler  l£Iaiet>(9tDttvein)'firug  aiiS= 
fleftedt,  im  ^teife  bon  4500  Matt  SBii  ettoä^nen  iiti,  um  ju  geigen,  uelc^e  ©org' 
falt  unb  ftanftfertigdtt  an  bem  SBerie  angetoanbt  fein  mnfete,  beffen  SRatettalmett  ^ä) 

taum  auf  bcei  Marl  tielief. 

^te  iBerfdiieben^ett  bec  @($Ie[ffc^etben  bejie^t  ftdi  nlä)t  oHein  auf  ben  Slur^meffer 
unb  bte  ^icfe,  fonbem  ^au^tfäc^Iit^  auf  bie  Sante,  ben  eigentlii^  ar&eitenben  Xetl;  biefeüie 
ift  balb  flai^,  balb  ei^atien  ober  tief  gemeint,  balb  fdiar^antig  bii  jur  Sneffeif^Öife, 
unb  bn  @cf|leifei  Iiat  ben  Umflänben  nac^  }U  n)ät|(en,  toaS  für  jeben  t^all  am  beften  pnii 
ifletm  ©cJiIeifen  Don  größeren  ober  Heineren  glätten  wirb  juerft  burc^  ba8  fogenannle 
Siau^fdrleifen  bie  übetpfftge  Subftanj  raeggenommen ;  boju  bienen  benn  a\tä)  energifc^e 
Si^teif mittel,  genO^nltd^  ein  gartet,  fdiarftantiger  @anb;  bann  folgt  iaS  filarfc^Ietfen, 
Wel^e«  bie  Dberf[fi(^e  gifittet,  unb  enblitii  bü8  polieren  mittels  Scheiben  qu8  3tnn,  ftorf, 
$oIj,  Ie{^tere8  jumeilen  mit  i^itg  überjogen.  ^ai 
Si^teifen  Don  3a«tten  an  ^riSmen,  fieud|tet> 
behängen,  fetten  u.  f.  tn.  ift  fe[|i  einfai$;  bei 
befonberä  genauen  ütbeiten  tann  ti  auf  ä])niiä)t 
SSeife  ausgeführt  »erben,  nie  baS  Schleifen  bn 
Sbelfteine.  ^n  ber  iHegel  abet.rotrb  auf  bie  $ei^ 
fteüuno  bet  ^robutte  eine  biel  geringere  ©otgfdl 
bermanbt.  Xio^bem  jeigen  biefelben  teboc^  ^öu^ 
eine  ntat^ematif[^e  8{tge1mö|iglett,  benn  bie  un- 
auSgefefffe  Übung  beifelben  ^anbgtiffe  Iä§tfdine|^ 
(ii$  ben  @i^Ieifet  mit  bet  @enautgfeit  einer 
STtafi^ine  arbeiten.  2}ie  SIrbeit  eines  gefcEiidten 
©laSftfileifer«  ge^t  fe^r  pinf  Bon  ftatten,  unb  in 
unglaublidCi  lutjer  3cii  fteHt  et  buri^  btogeS  Sln^^ 
legen  eines  @efä|ed  an  baS  umlaufenbe  @(^eili^ 
dien  unb  buti^  entfprei^enbea  Sirenen  unb  Sen= 
ben  bie  geft^madoollften  Setjierungen  ^et.  See;— 
ben  funfiboäen  ©taoietungen  iebo(|,  tote  fte  an:^ 
ben  ^ra^tftfiden  bet  auäfleQungen  gu  betDunbenc -^ 
finb,  treten  gu  biefen  ^UfSmitteEn  not^  bie  fub^ 
tileren  SSerfaliren,  bie  bet  @ratteuc  unb  ©teiu' 
f i^neiber  benugt, 
_  3)ie  ^etfteQung  Don  ^eOeten  ajhiftem  ouf    " 

»8».  ei,i»$.rd,<.  tMin  «m  »rigif*™  «i»   geiüiffen  farbigen  ®Iäfem,  bie  bun^  Übetfang  ^er= 

mit  Usnnn  Uhtifang,  an*  htm  tb  ttnatandt  gefteüt  finb,  gefd|ie^t  babut^,  ba|  bie  Obete 
,»rt.  if.  -.,  «ri».  ^^^[ijgj  iS^it^t  an  ben  betreffenben  ©teilen  bunli 
bie  @c^leiffdieitie  befeitigt  toitb.  SSenn  bie  @egen^ 
ftfinbe  tunb  finb,  fo  tann  bicfet  (Sffett  fcbon  burt^  baS  Stuflegeit  auf  eine  flache  ©treibe 
i|ettiDtge6rad)t  merben,  meiere  bie  91unbung  ju  einer  ebenen  ^lät^e  obf(^letft;  Q>o  bieS 
ni(4t  genügt,  muffen  bie  fleinen  ©i^Ieiffi^eiben  angeroanbt  toetben,  weli^e  mit  i^ten 
Tanten  bie  Vertiefungen  ausarbeiten. 

Xet  girma  &o\pp,  (Schmor)  &  So.  ift  eine  SFiafi^ine  f)atentiert,  bie  ein  in  i^i  eiU' 
gefpannteS  $o[)lgIaS  automatifc^  mit  einer  Dorgeft^riebenen  Snja^I  tJacetten  oerfte^ 
hierbei  bient  ein  fic^  gleichmäßig  bre{)enber  ©anbftein  atS  Säerljeug,  tnobei  folgenbe 
arbeiten  buri^  bie  3Ra|d)ine  auSgefüE)rt  nerben:  3unä(^fi  mug  baS  ®IaS  mit  etnen 
beftimmten  Sirurf  gegen  ben  St^tetfflein  geprell  werben,  biS  bie  fjacette  auf  eine  beßimmte 
liefe  QuSgei(t)Iiffen  ift.  aiiäbann  m«6  bcS  ®taS  Den  bem  ©djleiffteln  entfernt  unb  um 
einen  Sffiinfel  gebre^t  werben,  roeldier  genau  ber  ^njal)!  bet  geroünfilten  Facetten  cntfpri^t 
SDiefe  Operation  mug  fidi  nun  fo  oft  wiebertjolen,  bis  bie  le^te  S<icette  auSgcfc^Iiffen  ifL 
SKittelä  einer  folgen  iOfafc^ine  Dermoc^te  ein  9»nnn  in  je^n  Slunben  240  ganj-  unb 
480  ^albfacettierte  ®läfer  ttcrjufteQen.  @ingefül)rt  ^aben  fti^  aber  berattige  SRafc^inen 
best)aib  nic^t,  nieil  bie  beneglic^en  Steile  berfelben  )u  leid|t  buti^  ben  ©(^Itifßaub  an» 
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gegriffen  unb  )etftört  werben.    äRon  Bebient  fid^  ba^er  in  ber  Siegel  ber  älteren  @d^Ieif« 
mafc^iinen. 

93ie  bad  ©c^Ieifen,  ift  bai^  @d^netben  bed  (Skfed  feljt  mannigfaltig.  ilRan  unter« 
f (Reibet  ben  groben,  feinen,  fd^arfen,  flad^en  ©d^nitt,  unb  bem  SThifter  nad^  ben  Karo« 
f^nitt,  ben  gefheiften  Schnitt,  ben  Schnitt  mit  (Suirlanben,  mit  99lumen,  Sfiguren,  S9ud^« 
fiaben,  SBoppen  u.  f.  to.  d^  ift  eigentlich  nic^t^  anbered  aU  ein  teitoeifed  @d^Ieifen, 
inbem  einjelne  Xeile  bed  ®Iafed  fortgenommen  n)erben  unb  anbere  jteljen  bleiben.  äJlan 
bebient  fic^  bo^er  aud^  äl^nlid^er  2Btxttü,  nftmlic^  bertilal  rotierenber  ^d^eiben  aui  @anb» 
fietn,  äRetad  ober  ^olj  in  ben  berfd^iebenften  2)imenftonen  l^erab  hxi  jur  ©röge  eined 
@tedlnabeRo))fed,  fotoie  ber  S3ilrftenrdber,  um  2)rud  unb  S9en)egung  ^erborjubringen  unb 
bed  @anbed,  Xtiptli,  ©d^mirgeliS  u.  f.  to.  }um  ©c^Ieifen  unb  polieren. 

^ai  ^ebrucfen  ber  ©löjer. 

3um  S)eforieren  bei^  ®(afed  toirb  gegenwärtig  biet  baiS  ^rudoerfal^ren  angemanbt. 
S)ie  9rt  ber  ^erfteüung  ift  red^t  oerfd^ieben.  2)a  ift  erftlid^  bad  2)rudberfal)ren  mit  ber 
Schablone;  biefed  mirb  am  meiften  bei  Safelglad  angemanbt.  2)ann  S)rucfberfa]^ren  bon 
Sin!*,  Äuj)fer=  ober  ©ta^tplatten;  baSfelbe  »irb  benuftt  beim  Übertragen  ber  gegen  Sanb* 
fhal^I,  SRott*  ober  Siefäfcung  tt)iberftanb8fäl|igen  S)rucf färbe,  ani)  bei  einfarbigen  ober 
bunten  ©c^metjfarben.  Dber  man  benu^t  elaftifd^e  ©ummiplatten,  ©ummiftempel  jum 
Übertragen  bon  einfad^en,  Reinen  9ßuftern,  ©pi^marfen  u.  f.  to,  jum  S^^^^  i>^^  ä|ung 
ober  für  Sarbenbrud.  Ober  aber  man  wenbet  ben  Iit^ograpl|if(^en  ©tein*  ober  3ittfbru(f 
an,  einfarbig  ober  bunt,  n)0)u  auc^  bie  im  |)anbel  borfommenben  Slb5tepilber  gered^net 
»erben. 

3)er  ©d^ablonenbrucf  jur  SSerjierung  ber  Safelgläfer  ift  fel)r  einfad^.  ®r  beftel^t 
barin,  bag  man  eine  gegen  bie  S93ir!ungen  bed  @anbftral)le^  n)iberftanb^fäl)tge  t^arbe  auf 
bie  @IadtafeI  übertragt,  koobei  bie  nic^t  gebedten  ©teilen  bom  ©anbe  angegriffen  unb 
mattiert  »erben.  3)iefe  ©(^ablone  befte^t  auö  einer  Vt  ^^  ftarlen  Sin^^I^^tafel,  in 
»elc^er  baS  3)cffin,  meiften^  ein  regelmäßig  fid^  »ieberl^olenbeS  Slad^ornament,  genau 
auf  biefelbe  Srt,  »ie  bei  ben  ©d^ablonen  ber  ^imoicnnoler,  burd^brod^en  erfd^eint.  3)ie 
)um  2)rucfe  beftimmte  2)rucffarbe  mug  berart  befd^affen  fein,  bag  fie  bom  ©anbftraljl 
nic^t  angegriffen  »irb,  fie  muß  bemnac^  eine  genügenbe  @lafti}ität  befi^en  unb  fi(^  in 
iiemli^er  ©tärfe  ablagern  laffen,  o^ne  traben  }u  }ie{)en  ober  ju  fd^mieren.  9Ran  ber=^ 
toenbet  ju  bem  ßmede  berfd^iebene  SRifd^ungen  bon  Seim,  ©ummiarabüum ,  ©tär!e* 
fleifter,  gemifc^t  mit  Sinftoeig,  ^feifent^on  ober  ftaolin,  aud^  mit  ©Iqcerin  berfcfet,  bamit 
fie  nic^t  fo  fc^neU  trocfnet  S)ic  ©la^tafcl  ift  gemöl^nlid^  größer  aU  bie  ©(^ablone.  3)iej^ 
muß  beim  3)m(fen  berüdfid^tigt  »erben,  inbem  man  bie  Slbbrücfe  nebeneinanber  angepaßt 
auf  bie  (Sladtafel  anbringt.  S)er  Arbeiter  legt  gu  bem  S^^^^  i>i^  (Sla^tafel  auf  einen 
ebenen,  fejten  Xifc^,  paßt  bie  ©d^ablonen  an  ba^  eine  @nbe  ber  Safel  an,  »orauf  er  mit 
einem  gerabe  jugefd^nittenen,  gefd^liffenen  8 — 10  cm  breiten  ©ifenfpatel  eine  genügenbe 
äRenge  2)m(ffarbe  auf  bie  ©d^ablone  bringt  unb  erftere  gleid^mößig  über  bad  gange  2)efftn 
berftreic^t.  3Dabei  barf  bie  S^ablone  nid^t  üerfd^oben  »erben.  S)ie  Sfltbe  »irb  nun 
berort  in  ba«  SKufter  gepreßt,  baß  fie  fic^  an  ber  Safel  ablagert,  »obei  gleid^jeitig  l^inter 
bem  ©trid^  bie  ©d^ablone  rein  bleiben  foQ.  2)aiS  2lb^eben  ber  ©c^ablone  muß  fel^r  bor« 
t(^tig  gefc^e^en,  benn  bie  frifc^e,  »eid^e  S)rucfmaffe  !ann  fcl^r  leitet  berbrücft  ober  ber* 
c^miert  »erben.  3ft  bie  lafet  größer  aU  bie  ©c^ablonc  unb  benötigt  man  mel^rere 
Sttbrücfe,  fo  läßt  man  ben  erften  J)rucf  et»ag  trodnen,  »orauf  bie  ©c^ablone  genau  ba- 
neben  angepaßt  »irb,  bamit  bad  SRufter  regelmäßig  fortläuft.  Sie  auf  bie  S^afel  berart 
aufgebrudte  Sedfarbe  muß  jiemlic^  reliefartig  abgelagert  erfc^einen.  3)ie  3eic^nung 
fonber  unb  mit  fd^arfen  Konturen  berfel^en  fein. 

öeffcre  3)eforationen  laffen  fi(^  jebot^  nur  mit  $ilfe  be^  S)rudDerfal)rcnÄ  mittel^ 
SRetallplatten  erjieten.  J)og  sbrudberfal^ren  mit  SRetaUplatten  »irb  M  feiner  oui?* 
geführten  3rf<^itungen  ange»anbt,  um  ent»eber  auf  feramifd^c  ©egenftänbe  einen  fd)ü^en* 
ben  ®runb  )U  übertrogen,  ber  fpäter  »ieber  entfernt  »irb,  ober  um  beffere  5)effin^  in 
©c^meljfarben  einjufü^rcn,  »el^e  bann  burc^  Einbrennen  barauf  fixiert  »erben.    3)ie 
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erfiere  SDIetl^obe  benu^t  man  beim  fßtxiitxtn  bet  (Slöfer  mittete  ©anbjlra^I,  Sieffi^e  ober 
aRatt&^e,  ha^  ^tpeite  ißerfa^ren,  unter  bem  Flamen  t^orbenbrucf  be!annt,  n)irb  auf  01ad, 
^orsellan,  Steingut  u.  f.  U).  angemaubt.  3n  ber  $rQ^d  bebient  man  ftc^  einer  Drnct« 
färbe,  n)el(^e  aud  (Summiabf allen  bereitet  mirb.  Qu  bem  3^^(t^  »erben  ®ummiabfaDe 
burc^  ßod^en  in  lerpetinöl  aufgclöft.  S)cr  fo  er^oüenen  firu^jartiflen  2flüffiflfeit  »irb  "/g 
lit^ograpljifc^er  gimid  beigemengt,  um  bie  Sßrucffarbe  geller  ju  machen  unb  bod  Zrodnen 
tttoa^  aufju^alten.  3um  Druden  »irb  bie  äRaffe  noc^  mit  Binf^^iß  berfe^t,  inbem 
man  bie  SRif^ung  auf  einer  9teibtafel  fo  lange  t)erreibt,  bid  fic^  feine  ^oten  me^r  jeigen. 
2)ie  2)rucfmaffe  mug  bie  Konfiftenj  eined  fteifen  Seiged  annehmen.  3um  Sntden  finb 
mehrere  äBerfjeuge  nötig.  9(uger  ben  2)rud))Iatten  braucht  man  mel^rere  gerabe  obge» 
f(^Iiffene  abjie^fpad^tel  öon  öcrfd^iebener  ßänge,  femer  eine  Heine  ?ßreffc,  S^^  Ü^^* 
tragen  ber  9bbrücFe  braucht  man  Xuc^Ia^pen  nebft  Xaßpulber  ober  Sfcbern)ei|,  ein  ^arte§ 
Srett,  fowie  ein  fd^arfe«  SReffcr  jum  Äbfc^neiben  ber  «bbrücfc.  «I«  SJrutfpopier  ticr- 
n^enbet  man  bad  feinfle  ©eibenpapter,  toetc^ed  jiemli^  feft  unb  gut  geleimt  ift.  2Me  $er^ 
fteHung  ber  Äbbrücfc  gefc§icl)t  auf  folgenbe  SBeifc:  3)cr  irucfer  nimmt  mit  einem  Spatel 
S)rudfarbe  unb  bringt  biefe  auf  eine  Patte,  bie  auf  bem  Ärbcit^tif^  ru^t,  toobei  er  bai 
ganje  ®cffin  ober  beffen  bertieftc  ©teilen  forgfattigft  oerftreic^t.  S)er  Überfd^ufi  ber  Sforbe 
toirb  mit  einem  langen  ©patel  abgcftrid^en.  3ft  bie  ?ßlatte  rein  abgeftrid^cn,  fo  nrttb 
ein  Sogen  ©eibenpapicr  aufgelegt  unb  barüber  eine  ßage  Sud^ ;  bie  ?ßlatte  läfet  man  ffxtx^ 
auf  burc^f  bie  treffe  roHen.  Sitebann  toirb  bie  Suc^fage  entfernt  unb  bad  betDugte 
@eiben))ai)ier  t)orft(^tig  abgezogen.  9}ac^  bem  9tb}iel^en  mirb  bie  ißiaüt  mit  frifc^er  Snuf« 
färbe  eingefpac^telt  unb  ber  smcile  Slbjug  öorbcreitet.  Untcrbeffen  »irb  ber  erfte  Sbbntcf 
mit  fc^arfem  Steffer  paffenb  gugefc^nitten,  auf  ba9  (Sfad  gelegt  unb  mit  einem  mit  Seber« 
mei^  beftreuten  Sappen  forgfältigft  abgerieben,  bamit  ft(^  ber  frifc^e  tlebrige  2)rucf  mit  bem 
®lafe  t)erbinbei  @inb  einige  ®ladftücfe  auf  biefe  SSeife  bebrudt,  fo  !ann  man  bad  Setben* 
papier  burc^  @intau(^en  ber  ®läfer  in  laumarmed  SSaffer  leidet  entfernen.  3^0^^  ß^  fehler» 
^afte  ©tettcn  im  ®rud,  f o  »erben  biefe  mit  üerbünnter  S)rucff arbe  mittete  pnf el  audgcbcffert. 
9luf  benfelben  ^rinjipien  berul^t  bad  SrudDerfal^ren  ber  gegen  bie  gflugfäure  koiber« 
ftanb^fäl^igen  S^i^^^n.  S)ad  2)ru(foerfa^ren  mit  ©c^melgfarben  »irb  ie^t  faft  in  aOen 
(Glasmalereien  angeteanbt.  9Ran  benu^t  biefe  ilRetl^obe  entU)eber  ju  bem  3tt)ecfe,  nm 
einfalle  Konturen  ber  3^ic^nungen  ju  übertragen,  toelc^e  bann  nod^  frei^finbig  audgemali 
merben;  boc^  tt)erben  auc^  fünftlerifd^  aufgeführte  unb  reic^  fc^attierte  B^^c^nungen  ottf 
biefe  9Beife  Ijergeftellt.  2)ie  3)rucfplatten  ftnb  aui^  hartem  @ta^l  unb  eben  gefc^liffen,  bad 
a^effin  barin  je  na^  ber  5«in^eit  ber  S^i^nung  V*— -  Vs  ^^  *i^f  «ingeöftt.  3^01  Snitfen 
benu^t  man  fein  pulüertfierte  @d^mel)farben,  mel^e  mit  üerbidiem  £)1  abgerieben  meiben. 
93eim  t^arbenbrucf  unterf treibet  man  bad  falte  unb  bad  umarme  2)ru(It)erfa^ren,  le^ere^ 
ftammt  aud  Snglanb  unb  mirb  I)aufig  in  ^eutfc^lanb  angen^anbt.  S^^  Sortofirmeti 
ber  Ratten  unb  Sfarben  bebient  man  fid^  eined  Dfend,  bcffen  obere  platte  aud  S^amotte 
beftel^t,  bamit  bie  ^i^e  ettoad  abgefc^iDöd^t  mirb.  3^^  äRifc^en  ber  ©c^melgfarben  bc« 
nufetmanüerf(^iebenc5irnifTe;  ein  unter  bem 9tamen  „Srucferfirnid"  oiel  gebraud^tcrSintid 
befte^t  aud  100  Seilen  Slübdl,  500  Seilen  @teinöl,  15  Zeilen  fiolopl^onium,  6  Ztütn 
Sleimeifi,  6  Seilen  Olatte  unb  6  Seilen  ©c^iff«tcer  ober  $oljteer.  3)iefe  iWengen  totiAtn 
unter  Umrühren  eingetod^t  unb  bem  erl^altencn  Sirup  no(|  300  —  400  g  Sd^iffStter 
beigemifc^h  3«^  ©erfteHung  ber  ^atbtn  öcrmenbct  man  getoöl^nlid^  auf  brci  ®emU^* 
teile  ®ladfarben  einen  @emid^tdteil  ®ladflug.  S)ad  Srudpa|>ier  }um  gfarbenbrutf  ift  ein 
^anfpapier,  bad  für  biefen  Srotd  erjeugt  toirb.  3ft  eJarbe  unb  S)rudplatte  am  Ofen  öo^ 
gekoärmt,  fo  toirb  bie  S^rbe  getoöl)nli(^  auf  bie  patte  gebracht  unb  ber  Überfc^ug  abge« 
ftric^en.  9D[dbann  toirb  bad  Rapier  aufgelegt  unb  }toar  mit  ber  beftrid^enen  Seite  iiac^ 
unten,  toö^renb  bie  anbere  Seite  mit  einem  S^toamm  nag  gemacht  toirb.  3>arüber  toirb 
nun  no(^  SRafulaturpapier  gelegt  unb  bie  patte  burc^  bie  treffe  gerollt.  9}un  toirb  ber 
bebructte  Sogen  abgejogen  unb  mit  ber  bebrucften  (^Ifid^e  auf  ben  }u  Derjierenben  (Skgen« 
ftanb  gelegt,  mit  ffiaffer  angefeuchtet  unb  mit  einer  Heincn  ©ummiroHe  übertooljt  — 
S)ad  S)ru(ft)erfa]^ten  auf  faltem  SBege  ift  giemlic^  badfelbe,  nur  bag  bie  3)ru(tfarbe  me^r 
Öl  entl|ölt.    !Qd  $apier  bient  nun  toieber  Seibenpapier. 
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Sad.Srutfen  mit  @ummiftempeln  tt)irb  manchmal  aU  bie  billigfte  SSerjierung  bei 
netnen  (SegenftSnben  angetoenbet. 

(Ktjic  tcttipcifc  SScrtocnbung  finbct  ber  lit^oötap^ifd^c  S)rucl  jum  Äj}cn  bcd 
lafelfllafcd,  §ur  ^crftcttung  bc^  Stc^atbrucfcS  auf  Sclcud^tunöggcgenftänbcn ,  fowic  bct 
bunten,  objie^baren  ©c^meljfarbenbitber.  "äU  S)ru(fpapter  bient  ftarlered  ungeletmteS 
^^ier,  bai^  bor  ber  SScriDcnbung  mit  einer  Söfung  bon  250  g  SBeijenftär!e  unb  160  g 
®ummiara6ifum  ieftrii^en  i[t.  Sluf  ber  SSaljenpIotte  richtet  man  fid^  bie  t^arbe  jum 
Xhntcfen  ^er  unb  legt  bann  bad  getränhe  Rapier  auf  ben  @tein,  bebecft  t^  mit  bem  ^eg< 
fpan  unb  jiel^t  ed  einmal  burc^  bie  $reffe.  ^ad  bebrudte  Rapier  toitb  eingeft&ubt  mit 
a^p^altftaub  ober  einem  $ulber,  toeld^e^  aud  1  kg  äJlennige  unb  100  g  S3ora£  befte^t. 
@inb  bie  Kbbrüde  gut  troden,  fo  »erben  fte  mittete  einei^  ©änfeflügeli?  abgeftctubt  unb 
mit  üerbünntem  5)ammarla(f  beftric^en  unb  getrodnet.  aiÄbann  merbcn  bie  Safein  bor* 
geio&rmt  unb  bie  bebrucften  Sl^d^en  aufgelegt,  feucht  angerollt  unb  fc^Iieglii^  bai^  Rapier 
entfernt    S)a«  Äbjiel^berfa^ren  ift  folgenbe^: 

Sad  Oilb  toirb  Inapp  an  ben  Slänbetn  au^gefd^nitten  unb  einige  äRinuten  bor  ber 
SertDenbung  angefeuchtet.  2)er  ju  berjierenbe  ©egenftanb  toirb  bann  bünn  mit  ^ammar» 
lad  ongepinfelL  9iac^  einiger  3^it  toirb  bann  bad  S3ilb  aufgelegt  unb  mittele  einer 
&etnen  993al}e  angerollt,  »obei  bie  Stücffeite  bed  ^apierd  befeuchtet  toirb.  Stac^  bem 
mehrmaligen  SEBaljen  unb  93efeuc^ten  fommt  ber  ®egenftanb  in  Iaun)armed  SBaffer,  bid 
ftc^  bad  ^ier  bon  felbft  löft. 

S)ie  ^urüdgebliebene  @d^Ieimfd^ic^t  mirb  mit  einem  feuchten  @c^n)amm  abgetupft 
unb  toenn  bad  93ilb  troden  ift,  im  9ßuffelfeuer  eingebrannt. 

^^ergierung  beS  ^lafed  burd^  S^en. 

8um  Äfeen  bed  ®lafed  benu^t  man  S^uorioafferftofffäuren  ober  einige  Präparate 
bcrfelben.  3)ie  Änloenbung  ber  gflugföure  jum  S^en  bed  ®Iafe^  grünbet  fic^  auf  ber 
großen  SJertoanbtfc^aft  bed  Sluor^  5um  ^cfel  ober  Silicium,  mit  toeld^em  badfefbe  eine 
gasförmige  SJerbinbung,  gluorfilicium,  bilbet.  ffommt  gluorioafferftoff  mit  einem  ©ilÜat 
in  Berü^ng,  fo  tritt  baS  3fluor  be«felben  mit  bem  fficfel,  ber  ^iefelfäure,  ju  3fluor» 
fiefel  unb  fein  Säafferftoff  mit  bem  ©auerftoff  berfelben  ju  SBaffer  jufammen,  wä^renb 
gleichseitig  aud^  bie  S9ajen  bed  ©iltfatiS  in  bie  entfprec^enben  t^uoroerbinbungen  über» 
gelten.  ®en  gluorttjafferftoff  njenbet  man  an  aU  ®a^,  alS  tt)äfferige  Söfung,  ober  auc^ 
in  statu  nascendi  in  einem  Gemenge  bon  gepuloertem  ^lugfpat  unb  ©c^mefelfäure  ober 
bon  Sfluorolfalien  mit  @al}s  ober  Sffigföure. 

SJon  befonberer  SBid^tigfeit  für  bie  95efc^offenl^eit  ber  5iftung  ift  bie  3iifttmmenfefeung 
beS  (Slafed  unb  bie  2)auer  ber  Sintoirfung  ber  ^lu^fäure.  9ln  oor^er  mattierten  ®Iäfem 
fann  man  ie  nai^  ber  2)auer  ber  S^ung  oerfc^iebene  S^önungcn  l^erborbringen.  ä^ungen 
auf  btanfem  93Ieig(afe  faden  aud^  blanf  aud,  gleic^biel,  ob  man  ftarf  ober  fcj^mad^  ä^t  ober 
längere  ober  fürjere  3cit  bie  ©fiure  einttjirifen  lägt,  gebe  äbmeid^ung  in  ber  3ufÄnimen» 
fe|ung  bed  @Iafed  b)irb  auc^  beim  S^en  fül^Ibar  unb  mug  burd^  längered  ober  fürjered 
ä^n,  fc^mfic^ere  ober  ftörfere  @äure  ausgeglichen  koerben.  ^m  allgemeinen  ift  befannt, 
ba|  bie  Sltolibleiglöfer  }um  ^^en  am  geeignetften  erfc^ein^,  n)Obon  bie  Siefä^ungen 
am  franjöfifc^n  93(eiglafe,  bei  ^ol^IglaS  unb  SSeleuc^tungSgegenftönben  ben  beften  ^etoeiS 
liefern.  ^aS  mattierte  S3IeigIaS  lögt  fic^  burc^  ^Ü^en  mit  t^lugfdure  mieber  gan^  blanf 
glfin^enb  ^erfieOen,  to&^renb  bie  Siefä^ung  auf  bem  ßa(i<$altglafe  unter  gleichen  Um^ 
ftSuben  matter  auSf&Qt.  SlatronglaS  mirb  beim  Sl^en  mit  Slugfdure  ooQftänbig  raul^ 
unb  matt,  boc^  »irb  biefeS  borjugSmeife  ^um  ^Jen  in  üerfd^iebenen  ionabftufungcn  benu^t. 

®ie  berfd^iebenen  SRaterialien ,  bie  jur  ©ereitung  ber  nötigen  9K attb aber  ber- 
hMinbt  toerben,  befielen  auS  Söfungen,  fo  i^.  $.  auS  f^Iuornatrium ,  Sluortalium, 
fc^toffelfaurem  Sali,  ©aljfaure,  ©c^mefelfdure,  ©ffiöfäure,  Srocfenö^ulbcr,  giuortt)affer= 
ftoffföure  unb  jum  SSerbünnen  SBaffer.  S)ie  SRottbdbcr  »erben  ocrfc^ieben  jufammen- 
gefegt,  unb  man  unterfd^eibet  SKattbäber  für  S^afelglaS  unb  folc^c  für  ^olilglaS.  Sei  ber 
SRattä^ung  bon  ^ol^lglad,  toelc^eS  jumeift  auS  S3eleud^tungSGegenftänben  ober  Su^uS^ 
g(a9  befielt,  toirb  baS  ilRatt  nic^t  fo  bic^t  unb  förnig  oertangt,  »ie  bei  ber  ä!^ung  auf 
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Xafelglaä. '  Snaitifle  SRatttöber  müfftn  ^aut)tfäd|Itd|  fofoit  itritfen  unti  eine  alei^ntügig 
ftorit,  iabti  fTedenlofe  äRattienittQ  tiefem.  Sm  SetcituiiQ  bei  Snottbäbet  füi  ^o^Ialo« 
wtmmt  man  noc^  SHtller  100  g  fc^roefelJttmeS  Salt,  100  g  ©aljläure,  200  g  Slaw 
faltum,  400  g  SBaJTet  unb  100  g  gtu^fduie  ober  200  g  ©atgfäuie,  l&O  g  ft^mefetfaitie« 
Äoli,  300  g  gtuomafrimn,  160  g  giuorroaJTetftoffföure,  600  g  Wia^n.  Xet  ju  ä&enbe 
©fgenftanb  Don  @laö  toirb  an  ben  ©teilen,  Voo  bie  3ct[$iiung  angebioi^t  toerben  foQ, 
mit  bem  äggrunb  bet  ßu)?ferfif[^ei  bebecft,  ober  nai^bem  baö  ®itii  ettoai  erttifitmt  »oiben 

iß,  but($  Übergießen  mit 
Süfung  Don  1  Xeiltoeigem 
SBai^ä,  1  XeiC  SRafltE, 
1 V,  leiten  ««pljalt  ober 
Don  3  Xfilen  geUent 
SBa^S,  1  Xeil  Xerpen- 
ttn  unb  1  Seil  Bäfmcäi. 
91uf  ben  fo  Dor&ereilefen 
®ninb  mirö  bie  3*'4' 
nung  nat^  einer  bet  beim 
"^^ttt  Don  Supfeiptatten 
gebräui^liißen  äRetßoben 
aufgetragen,  Dorauf  «an 
mit  bem  ®tii^e[  ober  bei 
Stabiernobet  ben  fitnien 
bei  3eii$nung  folgt  unb 
ßieibei  bii  ouf  bie  Cbei= 
^S(^cbeS@{afeä  einbringt 
3et(^nungen  fannman 
oui$  auf  folgenbe  ^ife 
berufe, (£inä|ung  übeii 
tragen:  SRan  fteUt  eine 
gereinigte  ©laäplatte&hi 
bie  3ctc^nung,  bie  man 
einatmen  toiU,  auf  eine 
(Stapfet  gegen  bad  SW 
unb  malt  nun  mittel 
eine«  SpinfeT«  bie  ftontn- 
ren  ber  Sct^nune  fDie< 
fältigfi  nac^,  unb  guiin 
mit  einer  lISp^altldfunB 
in  ^amp^tn. 

SSiCCman  in  mel|teien 
%3nta  fi(en,fo  loirb  beim 
gneiten  ä^n  bie  SfeSe, 
bie   ittTLtt   bleiben   foQ, 
mit^Sfpßaltiefung  bor  be«= 
Slugfaure  gefc^ü^,  foba^ 
nur  bie  freien  Stellen  ftfirfer  geätt  werben.    Mufeerbem  roetben  bie  am  flärfften  rai^ 
%(epßatt  bebedlen  (Sieden  gar  nii^t,  bie  fi^raac^gebecften  SRittettbne  boftegen  toenig  avi^ 
bie  ungebeiften  Siebter  DoDfornmen  %t&^t,  fo  bag  hai  Sitb  benfelben  Sffclt  toie  in^ 
flemalten  Suftanbe  mndit. 

^n  einer  oftpreugtfc^en  ©laää^erei  Don  (£.  @.  ©toermer  in  fiSnlgdbtrg  in  $reu|en  - 
würben  in  ben  at^tgiger  3o^ren  3:afelgläfer  Don  großen  S)imcnfionen  in  mehreren  Iflnan« 
gen  auf  folgenbe  SBeife  geägt:  9tad|bem  bie  betreffenben  3etctinungen,  bie  auf  ba«  (Ma* 
übertragen  loerben  follten,  auSgejuc^t  unb  ber  @rö|e  ber  gu  ägenben  S^eibe  aitflcpaBt 
Woiben  waren.  Würben  btefe  l|inler  bet  gereinigten  ^ßlfltte  befefttgt,  unb  gtooc  in  ber  Äejel 
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nern  an  ben  4  Sden,  bamtt  tiie  3Ei({|tt>iits  fti^  nidit  oerfcEiietien  fonnte.    3)te 

Ivurbe  bann  mit  ber  ^^tdinung  auf  einen  Broten,  feften  Xijc^  Stiegt  unb  bie 

oon  geübter  ©onb  mittels  Malta  mit  ber  9täp^ltlö[ung  in  ffiamp^in  auf  bie 

übertragen,  ^aä)  bem  gertigfteHen 
nung  unb  ©intrcdtnen  ber  SRaletri, 
n  bie  ®Iaäplatte  mit  einem  etma  1  3oQ 
c^tanbe,  uorauf  bann  bie  Glasplatte 
defonbere«  ©oljgeftea  gelegt  Würbe, 
»4  eine  flaf(^tn)ugä^nli(^e  3JDrri(^= 
(gt  unb  gehoben  merben  lonnte.  Site 
t  i^rem  ©efttU  lam  bann  in  einen 
it  3inl  audgefd|Iagenen  ^el)älter  unb 
;  aflufefäure  übergoiTen.  S)er  SBc^älter 

einem  ^edel  Deift^toffen  unb  je  nad^ 
lielenben  Tönung  in  ber  $gung  8  bii 
en,  mani^mal  au<$  nodi  länget  ru^ig 

überlaffen.  ^aäf  beenbeter  €gung 
r  laftt  mit  $ilfe  be«  giafc^enjugeä 
fteHI,  ber  9Sa(^8ranb  on  einer  ©teile 
len  unb  bie  ^lugfäute  in  ein  i^utta-- 
ig  abgelaffen.  9itK^  bem  ^bmafi^en 
r  unb  3:i0((nen  ber  ^afel  mürben  bie 
lie  fieHer  bleiben  foDten,  noc^malä  mit 
altÜfung  Uberiogen,  ber  SSadiSranb 
gebogen  unb  bie  3:afel  nochmals  mit 

bc^anbelt.  "SiviTä)  n)ieberi)oltc3  Sl^eu 
uf  biefe  Sffieife  me^rfai^  getiJnte  3eicti= 
on  giguren  unb  onberen  Silbern  ^er. 
ffiar  bie  €^ung  Dodftänbig  beenbigt, 
«cSBoc^dranb  entfernt  unb  bie9l§p^alt= 

mittele  Terpentinöl  t)inn)eggeniafci)en. 
etlDd^nen  märe  noä),  bag  biefe  ä^un= 
[gSmeife  an  mattierten  platten  oor^ 
i  tvuiben.  Stufet  bec  reinen  3IuB= 
eben  nod)  ber  ajorfe^rift  Bon  SDlillei:, 
en  em?ä(|nte  ^gerei  einrichtete,  anbete 
eiten  gebTau[^t  unb  jtcar  1)  5  ^eile 
rtefi  giuorfalium,  4  leile  pulDerifiertei* 
mä  Salt,  20  Xeile  beftiHierte«  aSJaffer, 
t  Salaföure.  2)  50  leite  gluor» 
n,  6  Xeile  puluerifietteä  f(4n)efelfauieä 
r,  öOIeile  beftittierte«  aSaffet,  lOSeile 
sefelfäuie.  iBeibe  2Iiifif|ungen  merben 
et  iSrt  be$  ju  etjielenben  SRatteS  in 
n  iBet^ältni^en  miteinanber  gemifc^t, 
I  häufig  ein  3ufa§  »on  ftattet  glug- 

Dtt 

^of}h  unb  iEafelgläfer,  ^ein>  unb 
!e<SIaf(^en  tuirb  in  neuerer  ^^'t,  ba8 
ibtcSäeritn  patenttette  ^erfa^ren  )um 

Jen  angeioanbt.  2)ie  ju  fi6enbe3ei(f|nung  u.  f.m.  roitb  mittel« Sautft^ufftempef, 
n  u.  f.  hl.  bem  betreffenben  Objett  unter  ttnroenbung  einet  befonberen  Jirncf« 
eibmaf^e  aufgebrücft  unb  bad  ^JpulDet  aufgetragen,  baS  an  ben  bebnidten 
iftet  unb  in  wenigen  SHtnuten  eine  fi^atfe  äjung  tiettiotTuft. 


1*1.    ^ImfniBiT,  matt  fri|t  aaf  fiptaii 
wdHtrtm  •cMbt. 

(Dctnull  vIV,  batn  «n14i(lKi>r  Timm.} 
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Scriieiunecn  buid)  btn  @anti|lEa^I. 
Sie  Sfeung  b(d  3:aft(slafed  ift  ^eute  im  StiidfcfiTitt  degiiffen,  ba  burdj  bte  <Etftnt)iute 
be8  ©anbftta^Iße&fttfeS  bem  SitbufttieHen  em  Migere«  SWittel  jitt  ©eqienutfl  ton 
Xafel*  unb  ^Dfilgfad  befotibtri  aber  für  trfteten  ßtoed  an  bte  $anb  gegeben  tft    Die 

®tfi^i(^te  bte  Sanbblfifeiti  tft 
ganj  neuen  3)atuin8. 

"SAt  Setoo^ntt  bec  jlfinnif(^ 
äRetKSuf"i  in^  ^'^  beS  Stocb» 
unb  OfifetftianbeS,  Ratten  ft^on 
lange  beobai^ten  tdinten,  bai  bet 
@him,  toti^tt  ben  Sanb  bet 
Sunen  aufft^Ieubert,  bie  geafter 
i^ret  ffle^aujung  mattiert.  S)et 
t)iatttf(^e^mentaner  Xilg^man 
leboc^  nur  ber  erfle,  bei  bief" 
ÜBeobaf^tung  bie  listige  ffiüibi^ 
gung  gu  geben  Derftanb  unb  bei 
b  efe  2;[|0l[Q(^e  für  bie  Snbn^e 
augjunilgen  befhebl  moc.  Sft  ent' 
flQnboIJobutc^i^n  im3Q:&rel871 
bie  etfte  ©anbbtadmaf(^ine.  Sie 
©anbbloiJmai^ineR,  ffiie  fiet|eute 
voi^ug^uetfe  gum  SJtattieren  Don 
Xafetglaä  benugt  toetben,  befielen 
oue  einem  ^Sljernen  Saften  mit 
gegenübetliegenben  3enfteni  »nb 
jraei  nieberen  Öffnungen,  bui^ 
nieli^e  bie  ©loStofet  eiR>  unb 
austritt;  btefe  ftnb  mit  fc^tperen 
eautfc^urftüden  Der^fingL  Stile 
Öffnungen  fmb  mit  gepotperten 
iHa^men  bebedt.  Xiet  Sofien  mufj 
gut  gefügt  unb  innen  mit  jtaitcm 
^eug  flbetflebt  fein,  bantit  fein 
©anb  binbuntige^t.  Sin  bagget- 
ä^nlt^cE  SIebatoc  bringt  ben 
@anb  tn  einen  tdngltc^en,  Ciet- 
eiligen  Sri^tet,  ber  unten  in  einen 
längeren  Spalt  an«ntünbet  Sei 
2ri(^tei  tiot  in  bec  3Ritte  ein  s^ 
««^""Mt  M  ew».  bogeneS  fiaümnbe«  (SifenMe*, 
j  cci  canb.  uo    bei    Suft^om    etnmünbet 

«icMiW  E  lupHibrttn  eon»  L  ^'tali  Raft»  KtioiM  unb  boburi^  gejWungen  tfl,  mi4 
(6  btn  «diii  c  out  61«  »Itt««  nois  DhnflctunbMtSKii.  unten  lu  Wirten.  Set  fiuFtftroil 
■auomt  mb  >k  «latiaftE  ntaiHm.  »tn  bc*  «(iitiiiiisrt.  mini  erjeugt  burq  einen  JoentiU' 
tot,  ber  etwo  l&OO  Umbretinugfli 
tn  ber  Sßinute  mat^t.  Sin  ben  @eiten  beä  tialbrunben  :SIed)e8  fällt  bet  @anb  burt^  jäd 
®(^lige  buri^,  mirb  bann  Dom  SuftfiruDt  erfafit  unb  nai$  unten  gef<^Ieubcrt,  loo  et  eint 
Streite  gteii^  ber  beä  ^ri(^terf(f|ti^eä  mottiert.  9tai$  bem  unteren  Snbe  i><A  SIeDatari 
neigen  ftd)  innen  im  Saften  Dier  SBiettec,  bie  fämtlii^en  ©anb  in  einen  ftajlen  führen,  dd 
er  buri^  ben  Steoator  toieber  aufgenommen  nitb.  gum  Senegen  beA  Sltoatorfl,  Xreittv 
bti  ißentilotorä  unb  Sul)ren  ber  ^afel  übet  bie  in  einem  ber  ßaften  ft(^  befinbenbtn  nf 
ä'autfcEiuf  flbecjDgenen  tRoUen  genügt  in  bec  Siegel  eine  ^Ueipfetbelraft-SRiif^e.  Siti' 
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3Ra{(^ine  lann  ein  tüaSmotoi,  eine  3)aiii))fmafi4ine  fein,  obet  abei  n 
bloämaf^inc  mittels  Sleltrijttdt,  mo  folt^e  biQig  gu  (|a6en  iß 

SBerben  ftatt  ber  JRDlIen,  »elt^e  bie  @Iaetafet  fortbetoegen ,  B<M>fen  unb  SBcaen 
beuegt  ober  gebietit,  bit  ^o^Igläfer  ttogen,  fo  mattieren  [ii$  biefe  ebenfaQe  3n  neuerei 
3eit  i^  eine  DerooHtommnete  SRaft^ine  für  $D^Igläfer  fiatentteit  tdoiben  ${er  mtrb  in 
nmgefc^rter  ffietfe  terfoliren,  in-  ^^^^^^^^^^^ 
bem  man  DermUte(ft  eincä  ®auQ  HBH[HBB|^| 
appatatti  einen  ttilroeifen  luft  "  "^^  *"— •■"^"'^ 
leeren  fflaum  barfteQt  unb  biefen 
buri^  fionununttationSifi^ren  mtt 
ber  SRattierungSfammer  in  93er 
binbung  \t^t  S)ie  C*))eiatißn<^ 
tammei  fouimuntgtett  toteber  mtt 
ber  fltmof^ipre  buri^  etn  Sio^r, 
unb  bte  Suft,  rcelc^e  \>ai  SBeftreben 
I|at,  ben  luftltecen  Slaum  roteber 
aufzufüllen,  reigt  ben  auf  tt)rem 
Sege  i^r  jugefu^rten  ®anb  mit 
ft(^,  um  t^n  mit  bebeulenbcr  $ef 
tiglnt  gegen  einen  t^c  entgegen 
flc^enben  @IaäIorpei  gu  fielen 
bern  IUe  SBorteile  biefcö  93er« 
fo^rtnä  finb  gonj  tuefentltc^ 

a)uct^  baä  @tbläfe  tuurbe 
mit  bem  @onb  out^  eine  SRoffe 
geffi^tlii^en  <SIIaigftaubeä  fort 
geft^Ieubert,  ber  fi^  noc|  aQen 
StK^tungen  gu  berbreiten  fu(^t, 
ei  »urbe  bemnat^  nic^t  nur  baä 
jit  mottierenbe  l&lai  angegriffen 
fonbem  auc^  ber  9p]f>arat  felbit, 
bcrbalbreparatur^ebürfttguurbe 
Sugerbem  mar  eä  ou^  bitrc^  %n 
läge  Don  Slbgugärii^ren  nti^t  mog 
ftc^,  ben  ^rbettäraum  DoQftänbig 
ßanbfiet  ju  ermatten  Xie  neuen 
Vppatatt  f^ltegen  bagegen  jebe 
Qkfa^r  DoHfornmen  auä  äßiin 
glbl  bei  biefen  ber  Setoegung  bei 
Soft  im  Opeiationdraum  eine 
ganj  beftimmle  Shc^tung,  benn 
bte  einttetenbe  Suft  begibt  fic^ 
auf  bem  (Üijeftcn  SBege  nac^  bem 
leloliti  luftleeren  ßeffel,  ber  mit 
fortgeriffene  @anb  unb  @taub  tiat 
ba^r  lein  Seftreben,  bief  eSatin  ju 
tierlaffen.  £r  tritt  nunmehr  tii(^t  me^r  burc^  bie  Sugen  unb  Sti^n  aaS.  luä  ber  eigent- 
lichen Operotionölammer  nirb  er  bann  in  bie  fe[|r  roeiten  itommunifattonelanäle  geführt, 
in  tDcIctien  bie  Snft  l^re  Bewegung  üertüngfamt,  fo  bag  ber  ®Qnb  ju  Soben  faßt.  9fuc 
bet  ganj  feine  Sonb  folgt  noi$  bem  Suftjuge,  um  [ic^  im  Siinbfeffel  nteberjuf(^Iagen. 
16eDor  ba^S  @Ia8  aber  mitteti  Sanbftrai)!  mattiert  merben  (ann,  f'nb  geniiffe  Sot« 
acbelien  nQtig.  ^a^in  ge^itren  1.  bal  $er^eQen  einer  @t$abIone,  2.  bad  JBelegen  beS 
ISIafefl  mit  Rapier,  3.  baS  9[uff^ab!onteren  auf  bem  mit  Rapier  beliebten  ©laSgegen- 
ftanbe,  4.  bad  9uöf(^neiben  ber  iSemufteiung.  3"  ben  ©^abtönen  nimmt  man  ein  guteS 
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glattes  Saitcnpafiiti,  tttva  l  mm  fiatf,  bad  mit  gultm  Seinöl,  btm  ettvo  Vi^  i)ti  ®<> 
tcidrtee  3:ei)]enttnSI  beigemifdlt  i%  Qetränft  niirb. 

Sflan  ^ängt  bann  bad  but^tflejDQene  Rapier  juin  Biotinen  auf  unb  bie^t  baSfeUt 
efttr«  um,  bamtt  baS  ^ett  nii^t  nat^  einei  ®eite  jui)t. 

Siie  3ni^nunQ  icirb  auf  ba8  getrodnetc  ©c^abloneniiapiei:  aufgekauft  ober  geieic^nei 
SWittelftitde  unb  ©cfflücfe  finb  getrennt,  jebeä  für  fi^  aufjufc^oJitonieren.  ®a#  äu#^ 
fdineiben  ge((f|ie^t  mit  fc^malen,  bannen, 
f4arfenß(inBeii,ben@c|atiIonenmeffeni, 
bie  nic^t  ju  ^ait  fein  bürfeu,  ba  f«  fcnfi 
bai  ®lai  ri^en,  ba§  äeim  Slulfc^neiben 
afi  Unterlage  bient.  ^aä$a))tei,iDeI(^ei 
jum  ^Belegen  beS  &ta\t&  benu^  toirb, 
ift  gutes,  geleimte^  StoIIenpa^itet.  SRan 
fi^neibct  fidi  baäfe(6e  in  ber  Otöfet,  in 
meieret  man  ti  biaudit,  ju  unb  übecjie^t 
tS  mit  einet  Sleiftecfc^ic^t;  ol^bann  mtib 
I  baä  ^apiit,  otjne  j^alten  unb  liefen  ja 
bilben,  auf  baä  ®laä  aufgejogen,  mittels 
Surfte  glatt  geflrictien  unb  gettoinet 
^uf  bie  mit  Rapier  übetjogene  ®lai- 
lafel  mitb  baä  äßuftec  neu  aufgejeic^net, 
aufgepauft  oberf^abtoniert.  3)a8  lejtere 
ift  bai  gebiäu(^Ii(^Re.  3Iian  legt  bie 
Schablone  ober  Xetit  betfelben  auf  bic 
beFtebte  Xafel  nnb  befi^mert  bie  @(f|Q^ 
Mone  mit  i6Ieigelt)i(^ten.  3unt  Snf> 
bürften  unb  STuff^ablonicren  bebient 
man  \\<ij  beS  fein  gemahlenen  ®rap^tt4 
ober  ^o^IenpulDeid  unb  einer  tvei^rn 
Surfte.  9Han  gibt  einen  Heinen  Seil 
beS  ißulDer«  auf  bie  SDHtte  ber  platte, 
brüdt  biefe  feft  unb  bürftet  Tie  forgfältig 
aus.  Son  bet  3!Ritte  ge^t  man  beftänbig 
meiter  nat^  bem  iRanbe,  biä  f(^lifglt(§ 
v^  ^11   ""'^  ^'^  ^^^^  fertiggefteHt  finb.    Zie 

2?  ^  I   getvädnlidi  ali  Sevjterung  btenenbea 

\£  .  (tf  IH   äugeten  ©treifen  fc^neibet  man  mit  bem 

Sineal.     ^aS   9tudf(^neibtn    gef[$ie!|t 
ebenfaDö  Don  ber  3Ritte  an  mit  rieinen 
Sc^ablDuenmefferdien.     $at  man  fii^ 
iiberjeugt',  ba^  alle  Konturen  gefc^nitten 
finb,  fo  Wirb  ber  $apierübei^ug  gleitft' 
mägig   mit  einem  feuchten   @[^b)amm  angcnegt,  bii  \\ä)  ba8  Rapier,  mit  ^uSna^ine  bei     I 
@teaen,bie  baS  Stuftet  btlbct,  obI)eben  lögt.    3laät  boOflänbigetn  Stotfnen  ift  ber  m-     \ 
E)aftenbe  Steiftet  Don  bem  ®!afe  ju  entfernen,  unb  bie  Xafet  tann  nun  mattiert  loerbta- 
3n  bet  Segel  genügt  e8,  nienn  bie  3;ofel  nur  einmal  übet  bie  ffloHen  ber  ^ar^ 
bIaSDiaf(^iue  gleitet,  bD(^  fdrabet  felbft  ein  jraei^  unb  bteimaligeS  Surc^ge^enlaffen  beKA 
aufgeflebten  ^apiermufter  ntcfii     97a^  bem  Schleifen  roitb  baS  Rapier  mit  ISaffer  ais-V 
gemeint,  entfernt  unb  bie  3;ofet  mit  trEtlenet  Stele  ober  fanbfteien  ©dgefpänen  o-  *" 
gerieben.    Iiiefetbe  ift  nun  jum  ßinfe^en  fertig,    ©oüen  glei[t)mä6tg  bemußette  St^eib^^ 
^ergefteHt  »erben,  wie  j.  93,  Stuffelingläfer  mit  ©ternenmufter,  fo  bebitnt  mon  fit^  a^* 
®(^ablone  einer  bflnnen  .gtntpldtte ,  in  toel^e  bie  3Iiufter  eingeftanjt  finb.     ^um  Su 
fcftoblDnteren  gebraut^t  mon  Ritte,  bie  bem  ©anbftra^I  einen  genügtnben  fflibetftonb  teiPer^ 
$ot|lQläfer  uetben  in  ä^nli(^et  SBeife  miltelS  @anbrico^(d  Deiiieit  ICaS  üuffc^Ionlere^ 
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ber  aRufter  gefc^te^t  in  ber  Sftegel  butc^  \>a^  ^ttoetfal^ten.    Stid  @d^abIonen  lönnen  in 
bcr  Slcflcl  nut  folc^c  au8  ftaricr  Slcifolic  gebraucht  »erben. 

Sunt  äRatiieren  lann  man  fic|  beiSfelben  9(p))Qrated  bebienen  »ie  beim  Safelglad, 
»cnn  ftatt  bct  aiotten,  toeld^e  bie  ©la^tafel  f ortbenjegen ,  Sap^tn  ober  SBcBen  gebtel^t 
werben,  bie  bie  betreffenben  ^ol^Iglftfer  tragen. 

^ad  Guillotinieren  ber  Gläfer. 

(SniUod^ieren  »irb,  angeblich  nad^  bem  @rfinber  ®utIIot,  ein  Serfal^ren  ge^ 
nannt,  bai^  bie  ^erfteüung  getoiffer  ben  Drapierungen  üerföanbter  Seriierungen,  ber 
fogenannten  (Suillod^en  mit  $ilfe  med^anifc^  gefü{)rter  @rabftic^el  bej^ecft.  ^terju 
bebient  man  fi(^  ber  ©uiKoc^iermafc^ine,  bie  am  l^öufigften  jum  Serjieren  t)on 
^ol^Iglafem  benu^t  »irb.  ^ie  ^anbl^abung  ift  einfach  unb  !ann  oon  jmei  SKöbc^en 
befotgt  tnerben.  93et)or  bie  äRafc^ine  in  S3etrteb  gefegt  »irb,  »erben  bie  @I&fer  an 
il^rer  Oberfläche  mit  einem  »eichen,  ber  glugfäure  »iber[tet)enben  Äedgrunb  Der* 
feigen.  3ft  biefer  troden,  fo  »irb  bie  SRafc^ine  für  ba«  betreffenbe  SRufter  ^ergerid^tel 
unb  ber  Sfa^on  ber  ®Iafer  angeklagt,  »orauf  iebed  einzelne  @^Ia§  in  ber  Sßafc^ine 
bcfepigt  unb  biefelbe  burc^  5)re|en  an  ber  Äurbcl  in  Senjegung  gefefet  »irb.  SDabci 
rt|en  bie  Stabein  in  ben  »eichen  2)e(fgrunb  feine  Sinien,  bie  bad  äRufter  bilben. 
Ate  S)edfarbe  benu|t  man:  100  g  gepulöerten  ä^p^alt  gelöft  in  100  g  Terpentinöl, 
tDorauf  }ur  Ijeigen  Söfung  noc^  500  g  Paraffin  l^injufommen.  ^n  biefe  l^eige  iDtaffe 
toerben  bie  Dorgemarmten  ®Iafer  eingetaucht  unb  bann  in  bie  äRafc^ine  eingefpannt  3ft 
bcr  SJeigrunb  an  ben  guiUoc^ierten  (Slöfern  überall  genügenb  trocfen,  fo  »erben  bie®Iäfet 
gea|t.  2)a^  $^en  gef^ie^t  in  fogenannten  ^^!aften  ani  S9Iei,  bie  mit  derbünnter  3flug« 
fäure  gefüttt  »erben.  S)a8  Sfeen  bauert  30—40  SRinuten.  «Idbann  »erben  bie  ®löfer 
and  bem  glugföurcbab  entfernt  unb  ber  S)ecfgrunb  mit  Terpentinöl  gelöft,  bie  ®iafer 
gereinigt  unb  abgerieben,  ^iefe  @lafer  erfc^einen  IjeU  tiefgeö^t  unb  l^aben  einen  eigen« 
tümlic^en  SriQantglanj,  »eld^er  um  fo  fc^öner  »irb,  ie  forgfältiger  ba$  ®Iad  gepult  »irb. 

2)ie  fc^öne  Färbung,  »elc^e  ba$  ©lad  angune^men  dermag,  derbunben  mit  feiner 
Durc^fic^tigleit,  lägt  fo  »unberdoQe  SBirfungen  hervorbringen,  bag  bie  ^unft  ftc^  fd^on 
frül^  beffen  für  befonbere  Qtotät  bebiente,  um  fo  mcl^r  atd  bie  fold^erart  l^cröorgcbrac^ten 
Srjeugniffe  burc^  il^re  2)auer^aftigfeit  fic^  aud^eid^neten.  SBä{)renb  man  fic^  urfprünglid^ 
begnügte,  and  reiner  t^reube  an  ber  t^cirbenprad^t  bed  bunten  burc^fc^einenben  ®lafed, 
ein}elne  (Sla^ftücfd^en  jufammenjufe^en,  um  bamit  bie  Sic^töffnungen  in  ben  Sirenen, 
meiere  ju  ber  bamaligen  3^it  lebiglid^  mit  Seppid^en  üerl^ängt  ju  »erben  pflegten,  ju 
f erliegen,  ging  man  fpöter  baran,  bad  9Rufter  fol^er  Seppic^e  bei  ber  3ufammenfe^ung 
ber  (Sladftüdc^en  nac^jual^men  ober  aber  auc^,  nad^  ^rt  ber  SRofait,  fqmmetrtfd^  aneinanber 
}u  teilen  unb  burc^  eine  S3orbüre  ein^ufaffen.  Snblic^  benu^te  man  iene  @fadmofai! 
boju,  um  aud  ben  geförbten  @l2fern  @tücfe  audjufc^neiben,  »eld^e  fo»o]^(  in  |)infic^t  auf 
bad  Kolorit  ald  auf  bie  föompofition  ben  ©emölben  entf prac^en ,  »elc^e  l^ierju  ald  Sor« 
bilber  gebient  Ratten.  2)ann  erft  gab  man  biefen  S3ilb»er!en  Umriffe  unb  me^r  ober 
»entger  Schattierung  mit  einer  üergladbaren  9RetaDfarbe,  »elc^e  in  bie  t^arbe  eingefd^moljen 
»urbc,  um  bem  Qa^n  ber  Stxi  unb  bem  SBetter  SBiberftanb  leiften  ju  !önnen.  8tud  jener 
^ertobe  batieren  benn  auc^  bie  erften  Slnfönge  ber  eigentlid^en  ©ladmalerei.  2)ie  erfte 
Slütejett  ber  (Glasmalerei  §ebt  in  iener  3^it  an,  ba  bie  Strc^iteftur  begann,  ber  äRalerei 
bie  Dom  romanifc^en  @til  bidl^er  eingeräumten  SBanbfläc^en  ju  gunften  ber  $Iafti!  immer 
me^r  )u  entjiel^en.  SBad  Ijierburc^  ber  SEBanbmalerei  an  fünftlerifd^en  Gräften  unb  9RttteIn 
entging,  »urbe  über»iegenb  ber  @Iadmalerei  iuge»enbet.  $atte  man  fc^on  begonnen, 
bie  einfad^en  romanifi^en  t^enfter  mit  ©ladgemälben  ju  fd^mücfen,  fo  mugte  ber  Xrieb 
um  fo  ftärler  er»ad^n,  ald  in  ben  »eiten  unb  ^ol^en  gotifd^en  gfenftem  ftc^  SRaum  unb 
(Gelegenheit  ju  umfaffenben  btlbnerifc^en  2)arfteKungen  bot,  unb  bie  ©ladmalerei  entfaltete 
fi(|  }n  einem  ^ert)orragenben  ßunft5»eige  unb  gelangte  ju  fo  Ijoijtx  S3lüte  unb  SSoll« 
lommen^eit,  ba%  ed  ben  im  19.  gal^rl^unbert  angefteQten  ^erfuc^en  lange  nic^t  gelingen 
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tDoQte,  bie  t)on  fo  brillanten  Srfolgen  begleitete  Xec^ni!  ber  @ladmalerei  iener  S^it  m^ 
nur  anna^emb  ju  erreichen. 

993enn  n)ir  bie  eigentliche  ß^taiSmalerei  aU  ^nftjtoeig  ind  9(uge  f äffen,  fo  finben 
toir  bie  SSiege  berfetben  in  ben  Sergen  unferei^  Saterlanbed,  unb  jn^ar  toar  e$ 
bie  Senebiftiner=9lbtei  Segernfee,  too  biefe  eble  ßunft  nic^t  nur  liebeboHc  Pflege, 
fonbem  aud^  in  SSejug  auf  il^re  tec^nifc^e  unb  Htnftlerifc^e  SSerboDIommnung  bie 
erfprießlicöfte  3förberung  fanb.  S)aS  ßlofter  legemfee  geno^  fd^on  im  10.  3a^r« 
^unbert  ben  e^renboüen  Stu^m,  eine  ^ftegeftätte  ber  Snn^i  unb  SSiffenfc^aft  ju  fein, 
namentlich  war  e«  ber  l^oc^gebilbete  "äht  ®ojbert  (982 — 1001),  »eld^er  fi^  um  bie 
aReljrung  unb  Sr^&^ung  biefed  Stu^med  befonberd  berbient  mad^te.  @r  ijl  ber  Stifter 
ber  feiner  S^it  6erü^mt  geworbenen  Sibliot^ef,  unb  unter  feiner  {Regierung  beme^men 
Wir  auc^  bie  erfte  föunbe  bon  ber  Srfinbung  bed  Srjguffed,  meld^er,  laut  einer  Sb^anb« 
lung  bed  geleierten  SRönd^cd  gromunb,  um  jene  Seit  in  legemfee  betrieben  tourbe.  Äbt 
(Sogbert  war  eg  auc^,  weld^er  bafelbft  eine  ©locfengießerei  errid^tete.  ®ro6  mag  bie  gfreube 
biefe^  ebenfo  feinftnnigen  unb  gemütreid^en  aU  Ijoc^gelel^rten  ^btei^  gewefen  fein,  ald  }um 
erftenmal  bie  ©onnenftral^Icn  burd^  bie  bom  ©rafen  Slmolb  bon  SSo^burg  für  feine  fiirtöe 
geftifteten  ®Ia^fenfter  fluteten.  „Temporibus  vestris  felicibus  auri(X)inu8  sol  primura 
infulsit  basilioae  nostrae  pavimenta  per  discoloria  pictnrarum  vitra*'  fc^rteb  er  bamalS  an 
ben  J^od^J^eriigcn  ©penber,  unb  toir  Wunen  feine  eJi^eube  begreifen,  ^at  bo(^  biefer  mSrt^en* 
l^aft  liebliche  garbenglang,  ben  bog  ©onnenlid^t  in  bie  l^oc^gewölbten  ©öuIen^aHen  unfercr 
S)ome  jaubert,  fc^on  fo  oft  unfer  eigeneiS  ©emüt  mit  anbäc^tigem  SSJonnef^auer  erfüllt. 

Stuc^  unter  ^tt  gberliarb  II.  (geft.  1091)  Ratten  fic^  ^nft  unb  SBiffenfd^aft  im 
©tifte  Segemfee  l^ofier  ®unft  ju  erfreuen.  Unter  il^m  lebte  ber  uni^  burc^  unfercn  un« 
bergeglic^en  fiarl  ©tieler  in  feinen  $od^lanb8Iiebem  liebgettjorbene  3Rönd^  2JerinI|er,  ber 
namentlid^  in  ber  ^unft,  t^arben  in  @\a^  gu  fc^melgen,  wo^I  erfal^ren  mar.  e^ünf  bon 
il^m  mit  ®cmälben  gejierte  genftcr  maren  einft  ber  ©tolj  ber  SKönc^e  bon  legemfee. 
S)er  Stuf  bed  Älofter«,  baS  fo  frieblic^  jwifc^en  ben  bunfelgrünen  gorften  ber  Serge  ein» 
gebettet  lag,  aU  ^flegeftätte  ber  ®IaSmaIerei,  berbreitete  fid^  balb  weit  in  bie  Sanbe. 
©d^üler  würben  aufgenommen,  um  in  biefer  ^nft  untcrwiefen  gu  werben,  unb  eine  Auf* 
jeid^nung  ift  noc^  }^tnte  er{)alten,  wefd^e  melbet,  ba^  ali^batb  gemalte  t^enfter  in  folc^en 
2Rengen  befteüt  würben,  ha^  ba^  fffofter  bie  Slu^fül^rungen  nic^t  bewältigen  fonnte.  3«' 
folgebeffen  entftanb  aud^  fc^on  jenfeit  beg  ©eed  (in  ber  9lu)  eine  eigene  ®Io«ptte.  5)ic 
prächtigen  genftcr,  wel^e  wir  noc^  l^eute  im  S)ome  ju  Stugdburg  beWunbcm,  ftammen 
aus  bem  11.  3af)rt)unbert,  unb  fic^erlid^  barf  ber  Urfprung  berfelben  nid^t  anberd,  ol^ 
auf  Jegernfee  gurücfgefül^rt  werben.  3m  12.  unb  13.  3öf|^^^witbert  l^at  bie  ®Ia§maler* 
fünft  bereite  au^gebelinte  2(nwenbung  gefunben.  S)ie  S)en!mäler  biefer  ^rü^jeit  ber- 
raten  noc^  il)ren  Urfprung  au^  ben  Sanfter  =  SKofaifen.  ffleine  ©c^eiben  bon  unregel» 
mäßigem  Sufd^nitt  finb  burd^  SIeifproffen  miteinanber  bcrbunben.  3cbe  biefer  ©c^ciben  geigt 
nur  eine  garbe,  mit  ber  baS  Olag  in  ber  SRaffe  gefärbt  ober  —  bei  bem  Sot  —  nur  über» 
fangen  ift;  bieSKalerei  auf  il)nen  ift,  ba  man  bie SlnWenbungf arbiger ©c^melje  für  biefenSto^* 
nid^t  fannte,  audfc^Iieglid^  mit  „©c^warglot''  au^gefül^rt,  ba^  aud  einem  mit  gebranntem 
Tupfer  (in  fpäterer  Seit  ©ifenl^ammerfc^fag)  üerfeftten,  leid^tflüffigen  Sleiglai^  beftanb. 

SBie  im  12.  3flf)i^ieunbert  bie  ®la§maler  berfufiren,  l^at  uni^  Il^eopliilug  in  feiner 
„Diversarum  artium  schedula'*  beschrieben.  Über  ber  in  fräftigen  Umriffen  auf  einer 
^olgtafel  entworfenen  S^ic^nung  pa^te  ber  S'ünjHer  bie  ben  Sofolfarben  entfprec^enb 
om^gewäl^ltcn  ©d^eiben  ben  einjelnen  garbfläc^en  an,  paufte  bie  Umriffe  burc§  unb  fc^nitt 
benfelben  gemäfe  bie  ©c^eiben  mit  einem  l^eiftcn  ©tfen  *)  ju.  Stuf  jeber  einjelnen  ber  ju« 
gefc^nittenen  ©d^eiben  würbe  fobann  mit  bem  ©c^warjlot  ber  genauere  Umri§  ber  ßeit^' 
nung,  ben  ber  Slu^fd^nitt  ber  ©c^eibe  nur  gonj  auö  bem  ®roben  l^atit  anbeuten  Wunen, 
nad^gegogen  unb  bie  innere  S^ic^nung,  bie  Süge  eined  ©efic^te«,  bie  giwger  einer  ^anb, 
bie  gölten  eined  ®ewanbeö  eingetragen.  SRad^bem  baS  ©c^warglot  in  einem  befonberen 
Brennofen  aufgefc^molgen  worben,  fügte  man  enblid^  bie  fleinen  ©c^eiben  burc^  bleierne 

*)  S)cr  Diamant  fom  aU  ©laSJci^ncibcr  crft  im  16.  Sa^r^unbert  in  ©ebrouc^. 
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€t)tDff«t  jn  giogen  SeigtafungMafcIn  aneinatibtc.    Sefonbtrt  Sßortc^Tungen  bienten 

baju,  Ie|tcTt  oeQeit  boS  Studbau^en  tnfolge  i^cee  tigencn  ®etotc^ted  obtr  bun^  ben 

9S)inbbiu(f  Don  au|en  |u  fi^flt^en.    EBeim  ^alen  mit  btm  ^fijtaaijfot  fonntc  man  in 

©trii^en  jei^nen,  (intn  ®tunb  fd^taffietni,  ober  aucfi  QU«  einem  mit  ber  ^ai^be  bunlel 

ober  in  {laltitöntn  gebeiften  @ninb  Stiftet  ^eiauömtfi^en,  anufte r  ober  IBu^ftaben  ^eton^< 

(rn^n.  ©trebte  man  auc^  ba^tn,  bie  SJerbteiung  ben  Untrinett  bei  ^eii^nuRQ  anjufuffen, 

fo  mugte  man  boc^  htt  std|tien  01äi$en  eineS  tJarbtoned,  füi  raeli^t  bie  Deifügbaren 

©Reiben  nit^  tetctiten,  „^iotbleie*  anmenben,  hjel(^e  bie  Stäche  einer  garbe  teilten    @o 

trett  f«  mögtic^,  folgte  man  hierbei  ben  Smien  ber  inneren  Seit^nung     S)ie  betben 

ttmngbleie  mit  bei  bunflen  SIudfüDung  jniifi^en  ben  Sfeijügen  unb  ben  richtigen,  fle< 

malten  Umn§Iinien  ^afttn  ni^  nur  einen  tt(^nif^en  S^td,  fonbern  ftanben  mit  ber 

fnn^olltii  SSirfung  ber* 

ortigei  Senftei  m  engftem 

Bufammentiang ,  benn  fte 

Dct^inbern  tai    3Rifc^en 

unb  ^ei^ielen  ber  ^at* 

im    an    ben    ©tofifugen 

jlMicr  ©treiben.  O^ne  [le 

tofttbe  bie  ^arfteQung  burc^ 

eine  boe  ^uge  b^inigenbe 

^immeimtttung  unbbur^ 

Dom  ^nftler  nii^t  beob 

ßc^tigtf  aRifd^rarben  geftüit 

Uxrben    Slnberfeitg  treten 

bie  Sleijuge  infolge  bed 

übergreifenB  berbetburc^ 

faQenbem    Stc^t   iiberauS 

(räfttfl  ftra^Ienben,  ^elle 

ten  Sdtben  für  bae  3[uge 

\e   weit  )uiü<f,  bag   fte 

bie    3)fliftellung    ntrgenb 

beetntrac^ttgen 

Tie  einfachen  |»ilf8= 
miltel  ber  @lalmaler  in 
biefer  frühen  ^eit  führten 
Don  felber  ju  bem  itiren 
äSerten  eigenen  Stil  btr 
(Lackmalerei.  !!)te  !£)orfielIungen  finb  lotorierte  Umri|jeti$nungen  o^ne  @i^Iagfi$atten 
nnb  D^ne  Suftpetf^eÜiOe.  3Bo  ^gürlii^e  ^atfteüungen  Dortommen,  pflegen  fie  in  tleinerem 
Sla^flob  gelber  ju  füden,  in  meiere  bie  ganje  0enfterfIäc^e  bur^  Ornamente  in  tegel< 
mäßiger  ©leberie^r  abgeteilt  ift,  ober  pe  erft^einen  ali  ©tanbfigurcn  größeren  aKaöftobe*,. 
ie  eine  in  jeber  bnrdi  Steinpfoften  eingeratimten  Slbteilung  bei  Senfterä  unter  einem, 
Solbac^in,  tnelc^er  a\ii  ber  @teinar(^ite(tur  in  baä  giäc^enljQfte  übertragen  ift.  @et|r 
viele  ^enfter  entbehren  ganj  bei  figürlichen  iSc^mucfei  unb  jeigen  nur  geometrifdie  ober 
pflanjü^c  Ornamente,  ©ine  befcnbere  Slrt  ber  Ornamentfenfter  finb  bie  „ÖrifaiHen", 
meiere  biefe  SBegeidinung  balier  führen,  bog  fie  ganj  ober  überwiegenb  quS  farbloffn,  burc^. 
@(^tDaijlotmaIereien  gebämpften  ©c^eiben  &efte!)en  unb  nur  bie  baS  Selb  gliebernben 
Streifen  unb  etma  einige  !Rofetten  auä  farbigen  @laäftiicfen  eingelegt  finb  (f.  91bb.  296). 

Um  bie  SRitte  beS  14.  Sa^^^unbertä  ecfi^einen  folgenreiche  tecttnif^e  Itleuerungen. 
3n  bem  Sc^roarjlot  tritt  itai  „fiunftgelfi",  ein  burtfi  S^lorfilber  ober  Scfinjcfclfilbcr 
gefärbte«  lei^tflfifftgeä  @laS,  taS  fti^  mie  jeneS  burc^  Einbrennen  auf  ben  ^laäfi^eiben 
befeftigen  lägt.  3ugl'i4  l'^^t  itii^tir  bem  Überfongglaä  burc^  ftellenn)eigeä  9Iu€|c^Icifen  (an:> 
fängliä)  mit  einem  generjiein)  bie  farbige  4»aut  ju  nehmen  unb  fo  in  rotem  Selbe  eine 
Bieigc  ^eic^nung  ^erDDiiubringen.    (Die  rote  ^axbe  auf  einen  Übeifang  ju  beft^ränten 
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icar  man  gcnBtigt,  meil  baS  burc^  Ku^jfer  ge> 
loonnenc  !Rot  in  uerbünntem  ^ujtanbe  bie  iSlai' 
maffe  nii^t  gleic^mfigid  gtitug  färben  unb  bei  fiöT' 
Icrcm  S^\°-i  i"  «'«tiis  Sii^t  bui^lafTeit  Kiütbe,  ein 
Ütelftanb,  ber  »triniebcn  mirb,-Wenn  man  eint 
farfilofc  @taäfc^eibe  mit  einer  bünnen  ®<^ic^t  bunftt 
tot  geförbten  ®\a^ti  überfängt.)  Sßtt  biefem  neuen 
Hilfsmittel  tonnte  man  in  einem  toeigen  gelbe  un^ 
mittelbar  buic^  Slufmaten  gelbe  Scigieningen  ober 
grüne  in  einem  blauen  %tüit  barfteQen.  9Ran 
fparle  fo  bie  SSeibleiung  gtuifdieR  biefen  Sorben 
unb  (onnte  aud|  feinere  Beit^nungen  niebeigeben, 
ats  nac^  bem  otten  SSerfaliren  mägtii^  nar.  Sbenfo 
tonnte  man  aui$  auf  baö  in  bem  roten  g^Ibe  ani- 
gef(^Ifffene  Ueige  Selb  malen.  SßaS  bei  bem  Slot 
eine  9totttPenbigIett  mar,  bad  Übecfangen,  rouibe 
fpätet  auä)  auf  anbeiSgefdrbte  @täfer  ongelscnbet, 
bamtt  man  biefe  ebenfo  mit  @^marjIot  unb  Sun^* 
gelb  auf  au8gefc^(iffenen  ©teilen  bemalen  tonnte. 

3)ie  St^nbung  bet  tBIeimten  im  13.  ^a^^ 
:^unbert  ermögli^te  t6,  bie  Dielfarbigen  ®Iadftüde 
gefdimadDoHet  jufommenjiiftelten ,  unb  bet  Iiik^ 
entmidelle  ®(^Ön^eitd=  unb  Sormenftnn  ließ  3Bette 
entfielen,  meiere  in  iSejug  auf  fünftlerife^e  %noib< 
nung,  fomie  ^xaüjt  unb  Harmonie  bet  Sorben 
^eute  aoä)  ali  nietbeniunbette  äRuftec  gellen.  8Ran 
begnügte  fti^  balb  nii^t  mel|t  bamit ,  ^gürXic^ 
(EtnjelbarfteDungen  jum  ©egen^anbe  eineS  ®Iad' 
gemSlbeä  ju  machen,  Dielme^t  unternahm  man  ti, 
vollftänbige  ©jenen  biblif^en  ober  legenbarif^en 
3n!ia(tä  über  Weife  Sföt^en  ju  üertellen,  ^lelt  e» 
aber  bobei  für  angemeffen,  eine  SinfafTung  bei)u< 
behalten,  niel^e  [xitj  ben  baulichen  gönnen  bec 
@otit  anfc^miegte  unb  biefe  jugleic^  gm  tDtrfungft> 
ooQen  @e(tung  brai^te. 

gu  gnbe  bcS  15.  unb  Anfang  be8  16.  Sa^r- 
tiunberts  ^atte  bie  ©laSmattunft ,  naS  DoQenbfte 
Xei^nit  unb  ^e^oting  anbelongt,  ben  ^S^epnnft 
erreii^t ,  unb  man^e  foftbate  $erle  au6  biefei 
Spotte,  in  bet  Stebfrauentircfie  gu  änüni^en  in- 
fonberf)eit  bie  SBcrte  Sgib  IraulentoelfS,  etfteuen 
uns  nodi  ^eute  burcb  i!|re  lic^tfptü^enbe  Satbco' 
pmift.  $atte  bisher  bie  @laämalerei  (ebiglit^  bie 
Siufgabe,  SotteS^äufet  ju  fi^müden,  fo  mufite  bie 
lebeniSfreubige  SlenaifTance  ftc^  blefe  ftun^  auit 
gut  ^uSfc^müdung  Don  EHat'  unb  $atrt)iet^dufemt 
@^ü^enfälen,  Xrint'  unb  @ilbeftuben,  Don  9tefi- 
benjen  unb  ©^löffem  bienftbar  ju  mai^en.  ©elbfl  - 
berftönbtit^  würben  ju  ^tofanjhieden  neue  ßeget^ 
ftdnbe  in  baä  Seretc^  bet  ^atßcQung  gejognp:^ 
unb  baS  $tunfl|afte  ttat  [|ter  me^t  an  bie  Stella 
ber  früheren  emflen  ©infat^^eit.    ttt  teilte  ^ox^' 
menf(^a^,  melt^en  bie  !Renaiffance  mit  fi<^  brai^,«. 
tieg  fi^  nif^t  mef|t  in  bie  eng  beflienjten  Sormentf 


jtpihtgen,  roüi)t  Die  @o< 
tit  Doioefc^ritbni  ^atte; 
glei^«tt0  Diai^tt  fi(^ 
ab»  laxä)  mit  bei  Sec^ 
allgeineinentiig  i)tx&iai= 
mttletel  ein  91iebetflon(; 
bctfelfien  bcmernit^. 

Segen  ISnbe  btä 
aSitteloItcrS  führen  tec^= 
nifc^e  Chrfinbungtn  aui^ 
ga  einer  neuen  SBe^anb» 
iBtigSneife  bet  ^arftel^ 
Ittttqtn.  XemSi^Riaiilot, 
ba2  ie^  in  Derfditebenen 
btüunli^en  unb  gelb^ 
li^en  Xbnen  oorfonimt, 
unb  btm  @ilbetQelb  ^t- 
feat  [u^  aie  briHe  WaU 
fat6ebadl£ifen[ot,unb 
im  toeiteren  SJecIaufe  beä 
16.  Sa^r^unbett«  lernte 
man  noi^  @iün,  iBioIeff, 
Slau  nnb  anbere  garben 
Uli  @(t|inel)e  jum  (Sin-- 
biennen  auf  ©laStafeln 
IjCT^eKen.  Slamtt  fonnfe 
man  auf  faiblofe  ®laS^ 
tafeln  \o  Viele  Sorben 
ncbeneinanbei  malen  unb 
einbrennen,  wie  ben  Soe- 
ben beö  JBorbilbe«  ent= 
ftrrac^en,  unb  bie  SIei= 
(Qgebefdiränfen.  tüieiltc^ 
err  eisten  bie  aufgebrannt 
ten  Sc^melje  ni(!^t  bie 
leu^tenbe  goi^^engiut  ber 
alten,  in  bet  SItaffe  ge= 
färbten  ober  überfange" 
nen  ©löfer.  33afür  aber 
tonnte  man  nunmehr 
^olbtöne  unb  Slbftufun» 
Qen  anbringen ,  meiere 
bemlSladmalerbenSffiett- 
eifer  mit  beut  Xafelmoler 
geftatteten.  ^ieintit  aber 
tiKir  bei  fieim  beä  %obti 
in  bie  Rnnft  gelegt  — 
xoai  anfdnelii^  eine  99e> 
nii^etung  fixten,  tourbe 
mit  bet  weiteren  @nt- 
tuWelang  bie  Urfocbe 
iVe*  Kiebeigangeä.  ©O' 
lange  man  bie  altenübei' 
liefernngen  no(^    unbe« 
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tougt  ppegte,  mucbeR  junöc^ß  noi$  9Setfe  ooti  ^D^n  ^ijifjtli  {[([(Raffen.  Slie  ninen 
Dtnomentfenpet  tttttn  jutttrf.  aßt«  brfingt  jur  SJatjlenunfl  reit^en  fiflütlic^eii  Seben«. 
SRan  orbnet  bit  ÄompofiHonfn  nii^t  me^t  bei  buri^  hai  fteinetne  ^ßfufteniüert  bot. 
gebotenen  Selberteilung  unter,  fonbern  füllt  mit  i^nen  ble  ganjen  SI^Queröffnungen,  o^nt 
iSnftog  baian  ju  net)nien,  baß  ^ieibei  Sigutfn  Don  ben  ^foften  buc^fc^nitlen  toerbctt. 
eine  löfttif^t  Siat^ölüte  entfaltete  bie  alle  ftunft  no(i§,  als  pe  monumentakt 
@(t|(lpfungen  nic^t  mtffx  fä^tg 
roat ,  in  ben  jum  Si^miicte 
ber  itieltlii^en  (Sedäube  bt* 
ftitninten  Deinen  „Kabinett> 
b  i  I  b  e  r  n  " .  SBet  biefen  War  leine 
Unterotbnung  unter  bie  Stc^i' 
tettur  erforbeilii^;  iebed  tBitb 
burfte  für  fit^  allein  fprec^en, 
unb  jene  »erjärtelte  letfenit 
iseli^e  ben  Sinbrud  bed 
Sirdienfenfterd  neuen  ©ttle« 
ftücte,  fonntel^iei  in  unmjttel= 
batet  Steige  beS  Sugeä  i^re 
9teiie  entfalten,  3n  Bei 
i3d|tDetj  Dor  anbeten  Sfinbern 
t)at  bie  ^abinett^@^lagmaletei 
geblüht,  6egünftigt  but($  bie 
gefeftigte  Sitte,  bei  Dieletlei 
Slnlöfien  bet  ®emeinbe  lunft- 
toUt  @Ia8bitber  in  bie  Slat^ 
unb  Slmtd^dufei  ju  giften, 
unb  butc^  ben  allgemeinen 
Stau(^  bet  Sütget,  einanber 
bie  {]renfter  bet  SBo^n^äufer 
mit  gemalten  ©dieiben  jn 
fi^müclen.  3)en  SBappen,  bie 
neben  ben  giguten  in  ben 
Siüt^enfenTtetn  beä  le.  Sa^t^ 
^unbettä  beVorjugt  luaten,  tie' 
ten  ^ier  ©i^tlb^altet  tn  maleti^ 
fc^en  Ita(^ten,  teicfee  Umta&= 
mungen  im  SHoHniettftil,  fleine 
bibltfdie,  lanbf^aftlii^e  unb 
(Sittenbifber  ^inju.  SBiS  lief 
ins  17.3at|r^unbett  arbeit« 
in  bet  iS^toeij  noc^  tädittgt 
Sünftlet  in  ben  guten  übtr* 
Iiefcnin{|en  bet  fflenaifTanc«- 
'HatS)  in  Stüraberg  unb  Sug^ 
bürg  unb  onbeten  ©tobtet 
blübte  bie  OlaSmaletfun^''* 
Kelche  bei  $it(tienbautfn  feine  9)o^tung  melit  fonb,  no(^  eine  SBeile  Im  ^ienfte  äb^^ 
lii^et  SBräui^e,  üAe  bie  St^meij  fie  übte.  3n  bet  jltieiten  §ätfte  bei  17,  ^obt^unber»^'^ 
fi^tninben  febc^  biefe  ©e^flcgen^etten  in  ben  ©tobten.  Xet  gute  alte  Staui^  bc:^ 
„genfletfcöenfena"  bleibt  nnt  no^  bei  ben  ni'ebetbeutfi^en  Sauetn  lebenbig,  mt^i  a(9 
ein  5tal)tl]unbett  länger,  ali  ble  ©täbter  i^m  ge^ulbigt  Ratten.  Segen  ®nbe  beS  18.  3a^n^ 
^uitbetts  mar  bie  $unft  beS  ®IaSmalenS  in  ganj  Suropa  erlofi^en,  fo  fe^t,  bog  fie  iv  "^ 
unfetem  ^afir^unbett  ^al  neu  erfunben  metben  muffen. 


tn.    fMxiti  ttan  hnnallcu 

■bwfniltnrB.  soa.    iactmtkiijt  ti 

Slbben  ft  eul(6,  •lolinaltTel,  Veittn. 
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3n  aSaqem,  npo  bie  93icgc  bei  ©laetnalerluRft  ^onb,  feierte  ße  au^  Ivtebet  i^te 
anferpeliang.  3)eii  Hnfto^  jum  ttPiebetenoadienben  SSrteteffe  für  biefen  beinahe  ganj  öet- 
geffenen  ^n^titeig  mag  n>o^  bie  romanttf^e  ^ESenegung  gegeben  ^aben,  für  roeli^e  fic^ 
ein  Xeil  bet  Sflnftlei  fc^luännerif^  begeiferte.  9!amentlt(^  nai  ee  ber  SlümberQei  Stginunb 
ärani  (geb.  1769),  auf  btn  bie  noc^  Dor^nbenen,  in  alter  i]farben}]rai^t  glüfienben  Sieftc 
toon  Sloömalereten  einen  tiefen  ffiinbrud  ^eroorbtaditcn.  ©[^luß  er  au^  einen  folfi^ien 
S93es  ein,  um  bie  beiloren  gegangene  Xec^nlf  ber  ülten  toteber  ju  erreichen,  fo  luaren 
feine  Serfu^e  ntt^tSbeftonieniger  geeignet,  bie  ^ufmerlfamtett  auf  fii^  ju  lenfen  unb  i^m 
Aufträge  iujiifü^ren.  Unter  leiteten  befonb  fit^  aucfi  ein  fott^er  Don  Sflnig  HÄofimillon  I. 
oon  Saqem,  unb  bie  jufrieben< 
fhücnbe  8IudfüE|rung  be^felben 
DCTonlolte  btefen  SRonar^en, 
€tgiiiunb  S'ii"!  ttn  ^a^re 
181B  als  föniglic^en  @lal< 
malei  naä)  2Rün(^en  ju  tie= 
rufen,  ^ie  @ef(^i<^le  ber 
neueren  ®la«maletei  beginnt 
icboc^  erft  mit  bem  Slegie^ 
nmgeantrttt  SubmigäL,  bei 
in  feiner  SRefibeniftabt,  meiere 
er  äu  einet  ^nftftabt  erften 
Wangeä  er^ob,  btefem  Äunft= 
jueige  in  ber  Söntgli^en 
@la8maleret  eine  neue  ^eim^ 
ftfitte  fttiuf.  3)iefe  fföniglit^e 
®Ia3maIerei  mug  entfi^teben 
als  bie  aKutteranftalt  ber  g^' 
famten  neuen  ©laSmalerei  be= 
trachtet  merben,  bie  gegeu' 
tnärtig  fi^tlii^  einer  neuen 
Slfite  jufteutrt.  Einer  erften 
^eriobe,  MD  man  ben  olten 
iSettberoerb  mit  ber  Ölmalerei 
mieber  aufnafim,  ifl  eine  jioeite 
gefolgt,  in  ber  man,  geleitet 
buri^  belfere  Sinfi^t  in  bae 
fflcfen  ber  Sunft,  ben  Sor= 
bilbem  i^rer  mittefaüetli^en 
Slütcjeit  nai^ftrebt,  mä^renb 
man  ^e  in  tedintfc^er  ^infii^t 
JU  üBcrtreffen  fu(^t. 

Sm  aniltelatter  war  ber 
IBIaSmaler  banebeu  noc^  fein 
eigener  @taflma(^et,  garbenbereiter  unb  ®fafet.  3)o«  ^at  fn^  ja  nun  geänberl.  g^tben 
nnb  (Sias  liefern  je^t  groge  Sobrtfen,  unb  für  iai  3»f'>D>»i^''f^l^n  ^^'^  Senflei  gibt  eS  eine 
Snja^I  befonberä  hierfür  gefi^ulter  @Iafer.  ^mmer^tn  aber  bleibt  bem  @laSmaler  noc^ 
genug  ju  t^nn  übrig,  unb  ein  i8efu{$  in  feinem  Atelier  ift  ebenfo  inteteffant  nit  lel^rreit^. 

Soll  ein  @IaSgemfilbe,  jum  iSeiffiiel  ein  ä'ii^enfenfter,  berge^eDt  Kerben,  fo  ent^ 
Wirft  ber  Sünftler  junäc^ft  eine  (leine  3ar6en[rijäe.  tliaä)  biefem  Entwurf  jeli^nct  et 
bann  ouf  $a)]ier  ober  Seinwanb  ben  S'atton  in  bei  ©röfee,  bie  bo8  Sirc^nfenpet  in 
Sirtli^ftit  ^aben  foll.  Sluf  bem  ^aiton  roeibcn  bur^  bie  Konturen  beS  SilbeS  natur< 
gcmäg  einjtlne  gelber  Don  mandietlei  Derfdiiebenet  @eftalt  gebilbet,  unb  biefe  gelber 
Werben  nun,  je  nac^bem  fie  im  ©emälbe  eine  ober  mehrere  garben  tragen  foKen,  in 
entffitei^enb  nte^t  ober  weniger  Unterfelber  eingeteilt.    Ser  ©laSmoler  ^at  ©laSfcbetben 
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in  dütn  müQti(^en  Six^^tntiuancen  Donfitig.  Sür  jebe  ^atbt  gilt  eine  be^mmte  ^"^1 
als  Unterfi^ftbungäieic^en,  menn  alfo  grün  tietfpteUtncife  bie  9Ir.  17  f|at,  notiert  bei 
3Ra(er  in  aUe  bie  Selber,  bie  no^  ber  0ar&tii|lijje  grün  fein  foDen,  bie  Saifl  17. 
ebenfD  mod)t  er  e«  mit  ben  aiiberen  gatben,  unb  roo  figürlii^e  SJarpenungen,  ftöpf'. 
9Sa))pen  unb  bergleit^en  ^intommtn  [ollen,  btjeti^net  er  baS  ivieber  mit  beJDnberen 
äRtrfjeidien  im  Karton.  "Sitti  Snttotrfen  ber  ©ttjie  fteQt  ^olie  Slnforberuneen  an  boB 
Sonnen  unb  bai  latent  beä  SRalerS,  ba#  Sartonjeic^nen  ni(it  geringere  an  feinen  Steig 
uitb  feine  ©orgfatt.  X)enn  nic^t  nur  auf  bie  ^ri^itettonif  beS  !9auee,  [onbem  ani^  auf 
ia^  Stein'  unb  Sifenwert  beä  Senfteri  unb  auf  bie  fflleilinien,  bie  fitfi  Mm  3ufaninien< 
fegen  ber  ^tlbtx  ergeben,  niug  er  fieinlii^c  9{üd{i(^t  nehmen.  3)e8^alb  leic^net  er  Bei 
IDertDoHen  ^artond,  ober  lotnn  er  überliaupt  ein  forofanter  Strbeiter  ift,  noc^  einen  )Iveiten 

fiorton,benSBIeirt6,l)er 
nur  bie  fi^rcarjen  Ub' 
riffe  beä  asieinefeä  an' 
gibt.  3ft  er  mit  biefen 
fdinierigen  arbeite  nfei> 
tlg ,  f 0  übergibt  er  ja> 
nädift  ben  Karton  btm 
Sun^glafer. 

3)er  ffunpfllttfer  b>- 
)]iert  ben  S'arton  genau, 
er  ma<^t  baDon  eine 
n^aufe"  auf  @cbabIo= 
nen^iapter.  XiiefeSopit 
toirbbanti,  entf^iFCf^eiib 
ben  Umrijfen,  bie  bie 
einjelnen  ^tlbtt  bilben, 
in  ebenfoDiel  ©lüde  jd 
gefc^nitten,  bie  ali 
SRufler  für  bie  anifu- 
fc^netbenben  @läfer  bei 
Oerfi^tebenen  ^mbta 
bienen.  %a  bie  &lai- 
felber  beim  fpfiteren 
Sufammenfegen  bur^ 
tSIei  miteinanber  t)er> 
bunben  werben ,  fo 
Bluffen  fie  unb  bem- 
enff))rec^enb  au<^  bie 
@^abIonen  am  Wanbe 
fo  Diel  Heiner  fein,  all 
bie  ^aifte  ber  @tärle 
beS  SBIeifemS  ber  Einfaffung  au^mad^t  ©inb  nun  bie  ©tadft^eiben  jugefi^nitten  unb 
bemalt,  fo  werben  fie  gebrannt,  benn  erft  burt^  baä  Ißrennen  erhalten  bie  ©laäfarben  t^re 
befonbere  Sraft  unb  ©ifiön^eit  unb  i^re  UnUergfinglic^leit.  S)ie  OloSplatten  »erben  in 
einem  befonberS  lonffruierten  Ofen  btS  jum  (Slü^en  gebrai^t  unb  müff'n  bann  langfan 
abtü^Ien.  3n  fünf  bii  fe^e  Stunben  etwa  ift  boi  (Einbrennen  —  o^ne  bie  Sblü^Iung 
natürlii^  ~  gef^efien.  @inb  bie  platten  fertig  abgetüt)lt,  fo  Werben  [it  jnfammengefegt, 
„Derbleit".  3)ag  ÜSlet  begieiit  ber  ®Iadmaler  In  langen  @töben,  bie  er  fic^  in  einer 
»oijpelwalje,  bem  SJeijug,  in  bie  ^orm  preßt,  bie  fi^  am  beften  ber  SJitle'be«  ©tafe« 
anpagtj  gewö^nlit^  erliält  bai  ESIei  bie  Socm  beS  S)o))))eI'T'<Sifend  (H),  fo  bag  bie  lSIaS> 
ft^eibe  am  Slanb  ju  beiOen  Seiten  Dom  iBlei  umfagt  werben  tann.  Scr  Sierbleter  fügt 
bann  statte  an  platte,  Derbinbet  fie  mit  ber  „Sleirute",  ftrei($t  bie  etd^üget  feft  an 
bai  @Iag  unb  Derlötet  bie  fBerbinbungSfiteDen.    ^inlei^r  werben  bie  jutammengefettai 
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flauen  no^  mit  einem  feinen  Sxii  Derfel^en ,  bamit  fte  ganj  bic^t  n^erben.  Z)ie  93er^ 
Hciuna  ctforbett  öiel  ©oröfalt  unb  Übung,  befonber«  bei  ftgürlic^en  Sarftellungen,  fte 
tft  Qnd§  ein  n^efentli^er  t^altor  für  bie  ^altbarfett  ber  genfter.  @inb  enbllc^  bie  ein« 
jelnen  ©lodftücf^en  in  ber  richtigen  Snorbnung  aneinanber  gefügt,  fo  ift  bad  99ilb  fertig. 
S)ie  aufgemalten  unb  eingebrannten  t^arben  ber  alten  @la$gemdlbe  n^erben  mit  ber 
3(it  t)on  ben  äBitterungdeinflüffen  gerftört.  9Rit  ber  SSerDoSfommnung  ber  S^emie 
iß  barin  eine  SEBanblung  eingetreten.  2)te  heutigen  @d|melifarben  miberfte^en  grögten« 
teild  nic^t  nur  ben  atmofp^arifd^en  (Sinflüffen,  fonbern  fte  trogen  auc^  ft&rferen 
Angriffen.  S)ie  eigentlichen  garben,  bie  5ßigmente,  fönnen  nid^t  auf  ba^  ®(a^  bireft  auf* 
getragen  toerben ,  fonbern  fte  muffen  jut)or  ie  nadi  bem  Jone,  ber  erreicht  toerben  foH, 
in  me^r  ober  minber  groger  SRenge  mit  (eic^tflüfftgen  ©Iclfem,  bem  fogenannten  Sflug 
gemifc^t  toerben.  Qvlx  83ereitung  be^  i^tuffed  fc^niUit  man  SRennige  mit  reinem  Duarj 
ober  mit  einem  Sn^ai^  Don  caiciniertem  Sora;  ein.  2)ad  @infc^me(}en  gef^iel^t  in  ber 
Siegel  in  burc^Iod^ten  ^effifd^en  Siegeln,  bei  n^elc^en  bie  gefc^moljenen  einteile  bur^  bad 
£o^  in  ein  ®efdg  mit  faltem  SSaffer  tro))fen,  n)o  bie  ©d^melje  abgefd^redt  n^irb  unb 
fic^  nun  leichter  pulDem  lägt  S^^  ©ebraud^  n)irb  ber  ^(ug  mit  bem  ^igment,  b.  Ij, 
ber  betreffenden  2förbe,  jufammen  auf  ber  ®Iag|Jlatte  t)errieben.  ©eroiffe  SKetalloj^be 
toerben  auc^  gleid^geitig  mit  bem  t^Iug  etngefrittet,  abgefc^redt  unb  oerma{)Ien.  S)iefe  nennt 
man  öerftdrfte  ©c^meljfarben,  unb  fie  finb  toirflic^e  Söfungen  t)on  9KetaIIoj^ben  im 
Srlug.  SKnbere  fdrbenben  Dj^be,  toie  bie  braunen  unb  roten  Färbungen  burc^  ©ifenoj^b, 
vertragen  ieboc^  ein  Bufammenfc^mel^en  nid^t,  fonbern  bei  biefen  ift  baS  ^tgment  nur 
me^anifc^  eingebüßt;  fte  finb  a(fo  im  (^euer  leichter  }u  jerftören  unb  oerlangen  groge 
Sorgfalt.  S)ie  ^auptbebingungen,  bie  bie  in  ber  Glasmalerei  benugten  ©c^meljfarben 
crfüfien  muffen,  ift  bie,  bei  niebercr  Temperatur  in  glufe  ju  fommen,  ol^ne  bafe  ba« 
(Slad  tvtDtiä^t  ferner  muffen  fte  aKe  bei  berfelben  Temperatur  unb  ber  gleichen  3^'^"" 
bauer,  mie  getoünfc^t,  einbrennen. 

*Bie  glufemittel  für  bie  ©laSmalcrei  pnb  mcift  je^r  bafif*  unb  |e^r  Icic^tflülfig.  SKon 
erhält  gute  glugmittet  burc^  3u{^niin^nt4ntei^en  t)on:  1  Seil  Öuar^putoer,  2j  ^eil  iRennige 
bej».  10  2:eilcn  Är^ftofl Werben ,  7  Seilen  SKennigc,  27,^  teilen  S3oraj  ober  100  Seilen 
St^ftaDgladbroden,  66,7  Seilen  SJlennige,  41,7  Seilen  ^ora;.  (Sin  (e^r  »iberftanbSf&^iged 
(Gemenge  ht^tf^t  aud  1  Seil  @anb,  3  Seilen  ^oriäure,  6  Seilen  2Ulennigc.  ^aä)  ©alürtat 
ifi  biefer  fjlug  für  aUt  Oc^be  anmenbbar  mit  ^udna^me  bed  ^olbpurpurS,  fär  meldten  er  ju 
ft^mcljen  empfiehlt:  100  Seile  ©anb,  76  Seile  SWennige,  150  Seile  SSoraj.  3)ie  gflüffe 
»erben  eingef rittet,  abgefc^redt,  gemahlen  unb  mit  bem  9Jletallo£Qb  bermifc^t;  alSbann  mit 
tttoai  Serpentindl  angerieben  unb  mit  bem  $infel  aufgetragen. 

Steige  ®d)mel5 färben  er^fiU  man  burc^  Suf^i^i^^nf^mel^en  bon  Slugmitteln  mit 
3inno;^b,  arfeniger  @äure,  ober  »eig  gebrannten  ^no^en  mit  Mennige.  'Ulan  erhält  ftetd  ein 
fc^dned  f&ti^f  »enn  man  bad  Si^^i^S^b  in  ©eftalt  bon  ^jc^er  einjcbmil^t  unb  nic^t  nur  barunter 
mifc^t.  1)  2  Seile  fo^lenfoure«  Äali,  5  Seile  Äfc^er  au8  1  8tnn  4  ©Ici,  3  Seile  Ouara* 
pulber,  1  Seil  calc.  ^ora;.  2)  3  Seile  Ouarapulber,  1^  Seile  ginno^^b,  6  Seile  SRennige, 
2  Seile  calc.  ^orajr.  Sie  ^eftanbteile  toerben  bei  ^ol^er  Semperatur  aefc^molaen,  in  ^a\\tv 
abgefc^redt,  gemahlen  unb  fc^lieglic^  ^uf  ber  ©tadplatte  mit  bem  Käufer  abgerieben.  — 
tKugerbem  Tann  man  bie  »eige  ©c^mel^farbe  bed  ^anbeld  nac^  bem  Umf^mel^en  mit  Mennige 
benu|en;  ober  mon  mifc^t  2  Seile  ^einglad  mit  1  Seil  SJ^ennige  jufammen,  f rittet  ein  unb 
be^onbelt  bie  fjritte  »ie  ^etoö^nlic^.  ^uc^  Tann  man  1  Seil  toeiß  gebrannte  ^o^en  mit 
2  Seilen  bleii{d|em  Stu^rntttel  ober  1  Seil  Sinlo^^b  mit  2  Seilen  f^lugmittel  ^ujammenreiben. 

Sfir  S^ioarj  gibt  ed  eine  groge  3]^enge  bon  Sorfc^riften.  t&iv  geben  tm  nac^ftebenben 
jtoei  toieber.  1)  2  Seile  (gifenoj^b,  1  Seil  Äobaltoj^b,  7i  Seile  giuftmittel.  2)  1  Seil 
ilH{en^ommer[(^la0,  3  Seile  ^upferojr^b,  4  Seile  $lntimonoj:Qb.  ^iefe  »erben  etngefd^mol^en, 
gemahlen  unb  mtt  3  Seilen  fl^lug  (1  Seil  @anb  unb  3  Seilen  SJlennige)  unb  0,2  Seilen 
voxai  auf  1  Seil  ber  Dc^be  oerrieben.  3^^  Q^^eugung  bon  ^lau|c^»ar5  mug  bad 
ftobatto^^b  in  größerer  ^enge  oorl^anben  fein;  »trb  $einfc^»ara  ge»änf(|t,  fo  »irb 
gttter  Shtounßein  l^injugefe^t.  Siefe  fjarben  ^aben  nac^  bem  Einbrennen  ein  glfinjenbed 
fbtdfe^en.  Sterben  mattf^»ar5e  Sdne  berlangt,  fo  nimmt  man  1  Seil  ^upferfc^malte 
unb  1  Seil  @4»efeIantimon  ober  1  Seil  ^upferfc^malte,  1  Seil  ^raunftein  ober  auc^  1  Seil 
(^olbpurpur,  1  Seil  ftobaltojr^b,  1  Seil  ^aunftein.  ^ie  Mengen  »erben  innig  berrieben, 
mit  bidem  Serpentindl,  fogenanntem  ^idöl,  angemaßt  unb  aufgetragen. 

^e  roten  @c^mel5 färben  bebürfen  einer  fel^r  forgföltigen  ^e^anblung  beim  (Sin- 
brennen  unb  »erben  mit  ^ilfe  bon  @ifenoj:Qb  l^ergefteüt.  3"^  (Sr^eugung  bed  feineren  dioM 
bebient  mon  fl(^  bed  (S^olbpurpurd.  %u(^  rot  burc§  Safur  fann  man  bad  ®lad  bei  ^u^iU 
temperatur  oberfific^U^  färben,     ^ier^u  gebraucht  man  nac^  3i4^uf(^ner  (Bilberpröparate. 
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3ur  (EtAeitgung  t)on  Siot  loirb  1  %til  ttffiiM  (Stfenüitriol  mit  2—3  Xeilen  glugnttttel 
(aud  6  Xeilen  Ouaxafanb,  4^  Zeilen  äRennige,  2,6  Xetlen  SO^agifterium  8idmitt^i)  nad^  bem 
Q^inf^mel^en  ber  leiteten  üerrieben.  ^t  nacp  ber  SRenge  ber  ^lugmittel  nnb  ber  d^^d^ung 
bed  (Sifenüitriotö  erhält  man  Farbtöne  üom  l^eHen  9iot  6t9  Blfiulic^  IBioIett. 

©etod^nlic^ed  9iot  er&ältman,  tvenn  1  Xeil  ftarf  geglfi^teiS  (Sifenüitriol  mit  3  Zeilen 
bed  ge»d^nU(4en  gflufled  (1  xeil  @anb,  3  Xeile  SD^ennige)  ^ufammengerieben  loerben.  Qm 
^erfteQuna  t)on  Sfleifc^cot  »erben  ^leic^e  iOttmtn  (Eifenüitriol  unb  mann  im  Ziegel  nou 
jt^tig  er^i^t.  ^an  tD&\äft  bann  mtt  üiel  l^eigem  SBaffer  auiB,  trocfnet  ben  gefammeltes 
Shicf^anb  unb  mi|(^t  i^n  mtt  1—2  Zeilen  3f(u|mittel,  ^ergefteHt  and  6  Zeilen  Duarar  4  Zeilen 
SD^ennige,  1  Zeil  entn^&ffertem  ®ora;,  1  Zeil  ^atifalpeter.  pt  S)unteItot  »iib  1  Zeil  üof 
ftc^tig  geglättet  fänftltd^er  »lutftein  (Sifeno^^b)  mit  3  Zeüen  gflugmittet  (1  Zeil  @anb  nnb 
2  Zeilen  SRennige)  üerrieben.  gut  ^erfteHung  üon  purpurrot  bebient  man  fi(^  beiS  (Bolb« 
purpuriS,  ber  in  ütelen  92uancen  erhalten  n^iro,  nfimlic^  ©d^arlac^rot,  karminrot,  9iofenrot, 
gfleifc^farben.  $luf  1  Zeil  $urpur  nimmt  man  4  Zeile  gflugmittel  anS  1  Zeil  tneigem  Duars, 
IV4  Zeil  ©orajgla«,  *^  Zeil  SKennige  ober  auf  1  Zeil  ®oIbpurpur,  12  Zeüe  glugmittel, 
bie  bereitet  n^erben  and  1  Zeil  reinftem  @anb,  2  Zeilen  SOi^ennige,  17«  Zeil  entmfifferten 
®orac.  9{ot  burc^  £a|ur  erl^ält  man,  inbem  4—5  Zeüe  Z^on,  gepulüerter  9ldtet  ober 
(Silenoder  mit  1  Zeil  @c^n)efelftlber  aufd  innigfte  üerrieben,  mit  SBaffer  angemacht  unb 
o^ne  R\x\a1i  eined  Stugmitteld  auf  bad  (S^IaiS  in  mägig  bider  @(^ic^t  aufgetragen  unb  ber 
äJ^uffeltemperatur  audgefe|t  o^erben.  2)er  nur  loder  aufliegenbe  Z^on  fann  nac^  bem  Vb^ 
füllen  bed  &la\t9  toitttt  leidet  entfernt  n^erben.  S)ad  ®Iad  ^at  p^  oberflächlich  rot  gefärbt; 
je  me^r  @c^n)efelftl6er  genommen  ift,  befto  tiefer  ift  ber  gfarbton. 

^er  Z^on=  unb  (Sifenoderftaub  »irb  gefammelt  unb  bad  @iI6er  n^iebergen^onnen.  @tatl 
bed  @4n)efelfilberd  »enbet  man  auc^  ein  Präparat  aud  1  Zeil  @ilber,  2  Zeilen  ®raufpie§^ 
glan^ers  unb  1  Zeil  @cbn)efel,  bie  ^ufammengefc^mol^en,  nad^  bem  (Srftarren  oerma^len  näb 
mit  Z^on  u.  f.  U).  gemifc^t,  mit  S^affer  angemad^t  unb  auf  bad  @lad  aufgetragen  merben. 
^ad  fo  ^ert)orgebrac^te  dioi  f^at  einen  fatten  Drangetou. 

3u  blauen  ©d^mel^farben  benugt  man  ]^obalto£^b,  bad  mit  ben  Sf^äffen  ein« 
gefc^molsen  »irb.  9htr  Ui  bem  Z^^narbd  Slau,  einer  SSerbinbung  oon  Zl|onerbe  mit 
^obaltoc^bul  barf  tein  Sinfc^melaen  oorange^en. 

©tatt  beiS  ^obaltosQbeiS  (ann  man  fi^  auc^  ber  ©d^malte,  eined  blauen  (i^lafed,  bod 
6— 127o  S^obalto^^b  enthält,  bebienen.  (Sd  »erben  alfo  a*  ®*  3  Zeile  f^^arud  ßobalto^b 
mit  2—5  Zeilen  f^lugmitteln  (aud  8  Zeilen  meinem  @anb,  5  Zeilen  ^oracgiad,  1,5  Zeilen 
Salpeter  unb  1  Zeil  treibe  ober  ^al(fpat)  hei  ftarfer  $i|e  aufammengefc^molaen  unb  aum 
®ebrauc^  fein  abgerieben.  SD^an  benu^t  auc^  ein  (Semenge  ani  1  Zeil  ßobaltoc^b,  6  Zeilen 
®oraj:glad,  2  Zeilen  @anb.  gellere,  blaue  gfarbtdne  merben  erhalten  burc^  ^in^ufelen  oon 
nur  geringen  äJ^engen  ftobalto^^b,  ober  burd^  ^erbünnen  ber  blauen  S<trbtdne  mtt  ^lugmitteln. 

Opaled  $lau  erzeugt  man,  inbem  1—3  Zeile  Z^fnarbd  ^lau  mit  2  Zeilen  feinem  Sflug' 
mittel  üerrteben  n^erben,  bad  anS  1  Zeil  @anb,  3  Zeilen  Sorfäure,  6  Zeilen  SO^ennige  tote 
gen^öl^nlic^  l^ergefteQt  n^irb. 

^te  in  ber  Glasmalerei  t)er»enbeten  gelben  ©c^melafarben  finb  opal.  ^ie  bur^« 
fic^tigen  gelben  Sarben  tann  man  nic^t  5U  ben  @d^melafarben  rechnen.  @ie  »erben  erzeugt 
bur^  Sfärben  ber  GlaiSoberfläc^e.  ^iefe  gfärbung  burc^  ^afur  »irb  im  »eiteren  noc^  be« 
fprod^en  »erben. 

3ur  ^erfteHung  ber  Opalen  gelben  Sr<^rben  benu^t  man  Slntimonfäureoerbinbungen, 
Uranos^b,  ober  c^romfaured  ®lei.  «Sefonberd  SSermenbung  finbet  bad  antimonfaure  8Iei,  oai 
92eapelgelb.  i)ag  Einbrennen  biefer  gfarben  erforbert  befonbere  Sorftc^t.  (Sin  ebesfalld 
fc^öned,  gelbes  $iament  »irb  auS  antimonfaurem  Hali  unb  fc^mefelfaurem  (^fenosfb 
beraefteQt.  ®eibe  fiöfungen  in  SBaffer  »erben  a^i^^^^nO^di^ff^n  ^^^  ^^^  ent^^enoe 
9heberf^lag  auf  einem  fjtlter  ge»a|c^en,  getrodfnet  unb  ge^Ifi^t.  SOi^an  nimmt  auf  1  Zeil 
gfarbftoff,  3  Zeile  bafifd^e  f^lugmittel  unb  oermeibet  beim  (anbrennen  groge  ^ije  unb  lange 
Sbauer.  i)ie  ocfergelben  f^farben  finb  in  ber  fRtatl  mit  f^lugmitteln  üerfe|te  Öemifc^e  üon 
braunen  unb  »eigen  Farbtönen.  2Stan  nimmt  bter^u  2  Zeile  reineS  metauif^ed  (Eifen  nnb 
et»aS  me^r  als  1  Zeil  metaQifc^eS  3int  nnb  Idp  beibe  in  oerbflnnter  Sala^  ober  @(^»efel« 

Iäure  auf.  ^ann  fügt  man  et»aS  ©alpeterfäure  l^in^u  unb  foc^t  »ieber  ^nx  IBennanblung 
leS  (^feno^^bulS  in  Sifeno^Qb.  ^ie  Ilare  JBdfung  oer|e|t  man  nun  mit  Sobaldfung  nnb 
lägt  ben  entfle^nben  Ü^ieberfd^lag  abfegen,  ^erfelbe  »irb  bann  mit  IBaffer  auS^e»af(^en, 
letrodnet  unb  im  Ziegel  bis  jur  9iotglut  er^i^t,  nac^bem  man  oor^er  ftod^fala  ^tnaugefett 
lat.  Z)tefeS  »irb  bann  »egge»afcl^en  unb  ber  gfarbfdrper  getrodnet.  (ES  »erben  aOo  anr 
Sraeugung  einer  gelben  @c^melaprobe  1  Zeil  9{eapelgelb  unb  4—5  Zeile  Sf^gmittel  (1  Zeil 
Sanb,  3  Zeile  SOi^ennige)  miteinanber  Verrieben  unb  nic^t  ein^efc^molaen,  fonbem  bdc^^nd 

![ana  {c^»ad^  gefrittet,  ober  1  Zeil  antimonfaureS  Sifenoc^b  »irb  mit  3  Zeilen  Srlu|mittels 
1  feil  @anb,  3  Zeile  3Jlcnnigc)  t)erricben. 

Sonquillengelb  erhält  man,  »enn  man  1  Zeil  $lntimonfäure,  1  Zeil  ^^nnoit^b, 
2  Zeile  aJlennige  mit  22  teilen  gflugmittel  (1  Zeil  (5anb,  3  Zeile  SD^emtige)  üorjtc^tig  au^ 
fammenfc^milat ,  mal^lt  unb  abreibt.  Uran  gelb,  »enn  1  Zeil  gelbeS  geglfibteS  Ikon" 
os^b  mit  3  Zeilen  (Jlugmittel  (auS  1  Zeil  @anb,  4  Zeilen  SRennige)  abgerieben  »in>,  »fil^renb 
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ffir  Ocferjelb  1  Seil  (Skmtt^  t)on  Sifen  unb  g^nnoc^b  —  tote  oben  befc^rieben  —  mit 
3  Seilen  ^lugmittel  (1  Zeil  @anb,  3  Xeite  SO^ennige)  üerrieben  toirb. 

9btd^  bei  ben  grfinen  ©c^meljf arben  untec|(^eibet  man  burc^ftc^tige  unb  unburc^Mtige. 
3n  elfter  Sinie  benu|t  man  §um  (Sdflnf&rben  bad  (^bromo^^b,  aldbann  ferner  auc^  bad  fti^)fer^ 
opjlb,  bod  iniS  ^läuU^e  f|)ielt,  unb  p  gan^  gemd^nltc^en  gfärbungen  bod  (Sifenoc^b.  SefonberiS 
DertDonbt  loirb  baiS  (S^romoj^b  unb  9{etmanniS  @rün,  eine  Serbinbung  üon  ßobaltO{nbuI 
mit  ginfoj^b.  S)aiS  (^^romo(^b  fieHt  man  bar  aud  2  Seilen  c^rom|aurem  Sali  unb  1  Seil 
@(|toefelblumen.   SOi^an  n^&fc^t  nac^  bem  ^(bbrennen  mit  SBaffer  aud  unb  glül^t  ben  Stfidftanb. 

8ur  Bereitung  burc^fid^tiger  grauer  ©c^mel^farben  benu^t  man  ferner  bad  gelbe  c^romfaure 
leios^b,  bad  (S^romgetb.  ^tefed  n^irb  mit  @anb,  ^Ulenmge  unb  Sora;  ^ufammengefc^moUen. 
Ißei  8er»enbung^  bed  erfteren  »erben  1  Seil  (S^romojr^b  unb  3  Seile  f^Iugmittel  (1  teil 
€attb,  4  Seile  Mennige)  üerrieben.  ©c^mil^t  man  bad  (S^romojr^b  mit  ^lugmitteln  ein,  fo 
credit  man  ein  bur^ftc^tiged  ®rän,  im  anberen  gfaQe  ein  opaM  @rfln.  gm  ju^eiten  gfaHe 
nimmt  man  2  Seile  @anb,  öVs  Seile  ^Ulennige,  3  Seile  ^ora^,  2  Seile  c^romfaured 
SBIeioi^b.  3ut  Sr^eugung  etned  unburc^fi^tigen  ^ründ  tuerben  1  Seil  9ieimannS  (S^rfin 
unb  4  Seile  glugmittel  (auS  1  Seil  @anb,  1  Seil  ^oraj,  2  Seilen  aj^ennige)  gemifcbt. 
fttt|)fergrfln  erhält  man,  luenn  1  Seil  ^upfero^^b,  5  Seile  »eiged  &\ai  unb  3  Seile 
S^enniae  eingefc^molaen.  abgefc^redt  unb  gemablen  »erben.  Qu  ^upfereifengrfln  »erben 
12  Seile  SWennige,  4  Seile  ©anb,  1  Seil  ^feroj^b  unb  V4  Seil  eifenoj^b,  big  jum 
flaren  ^lug  ge|d|molaen,  abgefc^redt  unb  gemal^len.  t)ie  3^^^  ber  gebräu^Iic^en  9{eaet)te  ift 
fiegion,  bo^  mögen  bie  üorfte^enben  als  ^eifpiele  genügen. 

3ur  (^^eugung  ber  üioletten  84mel5farben  benu^t  man  enttueber  SOi^etallos^be,  bie 
bie  Slüffe  molett  färben,  ober  man  fufpenbiert  üiolette  feuerbeftänbige  ftdrper  im  fjlug,  ober 
man  fombiniert  9lot  mit  ^lau.  ^ie  erfte  Kategorie  ber  gfarbe  erreicht  man  mit  £)ilfe  ber 
O^^be  bed  SRangand.  ^ie  a»eite  mit  $ilfe  t)on  Saffiu^l^em  $urpur.  Son  (Sinflug  auf  bie 
grarbe  ift  neben  ben  üerfc^iebenen  D^^bationiSftufen  beS  SJ^angand  bie  3uiammenfe|ung  bed 
Q^ia\t9,  9{atronglä{er  nehmen  eine  rotüiolette,  ^aliglöfer  eine  blauüiolette  Särbung  an:  ®d 
werben  aljo  j.  ©.  1  Seil  eifenfreier  93raun[tein  mit  1  Seil  ©alpcter  im  Siegel  er^ijt,  fobann 
6  Seile  ®ladpult)er  unb  3  Seile  aJlennige  ba5Ugetban,  bie  »äl^renb  bed  Smfc^mel^end 
dfterd  umgerül^rt  »erben  mflffen.  Dber  man  nimmt  1  Seil  ^raunftein,  2  Seile  befte  (Bd^malte, 
8  Seile  Sladpulüer  unb  4  Seile  ^Jlennige.  3um  Auftrag  »erben  biefe  beiben  ni^t  mit 
üerbidtem  Serpentindl  üermengt,  fonbem  man  bebient  fic^  \tatt  beffen  einer  fon5entrierten 
fiöfung  t)on  ®ora;. 

Sad  fc^önfte  Violett  ergibt  eine  SRifc^ung  auS  1  Seil  üiolettem  ^olbpurpur  mit  3  Seilen 
blauer  fjfarbe.  Slnbere  ffit^epit  für  Violett  ftnb  1  Seil  üioletter  $urpur,  6  Seile  fSflugmittel 
(aud  1  Seil  ®anb,  2  Seilen  SU^ennige),  7^  Seil  ^ora^  ober  1  Seil  l^oc^geglfl^teS,  üioletleiS 
eifenoj^b,  3  Seile  gflufemittel  (auö  1  Seil  ©anb,  3  Seilen  9Jlennige). 

Xie  braunen  ©c^mel^farben  »erben  faft  burc^»eg  aud  (Sifeno^^b  l^ergeftellt.  Ixa 
^ier5u  üer»anbte  (Sifeno^^b  »irb  burc^  t^fiQen  einer  difeno^^blöfung  mtt  äfeenben  tSflfalien 
ober  ©oba  be»irtt;  fo  bargefleüt  ^etgt  tS  eine  braune  gfärbung,  »elc^e  auc^  beim  gelinben 
(^^i^en  ft(4  nic^t  oeränbert.  Um  bie  gf&rbung  lichter  5U  machen,  ift  aU  ^erönberungdmittel 
^inTojTQb  5U  gebrauchen.  %it  QM*^i\tn*Wi\diVinQ  fteQt  man  ^er  burc^  f^ällen  ber  beiben 
Sdfungen  mit  ©oba.  Xiefe  braunen  f^arben  ftnb  fömtlic^  opal.  ^ie  transparenten  braunen 
©(^mel^farben  er^filt  man  burc^  3uf<tmmenf(4mel5en  oon  ^raunftein  unb  (Sifeno^^b  mit  ^lvi%= 
mittein.  ^(^  bieje  färben  »erben  nid^t  mit  Oerbidtem  Serpentindl  aufgetragen,  fonbem  auc^ 
mit  einer  ton^entnerten  ®ora;ldfung.  3uc  ^erftellun^  einer  braunen  ©c^mel^farbe  »irb  alfo 
bad  burc^  gf&Ilen  eined  f(^»efelfauren  (Sifenojf^big  mittels  ©oba,  ^uS»afc^en  unb  Srocfnen 

fie»onnene  braune  (Sifenoc^b  mit  2  Seilen  glugmittel  abgerieben;  foll  baS  $raun  l^eQer  fein, 
0  »irb  im  gelben  Ser^filtniS  ein  ^emifc^  oon  ßmU  unb  (Sifeno^Qb  t)er»enbet.  Ober  eS 
»erben  2  Seile  ©ifenoj^b,  3—4  Seile  3^'  »"i*  3  Seilen  ©anb,  6  Seilen  SWennige  unb 
iVa  Seilen  ^ora;  ^ufammengefc^mol^en,  abgefc^redt  unb  gemal^len. 

3n  Serbinbung  mit  ben  gebrannten  ©c^meljfarben,  ober  auc^  für  fic^  aQein,  »enbet  man 
^finfig  SO^etallüer^ierungen  an.  ^iefe  SO^etaUpuloer  »erben  5um  Seil  auf  naffem  ^ege 
erl^atten,  in  geringer  SRenge  mit  gflugmitteln  üerfe^t  unb  mit  Serpentindl  abgerieben,  auf- 
getragen  unb  nac^  bem  Einbrennen  poliert.  Dber  man  Idft  bie  (S^loroerbinbunaen  ber  Tletaüt 
m  einem  ®emif(^  üerf^iebener  fc^»efel]^altiger  ßle,  trägt  auf  unb  er^i^t  mägtg  boc^.  SaS 
Sietall  bleibt  fo  als  unenblic^  bünneS,  feft  an^aftenbeS,  fpiegelnbeS  ^äutc^en  nad^  Serflüd^«- 
tigung  ber  übrigen  16eftanbteile  ^urüd.  ©c^lieglic^  benu^t  man  auc^,  »ie  beim  belegen 
ber  ©piegel  mit  ©ilber  unb  ®olb,  bie  (Sigenfd^aft  ber  allalifc^en  £öfungen  beS  ®olb<-  unb 
©Ubero^^beS,  burc^  S^\^i  ^^^  SRebuttionSmitteln  baS  TteiaVi  in  bünner  Sage  glön5enb  ah^ 
§uf (Reiben,  baS  fic^  feft  an  bie  SBanbungen  beSjenigen  ©efägeS  legt,  in  »el^em  man  bieten 
d^emifc^en  $ro5e6  fic^  üoQ^ie^en  lögt.  Tat  ^ilfe  biefeS  ^erfal^rcnS  ift  man  im  ftanbe,  bie 
inneren  ^läti^tn  üon  ^o^lgläfem  »ie  bie  ©piegelgläfer  ju  oerfilbern  unb  ^u  oergolben.  Sie 
bo^u  t)er»anbten  Sdfungen  finb  hti  ber  ©piegelglaSfabrifation  er»ä^nt  »orben. 

©oQ  jeboc^  bie  fingere  ^läd^e  Don  ^ol^lgläfem  unb  ©laSgegenftönben  auf  biefe  SEBeife 
betoriert  »erben,  fo  fann  man  r<4  biefer  SO'^et^obe  nic^t  bebienen.  Um  ftlberäl^nlic^e  8er« 
ftierungen  auf  ber  ^ugenf eite  anzubringen,  benu^t  man  bad  $latin.    SaS  Serfal^ren  §ur 
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BcrDtalinitiung  ifl  ein  nteilau«  anbfttä,  aU  hti  bet  ScTfitbttuns;   t*  l&it  fü^  «4 

auf  (altem  Stge,  [onbem  nur  untcc  Hntocnbuna  ^aiEei  SSrme  ennlülit^en.  Ci«  ^ü& 
niecuneäflülfigltil  miTb  nad)  Soit  loie  folgt  btreiltt:  100  fi  $(aIJn  ttccHn  in  ftdKigSnaifn 
(1  Xeil  SaUifiuie,  8  Xeile  SaltKlcifäUTc)  gelüft  unb  bie  £öfung  auf  bem  ffiafTtcfatbt  rii' 
fltbamplt.  ion  Md^anb  njirb  in  einem  ^ocjtaanmäTirr  uenrietitn  unb  mit  SavttCbtUl  Ht 
Jegt.  ^tt  01ju|at  mu6  ganj  Cangfam  gefi^c^rn,  um  [tarlt  Srliigung  ju  OetmeitKB.  SRu 
fc^t  1400  g  öl  ^inju  unb  U|t  eä  adjl  Sage  ftf C)m  unb  belantifTt  unb  filtriert  tuu^  bttfa 
Ätit  Dom  Sabenjagf  ab.  %o[  ber  ^CeTmcnbUDg  mifi^t  man  ja  obiget  SStnat  no4  85  g 
JSItigIdItc  unb  25  g  bDi|aute£  Sleio^qb,  bie  gutiot  mit  8—10  g  SabenbelH  fein  ^ctitbn 
mutben.  HiaS  innige  Gemenge  toitb  mit  btm  $in|cl  aufgttcagen  unb  bann  bei  mä^tgu  $i|t 
eingebrannt.  Saä  glän^enb  jurüttbUibenbe,  bei  !|3olitu[  nit^t  mel|[  bebdifenbe  ^lotin  iriib 
bui(4  ben  91ei|a^  an  ber  ^anbung  feftgeti allen.  iJäHt  man  statin  auS  feinen  Bafunaet  oU 
feines  anelaOpulDtr  unb  mi|c^t  biefeS  mit  bem  glugmittel  (MagiBteriam  Biimathi),  fo  Ufet 
fti^  ba^jelbc  buT«  Üufbiennen  in  ber  SRuffel  befe^^rn.  %er  ISetallgloiii  iß  iebot^  bni^ 
nattitraQlidie  $o1itur  mit  bem  üdjat  unb  bem  !81utftein  ^enaijunifen. 

Sergolben  lagt  (it^  taB  @Ia«  nadi  Der li^i ebenen  aßelC)obcn.  3ur  inneren  %etQO[bint{ 
uon  ^o^lgläjern  unb  ber  einteiligen  Sergolbung  Don  ®DieQ€lgld|crn  uenbet  man  d^li^e 
3IJet^oben  an  mie  beim  ^erfilbein  auf  [altem,  naffem  Sege  [f.  Spiegcl&citatrei).  eine  ftt^eie 
SRet^obe  i|t  bie  nai^fte^enbc  Don  iSemidc  aimegebene;  biejer  bereitet  brci  Sflfunaen:  1)  Olclb' 
ISfung:  1  g  aintS  iSoIb  miib  in  Sümgjmaffer  aufgelb^  unb  bie  iiSfung  cingebamoft.  S« 
Wörfflanb  Wirb  mit  reinem  SBüffer  flelBft  unb  auf  120  com  öerbünnt.  2)  »atKmWfmia: 
6  g  9tatroh^9brat  »erben  in  100  g  SSaffer  gelBft.  .1)  »ebu(tiiin0flflfrio(eit.  810  fol^e  bieit 
eine  SDfung  Don  2  g  Stflcfenjuder  in  24  ccm  ffia^er,  ncl(^e  mit  24  oam  Stlfo^ol  uit 
24  ccm  (äufll^em  ülbe^^b  nein  0,87S  Ipc^ 
jifilc^em  @emdtt  uermift^t  wirb.  Sncfe 
ÜÜfung  mug  bor  bem  fStbiauä)  ßeU  frif4 
bereitet  inerben.  Unmittelbar  Dor  iftrtr 
Ißerroenbung  »erben  bie(e  brei  SIAffig- 
mj^^^^m  ^^B  'ci'cK  1»  gcmtfi^l,  bafi  auf  24  Solnn' 
mf^^^^g  ^^M  t«i<e  Otolbiafung  16  Zeile  natianUfimt 
unb  1  3;eil  StebuttionSfIßffigfetI  tommtiL 
9Ia4  5  Minuten  ^ot  fub  bo«.  «oQ  \ditm 
ali  fpiegeinber  SSelag  fe|)gclegt  —  Um 
bie  Oberßfi(f|e  Don  QHaBgegenflilnben  teil- 
«eile  mit  l^olb  ju  belegen,  f^ldgt  dui 
genau  benfelben  ^eg  ein  loie  beim  Suf 
jeUan.  aßan  trä^t  alfo  in  ber  Stegel 
iai   IBoIb    in    fcinftei  Snteilnna  mit 

3Biimulflu6    Dermifd)t  auf   unb  bnitiit 

80«.   »«sttkrgd.  benfelben  im  SKuffelfeuer  ein   unb  po- 

liert eS,  ober  man  Der^olbet  auf  lalttm 
SBege  mitteU  geeigneter  @^olbtSfungen  unb  ftnioenbung  ganj  geringet  fiige.  S>ic  geuet* 
vergolbung  ifl  teuer,  aber  bauer^afl,  motiingegen  bie  laue  Sergolbune  binia,  aber  |d|Ied)t  i^ 

Um  bie  auf  ®lai  aufgetiagcntti  Sarben  )u  befeftigen  unb  gut  UnttDitfelung  jn 
brinBcn,  muffen  bie  @esetipnbe,  toie  gefagt,  lätiQere  3cit  einet  f)5^enn  2:tm))Hatiti 
auägefe^  nitrben  (Einbrennen).  S)ie  SiiDörmung  mug  nad)  unb  na(f|  erfolgen,  banit 
bte  ®Ia3maffe  3eit  ^at,  fic^  allmäpt^  glet^mägtg  auäjubt^nen.  3ft  bie  nittige  Xempt' 
latur  tneic^t,  fo  tnirb  bag  ®Iaä  fe^t  forgfättig  unb  ganj  aamfi^lic^  ttPteber  aiaetü^U, 
bamit  baS  @lag  fpätec  nic^t  jerf^ringt.  !t)te  3:em))ttatuT  beim  Sinbiennen  ber  ^azin 
barf  felBftoeT^dnblic^  nit^t  fo  tjo^  ge^en,  tiai  bod  ®Ia8  toeit^  toirb  unb  feint  9ora 
tjcriiert;  bte  färben  muffen  offo  ftetä  leic^tflüfftget  fein,  aii  bai  ju  DtcjieTenbe  <Siai. 
3in  oKfleineinen  aber  eignen  fii^  f)arte,  ftrengflüffige  @Iöfet  al«  Unterlage  füt  aRoIeteien 
beffet,  aU  bie  roeit^en.  S3aä  ®Iaä,  längere  Qtit  einer  f)i)^eren  lempetatut  auflgefcgt,  borf 
tefaie  Sntglafunggeifc^einungen  jeigcn.  Sei  XefDiation  farbiger,  in  bei  äRaffe  gtfärlittT 
ober  Öberfanggläfer,  ntuS  genaue  JfenntniS  Dorauägefegt  tneiben,  ob  unb  unter  loeU^n 
Umftänben  ft^  biefe  in  bet  SHuffel  Oeränbetn.  @o  ge^t  j.  S.  baS  fc^ailat^tote,  bun^ 
fid^tige,  mitffiupfet  ^ergeftellte  Überfanggta«  in  ein  unburc^rit^tige« ,  tote«  ober  btonnel 
<Smatt  &btt,  baS  fogenannte  ^ätnntinon  $etttn[DferS. 

@D  f^mtertg  nun  baä  Einbrennen  Der  @Iaäfarben  gegenüber  ben  ^orjeDonforben 
ift,  fo  })ai  man  boä)  in  neueftet  S^'i  >)iele  $i!fämitte[  gefunben,  nie(c^  biefe  ÖtieiaHontn 
tDefentIi(^  etlett^tem.  üBefonbetd  roii^tig  beim  Einbrennen  bet  gatben  ift  bte  Xeiii))etatut' 
beutteitung.  t)aS  geloö^nlii^e,  abet  ant  menigften  {idiere  äKittel  iß,  butij^  boA  l^ofwloc^ 


bec  äRnfftI  int  @Iäfer  jn  betrauten  unb  naö)  bcr  gatbt  bttfetben  ben  richtigen  ^i^egrab 
)u  be^mmtn.  Sefditifte  EBienntr  töufi^cn  fii^  fet)t  ftlten,  bodi  ift  eine  fol<^e  jidiete 
Senrttilung  titelt  iebem  ütaibtn.  ßin  jlüeiteö  aHtttel,  bie  tii^tige  Semf  erahit  ju  erfennen, 
ift  bie  iBoinfcunß  beS  ^robeglafe«  ober  ©t^erbeitS.  33iefe8  finb  Reine  Stütle  ®lai,  »Diauf 
man  in  ber  äRuffel  «Jaiben  einbrennt  unb  itieldie  mit  einet  ^axtt  brftricEien  metben,  meiere 
bie  (Sigenft^aft  befißl,  i^ten  Son  bei  ben  oerft^iebenen  Seuergraben  ju  onbetn.  SWon 
nimmt  bagu  @oIbpuipui  unb  ^elltä  unb  bunfelrotee  ISifeno^Qb.  3)rittenä  bebient  man  [i^ 
ber  BiifltliermDmeter,  nw^renb  jugleic^  bie  ^orjeIIan=  obec  ©lasfi^ertien ,  „SSJät^ter" 
genannt,  als  meftnälc^eä  ^ilfömittet  btenen.  Sie  {it^etfte  ^ontiolle  über  bie  2:em))eratur 
getoinnt  man  jebocfi  mit  ^ilfe  Don  ^^lometecn.  Unter  biefen  »erbienen  bie  von  @eget  gf= 
fi^offnien  unbebingt  ben  SBorjug.  Sie  ©egerlegel  ^aben  fit^  in  ber  S^onltiorfn'Snbufttie 
iibetaQ  eingebürgert  unb  inerben  in  allen  SJetrieben  mit  Erfolg  benu^t.  ^z  bie  in  9)tbe 
^^enbtn  ^toette  ber  @Iaäinbuftrte  roürben  fi<^  bie  leichter  fi^meljenben  ©egetteget  für 
gctoine  ^laöforten  eignen,  ober  aber  man  benu^t  bie  Don  |iec^t  jutammengefe^ten  ganj 


leitet  fi^meljenben  Segel  für  ba8  aKuffelfener  (022—016).  Sitte  Spirometer  lönnen  nur 
oon  bem  Q^emifcfien  fiabotatoriuin  für  Sfioninbufttie  in  Serlin  bejogen  roerben. 

Siie  Temperatur,  bei  mett^er  gemölinlii^  bie  (Blaamalerfarben  eingebrannt  roerben, 
ift  bie  betannte  Sitfcbiot=@tü^^i^e.  Sie  bemalten  ©läfer  meiben  junäii^ft  bei  ganj  geltnbei 
ffldnne  in  einen  Irorfenfdiranf  befjufä  Sierjagung  ber  gugefe^ten  Öte  getrocfnet.  Sin 
folget  Irodenfdiranl  ift  aus  gebrannten  SSatf^einen  aufgeführt ,  beffen  ©oben  cuS 
einer  gugeifernen  Patte  befteE)t.  Siefe  flotte  liegt  über  bet  ^eijiuig,  bur^  raeliiie  bet 
nötige  aBörmegrab  in  einem  9iaume  bcö  Irorfeutaftenä  ^ergeftelll  roirb.  Ser  innere 
Saum  ift  tranSoerfal  in  Heineren  SlbPönben  übcreinonbcr  mit  in  iRa^men  gefaßten  Srat)t= 
jjeffei^Ien  oetfetien,  roeidji  eine  freie  ^irfnlation  bet  Snft  im  inneren  beä  SrotfenftbranfeS 
geftatten.  Hn  bet  Sorbctfeite  be3  ©thronte«  ift  eine  SI)üt  anflcbradit,  bie  »erfdiloffen 
toitb,  fobalb  bie  ju  tcodnenben  ©egenftnnbe  eingelegt  finb.  Sie  ^cijunfl  ge)^tet)t,  wie 
bei  einem  geroöbnlit^en  Cfen,  mit  .öolj  ober  ©lein(of)(e. 

fHa^  bem  langfamen  Sriatten  roetöcn  bie  ©egenftönbe  herausgenommen  unb  in  bie 
Muffet  jum  ©rennen  eingebracht.    Sie  SKuffel  beftel)t  anä  einem  im  »ettitalen  Duer= 
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fc^nitt  rec^tectigen,  aud  feuerfeftem  aRaterial,  aud  einem  ©tücf  gefertigteti,  fc^toac^  getvdibttn 
Kaften,  »elc^er  in  bcr  SWitte  bcr  3)ecfe  ein  «o^r  trägt.  S)iefe«  l^at  ben  Stotd,  bcn 
iDd^renb  bed  Sinbrenneni^  fic^  entmtcfeinben  93etbrennungd))robuften  freien  Sbjug  iu 
geftaltcn.  an  ber  SSorberfeite  ift  bie  SKuffel  offen,  um  bie  ®Iäfer  auÄ*  unb  eintragen  jn 
tonnen.  3)ie  Xpr,  n^elc^e  biefe  Öffnung  t)erf(^Iiegt,  pa^t  genau  in  einen  ^ali  unb  mirb 
ttjö^renb  be^  S3ranbe«,  beS  befferen  ©d^Iuffe«  tocgen,  nod^  mit  I^onbrei  öerftrldjen.  Sin 
mcl^rcren  ©teilen  ber  Spr,  bei  Heinen  SWuffeln  nur  in  ber  9Kitte,  finb  röl^renartige, 
cQlinbrifd^e  9(nfä^e  angebrad^t,  toelc^e  baju  bienen,  bie  Temperatur  n^äl^renb  bed  Sin« 
brennen«  fontrollieren  unb  bie  „"Säät^ki**  einfeftcn  ju  fönnen. 

2)ie  SDtuffel  mirb  gemö^nlid^  berart  in  ben  Ofen  eingemauert,  bajs  fie  nur  auf  einigen 
aSogen  ftel^enb  rul^t,  bireft  über  ber  Neuerung,  unter  welcher  ftd^  ber  äfc^enfaH  befinbet 
2)ad  ®emduer  bed  Dfend,  bad  bie  äRuffel  Don  brei  ©eiten  umfc^Iiejst,  mug  einen  Sbftonb 
öon  10  cm  l^aben,  ebenfo  bie  gewölbte  S)ecfe,  um  ben  Stammen  freie  UmfpüTung  ber 
SKuffel  an  allen  Seilen  ju  gettjö^ren.  3m  ®etoölbe  ftnb  mehrere  Söcber  jum  Mudtritt 
ber  ^Ictmmen  unb  ber  Serbrennungdgafe  angebracht,  ©inb  bie  ®läfer  eingebracht  unb 
bie  Iprcn  oorgefefet  unb  öerfd^miert,  fo  fe^t  man  noc^  mit  Sarffteinen  lofe  ben  9laum 
jtoifc^en  Dfentoanb  unb  SKuffel  ju  unb  beginnt  oorfid^tig  mit  bem  anfeuern.  21K  ©renn« 
material  bient  am  beften  $ol}.  S)ie  bemalten  ®egenftönbe  bürfen  fid^  natürlich  nic^t 
berül^ren,  Da  fte  fonft  aneinanber  ^aften  toürben.  S)e«]^alb  lagert  man  jebe«  üon  ben 
anbercn  ifoliert  mit  ^ilfe  Don  S^onplatten  ober  5ßlatten  au«  ©ufeeifen.  3)te  einjelnen 
platten  ^ält  man  burd^  Dierectige  Xl^onftäbe  Doneinanber  entfernt.  Um  ein  Stnl^aften  ber 
®la«maffe  an  ben  platten  ju  Der^inbem,  werben  bie  Xrageplatten  mit  einem  Stnftric^  an« 
©reibe  überjogen,  ber  forgfältigft  Dor  ber  ©cnuftung  getrocfnet  wirb,  ©eurteilt  man  ben 
Fortgang  be«  ©ranbc«  mit  ®la«proben  (SBöd^tem),  bie  in  bie  Öffnung  ber  SRuffel  gelegt 
ftnb,  fo  unterbrüdt  man  ba«  Ordner,  el^e  nod^  ba«  $robegla«  Döllig  bi«  ^um  ood« 
ftonbigen  glufe  ber  SSerjicrung  gelommen  ift.  ^a  im  SRittelpunftc  ber  SWuffel  bie 
Temperatur  l^ö^er  ift,  al«  bie  im  Dorberen  Seile,  fo  l^at  man  fc^on  Dor  bem  fliegen  be« 
5Probefc^erben«  bie  richtige  Temperatur  erreid^t. 


SBenn  auc^  nid^t  alle  2trten  ber  ®la«Dergierung  in  genügenber  3Beife  be«  befc^ränften 
Slaume«  wegen  angeführt  werben  fonnten,  fo  glauben  wir  bod^,  einen  allgemeinen  Über^ 
blicf  geliefert  ju  l^aben,  unb  bürfen  wol^l  l^iermit  'ba^  Kapitel  über  ®la«inbufih:ic  fcfelieSen, 
um  JUKI  ©c^luffe  nod^  einige  ftatiftifd^e  angaben  ju  mad&en. 

3n  ©nglanb  erreid^te  ber  ©tanb  bcr  ®la«inbuftrie  feinen  ^ö^epunft  im  Sa^re  1873. 
S3on  ba  ab  ift  ein  Surücfgc^en  bcr  englifc^cn  ®la«inbuftric  ju  beobachten,  wa^renb  in 
anberen  ©taatcn,  Sranfreic^,  Belgien,  Deutfc^lanb  unb  ämerifa,  eine  ^unal^me  ber  ^ro* 
buftion  JU  beobachten  war.     3m  Saläre  1874  ejportierle  Deutfc^lanb  im  SBerte  Don 
875  000  5ßfb.  ©terl.  unb  gnglanb  im  SBcrte  Don  1 183  515  ^fD.  ©terl.   3m  Sa^re  1884 
fül^rte  3)cutfd&lanb  bereit«  für  1770  550  5Pfb.  ©terl.  SBare  au«,  ©nglanb  nur  für 
1 251  769  $fb.  ©terl.    3m  3a^re  1894  war  bie  8tu«fu^r  Scutfc^lanb«  noc^  er^ebltt* 
größer  geworben,  unb  jwar  führte  c«  für  2  163  750  5Pfb.  ©terl.  ®la«waren  au«,  Wöl^rcob 
©nglanb  nur  für  715  398  $fb.  ©terl.  au«gefü^rt  l^atte.   3m  3a]^re  1897  betrug  Deutf(^* 
lanb«  ©jport  2  500  000  $fb.  ©terl.  einfc^Iieglid^  ber  ®la«flüffe  unb  emaittewaren.  Sie 
Äu«fu^r  an  ®la«waren  au«  3)cutfc^lanb  ^attc  fid^  bemnac^  in  einem  S«itraum  öon 
20  Sttl^J^en  faft  Dcrbreifac^t. 
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enn  mir  und  in  ber  SSett,  in  ber  n^ir  (eben,  umfel^en  unb  jene  jal^IIofen 
J^iwge  erbliden,  bie  wir  in  unferer  S^i^  ^^^  für  ein  menfd&enttjürbiged  S)a* 
fein  unentbehrlich  erachten,  fo  f^eint  nn^  bad  SSorl^anbenfein  ber  meifien 
oon  i^nen  faft  felbftt^erftänbli^.  9Bir  ^aben  fte  t)on  frül^efter  Sugenb  auf 
gefet)en,  unb  ba  und  i^re  ©egentoart  in  einer  3^^^  3UQi  93en?uglfein  tarn, 
bie  nod^  iebed  fritifc^e  99etrQc^ten  audfc^Iog,  ^aben  n)ir  auc^  n^äl^renb 
unfered  allmählichen  ^erann^ad^fend  aud  ©etoo^n^eit  an  t^nen  nic^td  SuffäQiged  mel^r 
ma^rgenommen.  SRe^r  sufäQig  aU  in  gform  einer  Sele^rung  erfal^ren  mir  gelegentlich, 
aber  nur  gelegentlich,  etmad  t)on  ber  ^erfteOung  unb  bem  Urfprung  einzelner  biefer  S^egen^ 
ftönbe.  Snbem  mir  ieboc^  dfterd  merfen,  bag  bie,  an  meiere  mir  und  l^ierburc^  angeregt 
fragenb  menben,  gar  nic^t  in  ber  Sage  finb,  unfere  SSigbegier  )u  bef riebigen,  l^ört  aO« 
md^lic^  bad  S^agen  auf,  unb  Ifijst  bie  @c^mierigteit,  Sludlunft  über  bad  und  Igntereffierenbe 
^u  erl^alten,  bad  Igntereffe  an  ber  ^erfunft  ber  2)inge  felbft  erfalten. 

9ßit  )u  ben  bem  Sf^ic^tfac^manne  geJ^etmnidt^oQften  (Gebieten  gehören  ^eutjutage  bie 
ber  6Ieftri}itat  unb  ber  S^emie,  unb  mit  ber  jmeitgenannten  SBiffenfc^aft  moOen  mir 
und  l^ier  fpegieQ  befc^aftigen,  fomeit  fte  in  bad  Seben  ber  SDtenfc^l^eit  eingreift,  fomie  fte 
ald  c^emifd^e  ^nbuftrie  jur  Geltung  tommt.  3)ie  ju  bem  SSerftänbniffe  biefer  te^teren 
notigen  föenntniffe  aud  ber  reinen  Sl^emie,  bie  mir  im  eigentlichen  SSerte  immer  nur, 
fomeit  ed  unbebtngt  ndtig  ift,  berüdft^tigen  merben,  moQen  mir  in  möglic^fter  föürge  oor« 
audfc^tden.  hierbei  merben  mir  und  ber  rein  l^iftorifc^en  9Retl^obe  bebienen,  inbem  mir 
fo  bie  Sntmicfelung  biefer  SSiffenfd^aft  an  unferem  ©eifte  oorüberjie^en  feigen  unb  bie 
mic^tigften  jener  S)enf))roieffe,  meiere  fie  auf  i^re  gegenmärtige  $ö|e  gebracht  ^aben, 
felbft  bur^benten. 

2)ie  S^emie  ald  SEBiffenfc^aft  ^at  befanntlidb  bie  Aufgabe,  alled  törperlic^  SSor^anbene 
gu  unterfuc^en,  unb  fo  ift  i^r  fein  (Segenftanb  ju  gering,  fein  Unterfud^ungdobieft  ju 
toftbar.  Unter  93enu^ung  ber  auf  biefem  SBege  gefunbenen  Xl^atfa^en  ift  bie  ^emifd^e 
Snbufhie  beftrebt,  bad  für  bad  fieben  ber  SlOgemein^eit  SSermenbbare  für  biefed  nü^lic^ 
iu  machen,  unb  fo  fommt  ed,  bajs,  mad  bei  92ic^tc^emifem  gumeift  bie  grögte  SSermun« 
berung  erregt,  gerabe  fte  aud  fd^einbar  SSertlofem  mieber  neued  Srauc^bared  ju  fc^affen 
oermag,  moburc^  t^r  in  ben  Sugen  oieler  nod^  immer  ttwa^  ©e^eimnidooQed  anl^aftet. 
Sir  merben  g.  9.  f^äter  audfül^rlid^  barlegen,  mte  bie  c^emifd^e  Snbuftrie  feit  200  Salären 
aud  $ottafc^e,  SSoQlumpen,  Kbfällen  oon  ^om  unb  äl^nlid^em  nebft  einer  Sifenlöfung 
eine  ber  fc^önften  S^tben,  bad  93erliner  9(au  fc^afft,  mie  fie  biefelben  aRaterialten  unter 
Bfortlaffung  ber  (Sifenlöfung  in  S^anfalium  gu  t)ermanbeln  Derfte^t,  unb  mie  mieberum  biefed 
S^onfalium  bad  SRtttel  ift,  mit  ^ilfe  beffen  in  neuefter  3^it  bad  ®olb  in  @übafrifa  ge» 
monnen  mtrb.  Unb  meiter  merben  mir  g.  93.  fe^en,  auf  meieren  SBegen  fie  ben  fc^einbar 
mtitlofen  9t6faQ  ber  Seuc^tgadanfialten,  ben  ©teinfol^lenteer  in  glängenbe  gfarben  über« 
fu^rt,  aber  ebenfogut  aud  i^m  $^enacetin  unb  Sntip^rin  fd^afft,  meiere  bie  erregten 
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Slcröen  berul^tgcn,  bic  Äopffc^mcrjcn  bannen,  bic  bic  äufrcgung  unfcrcr  S«it  fo  reic^Iit^ 
mit  pc^  bringt.  2lber  mit  nic^t  minbcrcr  Sunft  fc^afft  bie  c^cmifc^c  3nbuftric  au^  bein 
leer  icnc  JRicc^ftoffc ,  tt)ic  ha^  SSaniHin,  bcn  SBo^Igeruc^  ber  Sßanillc,  ober  ba«  3onon, 
bcn  SBol^Igcru^  ber  Seilten,  toel^e  unfere  SRcrüen  angenehm  erregen. 

3ur  äufbecfung  ber  ®runblagen  ber  l^eutigen  E^cmic  toürbe  e^  genügen,  ettoa 
200  Saläre  jurüdjuge^en,  für  bie  Snttüirfelung^gefd^ic^te  ber  aKenfc^f)eit  überl^aupt  ift  c^ 
aber  intereffant,  anc^  bie  ber  3^it  nad&  öiel  toeiter  rücftoärtg  liegenben  Äeime  unfercr 
SaSiffcnfc^aft  aufjufudien,  bie  für  ba«  SBol^Ibefinben  ber  Sötfer  fo  grfprieglicöe«  geletflct 
l^at,  bie  im  SSerein  mit  ben  anberen  Slaturtoiffenfc^aften  ung  befähigt,  aHmö^lid^  immer 
tiefer  in  bie  ©rfenntnii^  ber  Statur  einjubringen. 

$nfn)tcftc(ung  ber  @Qcmtc. 

S)ie  ®efc^id^te  ber  K^emie  lägt  fic^  in  jttjei  groge  abfd^nitte  einteilen,  ffier 
eine  befc^dftigt  fic^  mit  ber  älteften  3^it,  in  ber  gn^ar  Dereinjelt  d^emifd^e  Seobad^tungen 
gemad^t  unb  ju  beftimmten  Stoedtn  auögenu^t  lourben  —  benfen  mir  3.  S3.  an  bie  ©e- 
n)innung  Don  Snp^tx  unb  t)on  3inn  aud  i{)ren  (Srjen,  unb  bie  burd^  3uf^inin^nfc^^^^i^" 
beiber  IiergefteHte  S3ronje  —  in  toelc^er  aber  ia^  SSereingeltc  burd^  einen  bic  öerfd^i«- 
benen  Beobachtungen  umfaffenben  SRal^men  noc^  nid^t  ju  einem  fangen  oerbunben  merben 
lonnte.  Der  gweite  Slbfc^nitt  bel^anbelt  biejenige  5ßeriobe,  in  weld^er  bie  gu  großer  Äeid^ 
l^altigleit  angema($fene  @umme  ber  Beobai^tungen  Orbnung  unb  3ufammen^ang  erhielt, 
ia^  SSefentlic^e  unb  ®emeinfame  l^erau^gejogen  unb  aU  ®efe^  l^ingefteKt  tuurbe.  Sie 
einselne  @rfd^einung  tritt  aU  folc^e  gurüct  unb  erl^ält  ^ier  infofem  oorgüglic^  SSert,  old 
pe  pc^  auf  baiS  ©anje  begiel^t. 

S)ie  El^emie  aU  SBiffenfc^aft  ^t  beftimmte  allgemeine  St^ccf e  5U  oerfolgen,  loelc^e  pc^ 
in  ben  alteren  ßüttn  natürlid^  noc^  nid^t  geUenb  machen  lonnten.  Unb  n^enn  bad  ma^r^ 
fc^cinlic^  aus  Äg^^jten  ftammenbe  SJort  „Sfiemie"  bereitig  bor  me^r  aU  1400  Salären 
gebraucht  njurbe,  fo  ift  biefeg  SBort  feiner  ©ebeutung  nac^  unb  ber  i^m  ju  ©runbe 
Uegenbc  Segriff  erp  in  berl^altniSmäßig  fef)r  junger  3^4^  in  feinen  ^onfequenjen  flar 
beftimmt  unb  abgegrenzt  toorben.  ^tntn  gn^ifd^en  ben  äüepen  @puren  c^emifc^er  Seobad^^ 
tungen  unb  bem  Beginne  ber  neueren  ®f)emie  (äJHttc  beiJ  17.  ^a^rl^unbertS)  liegenben 
Seitraum  c^arafteriperen  toicberum  bornel^mlic^  gmei  Sichtungen,  in  benen  bic  c^emifc^en 
Seprebungen  erfolgten.  3werp  ttjar  eS  baS  Säeftreben  ber  aKctaHbertoanMung  unb  be* 
fonberS  bie  S)arpeIIung  beS  (SoIbeS  au^  minber  eblen  9KetaHen,  wcfc^eiS  öom  4.  bii^ 
jum  9(nfang  bed  16.  3ct{)r^unbertS  allen  c^emifd^en  Unternehmungen  jum  Ausgang  biente, 
ba«  3«ttalter  ber  SHc^emte;  nac^  biefem  aber,  bis  in  bie  9Kitte  beS  17.  g^^^^^u^bertS, 
toar  baS  3icl  ber  Gl)emie  bie  SrHörung  unb  Teilung  ber  ^anfl^eiten,  unb  toir  fönnen 
biefe  5ßeriobe  baS  Zeitalter  ber  mebijinifdEien  ©f)emic  nennen. 

Bor  jmei  S^^^^unberten  enblic^  fül)rten  bie  galjlreic^  gemachten  Erfahrungen  ju 
bcm  Bepreben,  bie  ®e)e^mö§tgfeit  ber  Berbinbungcn  feftjuftetten,  welche  bie  üerfc^iebenen 
&'6ipn  miteinanber  eingel^en,  bie  man  in  immer  größerer  SRenge  )u  beobachten  belegen« 
l^cit  fanb,  fonjie  juoerlöffige  allgemein  antoenbbare  3Ketf)oben  ju  ermitteln,  iene  Ber* 
binbungen  gu  jerlegen  unb  neue  gufammenjufe^en.  2)ie  Söfung  biefer  Aufgabe,  nämli(^ 
bic  Beränberungen  ber  ©toffe  unter  üerfc^iebenartigen  Sröpeeintoirfungen  fcnnen  ju 
lernen  unb  bamit  baS  innere  SBefen  ber  förperlid^en  Dinge  ju  erfc^Iiegen,  c^arafteripert 
bie  neuere  Sl^emie.  3n  il^r  bezeichnet  baS  Stuftreten  SaooiperS  (pel^e  weiterhin)  jenen 
bcbeutungSboQen  9Ibfc^nitt,  ber  mit  ber  Slnmenbung  bon  SSage  unb  ©etoic^t,  bie  mit  i^m 
erp  jur  enbgültigen  Stnerfennung  getaugten,  ein  abfoIuteS  Kriterium  „9Ka6  unb  S^^**  ^" 
bie  SBett  ber  ^emifc^en  Beobad^tungen  einführte.  3)ie  baburd^  eingeleitete  ?ßcriobe  ber 
quantitatiben  Unterfud^ungen  ermöglichte  bann  jene  ®rfolge,  beren  loir  unS  ^cutc  erfreuen. 

Die  d^emifc^en  Äenntniffe  ber  Stlten.  @S  bürfte  unmögtic^  fein,  bei  bcm 
SKanget  bircfter  Überlieferungen  unb  iti  ber  Unpc^erl^cit,  njetd^e  icber  Bcrglcic^ung  ber 
ic|t  noc^  im  Urjuftanbe  lebenben  Bölfer  mit  ben  älteften  Borfal^ren  ber  großen  fiultur» 
böHcr  anl^aften  mug,  eine  genaue  Borftellung  bon  alten  benienigen  Berfa^rungSarten 
SU  geh)innen,  bie  bon  frül^efter  Qtit  an  abpc^tlic^  jur  Umtoanblung  mancher  natürlich 
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tiorlommenben  äRaterialien  in  ©ebrauc^^gegenftanbe  angetpanbt  tuorben  ftnb.  @tn  3^^ifi 
t>on  aDen  tft  befonberd  für  und  l^ier  A)ic^ttg,  bie  @^eminnung  unb  93enu^uno  ber  äRetalle, 
tticü  bicfer  bic  Äcnntnid  ber  unorgantf^cn  Sör^jer  toefentlic^  unb  um  fo  mel^r  erweitern 
mugte,  auf  ic  mel^r  SKetaHe  ftc^  biefc  ffenntniffe  aHmäf)Iic^  erfttcrften. 

Sinige  ÜRetade,  namentlich  £u))fer,  ftnben  mir  fd^on  fo  frü^  im  ©ebraud^,  bag 
j^iftorifc^e  S^^^cnangaben  für  bie  Stit  if)rer  erftcn  Stnttjenbungen  unmöglid^  finb.  3a 
felbft  über  bie  Slrt,  toie  einzelne  befonberd  tüchtige  SKenfc^en  ber  Urjeit  —  unb  ed  muffen 
bai^  fe^r  tüchtige  SKenfc^en  gemefen  fein,  bie  ol^ne  icbe  @|jur  öon  Sorfenntniffen  il^re 
Cntbecfungen  §u  machen  Rotten  —  SKetaffe  gewonnen  ^aben,  ift  und  nic^td  befanni. 
Crfl  in  ben  ©c^riftbenfmälern  ber  ältefien  SSöIfer,  j.  S.  ber  Ägypter,  bie  aber  toeit 
iüngcr  aU  bie  frül^efte  SKetaffgeminnung  ftnb,  finben  mir  einige  Stngaben  barüber,  ja 
an^  fonftige  c^emifc^e  SRitteilungen  finben  fid^  bereite  in  ben  ögt)ptifc^en  ^nfc^riften. 
O^nc  SKetattlenntnijjf  Rotten  biefe  fieser  i^re  großen  Säauten  nic^t  errichten  fönnen,  aber 
tDeiier  finbet  man  bort  auc^  bereite  Slngaben  über  bie  ^erftcHung  bc§  ®Iafe§,  unb  fein* 
glafterte  üon  i^nen  l^ergefteffte  Sl^onmaren  jieren  Iieute  manc^ed  ägtiptifc^e  SRufeum. 
Äuc^  im  3färben  Ijatten  pe  große  Übung,  unb  bon  einem  if)rer  S'önigc  rül^men  fte,  baß 
er  ber  ©rfinber  ber  erften  blauen  gorbe  gemefen  fei.  S)ie  föulnidtpibrige  Sraft  bieler 
©ubftanjcn  fanntcn  fie  auf  bad  genauefte,  moüon  und  bie  moI)IerI)altenen  SWumien  noc^ 
l^cutc  lebenbige  „lote  3cuö^^"  fi"^-  ©c^on  ^omer  rüf)mt  bie  reichen  mebijinifc^en 
Scnntniffe  feiner  äg^^jtifc^en  3ciigcnoffen,  aber  erft  ber  neueftcn  ^cit  blieb  ed  öorbc^alten, 
burc^  ©ntjifferung  bed  ^ap^rud  Sberd  unb  anberer,  beren  Sn^alt  fic^  im  mcf entließen 
ouf  Ärjneimittel  bcjie^t,  einen  überrafc^enben  Sinblid  in  bie  ög^ptifd^e  ^eilfunbe  ju 
gctoinnen.  ^urjum,  il^re  ^enntniffe  auf  c^cmifc^cm  ®ebicte  finb  ganj  ancrtennendmerte 
gemefen. 

Sticht  biel  berfc^ieben  bon  bem  ägtiptifc^en  fd^eint,  abgefef)en  bon  ber  ^eillunbe,  bad 
SBiffcn  ber  ^pi^önicier  gemcfen  ju  fein.  SSä^rcnb  aber  bie  ^Ig^pter  faft  nur  auf  bie 
©rjeugniffe  il^rer  $)eimat  angemiefen  maren,  nu^te  biefed  unternefimungdluftige  Solf  bie 
Slittel  ber  ganjen  if)m  erreichbaren  SBelt  aud,  l^olte  bad  für  jene  3^it  fo  mid^tige  Si"« 
bon  Snglanb,  bad  alfo  mit  Supfer  jufammengefc^moljen  ald  Sronje  lange  S^W  bie 
©teBe  bed  ©ifend,  meld^ed  meit  fc^merer  ^u  geminnen  ift,  einnaljm,  medfialb  mir  bon 
einer  ©ronjefulturepoc^e,  bie  ber  Sifenperiobe  boraudge^t,  fpred^en. 

3)ie  Si^Kö^nte  berartiger  Senntniffe  im  Orient  fd^eint  eine  fe^r  unbebeutenbe  ge« 
mcfen  ju  fein,  man  begnügte  fid^  mit  bem  Errungenen,  unb  felbft  bie  jüngeren  93üc^cr 
ber  Sibel  beuten  auf  meniged  9?eue  I)in. 

SKu^  bei  ben  ®ried^en  erful)ren  bie  5Waturmiffenfd^aften,  alfo  auc^  bie  Sf)emie,  in* 
folge  i^rer  ganjen  ®eiftedric^tung  nur  geringe  SJead^tung.  35ei  ^omcr  ift  Sifen  ein 
feltened  3Retatt,  unb  bie  Bereitung  bon  SIrjneiftoffen,  mie  fie  ber  audge^cid^nete  9lrgt  $)ippo* 
frated  im  5.  3tt^^f)unt>crt  bor  Sljriftud  Iel)rte,  gefd^al^  noc^  oI)ne  ^eranjie^ung  irgenb 
melier  c^emifc^er  Manipulationen.  3)er  giemlid^  jur  gleichen  ^cit  mie  ^ippolrated  lebenbe 
^^ilofopl^  S)emofrit  bon  Stbbera,  metc^er  aud  Serfud^en  unb  93eobad^tungen  89elef)rung  unb 
Hufflärung  ju  erlangen  fuc^te,  gel^ört  ju  ben  Studnaf)men.  3)ie  ©ried^en  Ratten  nun  ein« 
mal  toeit  mcl^r  Steigung  jur  5ß^iIofop^ie  aU  ju  ben  Siaturmiffenfc^aften.  Sie  mofften 
immer  nur  ben  SuföKi<wc"^ö"9  ^^^  ^^^t  bom  fleinften  bid  jum  größten  burc^  rein 
fpcfniatibed  S)enfcn  ju  erfcnnen  berfuc^cn,  mä^renb  bie  eigentlichen  Staturmiffenfd^aften 
t^rc  fienntniffe  ber  9?atur  burd^  bad  Syperiment  ab^ujmingen  unternef)men.  Striftoteied 
bc^ouptet  jmar,  baß  äßeermaffer,  menn  man  ed  burc^  Sf)on  filtriert,  trinfbar  mcrbe,  unb 
^lato  ergebt  fic^  in  SSerfudEien,  bad  9?often  bed  ©ifend  ju  erf lören,  aber  man  fann  ef)er  fagen, 
boß  bed  Slriftoteled  burc^  nic^td  begrünbete  SlufftcHung  ber  bier  Elemente  Seuer,  SBaffer, 
Suft  unb  (Srbe  unb  il^rer  Slementareigenfd^aften,  benen  jufolge  bad  geuer  f)eiß  unb 
trocfen,  bie  Suft  l^eiß  unb  feud^t,  bad  SBaffer  f eud^t  unb  falt  unb  bie  Srbe  talt  unb  trocfen 
fein  foBte,  bei  ber  Autorität,  melc^er  fic^  feine  ffierle  bid  ind  fpäte  SRittelalter  erfreuten, 
gerabeju  l^inbemb  auf  bie  Studbilbung  ber  S^cmie  ald  SBiffcnfc^aft  gemirft  f)at,  inbem 
ber  autprüötdglaube  bie  fpäteren  Sorfd^er  bom  unbefangenen  ©etrad^ten  ber  d^emifd^en 
Sotgdnge  gurüd^ielt. 
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^n  htt  ißlütejeit  bed  züm\\ä)tii  dtei^eS  gab  bie  buri^  bie  gtogartigen  ^eereljigc 
bei  IRömer  beinirtie  SSetanntfc^uft  mit  anberen  Slatioiten  SSeranlafTung  ju  bebeuttntKB 
©meiterungen  ber  vni  i)in  Intereffiercnben  Senntniffe.  23ir  luiffen  Jlä^ereä  barüter 
namentlidi  aul  bfii  Ji^erfen  bti  "SHoitmiOti,  ber  in  ber  S^ttte  beä  1.  3ii^t:I|unbeitS  lebte, 
foinie  aui  beiien  bes  Saiud  ^liniuä  beS  filteren.  Hu^  bei  t^nen  tft  bon  trttifc^er  ©ii^tutig 
noc^  feine  SRebe,  nur  bie  2!l)at[Q(^en  unb  9Jerfat)ien  teilen  fie  mit.  @o  lennt  $liiiiaj 
ba§  Cuedfilber,  tocig,  bag  ti  @olb  auflieft,  unb  bag  ba§  (o  erlioltene  Stmolgam  jum  Sti> 
golben  bienen  fatin,  inbem  man  e^  auf  iai  ju  Sergolbenbe  ftreid|t  unb  butc^  ISr^i^ 
im  geuer  baä  jQue(f|iIber  ucrflüi^tigt.  Qx  lueig  meiter,  ba^  bie  SRetaÜe  beim  Si^i^ 
an  ber  2u(l  fii*  onbcrn,  in  i^re  Cfljbe  (©auerftoffDerbinbungen),  loie  Wir  ^eute  fagCB, 
iibetfletjen,  unb  foltfee  Ojqbe  roanbte  man  nadi  i^m  in  ber  Wiineitunbe  on,  unb  (o  fort. 
Eigentliche  St)emie  finben  mir  etft  bei  ben  9(rabetn,  bie  burt^  bie  Untenserfiutg 
§(l9ptenS  mit  auf  biefe  bejüglitften  ^enntuiffen  betannt  inurben  «nb  guerft  emftlhb 
d)emif(^e  Totgänge  ju  erftäten  oerfutfiten.  ?lber  i^re  3:[)ätigWt  auf  biefem  Selbe  ttl)öU 
ton  uomfierein  einen  \ti\x  mettmiirbigen  ^intergtunb.  3f|te  arbeiten  auf  biefem  @)ebiete 
füQen  nit^t  eine  ^iffenfcbaft  förbern,  nii^t  ber  ^latureifenntniS  bienen,  fonbern  fte  ^obtn 
ben  3i^^<^<  tünftlic^  ®Dlb  ^erjufteDen  unb  luomög- 
lic^  ben  togenonnten  ©tein  bet  SBeifen  jU  finbtn, 
bei  bem  it)n  '-öefigenben  ein  in  jebcr  SBesie^ung  glürf- 
lii^e§  Seben  brinitcn  follte.  Wan  ^at  ti  fe^r  m(tl> 
luürbig  gefiinben,  bag  bie  ©ut^t,  fünftli^  @oIb  ju 
matten,  erft  in  beu  fpäteften  3titen  ber  SßöIIeraianli(= 
ruug  onftritt,  obgleii^  boc^  fcbon  bie  (Siiei^eD  unb 
!Hümer  fieser  giofic  ^eretirer  biefed  äRetaded  getDCJcn 
finb.  äjian  glaubt  jebod^  bie  Srßäiung  je^t  ^ierfir 
in  folgcnbem  finben  ju  tonnen.  ®a*  Stttertunt  ^ 
fu  Diel  ©ülb,  al«  eS  für  feine  ^wecte  bendtigte,  in 
gtofeen  ganjen  btfeffen.  3n  ben  3"fen  ber  SöKti' 
roanberung  ging  biefer  SJorrat  aber  bur^  bie  emifl« 
^iege  verloren,  utib  ba  bie  rctlben  Reiten  aui^  aüa 
Secgbou  (at)mlegten,  trat  allmä[|li(^  ein  f  Dicker  SRangtl 
an  biefem  bequemften  Saufdimittel  ein,  ba|  man  i^n 
inftinltiD  auf  iebe  SSeife  abgu^elfen  |t(^  bcmü^lc, 
unb  fo  auf  bie  3bee,  bie  tünftUt^e  ^crfteHung  Don 
®olb  ju  oerfm^en,  Derfiel.  ©nlc^e  SJcrfuc^e  pnb 
uocb  DeteinjeÜ  bii  in  unfei  ^a^r^unbert  Ijtnein  untn^ 
nontmen  toorben,  unb  man  bejelc^net  bie  3^tt,  in  ber  biefe  SJor^elluno  bie  ßSpfe  allti 
Sorfc^er  auf  diemifcbem  @ebiete  bel)errf(f|t,  nie  ermähnt,  ali  bie  3"t  ber  Klc^emie. 

35er  bebcutcnbftc  fömtlic^er  arabifc^er  et)emi!er  ift  ®eber  gemefen,  ber  im  8.  3a^' 
Ijunbert  lebte,  unb  in  beffen  ereilen  gebliebenen  SBerfen  T'i^  bereits  Diele  auögcjeitfinttt 
®eobat^tungen  finben.  @(eber  I)ot  nioi)t  jucrft  bie  SJeftittation  angemanbt  unb  [o  Srfrw^ 
felföure,  ©alpetetfäure  unb  ä^nlicfeeS  erl)altcn.  Sur^  Sug^be  Dan  ©alj  jur  ©olpetti- 
fäure  ett)ielf  er  baS  ^üntglluaffei  (jegt  betanntlicE)  ein  @)emif[^  con  ©alpeterfäu»  ual) 
©oljfäu«),  metdicS  büä  ®oIb  lüft.  anit  $ilfe  feiner  Säuren  ftettte  er  Diele  neue  So> 
binbungen  I)er,  fo  bn?  falpeterjoure  ©ilber,  baä  Oucdlttben^lorib  unb  Ö^nlii^e.  Jäf 
bie  Smögli(bfeit  ber  lünftlidien  ©olb^erfteaung  gibt  er  fotgenbe  I^eorie.  SlOe  ffletflDe 
finb  »on  einem  9}ater  unb  Don  einer  äRutter  geboren,  fetten  fit^  alfo  auä  me^renn  9t- 
ftanbteilen  gufammen.  'S)a  fi^  nun  in  ber  9Zatur  bie  SKefoHe  ()äufig  mit  S(^roefel  "«^ 
bunben  finben,  fa^  er  in  biefem  i^ren  ißater,  roätirenb  bö§  öuedfilber,  roeläiti  ftbpn  ^ 
8eioöl)nIiii)er  Temperatur  ju  Jftronen  jerfliefit,  bie  SDiutter  fein  foßte,  9Benn  auct  b»* 
äinn,  ba«  SSlei  unb  bai  ©über,  fagt  er  weiter,  l)ärter  aI3  biefeS  fei,  fo  npören  bo4  ""r 
fie  burt^  Srl)ijen  im  geuer  ju  jloingen,  ifjre  weibliche  9!atur  ju  offenbaren.  ©*^"* 
Seiftungen  überragen  bei  Ireitem  bie  feiner  Siot^fofger  roie  9tt)aieö,  Moicenno,  Höenaf«. 
aibufafeä  u.  f.  ro.,  bie  alle  mc^r  irjte  alä  C[)emi[er  loaren,  unb  wenn  fie  p^  ouiö  " 
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ejpetimeiitifren  befdififtiflten,  bocJi  bie  Sudigelefirfimlcit  fe^t  ^ocfi  Rcaten,  [d  fieifet  eä 
bei  Ä^e*:  „1000  Sitjte  fiüben  Dienei^t  fett  lOOO  3Ql)t:en  an  ber  auSbefJerung  ber 
Ärjneilunft  fleorbeitet,  hier  q1[d  ifire  Sänften  mit  gleig  uitb  Jßat^benlen  lieft,  entbedt 
in  einem  furjen  Seben  me^r,  alä  menn  et  1000  go^te  jum  Sratifen  liefe." 

SKü  bem  12.  3al)c^nbert  beflinnt  bann  bie  Übetflügelung  bet  Sttabfi  butdi  bie 
fflfftrebungen  bfä  nieftlii^en  (Jutopa  ouf  tiefem  Oebiete,  baä  mit  bem  13.  ^iatirfiunbert 
bie  (jfü^i^unfl  tibetnimmt.  ^n  biefem  beginnt  aber  jugleicb  bie  eigentlidie  ißliite  bec  Qioib- 
tna^erlunft,  unb  bie  §öfe  bet  immer  gelbbebürftigen  giitften  metben  ju  Sammelpunften 
betrogener  ober  betrügeriftöet  9ib(pten,  loeli^eä  Don  nun  ob  bie  Söegeidinung  für  @otb= 
madier  wirb,  tmn  menn  auc^  fo  bebeutcnbe  äRännet  roie  3Ilbertuä  SÜHflnuS,  ^oger 
SBqco,  ?ImoIbuS  SBillanotiuö,  fflapmunbua  SntLui  unb  anbete,  bie  um  biefe  3"t  lebten, 
mit  emfteftem  miffenfc^aftlitöen  Eifer  auf  bem  ©ebiete  bet  c^emifdien  gotftftung  tljätig 
ntaren,  \o  würbe  fie  bodi  oon  il)ren  mciftcn  3üngetn  nur  in  ber  §ijfnniig  grofeen  ©erainncö 
betrieben.  Sieben  roeiter  ju  nennenben,  Bon  etnftem  ©iteben  befeellen  5Dtf(i)ern,  wie  3iaac 
unb  3o(|onn  ^oHonbuS,  ®ernl)atb  Oon  Iteoigo,  SafÜiuS  SSalentinuä  finben  rott  jeftt 
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eine  gtoge  Hnja^l  iiDtorifc^er  Selrüger,  oon  benen  j.  $.  ^ieronqmuä  Qtinol  beE)auptete, 
fo  Dtel  ®oIb  ^ergefteHt  ju  ^oben,  bafe  et  bamit  1300  Sirt^cn  ju  etbouen  oetmoc^te. 
ajetloten  bie  Surften  bie  ®ebu(b.  Wenn  i^te  Mbepten  i[)te  Sßerfprec^ungen  nictit  f)ietten, 
fo  famen  biefe  ou(ö  wof|l  rec^t  fcblec^t  fori,  fo  lief;  bet  beutfdie  Saifct  Stubolf  ben  Eng' 
länber  Seilen,  ben  er  anfangt  in  ben  gtei^erinftanb  ertjoben  tiatk,  ^etna^  einferfern, 
ja  bie  fietpjiger  3i"^ift«nfatultät  oerurteilie  ben  9lbeptcn  ©entl)«  gut  ©taupe,  meil  et 
btt«  i^m  betaunte  ©e^eimniä  bet  ©olbljerftetlunfl  nic^t  jum  Sßorteil  feineö  Äutfütften 
audgefa^tl  ^abe,  unb  augetbem  aud)  nD(6  gu  leben^Iänglic^et  @efangenfcbaft,  bamit  ei 
feine  £unfl  nic^t  etma  anbeten  $otentaten  oerratc. 

Einen  gewalligen  Sottft^ritf  gegenüber  @eber  weifen  etft  bie  SJcrle  ?IIbertä  uon 
SöUftäbt  auf,  feinet  grogen  ^ennlniffe  falber  aüd)  3llbertnä  SRagnu«  genannt.  (Jt 
lebte  Don  1193—1280.  ©eine  bebeutenben  ileiftungen  brachten  i£in  icftließlid)  in  ben 
Muf  eine#  ä^ubeterS,  ein  für  i^n,  jumal  et  SDiÖnd)  war,  bomolä  getabeju  lebenlgefä^r= 
Iti^er  Sßetboc^t,  oon  bem  er  fiii  ju  befteien  wußte,  inbem  et  ieigte,  bafe  feiiiE  Erfolge 
golfletungen  and  ejaften  3or((^ungen  feieu.   Elwn  ein  oat)rt)unbett  fpatet  finben  wit  bei 
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JBafiHuö  SBalentinuä  äuget  Oielen  neuen  mebijini^en  ffienntniffen  bie  etpen  anbeutunflen 
Von  c^emifdien  ^naigfen,  bit  adetn  bie  (äiunblage  aQec  Wahren  c^einif(^en  ^oili^nnfl 
abgeben  fdnnen,  tiibem  boc^  nur  auf  bem  ^ege  ber  Wnal^fe  bie  SufixniKcnfegund  bet 
Sörper  au^  t^reii  Seftanbteilen  erlannt  tuecben  fann.  @tögt  man  babei  ouf  Seftanbtetlc, 
bte  jebet  roeiteten  ^('^Icfluna  roiberftel)en,  fo  mu6  man  in  if)nen  @runbbeftanbtcile  (e^tn, 
ffit  tnetc^e  niic  je^t  ben  9Iamen  Elemente  gebcaui^en.  9!ut  burcEi  ejafte  Snalqfe  fonnte 
%.  99.  gejeigt  tnerben,  bng  @ofb  ein  nn^terlrgbarec  ^i)iptt  fei,  aljo  nidit  ettva  auS  gtott 
SeftünMeilen.buri^  beten  3ufamm(n= 
bringnt  eS  tnieber  (|er(|eftcllt  n>erbtn 
tonne,  bePef)e.  fficft  nirfit  Qnjujroei' 
fetnbe  Mnqil^fen  ronten  ber  IdS  btr 
lliäfttnit. 

SJaä  Zeitalter  bei  meblgi' 
nif^en  6l)einte.  aJltt  SBalenttnu« 
finbet  jinai  nidit  jum  ecftenmot  bit 
9luättitt)ungd|einif[^erSennlninejiir 
©rflätung  gewiffcr  Vorgänge  in 
meiifc^licfien  Sätper  unb  ber  ®t= 
brauet)  diemifi^er  Präparate  <üi  ^eil^ 
mitte!  ftatt,  aber  ei  ift  biefet  in  ben 
SBorbergrunb  aeftellteSroecf  faftflllci 
bauialiaen  Arbeiten  auf  c^emiWem 
©cbiete,  loeli^et  ber  nun  jolgenb« 
^eriobe  ben  an  bie  ©pige  geffettten 
?tamen  eingetragen  E)at.  3ßit  bem 
16. 3Qi)r^unbeti  machte  fit^,  nament» 
lic^  burd)  ^aracelluä  angeregt, 
eine  gemetnfame  ^uffaffung  bei 
E^emie  unb  aUebijiii  geltenb,  unb 
jmat  in  fo  ^oljem  @rabe,  ha^  [d^licg' 
lid)  bie  festere  nur  nlä  ein  Seil 
ber  angeRianbten  S^emie  betrautet 
routbe,  SReben  5ßaracelfu8  müßten 
t)ier  no<^  »an  $elntont  unb  bt 
le  93dc  ©^iDtuä  genannt  nerben. 
Sic  gingen  ucn  bem  ®ebonfen  ouo, 
bafe  ade  aSerticE)tungen  bei  nien|0' 
lidien  ^ür^erl  burd)  geniiffe  ^emiji^t 
tScrgänge  bebingt ,  bag  ber  menfc^' 
lii^e  Organi^muä  lebiglic^  baä  ¥ro> 
bult  (^emift^er^rojeffe  unb  ber  gonje 
Sebenöprojeg  nichts  meiter  alä  eine 
Steige  Don  i^eniifEfien  Umfe^ungen 
fei.  SltlerbingS  glaubten  ieneHRönnet 
fomte  itire  roeniger  bebeutenben  3"tgenoffen  mel)r  ober  minber  oui^  noc^  an  bie  Ser- 
ebelurg  ber  fDtetaHe  fie  machten  btefelbe  aber  nidit  me^t  pit  aQetuigen  Slufgabe  i^rec 
dftmi\ä)tn  wirbelten  iSiefen  ^atroi^emilerit  (laxpd;  bei  Strjt),  nie  ^e  genannt  rootben 
(inb  golt  als  ^pauptaufgabe  bie  Grforfdiung  ber  wefentlii^en  ffiePanbteile  beS  Sörperd, 
bte  ben  ©eiitnb^etiSjuftonb  ber  einzelnen  Crgane  bebingen  unb  auf  biefen  einloitlen, 

Siei  eben  genannte  2;beDp!)rnftuä  ^aracelfu^  SombaftuI  Don  $D^en^etnt 
Kat  149^  ju  Stnfiebeln  in  ber  (Sc^nictj  geboren  unb  ftarb  lö41  gu  ©oljburg.  Sein 
2?atei  ein  Mrjt  unterrichtete  ifin  jeitig  in  ben  alten  Sprai^en,  in  ber  |)cil(unbe,  ^Ijtro' 
iDgie  unb  Stlt^emte  Seme  loeitere  3Iulbi(bung  f<$einl  tßaracetfuä  an  oielen  Crten  gefuc^t 
JU  tiaben  benn  roa^renb  etne^ä  l)i)(^ft  abenteuerlichen  i^ugenbtebeng  bun^gog  er  nat^  feiner 
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Angabe  ald  fa^itnber  @(^oIaft  faft  gang  (£uto|)a  unb  baä  SSlorgenlanb  tSamincIte  er 
auf  btefe  SBeife  aui$  eine  leidic  fiialtifdie  @rtai)iun{|  fo  uetfdiafFte  [u  it)m  bo(^  m^t 
eine  ftreng  milfenft^aftlit^E  fflilbung  3a  er  riif)mte  fid)  gerabe^u  in  je^n  3Q|iren  feinet 
Weifen  fein  i9u(^  angefet)cu  ju  fjoben  Sejet{^netib  für  ferne  äRifenc^tung  einet  grunb* 
liefen  SuSbilbung  auf  feinem  ©ebiete  ift  fem  Sluäfpruift  Sur  bte  Sennlniä  nu^lic^ec 
ÜTineten  gegen  bie  (Spileffte  fet  tS  ganj  gtetc^gultig  ju  rotffen  roo  Se^iin  unb  Seber 
liegen.  Sieleilet  ^ennhiiffe  unb  geniale  Sefa^igung  |tanben  tt|m  unleugbar  jut  Seite, 
nn^rcnb  Dielet,  an  bem  bie  gelehrten  @egner  Ijingen  aia  entl^iebtn  SBerrotteteS  [idi  auf= 
beden  Ue6.  ^ie  SBiffenf^oft  lüolle  er  fo  einfach  macben  fagte  IßaracelfuS  ha^  fie  ber 
©etingfte  »erfte^eu  fönne,  unb  m  ber  S^^at  erfreuten  (ic^  feine  Sßortrage  bte  er  aU  Sßto« 
feffor  ber  9iahirgef^t(bte  unb  a)!ebliin  an  bei  $D(^fcbuIe  ju  l^afel  tn  beutfcber  @))ra<$e 
bielt,  nti^t  meniger  buri^  i^re  Onginalität  ali  burtft  ttire  fdieinbare  ^Dfiutarilat  bte 
freiließ  ^äuftg  in  XrtDialität  u^ergmg   etneS  bebeutenben  3ul(iuf8 

<!Keic6jeiti{|mtt$araceI 

fu«  lebte  in  @a(^fen  ein  3or      [S;:^-  :1L::1^""-^-:— .'  ■" V,!-:L!rAl'LVr.A:CT 

fi^er,  ber  ebenfoHö  Strjt  mie 

fein  ßeitgenoffe,  bie  El)emie 

nxnn  aaä)  nad)  einet  ganj 

anbcrtn  Wicklung  ^tn,  auf  baä 

mefcntlii^fte  förbertc,  unb  bie 

mit    t^r     nabe     Dermanbleii 

SifTenfi^often  bec  äJtinetalo 

gie  unb  ^üttenlunbe  becart  tn 

^rem  S^'^'  beftinimt  unb  in 

intern  SRoterial  bereicbert  ^at 

bai  mir  i^n  ali  ben  eigent 

lidieniBegrünbei  bieferbeiben 

SBiffenf  haften  anfe^en  fönnen 

liefet  SWonn  roat  ber  1494 

ja  ®laüd)a  bei  Steigen  ge 

bOTCite  @eotg  SIgticola. 

3:ie  Sortfibritte,  tuelcbe 
ttim  bte  Sbcinie  Derbantt,  be 
treffen  fomtt  befonbetd  bie  me 
laOutgifi^en  ^togeffe ,  fut 
meiere  er  neue  rationeQere 
aRet^obcn  erfanb.  ^inftt^tlicb 
bft  Unterfac^ung  ber  Srje  auf 
ibren  älfetaCtge^alt  Derbanft 
bie  ^üttentunbe  ibm  ebenfad^  i^öcbft  toertDoQe  Qotfctiriften ,  bte  fi<^  nie^t  nur  aber  bie 
babei  gu  befoCgenben  $tin{)i)>ien  Detbteiten,  fonbern  aut$  jtDetfmögtge  (Meiäle,  Ofeii° 
lon^nittionen  u.  f.  rv.  berüliren,  unb  bie  biö  jutn  SInfang  \>ti  18.  ^ib^^^unbettd  tna|> 
gebenb  geblieben  finb,  33ie  SRineralogie  Dete^rt  i£)n  befonberS  als  ben  ©tropfet  beä 
cißnt  ©qftemS,  tiai$  toefcbem  eine  ^taf^fitation  a&er  SRineralien  oerfucEit  loerben  tonnte. 
Sgricola  ftarb  15&6  gu  S^etnni^. 

Sir  toenben  und  nunmehr  unter  Übergebung  ber  nicbt  fe^r  bebeutenben  Setftungen 
in  Sni^d)enitit  gleich  gu  SibauiuS  (jn  ^alle  geboren;  urfprüngttc^  Slrjt,  ftarb  et  ald 
Spmnafialbireftor  gu  Coburg  1616).  Sr  erfanb  neue  äHet^oben,  bte  il)m  nidit  nur  jut 
¥riifung  ber  bamald  angeroanbten  Heilmittel  bienten,  fonbern  i^n  jugleidi  jum  CEntbeder 
ja^Iieicbei  neuer  wiibttger  3)erbinbungen  taerben  liegen,  ^ie  Wetbobe,  burc^  Verbrennen 
oon  @(^mef el  mit  einem  HiUp  oon  Salpeter  (sc^mefelföure  (lerjuftellen,  melcbe  bet  jegigen 
Sc^iDefelfäurefabrifation  im  ^)^t<iip  tio4  i"  littunbe  liegt,  ^at  in  i[)m  tf^ien  UrEiebet. 
Xet  üufibtuct  Spiritus  rumans  Libavii  ift  ein  nocb  gebräucblit^er  9Iame  für  9}ietfoc^= 
t^Ioiginn,  mel^eä  er  bur(^  Seflillation  oon  iDuedfilbeifiiblimat  mit  Bittn  erbielt.    SSie 
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objehtb  uitb  unbefangen  (eine  ^rl  ju  f(^[tegen  mar  belueift  am  beften  toer  Umitaiib,  b4 
er  bereits  ben  ©e^olt  ber  ÜKincraltsaifer  an  feiten  Stoffen  lebigtid^  öon  ben  flufflelfiHn 
-Öeftonbteticn  be^  iobetiS  meiere  baä  SJafier  burdiftderte  ableitete.  9teben  Sibotiui,  to 
au^  ber  Jjerfaffer  t>e§  erften  unb  auf  lange  3i^it  beften  c^emtfdien  Se^tbut^e^  genicjen  ift, 
tfl  auä  bem  erften  ^itrtel  beä  17  '^a^rl)unbertä  no(^  ber  burc^  [eine  ^emifc^en  Stttntmffe 
üuSgeieic^ncte  '^nflelii*  Sola  ju  nennen  ^lerODtrogenber  aoä)  a.\i  beibt  ift  ^o^obi 
J9apttft  ü  4)eImont  [qtb  1577  ju  Trüffel  geft  1644)  gt  bemettte  alä  erfter,  bi| 
iai  jjolum  ber  Smt  abnimmt  n^enn  ein  ^ürfier  in  i^r  berbiennt,  eine  Seobai^tung,  bettn 
tuHe  ©ebeutiing  er  ober  nocfe  nitbt  ju  rourbigen  loufete  bie  ieboi^  Bon  fo  grogei  ffiicttig^ 
teit  tft  i)a<B  it)re  ncbtige  (^rffarung  burc^  :i^QDotfiet  bte  <$lrunbIaQe  ber  ganjen  heutiges 
i4eini|ct|en3Sifien]i^aft  getnorben  ift  9tuc^  berftanb  eifc^on  lei^i  gut  tnit@afen  gu  arbeiten 
unb  einzelne  @a^arten  ficfier  boneinanber  ju  unterft^eiben.  Seine  Slnfi^auungen  über 
aRetaQe  Titib  bereite  rec^t  tfac  fo  j  9  ba|  fein  9RetaII  au$  einer  glüfftgteit  abgcfi^iebtn 
iDerben  tann  baS  ni^t  Darier  f^on  barm  mar  (Tupfer  j  $.  aui  bet  Söfung  bti  bConn 
,  JSifrioia);    ferner:    ein  StDJf 

fann  ja^lretc^e  ä!erbinbiui||a 
eingetien  unb  auA  einer  in  Die 
inbere  geführt  toerben,  ofpt 
bag  er  baburc^  an  feiner  Sigei- 
tumlic^IeiteinbüBtunbbeifcinen 
enblicfien  9  uSf  (Reiben  ein  anbtri 
gearteter  geworben  möte,  oftn 
üor[)et  War, 

^ei  crfte  bebeutenbe  S^emi' 
fer,  ber  bann  toieber  (S^emic 
cl)ne  iRüdfi(^t  auf  SWebtäin  trieb, 
mar  3o^ann  SRubuIf  ©laHlier 
(geb.  1604,  geff.  1688).  ©lui' 
ber  ^iett  fic^  jiemli^  frei  Doa 
ben  SJorurteilen  feiner  3eit,  unb 
lieg  fic^  bei  feinen  ja^IreidKi 
©ntbedungen  buct^  fie  nit^l  ie* 
irren,  loeldie  un5  fein  fruc^tboct^ 
3eoba<^tung<^talent,  "ttai  t^n  DOt 
atlen  anberen  au#jcidinet,  er 
lennen  laffen.  3n  ber  ffirrtatimg 
Dieler  reinc^emifc^er  Vorgänge 
mar  er  fe^r  glüiflic^,  unb  bie  ©(^liiffe,  bie  er  barauä  ju  jie^en  oermoc^te,  t)atten  ni^t 
feiten  t)i)^en  praEtift^en  SBert.  üuitit  gegenfettige  Sinmirtung  Detfc^iebener  Stoffe  aui= 
etnanber  fleUte  er  eine  groge  Slnja^t  neuer  ifiecbttibungen  ober  befannte  Störper  auf  tl^ 
quemcre  SSeije  bar.  Sine  berfetben,  bie  i^rer  ar^neili^en  SBirtfamteit  megen  rafi$ 
grogen  ffluf  ert)ieTt,  l)at  ben  9tamen  i^reä  2)arftetler«  foflar  populär  gemacht,  ei  i\t  bfli 
ft^mefclfaure  Sintron,  welc^eß  noi^  jeft  im  geinöljnlic^en  Seben  ÖHauberfalj  l^eifit  Iii' 
(^emifdie  Siedinologie  (|at  au(^  aui  ben  @lauberf($en  Sorfc^riften  fe^r  btmerlbaren  ^tu^n 
gejogen.  Süe  bie  t^abritatton  beä  Salpeter«,  bie  ^arfteCtung  Oerfi^iebener  gefärbter  @Iat 
ftüffe,  fiit  bie  ffärberci  unb  bie  SScrljüttung  ber  ©rje  finb  biefelben  in  gleid^  au#gejei(S' 
neter  Sßeife  fcucfitbar  geloeicn.  Slucb  bie  ^tuänufung  ber  £8Dbenf(i)äj(e  fuc^te  ©lauber  in 
bie  ^ö^e  JU  bringen,  unb  fein  \eä)i  3}änBe  ftarfeä  3Sett  „Seulfi^lanbä  SSo^Ifo^tt"  iftjun 
S^eil  eine  unb  jmar  bie  ältefle  i^emifc^e  Technologie,  ^enn  oud)  (glaubet  nt^t  binlt  ben 
Slnfcbauungen  ber  ^atrociiemie  gemäg  bie  Sliemie  be^anbelt,  fo  ^at  er  bo(^  mittelbac 
burdi  bie  ^arfteCluIla  jolilreic^er  neuer  ffierbtnbungcn,  beren  arjneilii^e  SBirfung  fi^  oft 
al«  eine  fci}r  guoerläffige  ermieä,  nod^  auf  bie  <^eiltunbe  einen  namhaften  Sinflug  ouSgtübt. 
®lauberä  H)ätigteit  unb  bie  einiger  meniger  bebeutenben  ^eitgenoffen  bilben  nun' 
mel)r  ben  Übergang  jur  „neueren  IStjcniie".   Sie  rein  miffenfc^oftlic^e  3)ui^bringung 
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anbcrcr  Seile  ber  5»aturtoiffcnWaften,  e§  fei  an  SRönner  tüic  SepUv  (1571-1630), 
ealilei  (1664—1642),  lorriceai  (geft.  1647)  erinnert,  n^irftc  mö^tig  oiif  Die  Sor* 
fteDungen  ber  Sl^emifer.  SSon  gleid^em  gorfc^ung^tricbe  erfüllt,  ertennen  fic  nunmehr  bie 
ÄDgemein^eit  eingelner  c^emtfc^er  ^rojeffe  unb  fteHen  beren  ®rforf(^ung  in  ben  9?orber= 
grunb.  J)al^in  gef|ört  üor  allem  einer  ber  auffaHenbften  Vorgänge  in  ber  äußeren 
Statur,  bie  SSerbrennung. 

J)ie  ^^logiftiter.  2)ie  neuere  ®ef(^id^te  ber  El^emie  jerföüt  tüieberum  in  i»ei 
an  ftc^  gegebene  Slbfc^nitte.  anfangt  fonnte  man  noc^  tjoffen,  burc^  Seobac^ten  ber 
Qualitotioen  ©rfc^einungen  ber  äußerlichen  8ef(^affen^eit,  alfo  ber  Stoffe  unb  it)rer  SSer* 
binbungen,  ju  genügenben  Srflärungen  ^u  gelangen,  ^oä)  überjeugte  man  fic^  balb,  ia^ 
btefe  ®runblage  ber  SSetrac^tung  nic^t  audreic^t,  fonbern  baß  man  bte  äBage  ju  $ilfe 
nehmen  mug,  um  jur  ßlarl)eit  ju  gelangen,  baß  nur  ha^  93etrac^ten  ber  quantitatit)en 
Ser^öltniffe  alfo  ber  SRengenöer^öItniffe,  nac^  benen  bcftimmte  ©toffe  gu  bcftimmten 
Serbtnbungen  5ufammentreten  ober  aud  benfelben  au^fd^eiben,  fidlere  allgemeine  @c^Iüffe 
jn  }iel^en  geftattet.  SSor  SSenu^ung  ber  SBage  n^ar  ed  bal)er  noc^  möglich,  irgenb  tneld^e 
eingebilbeten  ©toffe  njiHfürlic^  anjunc^men,  bie  burd^  i^r  ^injutreten  ober  it)r  ©ntnjeid^en 
d^emifc^e  ^rojeffe  betoirfen  foHten,  loeil  man  fie  nid^t  beffer  ju  erflären  ioußte.  3)a  ba^ 
®etDid^t  ber  Körper  oor  ober  nac^  itjrer  c^emifd^en  SSerönberung  in  feiner  SBeife  berücf= 
ft^tigt  tpurbe,  unb  ba  man  fid^  merhoürbigern^eife  mi)i  einmal  bie  ÜlRüt)e  gab,  jene  l^Qpo» 
i^etifc^  angenommenen  fiörper  für  fid^  barfteHen  ju  UjoHen,  unb  fomit  iebe  Kontrolle  über 
beten  ttirüic^e^  Sorl^anbenfein  fel^Ite,  fo  f)atte  if)re  äu^nu^ung  ju  üerfc^icbcnen  St)eorien 
boOtommen  freiet  ©fiel.  ®in  fold^er  nur  in  ber  ©inbilbung  öorl^anbener  c^emijc^  ttjotiger 
ßdr))er  toar  nun  ba§  fogenannte  ^^logifton,  üon  beffen  ©jiftcn^  bie  (£f)emifer  über  ein 
3o^r]^unbert  lang  überzeugt  ttjaren.  S)a^  ^tjiogifton  n)ar  erfunben  morbcn,  um  bie  SSer* 
brennung  erflären  §u  tonnen,  unb  ber  Krei^  feiner  SBirlfamfeit  mürbe  beftimmt,  toie  cg 
bie  mit  i^m  5ufammenl)ängenben  d^emifc^en  ^ro^effe  ucriangten. 

©0  falfc^  nun  aud^  bie  auf  baiSfelbe  gegrünbete  pt)Iogiftifc^e  5()eorie  fein  mochte, 
fo  l^at  fie  boc^  für  bie  E^emie  ben  großen  5Wu^en  get)abt,  baß  man  enblid^  fid^  baran 
gett)ö^nte,  eine  anfel^nlid^e  SReil^e  öon  ©rfc^einungcn  jufammenjufaffen  unb  unter  einem 
ctnjigen  ®efic^t§pun!te  ju  betrachten.  S)ie  9lnfi(^t,  baß  au^  iebem  öcrbrennenben  Körper 
pc^  ein  ©tnjad  augfc^eibe,  ttja^  un«  al^  glamme  fid^tbar  mirb,  unb  baß  bie  bei  ber  SSer== 
brennung  jurüdtbleibenben  ©toffe  S3eftanbteile  be^  tierbrannten  Körper^  genjefen  feien, 
»ar  eine  fe^r  alte,  eö  !am  jejt  barauf  an,  jened  entiueic^enbe  ©tttjaö  begrifflid^  genauer 
JU  fixieren  unb  bie  Slrt  unb  SScife  feiner  Serbinbungen  flarjulegen.  *S^k^  t^at  ©tal^I 
(geb.  1660  juHnöbac^,  geft.  1734  ju  Serlin)  mit  ber  8lnnal)me  be§  ernjätjnten  ^{)Iogifton^ 
in  fo  geiftreic^er  unb  erfd^öpfenbcr  SBeife,  baß  feine  Ilieorie  alle  bamali^  befannten  auf 
Verbrennung  berulienben  Vorgänge  qualitativ  red^t  gut  erflörte.  „SlUe  öerbrennlic^en, 
fotool)!  organifd^en  al«  unorganifc^cn  Körper",  Itijxit  ©taf)l,  „entl)alten  einen  gemein* 
fc^ftlic^cn  Seftanbteil,  bad  ^I)logifton ;  beim  Verbrennen  entweicht  baef elbe,  unb  je  nac^= 
bem  c^  in  größerer  ober  geringerer  SRenge  t)orI)anben  ttjar  unb  mit  größerer  ober  ge* 
ringerer  §eftigfeit  fortgebt,  feljen  »ir  eine  glamme  ober  nur  aßmäblic^e  Veränberungen, 
mt  beim  Verfallen  ober,  toie  ttjir  l)eute  fagen,  bei  ber  Djt)bation  ber  äßetalle.  Kot)le, 
Schwefel,  ^Ijodp^or  unb  öf)nlic^e  Körper  entl)alten  fe^r  üiel  ^t)logifton.  Vei  ber 
Verbrennung  öon  ©c^mefel  unb  ?ß^Oj^pt)or  entftet)en  getniffe  ©äuren,  biefe  muffen  alfo  in 
jenen  Körpern  mit  $^Iogifton  üerbunben  ent()alten  gen^efen  fein  u.  f.  \v,**  9Kan  ttjußte 
fc^on  bamald,  baß  ba^  Verfallen  ber  äßetaHe  ni(^tg  njeiter  fei  aU  eine  langfame  Ver* 
brennung.  %)a\)tv  glaubte  man  nunmehr,  baß,  wie  ber  gemö^nlic^e  ©cftinefel  eine  Ver^ 
binbung  bon  ©c^wcfelfäure  unb  ^^logifton  fei,  j.  V.  ba«  Sifen  eine  Verbinbung  Don 
^^logifton  mit  ©ifenroft  fei.  3n  entfprec^enber  SBeife  mürbe  bie  2:^corie  be«  5pi)logifton 
toeitcr  auf  oHe  Körper  angemanbt.  SBoHte  man  ®ifcn  au§  Gifenroft  l^erfteHen,  fo  mußte 
man  bemfelben  $l^logifton  jufü^ren;  bieS  gelang  burd^  ßr^i^en  mit  einem  pl)logifton= 
reichen  Körper,  j.  V.  mit  Kot)le,  meiere  t>aUi  ücrbrannte.  üKan  fiet)t,  baß  fic^  folc^e 
(frflärungen  mit  ber  $rajiö  fef)r  gut  üereinigen  ließen.  SBie  ta^  ^^Prinjip  ber  Verbrennung 
geeigenfc^aftet  fei ,  barüber  machte  man  fic^  im  Slnfange  feine  großen  Vebcnfen.     SBenn 
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tereitö  pofitio  feftgefltHte  a:^tfQ^en  barauf  ^injutoeiftn  ft^ienen,  boft,  weif  j.  ffl.  bn 

Sifenrnft  ein  grügereä  ©ewiift  ijaU  ali  baä  Sifen,  norauä  et  entftanbtn,  DDti  btm  fEnt 

loetc^en  eineS  ©tofftä  bei  tttm  Übergang  Don  Sifett  in  Sifenroft  ((Sifeno^b)  ba^ei  no^I 
nidit  bie  Siebe  [ein  (ünnte,  fo  raurben  btefelben  olä  unmefentlic^  oemac^Iäf^et.  fiuiiuni, 
bie  p^loflifttfi^e  Sffeotie  loar  ein  HRiftelpunft,  um  ben  fii^  bie  bei  »elteui  gtöfite  Qa^i  mii^' 
ttger  c^emiji^ei  CErf[^einungen  ül)et|i(^t{i^  iinb  berftänblic^  giu^fiieTen  lieg,  unb  beS|aIti 
mürbe  fie  ju  einem  ®efe^,  toüiiiti  befonberS  burc^  bie  um  bie  fSlittt  bed  17.  ^a^r^unbeitj 
ja^Irei(^  entfte^enben  geletiiten  ©efellfc^aften  Slnetlennung  unb  SSerbreitung  geroann. 

^aiZt^ciiiltttitS  leistete  noi^  Bcr  ber  3tit  ber  $^(Dgi[tontf)eorie  aad)  bet  englt[4e 
gorf^er  iöogle  (1627—1691).  »ei  t^m  finbet  fi(^  juetft  bie  I^eorie  ber  (^emift^ 
SSermanbtft^aften  unb  bie  Sfbgienjung  unb  S^ataftetifierung  ber  [o  luic^tigen  ©lufifien 

Slltatten,  (säuren  unb  @ii^ 
9Iu^  ifat  er  bie  erften@nmb* 
logen  ber  Wnal^fen  auf 
noffem  ^ege,  meiere  bie  eoHs 
fornmenfle  aQei  annl^tif;^ 
2ffetf)Dben  ift,  ausgearbeitet 
(Sr  ftarb  alä  Sßtörtbenl  ber 
nic^i  lange  Dor  feinem  Xotie 
gegcünbeten  ^o^al  Sodetf 
in£onbon.  Sieben  ber  SRd^ 
Societq  ift  bie  not^  ^eute  in 
S^euffc^Ianb  blü^enbe  Act- 
tlemia  Caesarea- Leopoldina 
bie  taifertic^  leD))i>lbinijc^ 
®efettf(f)aft  ju  nennen.  Sit 
tft  aui  einer  pon  einigen 
©i^iceiniurtet  irrten  1661 
gegrün  beten  iBereinigung 
^erDorgegangen  unb  gibt  feit 
1670  aHjältrliA  SRi^ceOu- 
neen  ^eiauS.  ^m  ^a^te  1672 
erhielt  [ie  t)on  fiaifec  Äo» 
|)o[b  I.  i^re  ^e^ätigung. 

3)ie  ©tttl)IWe  ße^re  tu« 
^i^logifton  erlag  bann  al- 
mä^lii^  ber  fortfdireitentKn 
c^emif(^en®r(enntniä,to(lii( 
sio.  vcbrrt  souu.  imnteineueSlefuItatejetttett, 

bie  mit  i^t  unoereinhc 
roaren.  ®D  fanb  93Iotf  (geb.  1728  jn  SBorbeauj,  gefl.  1799  ju  ©binburgl,  bofe  fi(ti  Inili' 
{(fieä  ^[llali  mit  to^Ienfäure  unter  ^ufliebung  ber  Sau^jitÖt  nereinige ,  roaS  mit  jcKc 
itjeorie  gonj  unoereinbat  ift.  Saccnbif^  (geb.  1731  ja  Sonbon,  gefi.  ebenbafeftpiSlO) 
entbeiite  baö  SBüfferftcffgaa,  unb  weil  eö  fit^  bei  ber  Df^bation  mani^er  aHetaHe  in  0p 
gentDort  fc^Wüc^er  ©äuren  bilbet,  glaubte  er  anfangö,  in  i^m  baä  ^^logipon  gtfuBbto 
jn  ^aben.  ©oidoI)''  "  U^i>\i  »ic  anbere  bebeutenbe  ß^emiter  beft^äftigten  [xä)  j(C: 
Dietleittit  teilnieite  aus  biefcm  ®runbe,  «iel  mit  ®afen,  beten  Untettuflbung  ein  imin« 
grö6ere#  gnteceffe  in  anfprucö  nal)m.  $rieftle^  (geb.  1733,  geft.  1804)  entbeÄt  Im* 
©ouerftDffgaö,  baä  ©titfoj^bulga'S,  baö  ffo^lenof^bgaä,  bie  gasförmige  (c^roeflige  Säu"' 
bie  gasförmige  ©atjiäurc  unb  ebenfD  baä  gasförmige  Slmmonial  unb  Siefeipuoigfl*- 
SeS  großen  SotanüerS  Sinn*  erjolgreit^e  SIrbeiten  Iiatten  int  Dorigen  So^t^inbert  «" 
eifrige^  nafurroiflenfdiaftliiiieä  Streben  quc^  in  Stfimeben  angeregt.  9118  S^emiter  i# 
ueteii  fit^  nnmentlirfi  SBetgmann  (geb.  1736,  geft.  1784)  unb  ©c^eele  (geb.  l^J, 
geft.  1766)  ouS.   ISr^erer  toat  ein  Dorjüglii^er  StnalQtitet,  unb  leitetet  ^at  ftt^  na  ^' 
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Verfc^ttbtnflen  Gebiete  bei  Stiemie  ^oc^  berbient  gemacht.  33ir  ttjoaen  ^iei  nut  twä^nen, 
bot  «  ©ittbedct  bti  S^IorgnteS  ift,  unb  inbem  et  mieberum  in  biefem  baä  *pt|Ioflifton 
gefunbtn  gu  ^aben  etaubte,  fe^en  roir,  ba§  felbft  bie  tui^tig^en  S^etnilei  noc^  ju  üBegiRn 
bec  giDciten  |iälftt  beä  18.  3o^<^t|i"it>sft^  fi(^  fiin  bi^fc^  X^eorie  ni<^t  toSjufagen  oei' 
motzten. 

lEen  äAut,  bie  Dielen  bereits  betannt  geniDibenen  3^^at[a(fien,  benen  er  eine  Slnjo^l 
neuer  !|in)ufügte,  jum  ©turj  ber  $I)Io{jiftontl)eörie  ju  oerroenben  unb  mit  glüdlic^ftein 
(Erfolge  an  it)re  SteDe  baS  ^ic^tige  ju  fe|en,  t)Qtte,  mit  einer  S(rt  Don  genialer  ^Begabung 
fiit  bie  Srtennung  bei  Sichtigen  ton  ber  9iatur  beftbcntt,  erft  SIntoineSaurent  SQOoifier. 
SaODifier  niot  am  16  Stnguft  1743  ju  $ari«  geboren  ftubiette  unter  SacaiQe  St^onomie, 
unter  iRoueHe  U^emie  unb  unter  3uffie«  Öotantl  S(^on  im  ^af^ve  1764  würbe  ilim 
ein  $reiä  für  eine  SIrbeit  übet  bte  befte  9(rt  ber  Stralenbeleuc^tung  iuerlannt  ^m 
HItet  »DU  25  3Q!)ren  war  er  bcreitä  Sfiitglieb  ber  9lfabemie  3m  3al)re  1776  PetUe 
man  i^n  an  bie  Spige  ber 
@alpeteriegie ,  unb  er  oer 
beRerte  bie  ©altjetergeioin 
nung  bebeutenb.  'S>u  Siegu 
lierung  b*#  2Rq6'  unb  @e 
roic^lSf^pemä,  loel^e  1790 
ins  SEättt  gefegt  muibe,  unb 
bct  mir  unfere  tieute  gültigen 
Sßage  unb  ©emic^te  Der 
banten,  gefi^at)  unter  feiner 
bicetten  Sei^ilfe  „fiein 
(J^emilet",  fc^reibt  ^opp  — 
bec  bie  mertDoIIfte  @efd|[(^te 
ber  Slgemie  Derfafet  ^at  — 
„^ot  bieSBiffenf^aft  roie  fie 
i^ui  bie  Vorgänger  oor 
gearbeitet  ^Hen,  mit  einer 
fo  Derebelten  unb  au^gebetin 
ten  dtii^tung  an  ferne  ^aäf 
folget  überliefert  alä  Sa> 
OPifier,  unb  bie  SlnfH^ten 
leinet  S^emileta  ber  neueren 
3ett  ^aben  folonge  unbeftitt 
ten  in  ber  SiffenfdiAft  ge 
^enfc^l  unb  finb  grbgtenteilä 
RiK^  angenommen,  tuie  bie 
SaDoifieie."  Iber  feine  großen  Seiftungen  fcEiü^ten  SoDDifiei  nic^t  Dor  ber  @utIlDttne, 
auf  bet  er  1794,  roie  fo  mDn(^er,  ber  bamal«  im  SSittelpuntte  beä  politift^en  CebenS 
ber  franjßfif^en  JHeoolution  ftanb,  enbete. 

33ir  tonnen  ni(^t  unterlaffen,  fiier  jenen  Sunbnmenlaloetfui^  ßaootriet«,  mie  er  je(jt 
jumeift  baigeftedt  tnirb,  nieberjugeben,  ber,  in  fetner  @tnfa[^I)eit  (eic^t  Uerftänblic^ ,  bie 
@lninblage  ber  gangen  heutigen  ß^emie  gcraoröen  ift.  3"  ber  3ielDrtc  Ä,  mit  bem  fdilieglic^ 
mieber  oufmärtS  gebogenen  $alfe  B,  befinbet  fidi  Guedfilber.  !Eer  ©als  ber  9tetorte  enbigt 
in  ber  aui  bet  Slbb.  3I2  etfit^tli^en  91tt  unter  einer  ©InSglocfe  C,  bie  burt^  Ouedfilbet, 
baft  fii$  im  @efäg  D  befinbet ,  oon  ber  iiugercn  Suft  abgefperrt  ift.  ISrmätmt  man  je^t 
mittels  be*  DfenS  E  baö  DueiJfilber  in  ber  SRetorte  A  mtijvtze  Sage  lang  biä  faft  ju  feinem 
@iebepuntte,  fo  oermanbelt  cl  fi^  jum  Xeit  in  fein  Djgb,  b.  1).  alfo  in  feine  Sauerftoff' 
oerbinbung,  unb  bo8  obgefperrte  ffuftcolum  Berminbctt  fidi  niätirenb  biefet  3«ii-  Siiefe« 
Stabium  bed  ^etfnc^S  ^aben  mir  abgebilbet ;  mir  f el)en,  mie  ein  2eil  beä  jur  Stbfperrung  bet 
@Iode  C  bienenben  OuecffÜberg  auä  bem  Sefäfie  D  an  bie  6teIIe  beä  oerfc^munbenen  Xttti 
ber  Suft  buri^  ben  öugeten  Suftbtud  in  bie  ®Ioife  C  Ijineingebtüdt  tuorben  ift.  ^trb  iegt 
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bai  duectfilbero^b  loeit  (tarier  ti^it^t,  [d  jeifäDt  ei  miebtr  in  feine  SeftanbtrUe  Cati' 
(Über  unb  ©nuerfloff,  wie  mit  feilte  faßen,  unb  baä  urfprflnalii^e  Suftoolum  tfl  roiebet 
DDtI)anben.  2)araud  folgt,  bai  bte  £uft  jum  minbeften  auS  gDei  iStftanbteilen  befteiit, 
näntlii^  einem,  mit  ben  bai  Clueiffilbec  [i(^  ju  £;gb  oereinigt,  unb  einem  jnpeiten,  mit 
bem  es  {eine  ^etMnbung  eingebt.  9[u(^  entfpia^  btt  Semit^tgjuna^^int  btd  Oue(f{Uber< 
DjqbS  im  SßerljältniS  jum  Dueii(ilbet,  üuä  bem  ti  entflanben  mar,  genau  bem  i&mi^t 
beö  OuantumS  Suft,  luelt^eS  mä^tenb  beä  5ßtDje()cä  fi^einbar  cerf^nunben  tpor,  $oi 
man  miHetä  biefeS  äier[u^^  ber  Suft  ben  @auttftoff  entjogen,  [o  Dermag  in  t^rem  übrig' 
gebliebenen  93enanbteil  ni^tä  ju  brennen,  aui^  fein  ^ier  metir  p  leben,  ^n  Sejug 
a«(  leftere  ffiigen(diaft  gob  man  biefem  SRüdftanb  ben  Kamen  ©tirfftoff.  (Jr^ift  man 
anberjeita  baä  Duedfilberomb  für  ficl&  fe^r  ftatf,  fo  erl)cilt  man  butii^  äBieberjecfaQ 
biefet  iBetbtnbung  auc^  ben  jroeiten  tSeftanbteil  ber  Suft  alS  folc^en,  in  melc^ein  aQe 
SSerbrennungen' nieit  kb^ofter  als  in  ber  Suft  ddc  fii^  flehen,  roeil  er  ie|t  ntii|t  nc^r 
buti^  ©liifftoff  oetbünnt  ift.  3n  bet  Suft  (ommen,  wie  gennue  SReffungcn  ergeben  ^aben, 
auf  78,S6  Seile  ©titfftoff  20,7t  leite  ©auerftoff;  rooS  nD(^  an  100  teilen  fe^lt,  ift  ^ani)t. 
fä(^If(%3BflfTerbümpf{5eiicbtig[eit}  unb  ffio^lenfäure.  3)en  bie  Sierbtennung  ermöglittientKn 
flSeftanbteil  ber  Suft  nannte  SoDoifiet  Oxygöne,  ©ouerfloff  wie  mit  fagen,  »eil  er  bet 
itrigen  SHetnung  rooc,  bag  \i6)  biefet  ©eftanbteil,  affo  bet  ©auetftoff,  in  aKen  ©Suren 
finben  muffe.  Qnbem  man,  roie  ((bon 
ertDfiI)nt,  feit  langem  mugte ,  bafj  bie 
^etfaltung  Don  3)!etanen  unb  bie  ^a- 
btennung  auf  bemfelben  Vorgänge  b^ 
lutien,  toaren  bamit  beibe  Ißtojefft 
flar  gelegt.  iBeibe  berufen  alfo  auf 
einer  iSereintgung  beS  äJetbrennenb» 
obet  ^etfalfenben  mit  bem  ©auerftoff 
bet  Suft. 

^en  Umfi^lDung  ber  ^betn,  ben 
btefe  @rfenntniS  fjetbeifül^tte,  fdnnen 
mit  beute  nur  f(bmei  nod^  ennejftn. 
^it  miffen,  bog  man  uor  Saooifieii 
3eit  auf  quantitatiaeä  SBerfoIgen  ber 
»1!.  4a«ij|t>T>  «nrn«  äim  iit  ^ufimmnrumt  hrr  «oft.  i^emif(^en  SBetju^e  jum  Seil  nit^t  ttel 
gab.  iDian  nabm  nämlic^  an,  bit 
SBäime,  meli^e  jebe  ^Verbrennung  begleitet,  fei  elmas  Sagbares,  unb  fi^ob  aät  SBögungS< 
ergebniffe,  bte  ber  ip^logiftont^eorie  roiberfpracben ,  auf  beren  ®emicfit.  Olai^bem  ieboi^ 
nunmehr  entfdtieben  mot,  bofi  bie  SSJärme,  maä  baä  ©emit^t  anbetrifft,  bet  ber  Bet« 
biennung  leine  SloIIe  fpiele,  bag  fte  etmaä  UniuägbareS  fei,  niugten  oQe  ®emic^t^Deränbe> 
rungen  auf  ben  KuStaufd)  matetiedet  ©ioffe  gutüc!gefü()tt  roerben,  unb  inbem  mit  bet 
^lotlegung  beö  SBerbrennungöptOjeffeä  jugleicf)  bie  5ßjage  jut  unbebingten  ftontroHe  oDet 
emften  (bemifcfien  9ltbeiten  wirb,  luirb  biefe  bie  aüfeitig  berounberte  9BifTenfc^aft  mit 
i^ren  abfolut  jucerläffigen  SJefultaten.  Set  Feuereifer  iljrcr  jünger,  benen,  mie  SaDoifitT, 
jum  Seil  eine  etftaunltc^e  Begabung  für  i{)r  ^aä)  oon  ber  Slatur  mitgegeben  ift,  bringt 
fte  bonn  im  Saufe  nur  eineä  ^f^^i^unberte  auf  ii)re  fe^ige  ^üt|e. 

3nbem  man  feitbem  bie  3Jiengen  ber  eingelnen  SBeftanbtetle,  roel(^e  ju  c^emif^en  Set« 
btnbungen  gufammentteten,  miteinanber  uetglit^,  fanb  man,  bag  biefelben  ftet§  in  feften  Set' 
^äüntffen  ju  einauber  fielen,  ba^  j.  SB.  eine  gewiffe  SDienge  Sifen  immer  biefelbe  Sßenge 
©auetftoff  on  fi(^  jie^t,  um  SifenoE^b  ju  bilben,  unb  baß  biefe  HRenge  ©auer^off  ftetä  miebct 
einet  fi^  immer  gleich  bleibenben  iDiiaittität  SÖlei  bcbarf,  um  mit  berfelben  ju  fflletoj^b  ju= 
f ammcn jutreten.  Saä  3iif)lEnoert)öltni^,  Wie  eS  fidi  bei  biefen  Gifen^  unb  SBIeimengen  ^nbet, 
ermied  ftt^  nun  auc^  aU  feftftel)enb  für  aUe  tt)re  fonftigen  SQetbinbungen;  betf))ietäroeife 
Decbinbet  fic^  eine  gegebene  TOengc  {S£)lDt  mit  föifen  obet  SBfei  in  genau  benfetben  SRaSen, 
(sie  fie  bie  ©auetfloffoetbinbungen  jeigen,  uub  bte  baf)in  getiditete  Unterfu^ung  btt 
elementacen  ^ötpet,  meiere  jefjt  erft,  lote  bie  äßetalle,  in  i^ret  iSinfac^^eit  etlannt  tooiben 
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uaren,  f&^tte  )Ui  Kuffteüuiig  icnei  tiiic^tiQen  SSec^ällnieja^Un,  bet  9}ett>iRbungdgetDi(^te, 
bit  jnm  mat^ematifc^en  Sunbament  bft  ganjen  S^tmie  tvurbtn.  <Ste  rief  ^trtior  unb 
begtünbete  pnäc^ft  eine  ganj  neue  Se^re  Don  ben  (SIementen;  bie  UtODit^torie  fanb  Siii' 
(jang  in  bie  97atutfi)i{diuns.  Salb  entbeitte  man  au^,  bag  aQe  ©foffe  na(^  ienen  ^i^leti 
^<f)  (ipoi  in  Deiff^tebenei  ffietfe,  ober  immei  nur  in  einfachen  ^cDporKonen  (1:2,  2:3, 
1 ;  3  n.  f.  n.)  miteinanber  Deibinben,  unb  ^ierbuii^  rourbe  jene  X^rorie  juc  fi^äifften 
ftontioOc  für  oHe  quantitatiDen  SefHmmungen.  3)ie  Ülüifülirung  bei  i^emij^en  Et» 
f(^einungcn  nuf  bie  Stome  bet  fföcper  btadite  biet«  SSiffenfi^aft  »ieber  in  enßeie  SBe* 
jie^nngen  mit  bei  $E)qftt,  unb  bie  Sigebniffe  ber  einen  fingen  an,  befttmmenb  auf  bie 
Uiiteifitf^ongen  bet  anbeten  einjunitlen. 

ffi«  lonnte  nic^t  ausbleiben,  bflfe  fol^e  Stfolge  oui^  auf  bie  aUgemeinen  fiultut. 
Der^äUniJTe  (Sinßug  etlongten.  SSar  [t^on  feit  bet  legten  $älfte  bcä  DDtigen  3at)rE|Unbert$ 
bie  Stotuntiiffenfdiaft  ats 
Silbungdmtttel  beS  menfc^" 
fielen  ©eifle«  in  tettjoften 
Aatit))f  mit  bei  rein  fot« 
meQen  {Richtung  einet 
fluteten  Seit  getteten,  bie 
nnt  im  @tubiuui  bei  alten 
@l)tQ(^en  bie  gei^ge  ÄuS' 
btibung  ffir  mügli^  ^ielt, 
fo  entfi^ieb  fidi  je^  itv 
Sieg  f,a  gunften  bet  ehalten 
Siffenfdiaften.  Sine  be:^ 
fonbeie  Sanitton  erhielt 
biefer  Umfc^Wung  burc^ 
btc  fran)öfifd)e  dtecolntion, 
biebai^Unterric^tgmefenin 
bie  iiänbe  üon  SRatuifDi' 
fdem  Vom  Slufe  eineS 
SRonge,  eeit^ollet,  Soui- 
cto9  u.f.n).  legte. 

Xie  beiben  E^emitei 
goutcto^  (geb.  1755,  geft. 
1809)  unb  fflettfionet 
(geb.  1748,  geft.  1822) 
finb  unter  ben  g(eic^jeitt< 
gen  Sci^^etn  füt  bie  'Uni' 
breitung  bet  Etiemie  unb 
bet  CaBoifierf(^en  I^eorie 
bon  ganj  Uefentltc^em  @inf(ug  geniotben,  jenet  aXi  @)eneiaIbireftDr  beS  dffentlidien  Unter« 
ridit^i,  biefet  bagegen  ^autjffäc^fidi  buri^  feine  auggejeii^neien  ©jpetiuienfütunterfni^ungen. 
3)te  fiepte  Bon  bet  ^tmtji^en  SetTOanblfc^aft  gewann  oorjüglic^  butcfi  SßetllioIIet  nn  SBe= 
{Kmmtlieit;  toai  anbete  Sorfc^ei  nai^  einzelnen  9lict|tungen  l^in  butc^  bie  Untetfuc^ungen 
bec  quantitatioen  3ufantnienfe^ung  i^eniifc^er  ißerbinbungen  eiobeit  Ratten,  ba^  oerfu^te 
er  in  ein  oDgemeineä  S^^eoiem  gufammenjufaffen. 

ffi«  waten  oon  Saöoifier  fefbft  fi^on  quantitatioe  Wnal^len  ouögefüljrt  werben, 
beten  @enauigfeit  un8  in  StnbettaAl  ber  il)in  ju  @e6Dte  ftefienben  iiiiDolItommenen 
^Ifämittel  in  ^o^el  Erftaunen  berfejen  mufs;  aber  burif)  bie  analptü^en  arbeiten 
eine«  ftIa»)totö  (geb^  1743,  geft.  1817)  unb  eines  aSauquelin  (geb.  176.S,  geft.  1829), 
jniticT  SlnolQtilei  etften  ^angeä,  routbe  bie  f  enntniS  ber  ^ufammenfejiung ,  namentlich 
bet  SWinetoIien,  in  einer  Mrt  oettonftänbigt.  Wie  fie  füt  bie  raftfie  Sutroidclung  bet 
%otetif(tien  anfielen,  Me  bun^  fie  fottroö^tenb  neu  beftötigt  würben,  laum  ju  IjofTen 
geneftn  nur. 
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3)ie(e  Seipungen,  ju  benen  no(^  bie  Sor(i^ung3ecflttiiiif(e  ^touRS  (1756—1826} 
^injutommen,  fiefä^ieien  nun  jttifi  beut((^e  ®ele^rte,  ftari  Sriebiicti  ffienjel  (geb.  1740, 
geft.  1793)  unb  JSeremiaä  ©enjamin  SRic^ter  (geft.  1807  aÜ  ffi^emÜEi  an  b«  ^o^ettoi. 
foStif  ju  ©erlin),  einen  Sroeig  bet  tt^emte  auSjubilben,  ju  totiditm  jWai  rinjdne  im< 
Dodfotnnimene  ^been,  nie  ermähnt,  [c^on  Don  fnx^eten  geatben  uaren,  iriinc  bag  jdiM^ 
feine  eifientlii^e  SiTagroctte  Don  ben  <Xf)einittrn  jener  ^eit  beceitä  ganj  befannt  tnar.  (El  1^ 
biefe«  bie  ©töcfiiometrie,  bie  Se^re  Oon  ben  ©etDic^lSDiengen,  in  hielten  bie  Seftanbteile  M 
JU  d£ierai|i^en  Serbinbiingen  miteinanbet  Dereinigen.  %u§  btn  Sc^lufefolgeningen,  bkIc^ 
burc^  bie  Don  9fi(^tet  mit  unfägtie^er  SMü^e  befttmmten  ftöi^iometrifi^en  lobeßen  unge. 
tegt  tDurben,  entfpiangen  raid)tige  ©efit^täijunfte  für  bie  SSeftimmung  bet  Qlemente,  bie 
©ntppieiung  bei  ju|aminengefe^ten  Stoffe  unb  bie  SIrt  iE)cer  £onftitution ;  in^befonben 

aber  füf)rten  fte  jur  Sntntth' 
lung  bei  neueren  otomifHIi^en 
I^eorie,  beren  eigentlit^e  8a* 
bilbung  btm  englifc^en  t^orfc^n 
Sarton  (geb.  1766,  geft  1844) 
gu  unuergänglic^em  9tuE)mt 
gerei(^t 

SRtt  biefen  DOigejeic^ntten 
$au|}trii^tungen ,  »eldie  anfia< 
gen,  fic^  aüi  ber  neueren  (S^emic 
^etanäjuacbeiten ,  maien  nun 
für  bie  näi^fte  3^'*  f "  grogartigt 
SlrbeitSgebiele  eröffnet,  bog  ti 
und  nitfit  raunbei  nehmen  botf, 
ttienn  nir  neue  Sntbedungen, 
in  üppiger  Sieife  faft  einaobn 
biÄngenb,  gleic^fam  über  Ütai^ 
aue  bem  S9oben  ^erDorfc^ieBt» 
fe^en.  Saq.SufTtic  (geb.  1778, 
geft.  1850;  abb.Sb.  II®. 438) 
'  unb  4mmp^cq3)aDq(geb  1778, 
'  gefL1829;abb.i8b.ng.555) 
begannen  in  ben  legten  ^a^ten 
iti  fd^eibenben  'BätulamS  t^rc 
(Üorfdiungen  mit  gTänjenbjldii 
erfolge,  ber  etftere,  aU  $t|?fil« 
unb  S^emiter  gteii^  oudgejett^ 
net,  mit  feinen  Sntbeifungen  übet 
bie  Sliatur  ber  ®afe,  ber  unben, 
bie  Srfc^einungen  nicfit  minber  aCtgemein  erfaffenb,  mit  ber  3crlegung  c^tmifc^ti  iSerbiii< 
bungen  buri^  ben  galnaniic^en  €troui.  Sie  Sfieorie  ber  elettroi^eDiifi^en  SBertDonbtft^aft 
obn)ol)l  fc^on  früher  angebeutet,  erhielt  burd^  biefe  Slrbeiten  fiberjeugenbe  Senetfe,  nnti 
ber  EüDqfi^e  ©a^,  bofe  (^cmifdie  SSerlDonbtfcfiaft  ober  affinität  unb  eletttif(^e  ©rff^ei- 
nungen  auf  gteictier  @runburfai$e  berufen,  ertiob  ficfi  ju  einem  allgemein  ongtnommeneii 
@efe^.  iDiit  $i(fe  ber  galDanifdien  Batterie  gelang  ed  SaD^  1807,  aud  ^ottafc^e  ein 
SßttaH,  baS  ^'alium,  unb  ebenfo  aud  @oba  baä  Statrium  barjufteQen  unb  bamit  bie 
Df^bnatur  ber  SÜatien  nat^jutoeifen.  ®anj  befonberä  willig  für  bie  c^emiftben  ^In- 
fc^auungen  rourben  no(^  ^Mtfi  Unterf uc^ungen  über  ba#  6t|(or  unb  feine  richtige  ISrttäning 
ber  ©aljfäure  alä  einer  %erbinbung  jenc§  (SlementeS  mit  äSafferftoff.  SBiberfproc^  aucb  bttfe 
Darlegung  ben  bid  bn^in üblid^en änft^anungen,  bag aae@fluren ©ouerftoff  enthalten  f oUttn, 
fo  nac  bie  Sapqfc^e  Seroeit^füt|iung  boc^  fo  flar  unb  überjeugenb,  bog  balb  oDe  S^emitcr, 
juerft  1812  ©a^'Suffac  unb  S^niacb  (geb.  1777,eeft.  1867),  i^r beitraten.  Über^npt 
^otle  auf  bie  gemeinfc^aftlitfien  9[rbeiten  biefer  beiben  frangöfifc^en  Sorfc^er  bie  non  JoD^ 
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ongigeöfne  91i<f|tung  eintn  ötbeulenben  Sinflug,  Wie  it|t«feit«  roieber  ilpt  SKetlioben  ju 
ben  ^(^erfteti  Sßrüfjteinen  bet  neuen  Slnpi^ten  mürben,  ®anj  ßefonberä  ift  ^eröorjutieben, 
bog  bic  Snalqfe  orgontfc^er  Setbinbungen  buti$  (Sa^-Suffac  unb  X^jnarb  eine  neue  ®t' 
\talt  et^telt,  tnbent  bieje  It^rten,  otgantfi^e  Körper  mit  ©auecftoff  abgebenben  Stoffen 
gemengt  gu  tieibiennen  unb  auä  ben  erhaltenen  £3erbTennungä)}iobuIten  auf  bie  SDIengen^ 
Kt^ältnijje,  nai^  rüddjen  bie  SIemenie  bie  organift^en  Körper  jufflmmeiife|en,  li{|ere 
3(f(Iüffc  ju  liefen.  Xiie  organifdie  S^emie  fing  itf^  on,  fti$  t^rei  älteren  ©c^mefter,  ber 
anorganif(6en  ß^emie,  ebenbürtig  p  geigen,  nenn  fie  aviff  erft  fpüter  bun^  fiiebtg  fo 
etneitert  iDuibe,  bag  fie  bem  Stuge  beS  Sorfc^eiä  eine  unenb!i($e  Sfille  neuer,  auf  ftreng^er 
müTenfc^aftlic^er  @)ruiibfage  beutbarer  Srfc^eittungen  erbffnete. 

(Sin  5Hame  aber  üor  ftHen  ftra^It  auiJ  blefer  Seit  ßtößter  (Sntbethingen,  tiie^e  bie 
Sef^^tc  bet  S^emie  überhaupt  aufjumeifen  ijai,  mit  unDergänglti^em  ^(anje:  SergeliuS. 
Sa  SBafneifunba  in  Cftgotlanb  am  29.  Shiguft  1779  geboren,  ging  ^atob  fBetjetiuä  im 
3a^ie  1 796  an  bie  Uniuerfitfit  _ 

Upialo,  nm  bie  $eilmiffens  ~ 

fflboft  8"  Pnbieren;  er  befc^äf^ 
tigte  ftc^  inbeiTen  uorgugStoeife 
mit  S^emie  unb  etlongte  burt^ 
feine  flrbetten,  Don  benen  bie 
elfte  eine9naIqfeberS>tineraI< 
mäfiectionäRebeQt  aar  ( 1 800), 
fogteic^  einen  ou#gtjei^neten 
9hif.  Sufoffitbeffen  roarb  er 
1802)utnabiungieienben$t0' 

feffor  bet  S^emie  unb  ¥^ar> 

raajte    an  ber  mebtjinifcEien 

€i^ule  )ii  ©tod^olm  ernannt. 

5m  3a^re  1807  roarbe  er 

»irfli^cc  IßiofefTor  unb  im 

folgenben  ^aifct  SItitglieb  ber 

StocfE)Dfmet  Slfobemie,  raelcfie 

iftm  feit   1810  eine  jd^rtic^e 

smnme     jut     Unterftügung 

feiner    wiRenfi^QftlicEien    ar= 

betten  ausfegte   unb  i^n  ju 

ibrcm^ififibentenniä^tte.SBon 

biefer  S"^  <in  uerbrettete  fic^ 

fein  9hi^in  auc^  im  Sudlanbe, 

befien(&ele^rfenerbur(^  öftere  sis.  jiiwb  «mtiiM. 

Seifen  perfönli(^  na^e  troi 

HfabenittR  unb  gelehrte  @efeDf<^ften  ernannten  t^n  }U  i^rem  S^renmitglieb ,  unb  io^h 

reiche  Si^üler  dornten  i^m  ju,  nm  in  feinem  Saboratortum  t^re  c^entifc^e  %u#bilbung 

)u  oo&cnben.    Der  ßönig  bon  St^weben  er^ob  iEin  1818  in  ben  Slbel^anb  unb  ernannte 

ibn  1836  jnm  Srei^etm.  ^of^betagt  ftarb,  mit  Erfolgen  unb  Hnetfennung  gefepet  Wie 

iKnige,  ber  grofee  ilrorft^er  am  7.  Stuguft  1848. 

ajie  Don  8erjeliu8  ongeftellten  Unterfuc^ungen  jeic^nen  fidi  bur^  ibre  öorftc^tige 

@en>tffen^aftigfeit  aus.    Hb^otb  jeber  frü^jeititicn  ^Qpot^efenmac^ecei,  fucbte  er  immer 

inerft   bie  pofitioen  I^atfacfeen  in  itirem  Ootlen  Umfange  ju  erforfdien,   el)e  et  [läf  ju 

l^nretift^en  ©pefufotionen  oerleiten  Iie§.    3n  ber  onal^tifd^en  S^emie  root  Setgellu« 

6eT  (Eiftnbei  Dieler  unb  febt  toit^ttger  ZRet^oben,  bie  jum  leil  ))tutt  not^  an  ©enauigtcit 

i^m  Kefnltatc  un&berttoffcn  baftefjen.    ^uz^  feine  forgfditigen  9{nalqfen  t)at  er  eine 

gn>6e  3^1  neuer  SSecbrnbungen  unb  bisher  unbefannter  Elemente  feilä  entbecft,  teils 

iuerft  bargcftcllt;  fo  fanb  er  1803  baS  Zerium,  1816  baä  ©elen,  1838  bie  X^orerbe; 

ba«  Sütrium  peDte  er  1823,  baS  8it(onium  unb  baö  Sanlol  1824  juerft  hat. 
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Sm  ^inblicf  auf  bie  Sludbilbung  einjelnet  3^^ifl^  t)er  Sl^emie  ^at  ftc^  ju  Anfang 
bcÄ  3Ql|rl)unbert«  in  ©nglanb  garobo^  (geb.  1791,  gcft.  1867)  bcfonbcrö  um  btc  (SIcf* 
troc^cmic  große  Scrbicnftc  crtoorben.  2)icfcr  Sorfc^cr  cntbcdttc  auc^  ba«  öcrfc^icbcnc 
pl^^ftfalifd^e  SSerl^alten,  tvelc^ed  Körper  Don  gleicher  c^emifc^er  3ufammenfe|ung  ^igen 
fönncn,  unb  bicfc  Sntbcdung  jufommcn  mit  bcr  öonSKitfc^crltd^  (geb.  1794,  geft.  1^63), 
t>a^  Rörpcr  öon  ungleicher  aber  analoger  Sufammenfe^ung  bie  gleiche  för^ftaUform  jeigen 
tonnen  (Sfomorp^idmu^),  ober  ba§  eine  SSerbinbung  in  mehreren  Sr^ftallformen  (J)tinor« 
pl^idmu^)  auftreten  fann,  n^aren  bie  ©runblagen,  auf  benen  fic^  aßmd{|lic^  bie  p^^ftfaltfc^ 
S^emie  aufbaute,  bie  in  ben  legten  15  3al)ren  ungeafint  glönjenbe  (Srfolge  erjielt  Ifot 

2)ie  Slnwenbung  ber  im  Änfc^Iufe  an  bie  ßaöoifierfd^en  arbeiten  erfanntcn  großen 
®runbgefefte  erftrccften  fic^  noc^  längere  3cit  nur  auf  bie  anorganifc^e  E^cmie,  bie  &^m\t 
ber  toten  SRateric.  Die  ungeheure  ffomplijiertl^eit  ber  organifc^en  SBelt  festen  felbft  in 
i^ren  Slnfang^grünben  ein  ben  ß^emifern  uncntnjirrbare^  SRötfcl.  SKan  glaubte  no(§ 
allgemein,  baft  jtoifci^en  uhorganifc^en  unb  organifc^en  Körpern  eine  Äluft  liege,  bie  ju 
überbrücfen  unmögli^  fei,  baft  fomit  alle  ®rjeugniffc  be«  lier*  unb  ^ßflanjenförperiJ  nur 
unter  bem  ©influfe  ber  „Seben^fraft''  entftönben.  ©o  erflärte  fflerjeliu«  noc^  1827  bie 
organifc^e  E^emie  aU  „bie  S^emie  ber  ^ßflanjen«  unb  lierfubftanjen  ober  berienigen 
Körper,  tt)el(^c  unter  bem  Sinflufe  ber  Sebendfraft  gebilbet  »erben".  3)a  gelang  t^ 
aSö^Ier  (geb.  1800,  geft.  1882)  im  3af)re  1828,  einen  »eftanbteil  be«  ^atn^,  ben  $am* 
ftoff,  au^  anorganifc^em  SKaterial  im  fiaboratorium  l^erjuftetten.  hiermit  öcrioren  bie 
organifc^en  Körper  ben  SlimbuS  i^rer  Unantaftbarfeit  unb  toax  jum  erftenmal  pofüio 
betoiefen,  bafe  auc^  fte  ben  gleid^en  ®efe|en  ttjie  bie  unorganifd^en  Stoffe  untertoorfen  frnb. 

8Bö^lcr«  größerer  ^eitgenoffe,  Sieb  ig  («bb.  f.  9b.  IV  @.  17),  nun  ift,  »ie  erloö^ 
einer  öon  benen,  bie  bie  (Srunblagen  ber  heutigen  „organifd^en  S^emie"  gef (Raffen  ^aben. 
3uftug  Siebig  toarb  1803  in  S)armftabt  geboren.  (£r  jeigte  öon  frül^  auf  bie  größte 
Steigung  für  (^emifc^e  SSerfuc^e.  (£ine  ©jplofion,  bie  in  bie  ©c^ule  mitgebrachte  ®ub» 
ftanjen  bort  Deranlagten,  beenbigte  feine  @c^ü(erlaufba^n,  unb  aud  gleichem  3(nlaf[e 
blieb  er  auc^  nic^t  lange  in  ber  ^otl^efe,  in  n^elc^er  il^n  fein  Später  untergebra^t  ^atte. 
®r  beginnt  je^t  Ef)emie  ju  ftubieren,  erft  in  Sonn,  bann  in  ©riangen,  tt)0  er  ilberatt  bie 
Slufmerffamfeit  feiner  Sebrer  erregt,  ©in  grofel^erjoglic^e«  ©tipenbium  ermöglicht  i^m 
fc^IiefeUc^,  feine  ©tubien  in  ^ariS  fortjufeften.  3n  S)eutfc^Ianb  njurbe  bamald  bie  ©^emie 
meift  no^  an^angd»eife  in  ben  Sorlefungen  über  ^J^^fiif  gelef)rt,  eigentliche  Saboratorien 
gab  e«  faum  auf  ben  ^od^fc^ulen.  SBer  ftc^  in  ber  Sunft  be^  Sfperimentieren«  au^ 
bilben  ttjoKte,  toar  auf  ba^  Slu^Ianb  angetoiefen.  SBeI(^  ein  Unterf^ieb  gegen  beute,  »o 
fein  Sanb  ber  SBelt  e§  mit  ben  öoHenbeten  ©inrid^tungen  ber  beutfd^en  Uniöerfitat^labo* 
ratorien  aufnef)men  fann.  granfreic^  inSbefonbere  fonnte  in  ben  jmanjiger  3^^^^'^  ^^ 
ba«  SSaterlanb  ber  ©l)emie  gelten,  benn  in  feinem  ©taate  toax  bie  c^emifc^e  SBiffenfc^aft 
fo  tief  in  ben  allgemeinen  Unterricht  eingebrungen.  aRänner,  toit  bie  jum  Seil  ft^on 
genannten  ©a^-Suffac,  Ifienarb,  S3iot,  S)uma^,  ©^eöreul  lehrten  fte.  Siebig«  ou^ge« 
gejeic^nete  Arbeiten,  bie  er  in  5ßariS  burc^fü^rte,  namentlid^  eine  foI(^e  über  bad  ßnaD* 
fitber  unb  ^allquecffilber  laffen  i^n  1824  bereits  einen  SRuf  als  aufeerorbcnüic^en  $ro* 
feffor  ber  ©b^mie  an  ber  Uniderfität  Sieben  ermatten,  ©nbe  1825  njurbe  er  bort  fogar 
fd^on  orbentlic^er  ^rofeffor. 

©eine  üor^üglic^en  Seiftungen  unb  ©rfolge  führten  il^m  balb  ©cbüler  auS  ber 
ganjen  SBelt  5U.  @r  bringt  bie  Slnal^fe  organifd^er  fförper,  fuftenb  auf  ben  frül^er  er* 
tt)öf)nten  9lrbeiten ,  ju  einer  in  if)ren  ©runbjügen  auf  eine  bis  ^eute  nic^t  me^r  über* 
troffene  $ö^e.  ©eine  mit  SBöl)Ier  jufammen  auSgefüf)rten  Arbeiten  über  organtfie 
©öuren,  namentlich  bie  Senjoefoure,  ermetfen  ftc^  afö  fo  epod^emac^enb,  ba§  Serjeliu«  pe 
als  „bie  SRorgenröte  eines  neuen  SageS"  begrübt,  unb  feine  glei^fallS  mit  ffiöW^T 
jufammen  burd^gefül^rten  Unterfu(^ungen  über  bie  Statur  ber  ^amfäure  finb  für  tiit 
©ntttjtdfelung  ber  ©f)emie  unb  5ßt)i)fioIogie  üon  gleid^er  93ebeutung  geworben,  ^ie  an» 
bauembe  93efc^öftigung  jumeift  mit  S)örpem,  bie  bem  Organismus  ber  ^Jflanjc  entftaminen, 
mu^te  feine  Unterfud^ungen  immer  n^ieber  auf  ben  Organismus  felbft  l^inlenfen,  in  mW^ 
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btcfe  SüTptz  ge^tlbet  mttben.  @o  nitb  er  fit^  btnn  aßmätiltc^  übet  bie  Sebingungen 
bti  Wat^itümi  btr  ''Jßflanjen  DöHig  tlar.  Unb  eö  toicb  ftetä  eine  fe^c  mettmürbige  iftat' 
)adtt  in  bet  ©eff^ii^te  bet  SKenfi$fteit  bleiben,  bn^  ein  S^emifer  erft  ba8  erfannt  ^at, 
toai  bec  SBobtn  beim  ^ftonjenroui^d  ju  leiften  l|Qt,  ein  S^emiler,  bei  felbft  nie  Sanbinonn 
getDcfcti  ift,  ben  iDoIireR  3uf(itntnent)ang  ^eraulfanb,  obglei^  boc^  9}IiIIiarben  Don  SHenf^en 
»or  i^m  bie  S^tigfeit  i^ceö  ganjeit  Sebeiiä  beut  9(cfeibau  getoibmet  Ratten. 

S)a6  bie  giucfitbaifeit  beä  9ldecä  butc^  3"fu^c  tion  2)ünger  erf|j)^t  loetbe,  nugte 
man  feit  Urjeiten.  Über  bie  üct  unb  SSeife  bei  ^tr((amfeit  be§  Sflngetiä  galten  fti^ 
ieBo4  bie  feltfamften  Sßotftellungen  QuSgcbilbet.  3nbem  Siebig  ießt  id)arf  bie  3io[|ninfl 
untetfc^ieb,  itieli^e  bie  ^flanje  bet  SltmoipEjÖte  unb  toelc^e  fie  bem  ©oben  entnimmt,  ge= 
langt  et  fflt  übecjeugutig,  bog  eS  Sn^ed  bet  3)üngung  fei,  bem  ©oben  bie  in  ben  Stnten 
entführten  äRineiatbtftanbleile  )u  erfe^en,  bie  mir  aU  ^fdte  beim  äiecbtentien  bet  ^flanjen 
jiu  fe^en  befommen.  S)ie 
»ic^tigleit  biefer  9n= 
f^ditungen  fonnte  nut  bet 
EBeifuc^tntf (Reiben,  liefen 
führte  fiiebig  in  folgenbet 
«tt  bun^.  (St  etroarb  ton 
bet  Stabt  Stegen  einen 
Somplei  f  anbigen  Xerraind 
tnitfüntmetiii^et  Slota.unb 
^iet  büngte  et  nun  ben 
{loben  mit  auf  rein  i^emi= 
f(^eni  9Bege  bereiteten  mi= 
ncrolifc^en  SSüngemilteln. 
%3entge  ^a^te  f))ätet  ieigle 
bet  Sanbftric^,  noc^  ^eute 
Siebiglißfie  genannt,  bereit« 
ben  üppififten  *ßPanjen> 
wu^i.  2)amit  beginnt  eine 
totale  UmtDäljung  bet 
Sanbtoittff^aft.  ^nbemfic^ 
Halb  bie  ^nbuftrie  bet 
tünflltdfen  Düngemittel 
entmictelt,  bleibt  ber  Stdet^ 
bau  ni(^t  me^r  ein  nac^ 
ererbten  ober  unVerflon^ 
benen  fflegeln  geübtes  ffit=  ai».  «.  |p.  stfva«. 

fa^rungdgenietbe ,  fonbetn 

ift  nunme^t  füt  alle  Stittn  auf  tattoneCEe  @tunbffl^e  gefteOt.  ^m  ^nfc^lug  an  bie  Unter« 
fuc^ung  bet  ^flangen  befdiäftigt  er  fit^  aud)  mit  it)ret  äjermertung  jur  (Srnö^tung  ber 
Ziele.  Xie  Unlerfui^ung  ber  Seftanbleile  beä  gieifdied  btadite  auc(i  ^art)eit  tn  betreff 
brt  ffietteä  bet  Suppe,  unb  unterne^menbe  äKönner  DEranlagten  bide  Uiitetfucbungen, 
auf  feinen  SSorft^Iag  ben  3Ieifd|teid|ium  übetfeeift^et  Sfinbet  roenigftenä  in  gorm  Don 
31eifctie|tratt  bem  engbetiültetten  Sutopa  gut  33eifügnng  jit  fteUen.  daneben  roat  Siebig 
ouc^  f^riftftelletifc^  t^ötig.  Sie  Don  i()m  mitbegrünbeten  SInnalen  ber  @:^emie  finb  jef^t 
f^nn  über  ben  brei^unbectften  9anb  t)inauägelangt ,  furtum  fiiebtg  tuat  ein  tDtann  Don 
alEfeitiflfter  ÜBegabung,  unb  feine  Wrbeiten  ^aben  fit^  ju  einem  bauctnben  Segen  für  bie 
SBenf^^eit  geflaltet.     St  ftatb  _ju  OTünc^en  im  Sia^re  1873. 

Sßon  ben  jn^Iieic^en  E^emiletn  biefeS  3al)rf)unbettä,  bie  jum  Seil  fo  gtofeeS  geleiftet 
^aicn,  ba|  i^x  9tame  in  ber  @efi^ic^te  unferet  SStffenfi^aft  nie  Dergeffen  merben  !ann, 
feien  noi$  oonfBaeQct,  Settfielot,  tSnnfen.lSmitSifi^ti^iStanltanb,  S^tefeniuö, 
Ctiacbe,  ^ofmann,  oant'^off,  föefulc,  Sßenbelejeff  unb  SJiltor  iDie^et  genannt, 
anb  übet  iVoei  beiettä  beiftotbene,  nämlic^  ^ofmann  unb  ^efule,  fei  ^äijtxti  mitgeteilt. 
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Ä.  SB.  ^ofmanit  tft  ber  njiffcnfc^aftli^c  Scötünbcr  bcr  farbenprächtigen  icer* 
farbeninbuftrie  getoejen,  aber  ni^t  nur  auf  biefem,  auc^  auf  tpeit  bon  tl^r  obßegenben 
Gebieten  l)at  er  Srftaunlid^ed  geleiftet  Cft  l^at  ^ofmann  ju  feinen  Schülern  gefagt:  „Sie 
(Epigonen  ^aben  feine  $({)nung  me^r  babon,  tpiebiel  äRül^e  bie  S^ftfteKung  einfacher,  ie^t 
beinaije  fid^  bon  felbft  berfte^enber  d^emtfc^er  Stjatfac^en  gemacht  l^at"   SBenn  n^ir  t^  feilte 
auf  mand^em  ©ebiete  ber  Si)emte  fo  bequem  ^aben,  berbanfen  n)ir  ed  teiltoeife  il^in,  in 
l)ö]^erem  SD2aße  aKerbingd  no(|,  mie  tpir  fetjen  iverben,  fehlte.  V,U  |)ofmann  in  ber  jmeiten 
^älfte  ber  breifeiger  Sö^te  feine  c^emifc^en  ©tubicn  ju  (Siefeen  begann,  l^atten  Siebig  unb 
S)umad  bereite  ©rofeed  auf  bem  ©ebiete  ber  organifd^en  Sl^emie  geleiftei  S^^eoretifc^  toar 
nod^  bie  ©erjeliu^fd^e  8lnfi(^t  geltenb,  bafe  jebe  8trt  ber  SKaterie  au«  jWei  Seftanbteilen 
bon  eleftrifc^  entgegengefe^ten  Sigenfc^aften  beftel^e,  ober  fic^  in  biefe  }er(egen  laffe,  bie 
man  gu  ben  unzerlegbaren  Elementen  gelange.  3n  bem  f^ftematifc^en  fieljrgebäube,  totii^ti 
93erjeUud  auf  biefer  ©runblage  aufgeführt  Ijottt,  Ratten  bie  (SntbedFungen  aller  frii^eren 
^erioben  i^re  ©tätte  gefunben,  unb  in  feinem  luftigen  gac^toerl  fd^ien  auc^  für  bie  8^ 
oba^tungen  fommenber  @efc^lec^ter  genügenber  9taum  borl^anben.  Sind  SSd^ler«  ©^nt^efe 
be«  |)arnftoff$  l^atte  fic^  bereit«  ba«  SBalten  gleicher  ^öfte  bei  ber  iBilbung  mtneralifd^er 
unb  organifc^er  Körper  ergeben,  unb  ©a^-Suffac  tjatte  ben  3laä)tDti^  O^fü^rt,  bafe  bo«  S^an, 
ein  au«  ßol^lenftoff  unb  @ticfftoff  beftel^enber  Sltomfomple;  ft^  nac^  Ürt  eine«  Slemente^ 
ju  berl)alten  bermöge.  2)ie«  ^atte  ben  SBeg  getoiefen,  n^ie  bie  eleftroc^emifc^e  S^eorie  be§ 
2)uali«mu«  auc^  auf  bie  organifd^e  Si)emie  au«}ube^nen  fei.   @«  führte  ba«  jur  2:^eorie 
ber  jufammengefe^ten  organifd^en  SRabifale.   Slber  n)eitere  Unterfuc^ungen,  toit  bie  @ra« 
^am«  über  bie  $l)0«pt)orfäuren  unb  Siebig«  über  mel^rbafifc^e  organifc^e  Sauren,  fül^rten 
5U  Stefultaten,  bie  fid^  nic^t  me^r  in  Sinflang  mit  ber  bualiftifc^en  Sl)eorie  bringen  liefeen, 
unb  ernfter  SBiberfptuc^  gegen  biefe  Il^eorie  »urbe  jucrft  in  granfreic^  erl|oben.    3)ie 
bon  2)uma«,  Saurent,  Sflegnault  unb  anberen  itobaä)kk  Si)atfa(^e,  bafe  biele  orgonifc^e 
Serbinbungen  ol^ne  n)efentli(^e  Snberung  il^re«  d^emifc^en  Stjaratter«  SBafferftoff  gegen 
(S^lor,  b.  1|.  ein  eleftropofiiibe«  gegen  ein  eleftronegatibe«  Clement  me^r  ober  n)emger  boH» 
ftänbig  au«gutauf^en  bermögen,  n^ar  mit  ben  elettrod^emifc^en  Setjren  taum  me^r  in 
Sinflang  ju  bringen,  bo^  genügte  biefe«  99etoei«material  noc^  nic^t  ju  i^rer  enbgültigen 
@rf(^ütterung.   Sie  ©at^^Suffacfd^en  Solumgefe^e  ber  Safe  toaren  ebenfo  toie  ba«  @ejet 
bon  Sulong  unb  $etit  über  bie  fpejififc^e  SEBärme  ber  (Elemente  bereit«  befannt,  unb  9ioo^ 
gabro  ijattt  fd^on  1811  feine  ^^pot^efe  über  ben  molefularen  3uftanb  auc^  ber  elemen^ 
taren  ®afe,  auf  meldten  SSorftellungen  unfere  ganjen  heutigen  Slnfc^auungen  bafieren, 
aufgefteHt.  Slber  bie  eigentliche  Sebeutung  biefer  (ärunbpfeiler  unferer  ieftigen  Senftoeife 
loaren  noc^  fo  n^enig  erfafet,  bafe  beim  @tubienbeginn  ^ofmann«  immer  noc^  barüber 
geftritten  tourbe,  ob  ber  ätl)er  eine  gleiche  ober  bie  boppelte  Slnja^l  bon  ^o^lenftoff» 
atomen  loie  ber  3lIfol)ol  entl^alte,  eine  Srage,  über  bie  fi(^  l^eute  ieber  nac^  njenigen 
©emeftem  ®l)emieftubieren«  Mar  ift. 

Sie  erfte  bon  ^ofmann  eingel^enber  unterfuc^te  organifc^e  ©ubftanj  ift  nun  bie, 
bie  toir  l^eute  Slnilin  nennen,  ^ijtm  Flamen  ^at  bie  ©ubftanj  bon  ber  93ejeid|nung 
ber  Snbigopftange  al«  Indigofera  Anil  ertjalten,  unb  bie  ©efc^ic^te  ber  Slufpnbung  be* 
Slnilin«  ift  folgenbe.  griftfd^e,  ein  ruffifd^er  E^emifer,  ^atte  au«  bem  3nbigo  im  S^^re 
1830  eine  Safe  er{)alten,  bie  er  Sintiin  betitelte  unb  bon  ttjelc^er  er  fanb,  bafe  fie  bie 
gleiche  äwfammenfejung  njie  eine  S3afe  jeige,  ttjel^e  3inin  !urg  borl^er  au«  SRitrobenjot 
burd^  @inn)irfung  bon  ©c^toefelammonium  auf  ba«felbe  erljalten  tiatte,  eine  9teaItion,  bir 
bamal«  fe^r  fd^ioer  berftönblic^  ttjar.  ©eine  Safe  l)atte  3inin  Seujibam  genannt  Sa« 
Siitrobenjol  njar  einige  ^^it  bort)er  bon  SRitfc^erlic^  entbecft  njorben. 

©c^on  1826  l^atte  aud^  Unberborben  beim  ©c^meljen  bon  Snbigo  mit  %!ali,  nyelc^e« 
Serfal^ren  bon  bem  griftfi^e«  abmcid^t,  eine  S3afe  erf)alten,  aber  nic^t  genauer  unterfud^t, 
bie  er  Ärqftallin  genannt  ^at.  ©rbmann  fprac^  guerft  bie  Vermutung  au«,  änilin,  Ben* 
jibam  unb  Sr^ftaHin  möchten  ibentifc^  fein,  unb  ^ofmann  erhielt  bon  Siebig  ben  äuftrog, 
biefe  ffierf)öltniffe  flarjulegen.  Um  biefe  3^it  ^^^  owc^  i>cr  ©teinfo^lenteer  noc^  toenig 
erforfc^t,  ttja«  bei  ber  geringen  Stnjat)l  bon  ®a«anftalten,  bie  e«  bamal«  gab,  unb  bei 
ber  ©c^mierigteit   be«  Sljema«  nic^t  fet)r  ujunber  nel^men  fann.     Shir  ber  beutfc^e 
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S^emifer  Stunge  Iiatte  eine  tmäljntn^totttt  Slrbeit  über  i^n  geliefert  unb  gefunben,  bag 
man  oud  i^m  bafifd^e  unb  faure  )6eftanbtei(e  gewinnen  lönne.  ißon  bafifd^en  ©ubftanjen 
imterf^ieb  er  bod  ^^rrol,  bad  ^ano(  unb  bad  Seufol,  oon  fauren  bie  ^arbolfäure, 
Slofolfäure  unb  9runoIfäure.  3m  3uftanbe  d^emifc^er  Steinzeit  ^at  er  leinen  biefer 
ßdtper  ^ergefteHt.  ^ofmann  jeigte  bagegen  im  Saufe  feiner  Slrbcit,  bag  ba^  S^anot 
Siungei»  ebenfalls  mit  bem  ^Inilin  ibentifd^  fei.  (Sr  oermanbelte  erft  ben  !3nbigo  in  bad 
bereitd  befannte  3)atin,  bad  fid^  bann  glatt  in  Slnilin  überführen  lägt,  ^a  ol^  er  :3fatin 
(^(orte  unb  fo  (^torifatin  unb  2)ic^lorifatin  erhielt,  lieferten  biefe  (S^toranilin  unb  2)id^Ior^ 
aniltn.  S)o§  in  ipirfßd^en  ©ofen  ber  eleftropofititje  SBaffcrftoff  burc^  ba§  eleftronegatiüe 
C^Ior  erfe^  toerben  lann,  o^ne  fie  fogleid^  i^re^  bafif^en  (S{)arafterd  ju  berauben,  n^ar 
mit  ber  eleörod^emifd^en  Sl^eorie  nod^  h)eit  meniger  t)ereinbar,  aU  jene  oben  gegen  bie« 
felbe  angeführten  X^atfad^en.  Siebig  begleitete  be^^alb  bie  SSeröffentti^ung  biefer  Strbeit 
mit  einer  SRote,  in  ber  er  fagt:  „2)ur^  bie  SSerfu^e  ^ofmannd  fd^eine  if)m  ber  enbgültige 
Oetueid  erbrad^t,  bag  ber  d^emifd^e  S^aralter  einer  äSerbinbnng  feine^meg^,  mie  bie  eleftro» 
c^emifd^e  X^eorie  t)oraudfe^t,  t)on  ber  9tatur  ber  barin  enthaltenen  (Elemente,  fonbern 
lebiglid^  t)i)n  il^rer  Sagerung^meife  bebingt  fei.''  2)iefe^  ift  bann  bie  allgemein  gültige 
Snfd^auung  geworben. 

Sei  feinen  arbeiten  über  ben  Steinfofjkntcer  f^ieb  ^ofmann  auc^  in  ben  breigiger 
Sauren  juerft  aud  biefem  burc^  2)efti(Iation  bad  Sen}oI  ab.  9(ud  iljm  tpirb  l^eute  alled 
tec^nifd^  ju  t)em)ertenbe  Slnilin  ^ergefteüt.  t^araba^  ijattt  ed  bereit)^  1826  in  ben  öligen 
Sbfci^en  t^on  aud  ^arjen  bereitetem  Seuc^tgaS  gefunben,  aber  ben  @f)emifern  mar  ed  erft 
QQgemein  jugönglid^  geworben,  aU  ÜRitf^erli^  ed  auS  ber  überaQ  läuflic^en  Senjoefäure 
)u  gewinnen  gelehrt  ^atte.  9(uf  legterem  SBege  l)ergeftellt,  mar  e^  natürlich  eine  red^t 
f oftbare  ©ubpanj.  $ofmanng  ©d^üler  SRanöfietb  l^at  bann  fpöter  unter  feiner  Seitung 
bie  nod^  je^t  übliche  äRet^obe  jur  ©eminnung  be^  Senjold  aud  bem  2:eer  im  großen 
aufgearbeitet,  ift  aber  leiber  1854  bei  einer  folc^en  2)efti(Iation  oerungtüdFt,  inbem  er 
fd^meren  ©ranbtounben  erlag,  bie  er  erfjielt,  ofö  bie  beftiHierenbe  gfüffigleit  einmal  über« 
ftieg  unb  in  99ranb  geriet. 

S)od  Stuffe^en,  meld^eS  Stnfang  ber  öierjiger  S^fjte  bereit!^  bie  Seiftungen  unb  ®r* 
folge  bed  Siebigfd^en  Saboratoriumd  in  ber  ganjen  SSJelt  erregten,  liegen  in  Snglanb  ben 
SBunfc^  nad^  einem  ö^nlid^en  Snftitut  rege  werben  unb  fü{)rten  im  ^aljvt  1835  jur 
®rünbung  beiS  „Royal  College  of  Chemistry*',  aU  beffen  Seiter  ^ofmann  berufen  ttjurbe. 
du  biefem  l^nfiitut,  »eld^ed  er  5U  ^o{)er  93tüte  braute,  fe^te  er  bad  @tubium  be^  3(nitind, 
eifrig  fori  $ier  tourbe  er  fid^  barüber  flar,  iai  ha^  Stnitin  aU  ein  fubftituierted 
Smmonial,  b.  fj.  ein  Slmmonial,  in  meld^em  ein  äBafferftoffatom  burc^  ben  ^^en^Ireft 
öcrtreten  ift,  oufjuf äffen  fei.  ©0  gut  n^ie  ber  ^^JI)enQlreft,  toetd^er  fic^  tjom  Sensol  ab« 
leitet,  laffen  fid^  unjä^Iige  anbere  ^efte  ind  Slmmoniaf  einfü{)ren,  furjum  ed  toar  bamit 
bie  enbgültige  Slufflärung  biefer  fo  toic^tigen  Sörperffaffe  gegeben,  unb  biefe  Stnfd^auung 
enoied  fid^  nad^  ben  oerfc^iebenften  9^id^tungen  Ijin  aU  l)öc^ft  fru^tbringenb  für  ben 
SSeiterau^bau  ber  organifc^en  Sl^emie.  Sauge  n^ar  ed  fc^on  £)ofmann  aufgefallen,  mie 
bad  aud^  Slung'e  angegeben  ^atte,  ba§  bad  9(nitin  üiete  ^varbenrealtionen  5eigt.  3Bö{)renb 
er  rein  toiffenfd^aftlid^  arbeitete,  erl^icft  einer  feiner  Schüler  ^erfin  1856  bei  einem 
Cj^bationUöerfud^e  bed  9(nilin^  einen  ted^nifc^  oerroertbarcn  garbftoff,  ber  fjernac^  aJlautjein 
genannt  tourbe,  beffen  $erftellung  im  großen  biefer  fic^  fobann  juioanbte.  |)ofmann  be* 
fd^äftigtc  ftd^  in  ö^nlic^er  Slid^tung  unb  fanb  fcl^r  balb  bad  Slofanüin,  jene^^  big  auf  ben 
heutigen  Xag  beliebt  gebliebene  9iot.  äBir  moßen  l)ier  nun  nic^t  meiter  bie  groge  Sln^al)! 
fonfHgcr  rein  ttJtffenfd^aftlid^er  arbeiten  ^ofmann^  aufjä^Ien,  fonbern  nur  noc^  crmö()ncn, 
bog  feine  öegobung  al^  ©jperimentator  unb  aU  Sel)rer  augerorbenllic^  befruc^tenb  auf 
toeitc  fireife  gewirft  f)at  äRitte  ber  fec^jiger  Sa^rc  erging  n^ieber  ber  9iuf  bei§  Saterlanb^ 
an  i^n,  inbem  i^m  eine  ^rofeffur  in  Sonn  angetragen  lourbe,  aber  beoor  er  noc^  biefe 
antrot,  ^at  er  1865  ben  freigeworbenen  Sel)rftul){  ber  ß^emie  in  Serlin  übernommen  unb 
^ier  biiJ  ju  feinem  Sobe  im  Qal^re  1892  fi^  einen  rul^mreid^en  SSirfun^^frei^  gefc^affcn. 

^ofmonn  l^at  auc^  im  S^fire  1868  bie  „S)eutfc^c  c^emifcfic  ©cfcllfc^aft"  begrünbet, 
bereu  Serid^tc  bad  öerbreitetfte  »iffenfd^aftli^e  Sonrnal  ber  SBelt  gen^orben  finb.    ^n  feinem 
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XobtSiaiixe  betrug  aHtin  htt  Umfang  mifftnfc^aftltdiei  Otiginolatbeit»  in  itinen  o^ne  We* 
fltfter  u.f.W.  3672  Selten.  3nbem  jegt  biefe ©efettfi^aft  m^  bie ^etauSgobe  big  c^emit^ 
^cnttalblotted  ü&ernominen  t)at,  etned  Blattei,  in  meli^ein  übet:  alle  ^eiinf(^en  SIb^aitb<= 
lungen,  nio  unb  in  ttieli^et  iSf>rai^e  fie  auä)  crfc^einen  mägen,  referiert  roiib,  unb  ti  liftta 
äRitgltebem  jui  iSerfüfjuns  ftedt,  tommen  biefe  nic^t  nur  in  ben  iöefi^  ber  bebeutenbftni 
Criginalarbeittn  auf  diemtfc^tm  ®ebiet,  ba  aud|  SluSlänber  Diel  in  ben  Seric^ten  ber 
beulft^en  t^emifdien  ©efeüfi^aft  Dtröffentlii^en,  fonbera  fiaben  ftet«  in  fütjefter  3rifl  on(% 
^ac^rii^ten  über  oQed  auf  cEiemifcEiein  @eUttt  ©eleiftete.  @d  erfreuen  fit^  bie  S^emiter 
ber  ganjen  SSelt  im  Slnfdilufi  an  bie  ^ofmannfi^e  @rünbung  nunmehr  einet  Übeiftt^t- 
Iid|teit  i^rer  Sitteratur  menigitend  in  beutfc^er  @f>Tai$e,  um  bte  fie  alle  onbeien  Sif{en< 
fc^aften  beneiben  muffen. 

äSenben  mir  mi  iegt  ju  Sluguri  Sefult,  fo  ifi  eS  fcbniet,  bem  91ii^t(^emtlei  mangeU 
oKer  9}orfenntniffe  eine  ^orfteHung  Don  feinen  Seiflungen  geben  gu  iDoQen.  ^it  merben 

fie  im  näc^ften  8tbf(^nitt,  ber 

einen  Stilgemeinbegriff  übeibie 

moberne  Gt)emie  geben  wirb, 

leit^ter  barlegen  lönnen.  JJie 

[larburf^bac^tenSfnf^auungcB 

SttuUi  ijabea  ifjti  ju  Xtieorien 

geffitirt,  »eli^e  boä  ilrunbament 

ber  ganjen  organifi^en  S^emie 

bilben,  unb  bie  notfl  nie  »e^r 

»erben    umgeftofien    wetbtiL 

(£i  finb,  mie  bier  turg  enoä^tit 

fei,  bie  SorfteQung  Don  bei 

Siemertigfeit  bee  &Dl|IenftDff> 

atomä,  f  oniie  bie  %nna^me  ber 

ringförmigen    Sinbung    Dos 

9ttDniIom)?le£en.  ßetultmuibt 

im  3ai)re  1829  geboren.  3ni 

3o^re  1854  erft^ien  feine  erpe 

lBiffenf(6aftIii^eStrbeit  übeibit 

i£^iacetfäure,bcr  einige  toeitcrt 

folgten,  morouf  fdion  1868 

feine  Slb^anblung  „Über  tii( 

Sonftitution   unb  bie  äRctO' 

mor^j^ofe  ber  c^emifi^en  Stf 

tu.  tavtttkau.  binbungen  unb  über  bie  i^enii' 

f(§e  9tatur  beä  fio^lenftoffl' 

erfc^ien,  in  ber  er  jum  erftenmal  ben  ^oblenftoff  ol^  DiemertigeiS  Slement  betrautet  Sern 

^eibeHierg,  no  er  bi#  ba^in  lehrte,  nad|  @tent  berufen,  trat  er  Don  bort  auS  im  Sa^rc  ISGä 

mit  feiner  jioeiten  ^^eorie  ^eroor,  bie  unter  bent  %\ttl  „Unterfui^ungen  über  aromottfi^e 

Sßerbinbungen"  erf^ienen  ift,  unb  jeigte,  ba6  in  all  ben  Serbinbungen,  bie  man  unttt 

biefem  Stamen  jufammenfa^t,  minbeftenä  fec^S  So^lenftoffalome  oor^onben  ftnb,  bie  mi) 

feiner  epoi^emac^enben  ^oifteQuug  unter  fic^  nai^  3lrt  eineä  fllinged  jufonimen^öngtii. 

3m  3öl|re  1867  nac^  Sonn  berufen,  fiat  er  bort  bid  an  fein  SebenSenbe  (1898)  genrirö. 

3>te  ^runöSegriffe  ber  heutigen  $E|<^t<- 
SSenn  mir  irgenb  einen  @egenftanb,  er  fei,  Welcher  er  rooQe,  na<$  ben  SRet^ba 

ber  analgtifc^en  G^emie  jerlegen,  fo  (ommen  rair  fc^Iiellid^  ju  SpoItungSprobnften,  mel^ 

aQen  netteren  Xrennungi^Derfudien  miberfte^en;  bie  fo  erhaltenen  Seftanbteilc  bei  fibipn 

nennen  mir  (Slemente.    SDJan  lennt  je^t  etwa  70  oon  i^nen. 

3)a  fie  bei  allen  Sltbeiten  auf  bem  (gebiete  ber  d^emie  toteberfeliren  muffen,  mU 

boc^  nun  einmal  aQeS  aus  i^uen  beftefit,  ^at  man  fic^  feit  langem  baran  getoö^nt,  t^t 
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9tamen  tiid^t  erft  au^juf einreiben,  iDetl  fd^on  für  ben  taglid^  fic^  mit  biefen  9tamen  )6efc^äf« 
tigenben  i^re  9(nfangd6u^fiaben,  ettpa  nac^  Wct  ber  Stbfürjung  ber  SJornamen  bei  ben 
9Reitf(|en,  ju  il^rer  Unterfc^etbung  genügen,  ©o  f treibt  man  für  ^uminium  AI,  für 
Srom  Br.  2)a  aber  bie  S^emie  nic^t  nur  in  2)euti[^Ianb  audgebilbet  morben  ift,  finb 
bie  ![blür}ung^}ei^en  mand^er  Elemente  i{)rem  internationalen  9tamen,  ber  nic^t  mit 
htm  beutfc^en  übereinftimmt,  entnommen  werben,  fo  fd^reiben  toir  0  für  ©auerftoff 
(Oxygenium),  H  für  SBafferftoff  (Hydrogenium),  C  für  Ko^le  (Garbo).  Sefte^t  nun  eine 
SScrbinbung  au^  SRatrium  unb  ©rom,  fo  brauchen  toir  nur  NaBr  ju  fc^reiben,  um  ba^ 
iei>em  S^emiler  berftänblic^  ju  machen,  unb  laffen  mir  auf  biefe  ©ubftanj  5.  S.  S^Ior 
einttrirfen,  geben  toir  S^tor  ju  i^r  ju,  fo  brücfen  toir  bad  burd^  ein  +  S^i^^n  aud. 
SBad  bei  ber  Sintoirfung  entfte^t,  fe^en  toir  hinter  ein  ®Ieic^I)eit^}eic^en,  fo  bag  ba^ 
&attit  bie  gform  einer  @(ei^ung  annimmt,  alfo  3.  93. 

NaBr  -f  Cl  =  NaCl  +  Br, 

menn  O^lor  auf  9)romnatrium  n)irtt,  fo  bitben  fid^,  mie  auiS  ber  ©lei^ung  erft^tlic^  ift, 
S^Iontotrium  unb  9rom. 

9htn  brandet  man  natürlid^  fic^  nic^t  bamit  }u  begnügen,  nur  feftjufteHen,  bag 
S^Iüt  auf  ©romnatrium  wirft,  fonbern  fann  bie  „Sleaftion''  infofem  loeit  grünblid^er 
»erfolgen,  aU  man  bie  SBage  ju  $ilfe  nimmt  unb  fie{)t,  wie  t)tet  d{)Ior  nötig  ift,  um  eine 
beftimmte  äRenge  ©romnatrium  quantitatio  atfo  boQftänbig  ju  ^erlegen.  ÜRan  finbet  bann, 
ba^  bon  iebem  Slement  ftetd  ein  ganj  beftimmte^  ©ewic^t  nötig  ift,  um  anbere  (Elemente 
in  quantitatiber  SBeife  ju  oerbröngen  ober  um  fic^  mit  il^nen  quantitatib  ju  berbinben, 
bcjto.  man  finbet  bei  ber  ©inwirfung  auf  ein  anbere^  ©temcnt,  ba§  bo^  ^toeifa^e,  brei- 
fac^e,  bierfad^e  biefed  ©emi^td  gebraucht  mirb,  lommt  atfo  immer  }u  ber{)öttniSmägig  fe^r 
einfachen  3^^^^n,  nad^  benen  bie  Elemente  fic^  miteinanber  berbinben  ober  aufeinanber 
mirlen.  92un  ift  ed  möglich,  menn  man  aKe  Elemente  ind  9(uge  fagt  unb  fielet,  bag  bei 
i^nen  aUen  immer  eine  beftimmte  S(^^  toieberlel^rt,  au^  biefen  S^W^  ^^^  ©ewid^t 
i^rer  Atome  —  fo  nennt  man  mit  einem  bem  ®riec^ifc^en  entftammcnben  SBorte  bie 
flcinften  Seile  ber  (SIemente  —  l^eri^uleiten.  2H§  ®in]^eit  toirb  baö  Sttomgetoic^t  bed 
Safferftoffgafed,  beg  leic^teftcn  aller  Äörper,  angenommen.  Unter  bicfcr  SJorauiJfeftung 
toiegt  3.  93.  ba^  Sttom  ©ifen  56,  bai^  Sttom  Tupfer  63.  S)ic|e  3a^ten  finb  nun  abfolut 
juöcriäfpg,  ebenfo  5Ubcrläffig,  wie  bie  unfered  gebräuchlichen  ©eioic^t^f^ftemg.  Sagen 
wir  j.  93.,  ein  ^afet  wiegt  107  g,  fo  fagen  wir  bamit,  e^  ift  107 mal  fo  fd^wer  wie  1  g, 
wad  aber  bad  ®ramm  wiegt,  wiffen  wir  fo  wenig,  ate  toai  ein  SBafferftoff atom  wiegt, 
benn  überall  ift  e^  nötig,  eine  Slnnal^me  ald  ©runblagejju  machen,  auf  bie  fid^  bad 
weitere  bejie^t,  bad  jum  SSergleid^  beim  SBägen  bient. 

SRan  ^at  nun  bie  Sltomgewi^te  aller  betannten  Elemente  beftimmt,  unb  wir  laffen 
umfte^enb  eine  SabeKe  folgen,  welche  bie  Stamen  aQer  Elemente  nebft  i^ren  abgetürjten 
©ejeid^nungen  unb  ben  @ewid^ten  i^rer  3(tome  entpit. 

äBä^renb  bie  fleinften  Seilc^en  ber  Elemente  alfo  aB  Sltome  bejeid^net  werben, 
föntten  bie  fleinften  Seild^en  bon  iufammengefe^ten  Körpern  nid^t  9(tome  benannt  werben, 
weil  fie  bod^  and  einer  Stnl^öufung  mel^rerer  9(tome  beftel^en.  ©0  fe^t  fic^  Sol^teno^^bgad 
aud  einem  9[tom  So^lenftoff  unb  einem  3(tom  ©auerftoff  jufammen,  alfo  felbft  ba^  tieinfte 
Setlc^en  biefed  @afed  befte^t  immer  noc^  aud  jwei  Sltomen.  SBir  bejeid^nen  be^^alb  bie 
fleinften  Xetlc^en  aller  jufammengefe^ten  ©ubftansen  mit  einem  anberen  SBorte,  nömlic^ 
ald  SRoIelüle  (bom  lateinif^en  molecula  abgeleitet). 

93etra(|tet  man  nun  bie  ungeheure  9tn3a{)(  ^emifc^er  SSerbinbungen ,  bie  e^  gibt, 
unb  i^r  SSer^otten,  fo  finbet  man  barunter  gewiffe  einfa^e  SSorlommniffe,  bie  jur  ®r^ 
K&ning  au(|  ber  fomplijierteren  Srf^einungen  bienen  lönnen.  2:ro^  enblofer  ÜJiül^e  3.  93., 
bie  man  ftd^  gegeben  ^at,  Ijat  man  nur  ie  eine  93erbinbung  ^wifc^en  SBafferftoff  unb  Sl^Ior, 
}Wifc^en  SBafferftoff  unb  93rom  u.  f.  w.  ^erjuftellen  bermod^t,  unb  fo  lann  man  fd^Iiegen, 
ba^  ed  in  ber  Zf^ai  nur  eine  fold^e  jwifd^en  biefen  Elementen  gibt.  2)ie  Sltome  biefer 
Elemente  fättigen  mit  anberen  SBorten  in  biefen  93erbinbungen  bie  Sraft,  mit  welcher 
fie  ftc^  gegenfeitig  aneinanber  ju  fetten  bermögen,  böQig  ab.  @in  Sltom  eined  biefer 
9n4  bcc  9t^.vn.  40 
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(S;^emif4e  ^nbuftri 

e. 

Vtoni* 

Htoni* 

tUOB« 

9hitiie 

deinen 

getoi^t 

flamc 

deinen 

(ieiDi<^ 

i . 

1 

gCVlQl 

aluminium   .    . 

AI 

27,04 

3ob    .... 

I 

127 

9hit^enium  .    . 

Ru 

103,6 

Antimon  . 

Sb 

119,6 

xabmium    .    . 

Cd 

111,7 

(Sauerjloff   .    . 

0 

16 

^raon  .    . 
STrfen  .    . 

Ar 

ftalium   .    .    . 

E 

39,1 

@canbium  .    . 

Sc 

44 

Ab 

74,9 

tobalt    .    .    . 

Co 

58,6 

@(^iDefeI.    .    . 

S 

32 

Sanum    . 

Ba 

137 

fto^lenftoff  .    . 

C 

12 

@clcn.    .    .    . 

Se 

79 

Ser^Uium 

Be 

9,1 

trijpton .    .    . 

Silber    .    .    . 

Ag 

107,66 

»lei     .    . 

Pb 

207 

Tupfer    .    .    . 

Cu 

63,6 

©ilicium .    .    . 

Si 

28 

©or     .    . 

B 

10,94 

£ant^an .    .    . 

La 

139 

@ti(fftoff .    .    . 

N 

14 

©rom  .    . 

Br 

80 

£it^ium  .    .    . 

Li 

7 

(Strontium  .    . 

Sr 

87,8 

(Calcium    .    . 

Ca 

40 

aitlagneftum .    . 

Mg 

24 

Tantal   .    .    . 

Ta 

182 

Q^ärtum     . 

Ca 

133 

äJ^angan .    .    . 

Md 

55 

2:ellur    .    .    . 

Te 

126 

(Sertum 

Ce 

141,2 

äJ^etargon    .    . 

^baSium    .    . 

Tl 

204 

mox  .    .    . 

Cl 

35,6 

aj^oIt)bbön   .    . 

Mo 

96 

S^orium     .    . 

Th 

231,9 

(^ocom 

Cr 

52,46 

^^atrium .    .    . 

Na 

23 

Xitan.    .    .    . 

Ti 

50,ö 

^tb^m     .    . 

Di 

145 

yiton.    .    .    . 

Uran  .... 

U 

239,8 

@t{en    .    .    . 

Fe 

66 

9H(fel.    .    .    . 

Ni 

58,6 

©anabin .    .    . 

V 

51,3 

(Srbium     .    . 

E 

166 

9}iobium .    .    . 

Nb 

94 

SBaffcrfloff  .    . 

H 

1 

Rluor  .    .    . 

F 

19 

Osmium .    .    . 

Ob 

190,8 

®i«mut  .    .    . 

Bi 

207,5 

(Pallium    .    . 

Ga 

69,9 

^allabium  .    . 

Pd 

105,6 

SBolfram.    .    .  , 

W 

184 

(Syermanium  . 

Ge 

72,82 

$bodp^or    .    . 
$latin    .    .    . 

P 

31 

Ytterbium    .    . 

Yt 

173,01 

®olb    .    .    . 

Au 

196,2 

Pt 

194,8 

Yttrium .    .    . 

Y 

89,6 

^elium     .    . 

He 

Ouecfftlbcr  .    . 

Hg 

200 

Sin!  .... 

Zn 

65 

^nbium    .    . 

In 

113,4 

S^^obium     .    . 

Rh 

102,7 

Kinn  .... 

So 

117,36 

3ribium  .    . 

Ir 

192,6 

9lubibium    .    . 

1 

Rb 

85,4 

girfonium  .    . 

Zr 

i 

90 

(Elemente  Dermag  ^ternac^  alfo  immer  nur  eine^  bed  anberen  feftjul^alten,  biefe  Elemente 
muffen  ti)tr  ba^er  aU  „einwertig''  anfe^en.  @iS  finb  bad  l^auptfad^It^  ber  SBafferftoff, 
baiS  Sl^Ior,  bad  93rom,  bad  3ob.  93etra^ten  tuir  aber  ie^t  einmal  bie  nac^fte^enbe  S^obeDe: 


I. 

(J^lortDafferfloff  H  Cl, 
©romtDafferftoff  HBr, 
3obtDafferpoff  HJ. 


IV. 


n. 

SBaffer  HjO, 
©d^kDefeltoafferftoff  H^S, 
CuecfFtlberc^lorib  Cl,Hg, 
Cuedftlberbromib  Br^Hg, 
Guecffilberjobib  J^Hg. 

V. 


$^odp]^or(^lonb  Cl^P, 
Santalc^lorib  Cl^Ta. 


III. 

$lmmonia(  H,N, 
$^odpl^or»a{ferfioff  H^F, 
$lntimon(!blorib  Cl,  Sb, 
SBidmutc^lorib  ClgBi. 


VI. 

SBolframd^lorib  Cl^W. 


©umpfgaS  H,  C, 
©blorfo^lcnltoff  Cl^  C, 
(S^lorfilicium  Cl^Si, 
(S^lor^inn  Cl^Sn. 

3m  9tbfc^nitt  I  fe^en  tuir  nur  einwertige  (Elemente,    ^m  Stbfc^nitt  II  bagegen  feigen  n)it. 
iDte  j.  ©.  0  alfo  ©aucrftoff  jtoei  Sttome  SBafferftoff  feft^olt,  im  «bf^nitt  IH  pnben  wtt 
bag  «mmoniaf,  in  mcld^em  N,  alfo  ©Hcfftoff,  brei  Atome  SBofferftoff  feft^ält.   S)ana4 
ift  ber  ©auerftoff  jtücitoertig,  ber  ©ticfftoff  brcilocrtig.    @d  ift  nun  bo^  epoc^t* 
mac^enbe  SJerbienft  Sefuled  gejeigt  ju  l)aben,  bag  au^,  totnh  man  bie  Unfumme  b^*^ 
So^lenftofföcrbinbungcn,  bie  cg  gibt,  auf  bie  gasförmige  SScrbinbung  CH4,  bie  %RtÜi(M^ 
genannt  toirb,  5urüc!fül)rt,  alle  organifc^en  SSerbinbungen  fi($  in  biefed  ©Aftern  einreibe 
laffen,  inbcm  ber  ffol^lenftoff  atö  öiermertigeg  ©lement  erfc^eint  Säir  Ratten  oben  eil 
c^emifd^e  @letc^ung  nur  aU  pr  SBiebergobe  ber  qualitatit)en  SSorgänge  geeignet  ongefel^ei^ 
3n  SBirfli^Ieit  bietet  fie  oiel  mel^r,  menn  man  in  ben  Slbfürjungen  nun  ntd^t  nur  baS^ 
SIement,  fonbern  Sttome  ber  Elemente  mit  il^ren  feftgefteKten  Sttomgetoid^ten  ftc^  ^t^ 
f  (^rieben  benft,  tele  baS  bie  Kl^cmiter  t^un.  Na  Er  bebeutet  bann,  baß  im  ©romnatrium  auf^ 
23  ©etoi^tdteile  9iatrium  80  @etoic^tSteile  93rom  lommen.  S8te  man  bad  ju  quantitatit)en 
93erec^nungen  aller  Slrt  t)ern)erten  fann,  n)erben  xovc  weiterhin  im  93uc^e  einmal  barlegen. 
Seöor  mir  baS  SBic^tigfte  über  bie  Sol^lenftoffocrbinbungen  mitteücn,  feien  no^  bie 
fo  oft  gebraud^ten  Sludbrüde:  Säuren,  93afen  unb  ®al}e  erörtert  Urfprünglic^  nannte 
man  Säuren  Sflüffigtetten,  toel^e  fauer  fc^meden,   toie  j.  16  ben  Sffig,  unb  lougen^aft 
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fc^medenbe  @ubftan}eti  l^tegen  9afen  ober  SCßalien,  biefe  beiben  leiteten  S(udbrä(fe  finb 
l^eutiiüage  t)5IIig  gletd^bebeutenb.  9tatürlic^  fann  man  ntd^t  alled  fc^meden,  unb  man  l^at 
benn  fel^r  ftü^  fd^on  ein  tuett  em^ftnblic^ereiS  SRtitel,  ald  ed  bte  menfd^Itd^e  3unge  ift,  jur 
Unterfc^eibung  ]^erange}ogen.  @d  gibt  ndmlic!^  $f{an}enfarben,  j.  9.  ben  fiadmudfarbfioff , 
bie  burc^  bie  geringften  ®pnxtn  ©öuren  unb  SOIalien  beeinflußt  »erben.  @öuren  machen 
ben  genannten  j.  9.  rot,  SQIoIien  blau.  ®o  ift  bie  Unterfcl^eibung  biefet  beiben  ßlaffen 
oon  ßör))em  auf  biefem  SSege  eine  fel^r  leicl^te,  inbem  man  j.  9.  mit  SadmuiSiafung 
befeuchtete  $a;>terfh:eifen  in  fie  eintaud^t.  SBeit  toic^tiger  ald  biefe  rein  äußerliche  Sigen« 
fcl^aft  ift  aber  für  bie  S^emiler,  baß  fic|  Säuren  unb  83afen  miteinanber  gu  neuen  Körpern 
oeretuigen,  bie  man  ®  al  je  nennt  hierbei  tritt  ftetd  auS  beiben  fiom|)onenten  ein  fUloUM 
äSaffer  aud,  }.  8. 

CHjCOOH    +    NaOH  =  CHj-COONa    +    H^O 
(Sfftg  ä:toatron      (Sir^dtaured  9{atron     SBaffer 

(Säure)  (»afe)  (@ala). 

®5uren  unb  Safen  fdttigen  ftc!^  gegeneinanber,  »ie  man  fagt.  83ei  ber  Unfumme  Don 
Säuren  unb  Sqfen,  bie  ed  gibt,  gibt  ed  ba^er  in  c^emifc^er  SJegiel^ung  eine  Unfumme 
Don  ©aljen.  @otoo^I  Säuren  kuie  Safen  lönnen  fefle,  Pffige,  auc|  gasförmige  kbtptx 
fein.  @o  x^  Siefelfäure  (@anb)  eine  fefte  SRaffe  unb  fie  i^  c^emif^  aü  @äure  auf« 
)uf  äffen,  totü  fie  fi^  mit  ber  SJafe  Sali  }u  einem  Salj,  jum  lief  elf  auren  Sali  Dereinigt. 
@^u>efelfäure  ift  eine  Pfftge  ©äure,  unb  fiol^Ienfäure  ift  gadförmig.  2)er  ä^lalf  (ge» 
brannte  Salt)  ift  eine  fefte  Safe,  Stnilin  eine  Pffige  unb  Stmmoniaf  eine  gasförmige 
Safe.  Se^tered  ®aS  ^at  sufäEig  bie  Sigenfd^aft,  fi^  leicht  im  SJaffer  ju  löfen,  unb 
ttnrb  beS^oIb  in  ber  bequemen  Sorm  ber  »äfferigen  Söfung  in  ben  $anbe(  gebrad^t, 
tooburc^  man  ju  bem  (Slauben  herleitet  »erben  lann,  Slmmoniaf  fei  eine  gfluffigleit. 

Sad  foritoä^renbe  2)urc|einanber  ber  Sejeid^nung  ftol^Ienftoffd^emie  ober  organifd^e 
e^emie,  bad  »ir  bei  ben  S^emifern  ftnben,  rü^rt  ba^er,  baß  eS  nid^tS  Organifc^ed  gibt, 
baS  nic^t  S:o]^Ienftoff  entl^ält,  fo  baß  biefe  beiben  Segriffe  für  fie  fo  gut  toie  ibentifd^  finb. 

SRan  Derjtnnbilblid^t  ^eutjutage  bie  3Bertigteit  ber  (Elemente  burd^  ©trid^e,  unb  fo 
erl^ält  man  folgenbe  Dier  ©d^emata: 

H 
B-Ci  i>0  H^N  H-C~H 

H 


©aljfäure  SSaffer  ^mmoniaf  ^ktif^an 

eintoerlige  (0  jaeiioertig)  (N  breikuertig)  (C  Diertoerttg) 

dlemente)  (H  einwertig)  (H  elntoertig)  (H  eintoertig). 


SSaS  ben  Sol^lenftoff  nun  kueiter  Dor  allen  anberen  (Elementen  audjei^net  unb  »eSl^alb 
er  aDein  im  ftanbe  ift,  jum  Aufbau  iener  lompliiierten  (Sebilbe  }u  bienen,  bie  unfer  fieben 
ermöglichen,  ift,  baß  fid(|  feine  einjelnen  Sltome  untereinanber  Dertetten  lönnen,  unb  »eiter, 
ha%  bie  an  il^m  l^ängenben  SBafferftoffatome,  toeld^e  unfer  ©d^ema  jeigt,  burd^  anbere  Sltome 
ober  Stomlomple^e  beliebig  oertreten  toerben  lönnen,  unb  jtoar  fo,  baß  für  einwertiges 
einkoertigeS,  für  ih)eitt)ertigeS  jmeitoertigeS  u.  f.  tu.  eintritt  ©tidEftoff  ift ).  S.  breitoertig, 
folglich  iann  er  an  bie  ©teile  oon  brei  SBafferftoffatomen  im  äRetl^an  treten,  baS  fü^rt 
jurgormel  NeC-H  ober  abgcfürjt  NCHgefd^rieben.  S)iefer  fför^jcr  ift  fel^r  too^l  gefannt, 
er  ift  bie  fo  furchtbar  giftige  Slaufäure.  9ttomIompIe;e  ciber  lönnen  in  folgenber  Sßeife 
an  bie  ©teQe  ber  äBafferftoffatome  treten.  2)en!en  mir  unS  3.  S.  im  Slmmonial  NH3  ein 
SBafferfloffatom  fort,  fo  bleibt  NHg  übrig,  eS  ift  baS  ein  an  unb  für  fi^  nid^t  e^iftenjfäliger 
Sltomfomt)Ief,  ein  Steft,  u^ie  man  fagt  2)erfeibe  ift  einwertig,  benn  i^m  fe^It  boc^  ein  H, 
folglich  lann  er  g.  S.  an  bie  ©teQe  eineS  H  im  äRet^an  treten,  baS  liefert  bann  ben  Körper 

H 
H-C-N<i 

ober  obgefürjt  CH,  NHg  gefd^rieben.  2)iefer  ebenfalls  fel^r  tool^tbelannte  &'6xptt  fül^rt 
anbiü))fenb  an  feine  SuSgangSbeftanbteile  ben  92amen  aÜetJ^^Iamin.  2)enlen  mir  unS 
im  SRet^an  ein  SBafferftoffatom  fort,  fo  bleibt  bod^  ber  an  fid^  nid^t  e^ftenjfä^ige  9teft  CHg 
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übrig,  ber  alfo  ben  Spornen  äRetl^t^I  fü^rt.  2)a  er  einwertig  ifi,  unb  fic^  ^ol^tenftoffatome 
in  faft  beliebig  langen  Stetigen  mitetnanber  bertetten  fönnen,  fo  erhalten  »ir,  tuenn  er 
mit  einem  jtüeiten  gleid^en  9left  iufammentritt,  bad  2)tmet]^Ql,  totldft^  für  gen>dl^nlic^  tt^an 

H    H 
H-O-C-H 

u 

genannt  mirb;  eine  »eitere  SBieberl^oIung  btefer  ^rojebur  ber  9(neinanbertettung  fü^it 
jum  $ropan  unb  SJutan. 

H   H    H  H   H   H   H 

H-C-C-C-H  H-C-C-C-C-H 

II'  '      I     I    1 

H    H   H  H   H   H  H 

$ropan  ^utan. 

9)eim  Sutan  jeigt  fi^  nun  n^ieber  etmad  SReued.  (Sine  genaue  Betrachtung  ber 
Sormel  jeigt,  bag  im  93utan  bie  93inbung  ber  Sttome  untereinanber  eine  anbere  fein 
fonn,  ol^ne  bag  bie  SJiermertigleit  bed  ^o^Ienftoffd  ober  (Sinmertigleit  bed  SBajferftop 
boburd^  irgenbmie  berül^rt  n^trb,  nämli^ 

H 

H-cfc(g 

Vr-H 

Sjobutan 

folglid^  gibt  ed  jmei  Körper  bon  ber  ©ummenformel  C4H10.  ®o(d^e  ßi)rt)er,  bie  au§ 
ber  gleid^en  ^Injal^I  berfelben  Sttome  befte^en  unb  bod^  berf^ieben  finb,  nennt  man  ifomer. 
3(uger  mit  einfad^er,  tonnen  fid^  So^Ienftoffatome  aud^  mit  j^eifa^er  unb  breifac^er 
93inbung  gegenfeitig  feft{)alten,  unb  benfen  toxi  uniS  bie  anberen  SBertigleiten  ttiiebeniin 
burc^  SBafferftoff  geföttigt,  fo  fül|rt  bad  ju  folgenben  einfad^ften  ©liebern  fold^er  Steigen, 
bereu  ©trulturformel  n^ir  fogleic^  mit  i^rem  SRamen  unterjeid^nen  tt)oIIen  ' 

H/^-^^H  H-C=C-H 

^it^^len  StcetJjIen 

(^o^Ienftoffatome  in  boppelter  ^inbung)         (ßo^lenftoffatome  in  breifad^er  ^inbung). 

9Bir  fagen,  bag  bad  9(udgangdg(ieber  ganjer  9iei{)en  finb:*  ed  fdnnen  namli^  auc^  ^ier 
toieber  anbere  Sttome  unb  beliebige  Sltomlomple^e  an  bie  ©teile  ber  SBafferftoffatome  treten. 
(Sin  groger  Seil  organifd^er  Körper  jeid^net  fic^  toeiter  baburd^  aud,  bag  beifajt 
allen  Ummanblungen ,  benen  man  i^n  unterwirft,  immer  tt)ieber  Sörper  mit  minbejiend 
fe(|g  Kol^Ienftoffatomen  erhalten  toerben.    Sie  alle  laffen  ftd^  auf  ben  Ro^lenwafferitoft 
C^H^  gurüdffül^ren,  unb  biefen  mit  ber  SSiermertigfeit  bed  So^Ienftoffatomd  in  (SintloftQ 
}U  bringen,  ift  mal^rlid^  nic^t  leicht  gen^efen.    SBir  finben  SSorfteQungen  ju  biefem  3^^^ 
cnttt)idfclt,  bie  faft  an^  Abenteuerliche  grengen,  bi^  ftefule«  geniale  Sbec  (f.  ben  ©d^luft  be^ 
borigen  Slbfd^nittg)  biefe  grage  enbgültig  unb  in  befrtebigenbfter  SEBeife  löfte.   S)enfen  ii>* 
un«  fec^d  Kol^Ienftoffatome  abttjed^fclnb  mit  einer  ober  jtoei  SBertigleitcn  mitchianbcr  ör  ^ 
bunben,  unb  an  iebem  Äo^lenftoffatom  ein  SEBafferftoffatom,  fo  fü^rt  bad  ju  folgenbcm  ©d^enr--- 

H  H   H   H   H   H 

I    I    I    I    ;    I 

-C=C-C=C-C=C- 


3n  i^m  ftnb  bie  Sol^lenftoffatome  2  3  4  5  biermertig,  toöl^renb  an  ben  So^lenftoffatomei^ 
1  unb  6  nod^  ie  eine  SBertigteit  ungef ättigt  ift  2)enft  man  ftd^  biefe  beiben  SBerttgfeiten  ^ 
im  ©inne  ber  geftrid^elten  Stnie  jmifc^en  biefen  beiben  ^oljlenftoffatomen  gegenfeitig  auH« 
geglichen,  fo  merben  aKe  Sol^lenftoffatome  biem)ertig,  unb  bie  äBaff erftoff atome ,  n>ie  ed 
bie  Unterfttd^ung  ber  2)erioate  biefed  £o]^Ienn)afferftoffiS  berlangt,  auf  bie  fec^d  ßol^len» 
ftoffatome  gleid^mägig  berteilt  fein.  2)ie  Slnorbnung  ber  ^o^lenftoffatome  ift  olfo  eine 
ringförmige,  toie  toir  fe^en,  n^enn  mir  un^  bie  Sifiur  je^t  gleichmäßig  borfteDen. 


0 


H-0 


3-H 
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S)a  bai^  S^i^nen  tingfdrmiger  Sftguren  unbequem  tft,  l^ot  ^ful^  an  feiner  ©tott 
bod  €e(!^de(ff(|ema  eingeführt,  bem  tutr  aud  biefem  ®runbe  fo  oiel  in  ollen  Sel^rbücl^em 
ber  orgonifcl^en  S^emie  begegnen.  ^ 

Sei  ber  aufecrorbentKci^en  SBid^tig«  V  X 

feit  biefer  SSer^altniffe ,  auf  benen  atte  y<^^--^ 

organif^e,  tcd^nifcö  au^genuftte  ©l^cmic    \{^z//         ^c-H      h-o 
ba^ert,  toerben  mir  bei  ©efprcc^ung  ber         [        .       \ 
?lnilinfarbeninbuftric  nod^molö    auf  fic         vi 
auÄfü^rlic^  jurüdfommcn  unb  btefc  9tn=    """^\s^_      yt-H 
fc^uungen  bort  jum  Seil  öon  anberen  ^r^  0 

®efi(^dpttn!ten    audge^enb    entmideln.  ^  |!| 

S)ur($  biefe  teiltocifc  SBieber^oIung  toirb  g^s.  ^aiifr«««to|iaWn«Mrirtii«t««biP«irerMf««««f 

ed  und  l^offentlic!^  gelingen,  biefe  SSer«  tn^tiirtiL 

l^öltniffe  aud^  Semerfte^enben  Rarjulegen, 

unb  bie  furje  SBieber^oIung  mdge  und  in  Stücffi^t  auf  bie  SSic^tigleit  bed  Xl^emad  in  biefem 

Sudna^mefaDe  geftattet  fein. 

SSir  tDoHen  unfcre  gebrangtc  Überfi^t  ^ier  nic^t  f erließen,  ol^nc  aud^  noc!^  bed 
©^ftemd  ber  (SIemcnte  öonSKenbcIcjeff  (f.  ©.318)  gebaut  jul^abcn.  Drbnet  man  alle 
(Elemente  sufolge  bem  genannten  t^orfc^er  ^interetnanber  nac|  il^ren  SltomgetDid^tdial^Ien, 
fo  ftnbet  man,  bag  bad  auf  bad  fiebente  folgenbe  ad^te  ®tieb  ber  9iei^e  immer  mit 
bem  crften  eine  befonbcrc  Sl^nlic^fcit  I)at,  tüad  fc^on  Sietülanbd  tjor  il^m  bemerftc  unb 
biefen  t)on  einem  ®efe^e  ber  £)!tat)en  ju  fpred^en  t)eranlagt  {)atte.  ^m  |)inb(icl  auf 
naci^fte^enbe  uon  ajlenbelejeff  in  ber  tjorliegcnben  5orm  gef^affenc  SabeHc  l^at  biefer 
bann  fein  ,,periobifci^ed  ©t^ftem  ber  Elemente''  gefc^affen,  unb  er  bejeid^net  ald  periobifcl^ed 
®efe^  bie  gegenfeittgen  SSer^öItniffe  ber  Sigenfd^aften  ber  Elemente  )u  bereu  3(tom* 
flcwidjtcn,  Jueld^e  auf  alle  Elemente  antücnbbar  finb.  S)iefe  SSerf)öItniffc  bcfi^en  bie  gorm 
einer  periobifc^cn  gunftion. 

äRan  lann  bad  auc^  in  ber  f^orm  audbrücfen:  bie  @tgenf haften  ber  Elemente  unb 
folglid^  aud^  ber  aud  il)nen  gebilbeten  einfachen  unb  5ufammengefe^ten  Körper  beftnben 
fic^  in  periobifc^er  Stbl^öngigleit  öon  bereu  ätomgciüid^ten.  S)cm  SBafferfioffgad  lommt 
eine  Studnal^meftellung  ju.  Setrac^ten  mir  bie  beiben  folgenben  Stetigen,  fo  t^eranbert 
fic^  in  i^nen  ber  S^arafter  ber  Elemente  regelmögig  unb  aQmä^Iid^  mit  kuac^fenber 
®rö6e  ber  atomgetoi^tc  unb  jioar  pcriobifc^,  b.  \  in  beiben  SRci^en  auf  gleid^c  8trt, 
fo  bag  bie  entfpred^enben  ©lieber  Slnaloge  finb:  Na  (92atrium)  unb  Li  (Sit^ium),  Mg 
(SRagnefium)  unb  Be  (SJer^ttium),  C  (fto^ilcnftoff)  unb  Si  (©ilicium)  u.  f.  Jo.  S)ic  ent« 
fprec^enben  ©lieber  beiber  Sieil^en  geben  gleiche  SReil^en  t)on  SSerbinbungen,.  beft^en  alfo 
gleiche  SBertigfeit.  SBir  fe^en  bie  ©auerftofftjcrbinbungen  öom  I^pud  R  0  anfteigen  bU 
RO4  bejU).  R,  Og  unb  bie  SBaffcrftofföerbtnbungen  öon  RH4  abftcigcn  bid  RH  u.  f.  ». 
9RenbeIeieff  l^at  feine  juerft  im  ^^xt  1869  aufgefteKte  Tabelle  fogleid^  benu^t,  um  aud 
belannten  auf  unbelannte,  in  ber  SabeQe  nod^  feljlenbe  Elemente  ju  fc^liegen,  unb  fotd^e 
bann,  um  unbelannten  Elementen  leine  9tamen  beizulegen,  burd^  SJorfilben  mie  Ela,  bmi 
(fandfritifd^e^a^lmörter)  t)on  ben  t)on  il^m  für  analog  gehaltenen  Elementen  unterf (Rieben; 
fo  l^at  er  fpejieK  bie  Eigenfc^aften  bed  Efaaluminiumd  angegeben.  9(ld  bann  1875  Secoq 
ein  neued  Element,  t)on  i^m  ©allium  genannt,  entbecfte,  erfannte  ed  ÜRenbelejeff  aud  beffen 
ungefähren  Stngaben,  bie  aud  ÜRangel  an  äRaterial  anfangt  ungenau  kuaren,  ald  fein  ^Qpo^ 
tl^etifd^ed  E!aaluminium  unb  oinbisierte  il^m,  ol)ne  ed  \t  gefeljen  ju  l)aben,  fofort  bie 
richtigen  Eigenfc^aftcn.  Er  gab  fein  Atomgewicht  ^u  ctttja  68  an,  fein  Sfjlorib  werbe 
bie  gormel  GaCl.,  babcn,  ed  werbe  aud  39%  ©allium  unb  61  %  Efilor  beftcl^en  u.  f.  W. 
Sied  aDed  beftätigte  fic^  nac^^er  DoQftanbig.  2)erartige  SSoraudbeftimmungen  ber  Eigen« 
fc^aften  t)on  unbefannten,  erft  ju  ftnbenben  Elementen  finb  wol^l  nic^t  weniger  mertwilrbig, 
old  bie  SSoraudberec^nung  ber  Eiiftenj  eined  unbefannten  ^aneten,  bed  ^ernad^  aufge» 
funbenen  Sicptun,  burc^  bie  Störungen,  weld^e  feine  äRaffe  in  ber  93a^n  eincd  bereüd 
befannten,  nämlid^bed  Uranud,  üerurfad^te,  bie  ber  Aftronom  Set)errier  1846  burd^fill^rte. 
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"Sie  niic^iflflcn  iRd^5m  bn  ^tadfil^en  Jlrßetfen». 
SStnn  mit  ^ier  bie  iDic^tteften  SRet^oben  befi  i^emiMeit  Srbtitend  tuig  befpiecticn, 
fo  gefcfiie^t  ti  aai  beut  ®ininbc,  »eil  boä  9)erf|fiItnU  jlPifc^en  ben  Slibeiten  in  SoEiDratoiini 
p  wiffoi^afÜic^En  ^toetftn  unb  benen  bet  ©lofiinbuftrie  fi(^  iegt  Bereit«  fo  a'PoHe' 
^nt,  bat  lettere  ^i^  beftttbt,  qQ  baö,  moS  im  Sabotatotium  mit  fleinen  TttnQtn  au«fü^t= 
bot  ift,  fobalb  ti  SnterefTe  für  fie  bietet,  oucfi  im  flroSen  burt^jafü^ren.  Iiieö  ift  oft 
anltnrbentlti^  f^niertQ,  tceil  in  Soboratoden  bte  fltinen  Cluantttäten ,  um  bie  ti  fic^ 
boit  ^anbelt,  jic^  faft  ftetS  in 
&lai-  unb  ^orjeHan-,  @ilber> 
nnb  ^latingefägen  beracbeiten 
laiTni,  bie  \o  giemlii^  aQen  ©öu» 
rtn,  SUfatien  u.  f.  id.  fomie  (|o^en 
lemperatiiren  wibeifte^en. 
liefe  «rten  Bon  ©efäfeen  finb 
ober  einmal  in  einer  für  2fQ6riI= 
jtDede  audm(^enben@rögeni(^t 
jn  bcf(^affen  unb  gueitenä,  waä 
iSiai  unb  ^orjeHan  anbetrifft, 
nei^  gu  itxbxt<i)i\ij.  S:ie  ^[n:' 
bufhie  tann,  mte  ^i)  aui  fidi 
feltiß  ergibt,  in  ber  ^a\u?t\aift 
nur  ungerbret^Iii^e  ^parate  brauchen,  bie  in  ben  Iom()tijierten  Soruien,  bie  fii^  aii  not« 
nwnbig  ^eraudftellen,  faft  nur  auä  SNetalleR  ^ergefteOt  roerben  fünnen.  fllletalle  jinb  aber 
mieberum  Dielen  S^emitalitn  gegenlifier  nid^t  befonberd  roibeiftanbäffitiig ,  luerben  tion 
t^nen  jerftBrt.  ßurjum  man  fann  fagen,  ^eutjutage  ift  ti  Slufgabe  ber  d^emifc^en 
3nbuftrie,  bie  bieS  $robIem  in  immer  coütommneter  SSeife  Ibft,  ha&  im  Saboratorium 
erreichte  tet^nife^  Sertöode  in  bie  $ra|i8  ju  übertragen  unter  SBeft^affung  bet  nötiflen 
@efäge  unb  S[t)f)arate,  unb  gleic^jettiger  Sicherung  ber  Slrbeiter  gegen  bte  mit  ben 
SRnnipuIationeR  verbunbenen  iSefa^ren 
(Sj^uJ  gegen  8*fi8«  ®°S^  "■  f-  ">■)- 
roelt^en  bie  C^mifer  in  miffenf^aft- 
\.iä}ttt  Soboratorien  feilet  begegnen. 

beginnen  nir  mit  bem2}efitinie= 
reiL  ^afe^enmir  auf  bem  erftenißilbe 
einen  mit  ßo^ten  gu  ^eijenben  Ofen  A, 
auf  bem  eine  9)etorte  B  fte^t,  bereu  ^ali 
birelt  in  bie  Vorlage  C  hineinragt,  mä^" 
renb  btefe  fcTbft  in  fallem  aSaffer  D 
liegt  %oä)  ift  eS  oft  uBtig,  bie  bei  ber 
3)eftiIIatton  überge^enben  iifint))fe  Weit 
gärtet  |u  tüi)ltn,  aU  tu  biefe  %rt  ber 
^^lung  bewirft,  ©o  fe^en  tuir  im  jniei= 
ten  3)efti[IaliDnda))f)arat  ein  en  bef  onberen 
föaffertü^Iei:  nebft  ber  Ültl  ber  äBafTergnfü^ning  Dor  ber  3eit  ber  ÜBaffeiteitungen  an= 
gebracht,  roS^reub  bie  brttte  Slbbilbung  un8  bie  iefige  Sfrt  ber  XeSißation  geigt.  Stetorlen 
^nb  nit^t  uie^r  fe^r  beliebt;  an  i^re  ©teile  finb  Stunblolben  mit  fettli^  angefi^motgenem 
9tofyc  getreten,  bie  ein  n>eit  bequemere«  ^QUen  unb  Eßefefttgen  Don  Si^ermometem,  bie  bie 
Sempetatur  bet  übetge^enben  SSämpfe  onjeigen,  geftatten.  9Iu|ierbem  ift  ber  Cfen  jegt 
bun^  einen  einfallen  ®üflbrenner  eifegt,  unb  um  bo«  innere  ffiü^iro^r  läuft  ununter- 
broi^n  ba«  Don  ber  ^afferleitung  gef^enbete  3Baffer.  Za6)  mirb  ie^  in  ben  Sobora' 
Ionen  feE|r  Diel  im  luftoerbünnten ,  ia  im  faß  ober  im  gauj  luftleeren  Staume  befttHiert. 
Ifli«  bient  rtn»  ein  ÄDparot,  wie  er  umftel)enb  abgebifbet  ift.  33ofl  ju  Sieftitlierenbe 
tommt  in  ben  ftolben  A,  welker  mit  bem  Selben  B,  bet  ol«  Sßotlage  bient  unb  butdi 
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aufflieBetibeii  fflafTer  getülilt  iDtrb,  luftbit^t  oerbunben  i{L  ISi  feinerfeit«  btftnbtt  fii^ 
mitttU  timi  Sdjlaui^ed  in  ^etbinbutig  mit  ber  äSoffciluftpuiiitie  C,  beren  ^n^rnhiDti 
QugetDTbeRtlii^  finfat^  ifL  Slafl  in  üfr  bti  D 
mi  einer  S^n^  auSfliegenbe  ffiafTnleit)uiee< 
naffer  teigt  ndmli^  bte  Suft  mit  in  ba4  enge 
untere  Slo^r,  in  roeti^ed  bieje  Sfii^e  Iiineinragt, 
unb  fDotuiett  fo  fe^t  tafi$  ben  SefttilatioD^ 
ap^iarat.  Sien  @)rab  ber  Serbünnung  in  ibm 
lie^  man  um  aRatiDineter  E  ab.  Xafi  Sr^i^n 
beä  ju  !£efttQieienben  eifolgt  ^iir  nii^t  mtbi 
birett  burc^  bie  t^amme,  fonbem,  mit  {(^on 
beim  Apparat  11,  burt^  bai  Sab  F,  in  toetc^ 
ber  £tftillation»forbtit 
eingetaucht  ift,  ba  ti 
ein  gleic^mägigerel  dt- 
^itfen  fti^eri 

5»un  beftiDiert  man 
anc^,  ftatt  mit  bitetten 
Sener  ober  and  Säbcin, 
mit  SSofferbamtif,  ji 
man  beFtilltert  fifteiSfo, 
bafi  man  ben  Xiaaiti<, 
ber,  menn  nötig,  no6)  bnic^  ^urc^kiten  bucc^  ein  giflfienbed  9Io^r  übei^i^t  roirb,  bttett 
in  bie  gu  beftiÖierenbe  tnüfftQteit  leitet,    gflr  größere  Saborolorien  metben  jetit  fiir  aßt 

berartigen  iCeitiUatiiinen  mil 
äBaiyerbompf    ganj    anegt' 
gei(^nete  Apparate  fleliefert, 
ton  benen  mir  bie  IJinri*' 
hing,  nie  fie  g.  SB.  bon  3Sil- 
^elm  Sittet  in  Sielef  elb  anf- 
gefötitt  tDirb,  f|ier  iiiieber. 
geben  rooQen.    Xei  X)am))f  bitnt  bann 
aüd)  gleit^jeitig  im  fiaboiatoriuni  jum 
(irl)t5en  Bon  Irodenfc^rönlen  a.  f. ».  2fr 
fte^enbe  Sampflefiel  Ä  liefert  ben  Xampj. 
Iiiefet  unb  feine  abjie^enben  Staetgolt 
^eijen  ben  Srorfenfcfiranl  B.    Änf  feiner 
anberen  ©eite  fte^t  ber  Apparat  CC. 
tvelc^cr  jur  !£eftiIIaliDn  im  luftDerbümtlen 
SRaume  bient,  inbem  et  mit  einet  Sot' 
lic^tung  p  feinet  SDafuterung  oeiieben 
ift     @B  folgt  bet  eifeme  lifc^  D.    Auf 
it)m   fte^t  ber  boppeliuanbige  Keffel  E, 
auf  bem  gtofee  5BotjetIflnf(JiaIen ,  inbein 
man   [u   auf   ii)n  fegt,   et^i^  metkn 
■)t.  visuittrin  IT.  lönnen.  Um  i^n  au^  für  fleincte  S4q> 

ten  MrWenbbar  gu  machen,  ift  ein  @a( 
meffingenet,  auf  iE|n  paffenber  91inge  boc^anben.  Qm  %i\ä)  befinbet  fic^  femet  ein  Zionpf* 
bab  mit  SBertiefnngen,  in  »eli^e  fleinere  Seffel  eingefe^t  roetben  (önnen.  3)ie  Mü^mot' 
ricötnnß  F,  bie  wir  über  bem  gtofeen  ffeffel  E  jum  SBif^en  beä  Sn^flÜä  ber  ^ofJ'Ho"' 
fcfialen  angebrai^t  fe^en,  Tann  auü)  burc^  UmfteDung  für  biefe  Qeineren  ä^ffel  Sertnenbung 
finben.  3)et  ßefTel  0  im  Xifi^e  ift  für  bie  ^erfteQung  ^el^en  SBaf^erS  be^mmt  «n 
ben  Xifi^  ft^tiegt  ft<t  weiter  ein  ^eßinationt^opparat  für  Qemöbntit^en  Suftbnitt  ^ai 
ja  !StftiIIierenbe  fann  entroeber  baburdi  er^igt  toetben,  bafi  man  ^ampf  juift^en  bie 
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X'o;it)e(roanb  'Ott  ICeftiaierblofe  H  tieten  lägt,  ober  ber  Xamfif  fann  [|ier  auc^  bttctt 
in  ba«  ju  Seftinierenbe  ßeleitd  werben,  ^m  ftülilfag  I  liegen  jlnei  ßü^lfc^tanfien.  %t 
jiueite  fte^t  in  3)erbtnbung  mit  ber  etioaS  giBgeten  ^eftiHierlilafe  K,  bte  bie  gleii^a 
^eiiDorric^tungen  Wie  H  ^at,  i^tei  @röge  falber  aber  fo  auf  eifeinen  Sagerbdden  montint 
ift,  bog  ftd^  i^re  Sntteetung  mittele  anQebtac^ter  SlabDortii^tung  teit^t  auäfS^ien  Idfit. 
Xie  ßt^rtallifatiDn.  Sßä^renb  bie  Seftillation  ben  ^meif  W.  bie  Störptx  bun^ 
Überführen  in  ben  gaSferraiaen  Suftanb  unb  nat^tietigeö  SSiebeiaifü^Ien  im  fiü|I«  ja 
reinigen,  j.  iß.  Don  aden  nic^t  pc^tigen  !8eimengungcn  gu  trennen,  bient  bte  ^RaUifotioi 
junt  Steinigen  fefter  Subftanjen.    ißiele  ißtobufte  ftnb  nämlic^  in  feigen  Söfungemitlclit 
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neit  löäli<^er,  aU  in  lalten.  Sättigt  man  alfo  g.  Sl.  eine  jtebenbe  Söfung  t>on  f<timtf{I> 
faurem  9tatron  mit  bteiem  ©alg  uiib  tagt  [ie  f)ernai^  etlalten ,  fo  wirb  fic^  ein  giogn 
3:eit  bfS  in  ber  ^if^e  gelüft  gemcfenen  {t^luefeljauTCn  Statrone  triebei  audf^etben,  ab« 
ni^t  etlüO  aU  amorphe«  ^L'uluer,  (onbern  in  Sorm  Dun  ftr^ftatlen.  ^ie  9Ialur  ^d 
nömlit^  ben  Sür))eni  nic^t  allein  eine  beftimmle  t^emtfc^e  ^ufammenfegung,  fonbem  au<^ 
eine  beftlmmte  ®e(talt,  in  ber  fie  frt||)alli|ieren ,  gegeben.  S^agu  fommt  no(b  folgenbei. 
SBenn  Körper  au9  einer  Si)fung  auStr^ftaOifteren,  fo  ft^eiben  fie  fi<$  mbgtidift  rein  avi, 
inbem  neben  i^nen  gelöfte  geringe  2B(n' 
gen  anberer  ©ubftanäen  in  ber  Slüiftg' 
feit  ober,  niie  man  fagt,  in  bei  SRutter 
lauge  bleiben.  ÜRan  nennt  nömtic^  itit 
glüfligfeit,  auä  ber  ettraä  anSfr^^aDi' 
fiert  ift,  SRutterlauge.  S^uri^  mtk^ 
'  maligeä  Umfr^ftaHtfieren ,  b.  ^.  alfo 
mieber^olte«  Suftöfen  unb  Slu^tr^ftaai« 
Tieren  laff en ,  fann  man  ft^Iieglicf)  jtbt 
tr^ftaüifierbare  Subftanj  in  ben  ^ußanEi 
oaniger  cftemift^er  Steinzeit  unb  Saaitt- 
feit  überführen,  'Xie8  ift  bie  juratiit 
Dorfommenbe  9lrt  ber  9Ietnigung  bunü 
8«.  B2J.  /iiit.tiaB  tri       ffcg|»aBifation,  roir  werben  im  Suit 

Sniiiptn  Kitditn.  «tmiutiiirm  gumxuA.  ober  noc§  einige  ISbarten  ber  äRet^obc 

tennen  fernen, 
$at  man  ©ubftanjen  aufgetöft,  fo  fann  man  bur<^  gittration  fie  qu<$  oon  aQtn 
bem  äuägangSmaterial  on^aftenbcn  UnldätidEien  befreien,  inbem  biefei  auf  bem  gil^ 
liegen  bleibt,  burc^  ba«  man  bie  Süfung  ^inburt^ftiegen  lögt.  Iiaju  btent  im  Soboratoria» 
baa  giltrierpapier,  metcfiE«  tn  ber  Öurt^  bie  Stbb.  324  u.  325  Deranf^ouli^ten  ffleiV 
aus  runben  ^opierf^eiben  enlroeber  fo  l)ergeftellt  wirb,  bag  eB  I|emad^  glatt  am  Ol»** 
trtt^ter  anliegt,  ober  tDtiijtS  in  beftimmler  Sßeife  au8  bem  ^a^iier  gefaltet  unb  ju  "nr^ 
trit^terfDrmigen  iSade  jufammengebrocfien  roirb.  ^ierburi^  roirb  bie  filtrieienbe  Cberfläd^ 
bebeutenb  oergrögert,  inbem  je^t  nur  bie  tanten  bet  Srrtifie  am  ©fttätrit^ter  onliegen,  iT 
bag  bie  giltration  Weit  rafc^er  Oerläuft.   Sa  baS  galten  eine  jiemlii^  muffelige  Arbeit  ifS* 
^at  man  iegt  @IaStrid)ter  angefertigt,  bie  i^rerfeitä  innen  gerippt  ßnb,  fo  bag  ba&  glaC^ 
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I|tneingelegte  ^ta  nur  an  btefen  9iit)))en  anliegt,  atfo  auf  bem  umQete^rten  lueit  it' 
gucmeten  SQege  b«t  S^^^  ^^^  et)emattgen  galten^  etreic^t  2)ic  Silttation  etb^tttv 
SRtngni  Don  glüjfigftiten,  füi  bie  ©la^ttic^tei  nic^t  aairääftti,  »folgt  buc^  ^utdiQtt^en 
Cnn^  Süc§ei,  bie  in  Stammen  aufgefpannt  iDerben.  ^m  SatioiotDciuin  tie|d|leunigt  man 
jtjt  jtbe  SUtration,  Wenn  fii^  bie  Slüffigfeiten  baju  eignen,  baburi^,  bafe  man  bie  Xxii^in 
luftbii^  auf  eine  ftarfmanbige  Slaft^e  auffegt  unb  mit  einer  SBafferluftpi[mt)e  biefe 
(edlere  enafuiert.  @ogIei<^  beginnt  ein  fe^r  fi^neüed  giltrieten,  inbem  nunmehr  bet 
äugcre  fiuftbnid  bie  S^üfftgt^it  buri^  bie  $ocen  befi  Silttteipapietd  in  bie  ^o.]i^e,  aai 
im  bie  Suft  auSgetJumpt  toirb,  brüift.  3n  bet  Xei^nit  bebicnt  man  fi(^  nio^I  auc|  biefee 
Serfa^iend,  »eit  me^c  aber  eine«  auf  bem  nmgefel^rten  ^linjit)  beru^enben.  35orf  tjrefit 
man  ndmiidi  bie  cftüffigteiten  neb^  ben  in  i^nen  fc^mimmenben  feften  SBeftanbteilen  bur<^ 
id)if(^en  Stammen  auSgefpannte  ffütriertüilier  fjinburc^,  wobei  mon  bi«  ouf  20  atmo« 
fp^ren  Überbrud  ge^t,  roäl)renb  bei  ecfteiem  Sßerfafiren  nur  eine  3Itntof4]f)äre  SRinberbnid 
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jur  Beifügung  fte^t.  Sir  werben  biefen  ^i^terpreffen,  fo  werben  bie  Sp|)atote  genannt, 
in  mannen  ^nbuftrieiWeigen  begegnen,  unb  bei  beren  SBefptei^ung  tai  9Iäf)ere  aber  fie 
mitteilen. 

(Sine  fe^r  merfwürblge  %xt  hei  ^antierenS  im  Saboratorium,  nömlii^  hai  9Irbeilen 
mit  £tnf(^Iu|rü^ren,  ift  erft  burc^  bie  9lnilinfarbeninbufttie  aud^  in  ber  Xet^nif  nßtig 
geworben.  6«  ^onbelt  fit^  babei  um  folgenbe«.  ^öufig  ift  eS  nötig,  ©ubftanjen  auf» 
tinonber  bei  ^o^em  Iinii  unb  ^ol)er  Temperatur  einwirfen  ju  taffen.  3m  Saboratorlum 
ocrfö^tt  man  für  ben  3we(t  in  ber  Irt,  bag  man  fie  in  ein  (äia&to^x  gibt,  biefeä  fobann 
infcEiiniljt  unb  in  einem  geeigneten  Cfen  ett)igt.  Tie  tHü^ten  tiegen  [|ier  in  eifcmen 
üiiitiüIInng^rB^ren,  unb  faOä  fie  ej^fobieren,  fc^lägt  bad  ®ltx3  o^ne  jebe  ®efaf|t  für  ben 
Siperimentotör  gegen  bie  SBanb,  ber  gegenüber  fie  aufgefteHt  finb.  ©inb  berartige  @IüS' 
ifi^ren  gut  jugefc^molgen,  fo  t)alten  fie  einen  ^nid  Üi  ju  120  Sltmofp^ären  ani.  ^tir 
Sieberöffnen  nai^  beenbetet  9lea(tiDn  tiot  ftetö  auf  ba8  Borfic^tigfte  ju  erfolgen,  weil  ^äufig 
in  i^en  fic^  @afe  gebilbet  Eiaben,  bie  ouc^  nadi  bem  Srtalten  einen  fe^r  !|oE|en  Xrud  im 
Mp^  Dernnlaffen,  in  welchem  f«  eingefperrt  finb.   9Kan  Sernül)!  ficft  je^t,  Sinrii^tungen 
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)u  treffen,  bte  baS  ^lo^en  ber  Sinfdifugrö^ren  ü(ei^oii)]t  unmBgtti^  matten,  inbem  um 
boä  fie  umgebenbe  Siftnrofii  DoQfDiniRen  bit^t  Derfc^iaubt,  na<^bein  man  g.  ^.  ein  tstnlg 
ättier  in  badfelbe  flegeben  ^at.  ^fi^renb  beS  l£i^i^tn<ä  ecjeugt  bann  bec  ät^er  einen  fo 
^o^en  Siud  im  Sifeniolir,  bag  bet  Srud  in  bem  innertialb  bi^eS  Sifenro^ceS  befinbltcätn 
®laäto^r  tlroa  ber  gleiffie  inner^otb  roie  augerl)alb  beifelben  ift,  fo  bag  bae  ®IaSio|p: 
nic^t  t)la|t.  SSad  ober  gefi^ie^t,  tuenn  ftatt  beffen  fegt  baS  (£ifen>  begli).  Sta^Iio^i  infolge  bd 
furditbaien,  in  t^m  ^t^c^enben  Tiutfeä  inmitten  etneä  SaboratDriumi  e^plDbiert,  ^at  nn^ 
niemanb  gCitiflii^erueife  ju  (onfiaiteren  @eIeQenE)ett  ge^bt,  tnbem  biefe  Serfuc^c  ba 
neueften  5eit  angehören.  "Sia  nun  bie  ^erfteHunß  »ieler  Stoffe  im  giofeen  nur  auf 
gleii^em  ^ege,  rote  er  tiietfüt  im  Soboiotonum  üblic^  i^,  eifolgen  fann,  ift  man  bort 
auf  bie  Sonftiuftton  b«  metaQenen  Stutotlaoen  berfaHen,  ben«n  toir  alfo  in  ber  ^nilii> 
farbeninbuftrte  miebei  begegnen  roetben.  ®ie  muffen  nid|t  bIo|  e^pIofionSfii^ei  fein, 
fottbern  aüd)  ©öuren  attec  Art  bei  t|ol|er  lemperatuc  lutbeifte^en.  SJort  ift  bie  auf- 
gäbe bei  ^erffellnng  berarttQei  ^btxuote  aU  D5Qig  gelöft  ju  betrachten,  unb  ti  ftnb  tro} 
ber  je^t  fo  galilteti^en  iSeiroenbunden  Don  SIutoftoDen  in  ^e- 
bitten  faum  jemaU  Ungliitfgffille  burc^  fte  oerurfa^t  morbeiL 
SBoö  bie  geuerungSanlagen  anbetrifft,  fo  finb  bie  bei 
Sec^nil  »5Dig  oon  benen  ber  Soborotorten  oerfi^ieben,  inbti 
[  in  ben  Saboratorien  faft  nur  noc^  ®ai  jur  Sermenbung  gt> 
j  langt,  nielt^eä  mit  $i(fe  bei  oetfi^tebenartigften  Brenner  unl 
!  Cfen  aDen  3n)eden  berfeläen  bienftbar  gemalt  picb.  gür  bei 
j  ©togbettteb  ift  natürlich  Stui^tgaä  bei  meitem  ju  teuer,  nur 
einige  S(nilinfabrtfen  vemienben  eS  in  au^ägebe^ntem  äßage  jn 
I  ^etjungögmeif en ,  unb  tion  ben  in  ber  tedinif{^en  S^emie  bct' 
loenbeten  SeuerungSonlagen  nerben  mir  ffidtei  eine  ganje  9n* 
|1  ja^l  JU  befljreciien  ^ben,  lueil  i^re  Senntniä  jura  SßerftÖnbni* 
^  ber  betreffenben  Ißrojeffe  fid)  al8  notmenöig  erroeifen  roirb. 
j  ^uf  loetteie  SRetboben  beä  d^etnift^en  ürbettenS  toDDeo 
J  mir  ^iei  ni(E|t  eingeben,  fie  n>erben  fi(f|  neiter^in  im  Sni^ 
W  fäxitv  unb  barum  für  nnä  geeigneter  im  Mnft^Iufe  an  anbete 
n  meitige  ^Diitteilungen  bringen  loffen.  ?lur  muffen  toir  no(S 
^.  eine  p]^gfifa(tf(^e  HRet^obe,  nümltc^  eine  SKet^obe  jur  Seftini' 
-     mung  beS  fpejtfifc^en  ©eroic^teS  oon  glüffigfeiten  anret^ 

33ie  SSeftimmung  beä  fpejififc^en  ©eroii^»  einer  giüffiS' 
feit  ift  eine  in  ber  i^emift^en  ^nbuftrie  fe^r  oft  onSiufS^ 
renbe  aufgäbe.    ffiSifl  man  j.  89.  irgenb  eine  ein  ©alj  od-- 
t)altenbe  Söfung  biä  gu  einer  befttmmten  Songentration  etii< 
uo.  pTionuttT.  bampfen ,  fo  mirb  man  bie  @rreii$ung  biefe^  $unttei  an 

beften  auä  i{)rem  fpejtfifi^en  @eiot[^t  ertennen ,  moi  i» 
folgenber  ^üc^ft  einfacher  SBeife  aulfü^ibar  ift.  3e  f()eiifif(^  fernerer  bie  Slüffigteit  ip. 
um  fo  neniger  tief  niirb  ein  in  fie  gebrachter  ©(^rointmer  eintaut^en.  Xem  SdimtDiiiK 
gibt  man  bie  ^orm  bei  Sentfpinbel,  bie  man  au<^  Aräometer  nennt.  Siabutc^,  big '" 
bie  untere  Ihigel  Cluecffilber  ober  Säleifi^rot  gegeben  ift,  ifSÜ  fie  fi(^  geiabe.  S" 
Saboratorium  gibt  man  bie  fjtüffigfeit,  beren  fpejififcJiea  ®e»ic^t  befHmmt  »erben  fnUr 
ueil  man  oft  mit  menig  von  i^t  aulfommen  mug,  in  einen  engen  Sqlinber,  ber  oben 
einen  erweiterten  ^opf  f|at,  um  bie  ^at|ten  ber  Senffpinbel  genau  ablefen  p  IStrno; 
in  ber  $ra;iä  benugt  man  eine  unten  gefctiloffene  SSetaHrbbre  mit  ^anbgriff  unb  lief 
oudEi  b<er  an  bem  mit  einer  Teilung  feife^enen  Sträometer  bireft  baS  fpegififi^e  ®eii!i4'< 
fagen  mir  j.  B.  1,om,  ab.  3la  berartige  Labien  bei  Strbeiten  leitet  ju  3rrtünietn  Stf 
anlaffung  geben,  roenbet  man  in  ber  iecfinil  anbere  @inteitungen  on,  bei  benen  nw* 
mit  einfai^ereit  3ii¥'ti  auätommt.  ^n  ^eutft^Ianb  f>flegt  man  nac^  BaumegrobeR  1^ 
rechnen ,  bie  ber  @enannte  ju  9Infang  Dortgen  ^al^ibunbeitS  auf  bie  S(rt  feftftellte,  biB 
ei  fn  einer  ©enlfpinbcl  ben  aJuQpunIt  burcb  (äintaut^en  in  reine«  ^öflffer  beftimmle,  un* 
fte  fobann  in  fünfief|n|)ro|enliger  ^o^faljlbfung  f^mimmen  lie^.    ^ie  S^ifferenj  sm\i^ 
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bem  ctftcn  nnb  bcm  ic^tflcn  (Sintaud^unggpunftc  teilte  et  in  funfjel^n  Seile,  beten  ieber 
nunmel^t  einen  @tab  ^anmi  te))t&fentiett.  @o  ftnbet  man,  bag  bie  $anbeföfc^mefelfaute, 
bie  bad  ffejtftfd^e  &tto\^t  1,84  j^at,  66  <>  B  jeigt,  toai  atfo  ba^felbe  bebeutet  gfüt  «tbeitet 
ift  iene  leitete  S^ijii  fid^et  tueit  bequemet.  SSie  ftc^  f)}e}ififcl^ed  ®emi^t  unb  SJaum^gtobe 
{Q  einanbet  oet^alten,  etfe^en  tuit  aud  folgenbet  lutjen  XabeKe. 


•rabe 

.   €)»eiinr<^* 

«rabc 

.    eptm^ 

«rabe 

.      @ptkifi\^ti 

ns^  Oaumi 

QHtDiäit 

na4  Oaumi     ~ 

Oktttat 

iia4  Oauwt    ' 

"         OkuU^t 

1 

1,0070 

30 

1,2682 

53 

1,6880 

5 

1,0360 

35 

1,8211 

56 

1,6870 

10 

1,0746 

40 

1,8846 

59 

1,6960 

15 

1,1168 

45 

1,4546 

62 

1,7680 

20 

1,1618 

48 

1,6000 

66 

1,8470 

25 

1,2101 

50 

1,6819 

70 

1,9460 

9d9  VuCiUbxtxtxitTL^ 

^^öricf  nnb  'dement 

2)ie  atteften  etl^alten  gebliebenen  Sauten  befte^en  aud  äßauetn,  bie  butd^  Übet^» 
einanbcttütmcn  bon  Steinen  gcbilbet  finb.  Sein  ©inbemittel  ift  bet»enbet,  um  btefc 
iufaminen}u^alten,  unb  man  bejeic^net  bie  in  (£uto)}a  bon  il^nen  botl^anbenen  Übettefte 
ald  }>elad8ifc^en  Utfptungd  na^  bem  SSoIfe  bet  ^ela^get,  meld^ed  bot  ben  $ellenen 
@tied^enlanb  betpol^nt  ^aben  foQ.  3ut  ^etfteKung  bon  äRöttel,  mit  bem  man  bie 
einzelnen  Steine  bet  SSauten  betfittet,  bebatf  man  bed  gebtannten  SalfeS,  unb  fo  alt 
bie  Stftnbung  bed  Salfbtennend  aud^  ift,  fallen  bo^  jene  wenigen  übrig  gebliebenen 
peladgtfd^en  ^efte  noc^  bot  biefe  3^it. 

3)ad  SRatetial,  aud  bem  bet  gebtannte  Salf  l^etgefteUt  n^itb,  ift  bet  Salfftein, 
(|emif(^  ald  lol^Ienfautet  Salf  )u  bejeid^nen,  meieret  ju  ben  in  bet  Dtatut  tueit  bet« 
bteitetett  ftöt^etn  ge^ött  2)ad  SJöl^ete  übet  fein  ißotfommen  unb  feine  ^Ibatten  finben 
toit  ©•  31  f. 

Der  Sotgang,  bet  fid^  bei  feinem  SJtennen  abfpielt,  ift  in  d^emifd^et  aSejiel^ung  mit 
unfetcn  ie|tgen  Renntntffen  leicht  etlfött.  ®t  jetföBt  untet  bem  ©influfe  bet  $i^e  in  bie 
Seftanbteile  RtiU  unb  So^Ienföute : 

fto^Ienfautet  ftalt  =  Stall  +  ^o^Ienföute 
CaCOg  =  CaO  +         COa. 

J&t  Öfen,  »elci^c  jum  ®tennen  be«  Salffteing  bienen,  finben  »it  ebenfall«  beteit« 
©.  39  f.  bcfc^tteben. 

9tnx  muffen  »it  l^iet  in  SRüdtfi^t  auf  bie  ^emifc^e  gnbufttie  ettool^nen,  bafe  bie 
e^Iotfaltfaitilanten  bie  gtögten  8(nfptüd^e  an  bie  Steinl^eit  unb  ©lei^mägigfeit  bed  ge^ 
btannten  Äaffd  fteHen.  ©ie  lönnen  füt  i|te  3^^dfe  nut  einen  möglic^ft  teinen  Salfftein 
bettoenbeti,  bet  alfo  fafi  ftei  bon  allen  SSetunteinigungen  ift,  bamit  bet  Stjlottall  ff&ter 
tein  tDti%  audfiel^t,  unb  btennen  i^n  in  (Flammöfen.  Slbbilbungen  folc^et  finben  n^it 
loeitet^in  im  83ud^e  in  bet  Snbufttie  bet  ©oba  u.  f.  to. 

Snget  bem  gebtannten  Salf  liefett  ein  Saltofen  natütlic^  fe^t  teid^Iic^  Sol^Ien» 
faute,  einmal  biejenige  äßenge,  bie  in  il)m  auiS  ben  Salffteinen,  alfo  bem  lol^lenfauten 
fialf,  aniSgettieben  »itb,  unb  jn^eitend  biejenige,  totli^t  bie  ju  Sol^Ienföute  betbtennenbe 
So^Ie  bed  geuetungdmatettafö  etjeugt.  ©eit  jtDangig  Sagten  ettua  bienen  ballet  bie 
Salldfen  hi  einigen  Snbufttien,  bie  n^it  fpätet  fennen  ju  letnen  Gelegenheit  I)aben 
metben,  als  fio^IenfautequeKe. 

S)er  fiebtannte  Salt,  xoit  et  aud  bem  Ofen  gelommen  unb  etlaltet  ift,  fie^t  ni^t 
biel  betfc^ieben  bom  Salfftein  au«.  (St  ftellt  eine  butc^aud  l^atte  SKaffe  bat,  unb  obgleic!^ 
et  burc^  bad  Stennen  an  40  $tojent  feine«  ®etvic^te«  in  Sotm  bon  Sol^tenfäute  bet« 
loten  f^ai,  1)at  ^äf  fein  SSoIumen  nic^t  biel  betminbett,  unb  mug  et  ballet  ie^t  jiemlid^ 
pot5«  fein.    St  jeigt  nun  ba«  fo  betannte  ^öd^ft  metitoütbige  SSetl^oIten  jum  SSaffet. 
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Sßal^renb  anbete  ®egenftönbe,  toenn  man  Saffer  auf  fte  giegt,  oBgetü^It  toerben,  tritt 
bei  il^m  ber  entgegengefe^te  Srfolg  ein.  Sr  erl^i^t  fic^  mit  bem  l^inaufgegoffenen  SSaffer 
augerorbentlid^  ftarl,  fo  bag,  toenn  man  feine  SDtenge  paffenb  geto&I^It  l^at,  bie  $t^  ^ol} 
ju  Dtvlo^Un,  fogar  @(i^ieg))ulüer  ju  entjünben  üermag. 

${ud  biefem  ®runbe  foE  man  größere  ^alfmengen  niemals  in  ber  Stä^e  leidet  e^euei 
fangenber  ®ebäube  lagern,  ba  ein  Wegengujs  j.  ©.  einen  Sranb  ^erbeifül^ren  fann.  S)et 
®runb  biefed  t)on  anberen  Körpern  fo  abn^eid^enben  SSerl^altend  liegt  nun  barin,  bag  ber 
gebrannte  Salt  ftd^  mit  bem  SEBaffer  d^emifd^  t)erbtnbet.  2)ag  bei  ber  gemöl^nlic^en  mit 
^euererfc^einung  t)erbunbenen  93erbrennung,  alfo  ber  93ereinigung  t)on  ßo]^(enftoff  mit 
©auerftoff  ju  Sol^Ienföure,  fc!|r  öiel  SBärme  unter  gleid^jeitiger  geucrcrfc^einung  ent» 
tuicfelt  tuirb,  auf  toelc^er  ja  aKed  ^eijen  berul^t,  faKt  uniS  burd^  bie  tägliche  @etDo^n^eit 
nid^t  auf,  unb  boc^  beruljen  beibe  Sorgönge  auf  ber  gteid^en  Urfad^e,  nämlic^  auf  bem 
d^emifd^cn  SSereinigungdbeftreben  bon  ©ubftanjen. 

Ser  gebrannte  Salt  ift  c^emifd^  bad  O^^b  bed  3Rtiaü^  Calcium,  tuelc^eS  SRetaD 
(d^  fold^ed  im  Saboratorium  bargefteEt  n^erben  fann,  aber  ted^nifd^  nic^t  t)ern)ertbar  ifL 
ftommt  SSaffer  an  biefed  O^b,  olfo  an  ben  gebrannten  $atf,  fo  t)ereimgt  eS  ftc^  mit  il^m 
ju  Salciuml^^bro^^b 

ftall  -f  SSaffcr  =  ßalcium^^broj^b 

OaO  -i-    HgO    =        Ca(0H)2. 

2)ad  Übergiejsen  beiS  gebrannten  SaiU^  mit  SBaffer  n)irb  bad  Söfd^en  bedfelben  benannt 
®ibt  man  ein  paffenb  gen^öl^Ited  Ouantum  t)on  le^terem  l^inju,  fo  finbet  ftarfed  9Iuffoc^en 
unter  Ijeftiger  ^ampfentmicfelung  ftatt,  unb  aud  bem  flad^en  ^olglaften,  in  meld^em  biefe 
Operation  getoöl^nlic^  vorgenommen  toirb,  lägt  man  bad  l^albftüffige  @emtfc^  in  eine 
®rube  laufen,  bie  fid^  aKmälilid^  mit  ber  mitc^toeigen  äRaffe  Don  Sutterlonfiftenj,  bem 
föalfbrei,  angefüllt,  ©erabeju  in  SBaffer  lödlic^  ift  bad  ^alfl^^brat  in  geringem  äßage. 
@d^üttelt  man  aber  SSaffer  mit  ^alfbrei,  fo  fättigt  fid^  biefed  natürlid^  mit  Saicium« 
l^^bro^Qb,  unb  totnn  man  filtriert,  fo  erl^ölt  man  ie^t  bad  föalhoaffer,  melc^ed  nur  in  ber 
aWebijin  eine  befc^ränfte  Stntoenbung  finbet. 

3n  d^emifd^er  ©ejicl^ung  ertoeift  fid^  ber  Äaßbrei  aU  ftarl  aWattfd^,  b.  1^.  er  §eigt 
ba8  ©eftreben,  fi^  mit  ©äuren  ju  ©aljcn  (f.  ©.  314)  ju  bereinigen.  ®o  übcrjie^t  fic^ 
bad  Saifwaffer  beim  Stehen  an  ber  Suft  fe^r  balb  mit  einer  toeijscn  $aut,  totld^t  axS 
fol^lcnfaurcm  l^alf  beftcf)t,  inbem  ber  ffialf  bie  Sotjlenfäure  ber  Suft  aujicl^t.  ^a  ber 
ftalf  ift  baö  ftärfftc  Sllfali,  ba«  »ir  übcrljaupt  fennen,  unb  fo  werben  loir  i^m  in  ber 
Snbuftrie  ber  Sttfalicn  noc^  fjäufig  begegnen,  inbem  fid^  biefe  feine  ftarfc  aif alitat  ju 
nu^e  ma^t. 

©eine  ^auptöcrwenbung  finbet  er  aber  befanntlid^  jur  ^erftettung  be«  SRörteU 
unb  jtoar  jum  größten  Seit  jur  ^erftellung  be§  ßuftmörteU.  3«  ^rit  geringerer 
9Renge  loirb  er  für  SBaffermörtel  (3emcnt)  berbrau^t.  Über  bie  Sed^ni!  ber  ^erfteHunfi 
be«  Suftmörtel«  unb  be«  S^^^^^^  pnben  mir  ttjieberum  ba«  SRöl^ere  ©.  44 f.;  l)ier  toollen 
toir  un«  be«l|alb  meljr  mit  ben  d^emifd^en  SSorgöngen,  auf  benen  il^re  iBern)enbunft 
beru!|t,  befd^äftigen. 

2)cr  ßuftmörtel  ttjirb  bo^  fo  erf)alten,  bag  man  ben  Kallbrei  mit  ©anb  mifc^t,  öotv 
bem  man  bi«  ju  feinem  vierfachen  Solumen  jugeben  fann.    äJlan  bereitet  ftct«  nur  f  ^ 
viel  t)on  il^m,  toie  in  furjer  S^xi  verbraucht  werben  fott,  ba  ba«  ®emifd^  fonft  cr^ärt^ 
unb  verbirbt.  3)en  ttjeid^en  SSrei  bringt  man  gioifd^en  bie  ©teine  bc«  äRauertoerf«.  ©d^c^  J 
nad^  einigen  lagen  jeigt  er  eine  getoiffe  geftigfeit,  bie  im  Saufe  ber  3rit  bebcutenb  §i 
nimmt.    3u  Stnfang  wirft  er  wa^rfc^einlid^  nur  ätjulic^  einem  Sitt,  inbem  er  nac^ 
eine«  fold^en  ober  be«  Seim«  bie  8lb]^äfion«n)irtung  jwifc^en  ben  ©teinen  erl^ö^i    ©e^r" 
balb  mac^t  fid^  jebod^  ber  ©inftujs  ber  Sol^Ienfäure  ber  Suft  geltenb.    SRad^bem  nömlic^ 
ber  SSrei  jwifd^en  ben  ©teinen  ein  wenig  abgetrocfnet  ift,  bilbet  er  infolge  be«  jugefc^tei^ 
©anbe«  eine  poröfe  SRaffe,  weld^c  von  ber  Suft  leicht  burc^brungen  werben  fann.    3^^ 
Äot|Ienfäurcgef)aIt  fü^rt  nunmeljr  ben  Saß  wieber  in  toljlenfauren  ftalt  über.    SDicfer 
le^tere  mit  bem  ©anbe  jufammen  bitbet  bann  ben  feft  l^ciltenben  SRörieL    2)abei  mug, 
wie  bie  Überlegung  leljri,  ba«  burd^  bie  Soljlenfäure  ber  Suft  in  fol^Ienfauren  ßolf 
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jurücfDermanbeUe  Safciuml^Qbro^^b  bed  äRörtefö  fein  d^emifd^  gebunbene^  SSaffer  toieber 
l^ergeben: 

(EoInuinfi))bro;r9b  (geldfc^tec  ftalf)  +  ^o^lenf&ure  aud  ber  £uft  »  ßol^Ienfaurer  ftall  +  SBaffer 
Ca(0H)2  +       CO,  -=  CaCOg  +  HO, 

unb  baraud  erHärt  ftd^,  ba^,  fo  lange  nid^t  aller  $all  in  ben  SEBänben  in  foljlenfauren 
fiaH  übergegangen  ift,  bie  SBönbe  immer  n)ieber  feud^t  n^erben.  2)ad  feigen  fold^er 
Kdume  an  fxä)  tatm  alfo  bad  Sludtrocfnen  nic^t  ittoixhn.  9lur  menn  man  inqUii)  für 
eine  reii^Iic^e  @ntmicfelung  uon  föol^Ienfäure  forgt,  alfo  möglid^ft  fd^neQ  allen  gelöfd^ten 
Saß  in  ber  SSanb  n^ieber  in  fo^Ienfauren  &all  üermanbelt,  koirb  man  Srfolg  erjtelen. 
£iefed  ifi  ber  ®runb,  tot^alb  man  in  ben  Sleubauten  offen  brennenbe  ^ofdförbe  auffteKt 
Sie  liefern  bnrd^  bad  SSerbrennen  üon  fiol^Ie  biet  fto^Ienfäure,  unb  bie  uon  i^nen  gleii^^^ 
jettig  gelieferte  äBarme  forgt  bafür,  ba^  bad  burd^  bie  Koljlenfäure  in  ber  SE3anb  frei 
oerbenbe  SSaffer  rafd^  t)erbunftet. 

8eim  Abbrechen  Qal^rl^unberte  alten  SKauerwerfd  feigen  »ir  öftere  el|er  bie  3*^8^^ 
{erbrechen,  ald  bag  fte  ftd^  an  ben  9){örtelfugen  lodlöfen  liejsen.  @o  ift  ^ier  alfo  ber 
SUrtel  fefter  gen^orben  aU  bie  SRauerfteine.  2)ieiS  foD  feinen  ®runb  barin  ^aben,  ba^ 
im  Saufe  ber  3^ii  fc^Iie^Iid^  ber  @anb,  melc^er,  d^emifc^  be^eid^net,  ßiefelffiure  ift,  mit 
bem  Salt  anfangt  fic^  ju  fiefelfaurem  Salf  ju  bereinigen,  eine  93erbinbung,  bie  bann 
bie  augerorbentlii^e  S^ftigfeit  bed  äRörtetö  bebingt. 

3)er  aui  gelöf^tem  &ali  unb  ®anb  l^ergefteKte  äRörtel  t)ermag  alfo  nur  an  ber 
Sttft  §u  erhärten,  bereu  ^ol^Ienfciuregel^alt  für  biefen  Qtoti  ein  unerläglid^eiS  Srforbemid 
ift  %un  beftnbet  man  fic(  aber  ^aufig  in  ber  9lotn)enbig!eit  Sßafferbauten  audfüljren  ju 
muffen.  ®er  für  biefc  crforberfi^e  2RörteI  tt)irb  ^^braulifc^er  SRörtel  ober  Schient  ge* 
nannt  9Ran  erhält  benfelben  auf  bem  äßege,  bag  man  Sallftein  mit  2:]^on  gemifc^t 
brennt  Xtv  beim  brennen  aud  bem  S'atfftein  fid^  bitbenbe  Sali  n)ir!t  I)ierbei  auf  ben 
^^on,  melc^er  c^emifd^  Hefelfaured  SUuminiumo^Qb  ift,  ein.  Sßirb  bie  gebrannte  ältaffe 
^ernac^  mit  SEBaffer  angerührt,  fo  bilben  ftd^  fefjr  ra(d^  Itefelfaurer  ^alf  unb  Salcium« 
Qfuminat,  lueld^ed  le^tere  eine  Serbinbung  t)on  üluminiumo^^b  mit  Salt  ift  2)iefe 
beiben  Serbinbungen  erl^&rten  fe^r  fd^neK  ju  feften  äRaffen.  2)a  fte  bei  ber  @intt)trlung 
bed  SBafferd  auf  bad  gebrannte  ®emifd^  entfteljen,  fo  bag  bie  So^Ienfaure  ber  Suft  gu 
i^rer  Silbung  gar  nid^t  nötig  ift,  mirb  bief e  8rt  Don  äRörtel  alfo  aud^  unter  9Baff er  f eft 
Sie  fobritmagige  $erftellung  ift  ®.  49  f.  befd^rieben. 

IBIKalisn  vat'b  Saunen. 

98ir  ^aben  im  SSorange^enben  bie  ®etoinnung  bed  gebrannten  föalfe^  fennen  gelernt 
6r  ift,  tote  bort  ermal^nt,  bad  ftärtfte  Sllali  ober  bie  ftarffte  SSafe,  n)ad  ia  badfelbe  ift 
(f.  6.  326),  bie  e«  gibt  3n  ber  eigentlid&en  d^emifd^en  3nbuftrie  fpielen  aber  brei 
tDeitere  aifalten  eine  bebeutenb  n^id^tigere  9loIle  aU  er,  namlid^  ba^^ali,  badSlatron 
unb  bad  Smmoniaf  nebft  i^ren  jal^Ireid^en  SSerbinbungen.  Son  il^nen  finb  toxeitx  bie 
SoIiDerbinbungen  bie  am  löngften  in  ber  d^emif^en  S^buftrie  t)ern)enbeten ,  unb  n)ir 
tooUtn  und  bedl^alb  guerft  mit  il)nen  befc^öftigen. 

Saliüerbtnbungen  finben  ftd^  über  bie  ganje  @rbe  t)erbreitet  in  fe^r  t)ielen 
Oefteinen.  9(ud  biefen  gelangen  fie  bur«^  93er)oitterung  mit  in  bie  ^cfer!rume,  ^ier  ftnbet 
üe  bie  ^ftangenmurgel  unb  fangt  fie  auf,  meit  bie  ^flanjen  für  il^re  Stiften}  Sali« 
oerbinbungen  brauchen.  93ei  mand^er  93ern)ertung  t)on  Srgeugniffen  ber  ^flangenmett 
fc^eiben  ftc^  l^exna^  Salifalge  t)on  ganj  beftimmter  ^ufammenfe^ung  aud,  fo  fe^t  be^ 
tonntlic^  ber  äSein  beim  Sagern  in  f^äffern  I)arte  Prüften  ab,  toelä^t  ftd^  leidet  burc^  Um« 
fe^jtalliperen  (f.  @,  322)  reinigen  laffen  unb  bann  ben  SBeinftein  bilben.  ©eine  Unter* 
fu^ung  f)at  geleiert,  bag  er  ein  ©alg  ift,  toeld^ed  aud  Sali  unb  einer  ©äure  befte()t,  bie 
ben  Kamen  SBeinfäure  erl^olten  ^at  5)cr  ausgepreßte  ©aft  ber  Oxalis-Ärten  fc^eibet  beim 
Ctnbam|>fen  ein  ©alg  ani^,  tnelc^eS  früher  ©auerfteefalg  ^iejs,  Ijcute  o^alfaureS  Sali  ge« 
nomit  toirb.    2)a  ed  in  ber  S&^berei  SSern^enbung  finbet,  n)urbe  ed  auS  bem  ^flangenfaft 
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e^emald  in  größeren  SRengcn  gctponnen.  SBir  tDerbcnfpfiterfe^en,  ba§  c#  beice  in  Aemnia 
gfabrifen  an^  Sögcipönen  unb  ^Üt^natron  {)crocftent  mitb ,  fo  ha%  fem  Prfü)  neb  um 
}u  Siebe  mit  Oxalis-  ober  Rumex-9[rten,  bic  ed  ebeufatt^  liefern,  angebaut  lrö^  3o|ftt 
man  nun  !&^einfteiu  ober  Sauerfleejalj  burd)  treuer,  fo  l^interbleibt  bof  ftaü  di  o* 
organifc^er  nic^t  flüc^tioer  ^^eftanbteil,  toätjrenb  bie  or0anifcf)en  äJerbtnbsngen,  iier  af» 
bte  äSeinfäure  ober  £;raljäure,  berbrennen.  Sie  bei  ber  SSerbrennung  ber  pr^oimta 
@ubftQn3  (aEe  organifd^en  i^erbinbungen  entt)alten  boc^  ßo^lenftoff.  f.  S.  315)  oi« 
fte^enbe  {ioMenfäure  berbinbet  fi^  fogleic^  mit  bem  Sali  ju  toI)Ienfaurem  &oli,  betSU^ 
ftanb  beftet)t  bal^er  )d)lieglic^  an^  biefem  meinen  Sal^,  xotld^e^,  toenn  man  ora  i^eaqil 
reinem,  alfo  burd^  miebert)0lted  Um!rt)ftaaifteren  gereinigtem  SBeinfletn  ober  cioSaam 
ftali  au«get)t,  fogleit!^  c^emift!^  rein  ift 

£a^  bon  ben  ^flanjen  aufgenommene  ^a(i  e^iftiert  alfo  in  btefen  in  ^rm  orgooiHla 
©alje.  Verbrennt  man  bal^er  ^^flan^en  ober  $01} ,  fo  ift  biefed  &Qli  in  tbrer  Siil^aQ 
IoI|(enfaureS  Sali  borl^anben,  aber  natürttd^  nid^t  d^emifd^  rein,  fonbem  oenimt|t  ■) 
ben  anberen  anorganifc^en  Stoffen,  toelc^e  bie  ^flanje  aud  bem  Ooben  ebenfalU  inf« 
genommen  dat.  Saugt  man  aber  fo(d^e  ^flan^enafc^e  mit  SBaffer  aui^,  fo  ti>irb  nur  bd 
leicht  lödli^e  foljlenfaure  Sali  nebft  einigen  anberen  IMi^tn  Stoffen  in  biefe*  überjc^ei^ 
filtriert  man  bie  fo  erljaltene  Söfung  unb  bampft  fie  jur  Irocfne,  fo  lotrb  cä,  oD» 
bing^  berunreinigt,  jurädbletben.  SS3ei(  bad  to^fenfaure  fiali  unb  bamtt  osc^  bieiei 
Äücfftanb  nun  einmal  bon  9{atur  l)cr  bie  ©igenf^aft  ^at,  an  ber  Cuft  ju  jciflicSei, 
inbem  e^  au«  biefer  fo  biet  geud&tigfeit  an}iet)t,  baß  e8  eben  gerabeiu  5erflic§en  tan, 
mußte  biefe«  SKaterial  bon  ief)er  in  gefc^loffenen  Söpfen  (Pots)  üerfc^icft  »erben,  ni 
ba^er  Ijat  ed  ben  92ameu  i^ottafc^e  erhalten,  ^ie  fo  häufig  im  Se6en  genomti 
$ottafc6e  ift  alfo  foljlenfaure^  ftali.  Sür  fie  gibt  eg  in  ben  öerfc^iebenften  ^nbnfrriea 
SJertoenbung,  unb  bor  Srfinbung  ber  ©oba  toax  fie,  toie  toir  fpöter  feigen  luerbcn,  bo(( 
toeit  unentbet)rU^er  aU  f)eute. 

3n  ber  eben  befc^riebenen  5(rt  loirb  nun  aud^  jefet  nod^  eine  anfe^nlic^e  Kein« 
^ottafc^e  liergefteHt.  ißerfaffer  felbft  faf)  nocf)  bor  jel^n  Sollten  bie  ©auem  be«  Jorfei 
aZeureutI)  in  Stäben  fie  auf  biefe  SBeife  bereiten,  ©ie  fammeln  alle  8tfc^e  bon  ^Ij= 
feuerungen  au^  ber  ®egenb,  fo^en  fie  auö  unb  bampfen  bic  Söfung  in  einem  guBfifem« 
Seffel  auf  bireftem  geuer  ab,  bie,  auf  biefe  rol)e  9(rt  ^ergcftettt,  einen  rolbrounen  meii 
nic^t  einmal  50  "„  !ol)lenfaureÄ  üdx  eut{)altenben  Sücfftanb  liefert.  ®ne  in  ber 
9Zät)e  gelegene  SBlutlaugenfaljfabrif  ift  Stäuferin  für  biefen.  S^oc^  führen  bie  Saneni 
biefe  3nbuftrie  nur  fort,  iuie  fie  fagen,  n^eil  ber  ^(uelaugerüdftonb,  olfo  bie  fc^ioer  Iö*Ii(^ 
Slfd^cnbeftaubteilc,  ilincn  aU  au^ge^cic^ncter  3)üngcr  für  it|re  Jabaffelbcr  bient,  imb 
bied  ift  loafirjc^einlid^  ber  einzige  Crt  in  S)cutf erlaub ,  an  bem  biefe  gabrifotion  cul 
alter  ®en)of)nf)eit  noc^  betrieben  tuirb.  Überall,  h)0  biel  $oIj  gebronnt  tourbc,  fanitfli 
au^  un^  ieot  leidet  berftänblic^em  (^runbe  el^emal^  ^änbler  bie  ^oljafc^e  auf,  um  fie  ao 
^Pottafc^efabrifeu  ^u  liefern,  fo  ^.  S.  noc^  in  ^ari^  in  ben  fünfziger  Qol^ren.  ^ute  fyd 
fi^  biefe  5(rt  ber  ^^ottafc^egejuinnung  aber  bereite  ganj  nad^  ®egenbcn  gurüdgejogen,  in 
benen  ^olj  fo  billig  ift,  baft  il)m  ©teinfof)Ie  no^  feine  Äonfurrenj  mac^t  Unb  fo 
fommeu  ^4?ottafc^eu  an^  .!ooI,^,  foöcnannte  ^'^olijaid^en,  nur  nod^  au^  Siebenbürgen  unb 
Ungarn,  bem  3""^^«"  JHußlanb^  unb  9iorbamcritag  in  ben  $anbcl. 

3^cr  SRüdftanb,  alfo  bic  rof)e  ^ottafc^c,  meieren  bie  bon  ber  ^oljofc^e  abgegoffene 
Sauge  narf)  bem  Slbbampfcn  l)interlä6t,  {)at,  loic  gefagt,  ein  toenig  erfreuliebe«  Äu^fe^n. 
©eine  braune  gärbung  rül)rt  bon  beigemengten,  nid^t  böllig  berbrannten  organifdScn 
Seftcn  bc§  .öol^c«  l)cr.  Tiefe  robe  ^ottajc^e  iuirb  bc^^alb  in  einem  glammofen  (^t\jt 
bic  Slbbilbung  eine«  foldjcn  ©.  383)  caiciniert,  um  eigentliche  ^onbefötoore  ju  jctit 
3n  ber  ,^x^t  bcSfelben  berbrennt  burc^  bie  mit  ben  geuergafen  abfid^tlit!^  in  ben  Cf« 
gelaffene  Suft  affe§  Crganifc^e,  fo  bafj  bie  auf  biefem  SBege  erhaltene  caicinierte  $ottoW<i 
bie  jugicid)  böllig  rt)afferfrei  geiuorbcu  ift,  lueiß  au§fiel)t.  SRur  bic  $ottafd^e  ou^  Sieben* 
bürgen  jcigt  einen  ©tic^  im  S3laue,  tocldjcr,  loie  bie  Unterfu(!^ungcn  gelehrt  ^aben,  wn 
ein  n^enig  fiupfer  I)errü]^rt,  ba^  bic  ^45flan5cn  jener  ©egenb  au^  bem  ©oben  mit  aufne^niw- 
Sie  ©lauftic^af^cn  tücrbcn  faft  böllig  bon  ber  öfterrcic^if^cn  Qnbujlrie  berbrauc^t,  P 
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ba|  man  fte  aujserl^alb  biefed  Sanbed  faum  ju  feigen  be!ommt.  2)ie  auf  bem  angegebenen 
Bege  erl^altene  calcinietie  $ottafc^e  enthält  im  beftcn  gaHe  80%  lol^Ienfaure^  Salt, 
ier  «cft  ift  fc^toefelfauteg  ßatt  u.  f.  tt).,  ber  ©el^alt  finft  aber  felbft  auf  60  %  ^erab. 
IBod^  tann  man  in  fofgenber  einfad^er  SEBeife  aud  i^r  leidet  ein  ^öl^er  projentiged  $robuft 
eciielen.  fto]^(enfaured  Soli  ift  im  SBaffer  augerorbentlid^  (ödlid^,  unb  bal^er  ftammt 
aoifirltc^  aud^  feine  Serfliefelid^feit  an  ber  Suft.  SBaffer  bon  0»  löft  90  Seile,  SBaffer 
Mm  100®  166  Zeile  bon  i^r,  unb  löft  man  fo  biel  $ottafd^e,  atö  ba^  äSaffer  überbaut)! 
«t^nne^men  bermag,  in  biefem  auf,  fo  fiebet  bte  f^Iüffigleit  bei  136 <>  unb  l^alt  206  Zeile 
ipottafd^e  gelöft  Übergießt  man  bal^er  unreine  $ottaft^e  mit  nid^t  aKjU  biet  SSaffer,  fo 
^b  biefed  faft  nur  bad  fo^Ienfaure  Saii  löfen,  unb  bie  anberen  ©alje,  toie  fd^toefelfaured 
ftoli,  Sl^Iorlalium  u.  f.  to.,  n)erben  }urücfbleiben.  Srennt  man  bie  S^üffigleit  bon  i^nen, 
bamp\t  fte  ai  unb  caiciniert  fte  mieberum,  fo  koirb  man  ie|t  ein  toeit  l^öl^er  ))ro}entiged 
Ißrobult,  alfo  eine  meit  reinere  $ottaf^e  erhalten. 

2)ie  Sabrilation  an  $ottafc^e  aud  ^ol}  mag  immer  nod^  20  äJliKionen  kg 
jC^tlic^  betragen.  S)abei  ift  bie  Studbeute  an  il^r  im  93er^ältnid  jur  SRenge  bed  ^oljed 
nur  gering.  1000  kg  aSud^en^oIj  liefern  titoa  3  kg,  (Sid^enl^oli  1,5  kg,  ^appell^ol) 
0,7»  kg  tol^Ienfaured  Salt,  ^ieraud  lann  man  erfeljen,  ba|  fie  bei  ber  fortn^öl^renben 
täna^me  ber  SBöIber  allmöl)lid^  ein  rarer  unb  iebenfaüd  fel^r  teurer  artitel  Ijötte  werben 
nfiffen,  wenn  nid^  biefe  uralte  gabrifation  in  unferem  Saljrl^unberte  fel^r  merfwürbtge 
ftonfurrenten  belommen  ^otte,  einmal  fold^e,  bie  ebenf aEd  ^ottafd^e  liefern,  unb  }koeitend 
We  Ronlurrenj  in  gorm  ber  ©oba,  bie  fie  in  bieten  Ignbuftriejnjeigen  erfefet  unb  ganj 
and  i^nen  berbrängt  l^at,  »vorüber  mir  fe^r  balb  bad  aud^  gefd^ic^tlid^  feljr  intereffante 
9l5^ere  l^ören  Serben. 

SBie  in  ber  gabrilation  be^  S^cferd  au8  Slüben  au^einanbergefefet  ift  (f.  ®b.  IV), 
tommt  beffen  ®ett)innung  barauf  Ijinaud,  bajs  man  bie  feingef^ntttenen  Stuben  auslaugt 
unb  ben  erl^altenen  ®aft  einbampft,  morauf  ber  3ucfer  au^fr^ftaKifiert.  93eim  Studiaugen 
ber  Stuben  ge^t  aber  nid^t  nur  ber  Sndtt  in  Söfung,  fonbem  bie  fiöfung  enthält  aud^ 
anbere  ©ubftanjen,  unb  nad^  bem,  n)ad  n^ir  eingangs  über  bad  n^einfaure  unb  o^alfaure 
ftoli  gehört  l^aben,  fann  ed  und  nic^t  njunbcr  nehmen,  ju  erfahren,  bajs  im  Sttibenfaftc 
fid^  aud^  ßalifalje  organifc^er  ©äuren  finben.  3ft  ber  Qndn  möglid^ft  audfr^ftallifiert, 
fo  nennt  man  bie  Ijinterbleibenbe  äRutterlauge  (f.  @.  322)  äJlelaffe.  @ie  entl^ält  nod^  biet 
Sucfer,  ber  alfo  nid^t  me!|r  audlr^ftattifieren  mitt,  aud^  bie  Saliberbinbungen  finb  in  il^r 
fcl^r  angercid^ert  2)ie  Sntjuderung  ber  äRelaffe  ift  ja  eine  l^eute  aud^  gelöfte  grage,  toic 
bei  ber  Suderinbuftrie  audeinanbergefe^t  »orben  ijl  Slber  ^wcfer  ift  fo  bittig  getoorben, 
ba%  an  ber  Sutjucferung  biefer  ^elaffen  nic^t  biet  berbient  totxitn  fann,  jumat  bie 
(Srtoeiterung  biefer  gnbuftrie  nur  neue  3wc!erquantitätcn  auf  ben  überfüttten  SRarft 
tüerfen  müjste,  unb  fo  fud^t  man  benn  immer  me^r  bie  fo  bittige  SWelaffe  teil«  bur^  Über* 
fül^ren  bed  3«*^^^  in  ©piritud,  nod^  lieber  aber  burd^  SSerfüttern  ju  bermerten.  Der 
$reiö  ber  ERelaffe  ift  nämtic^  in  ben  testen  3^^^^"  bon  ctttja  fünf  äJlarf  für  ben  3cwtner 
auf  unter  eine  ffltarl  gefunfen.  gür  bad  SSerfüttem  mifd^t  man,  um  bad  nebenbei  p  er« 
toaf)mn,  bie  ausgelaugten  Slübenfd^ni^et  mit  SRetaffe  unb  tagt  biefeS  ®emifd^  bom  Sie^ 
freffen,  bad  auf  biefem  SBege  ben  in  ber  SRelaffe  entl^attencn  3uc!er  aU  9lat)runggmittel 
bertoertet.  ©d^on  bebor  man  jebod^  biefe  tc^te  ber  neueften  3eit  angetjörigc  Stuönu^ung, 
fo»ie  bie  ©ntjuderung  ber  äJletaffe  lanntc,  I|atte  man  il^ren  S^^^WW^  ^"^^  ^^^  ^^' 
»d^nte  Überführen  in  ©pirituS  ju  bermcrten  gcfud^t.  3"*^^  tiefert  nömlid^  unter 
paffenben  Sebingungen  bergoren  ©pirituS  (f.  S5b.  IV).  Die  nac^  bem  Stbbeftitticrcn  bed 
Spiritus  in  ber  Deftittierbtafe  tjinterbteibenbe  gtüffigleit  Reifet  bcfanntlic^  ©c^tempe. 
3n  i^r  ift  nun,  loie  bie  Überlegung  tel^rt,  ber  gefamte  8lfc^enget)att  ber  SRetaffe  bor* 
Rauben,  benn  nur  ber  ©pirituS  ift  boc^  abbeftittiert  »orben.  Dicfcr  Stfd^engcl^att  beträgt 
butc^fd^nitttid^  jel|n  ^rojent,  bon  bem  ein  groger  Seit  fofjIenfaureS  üaü  ift.  Dampft 
man  alfo  bie  SDtetaffefd^tempe  ai  unb  berfo^tt  fie,  fo  mug  man  eine  an  ^ottafd^e  fc^r 
reiche  Sollte  erl^alten. 

Da«  (Knbampfen  ber  ©c^tcmpe  beforgen  bie  äRctaffefpirituSfabrifanten  ftetg  fetbft, 
ba  ber  Serfanb  ber  bünnen  gtüffigleit  ju  biet  DranSportfoften  berurfad^en  toüxit.    ©ie 
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bcbiencn  pd^  I|terju  langgeftrccftcr  glammöfcn,  bereit  ©ol^Ie  in  mehrere  Icile,  todi^t  bie 
immer  lonjentrierter  tnerbenbe  ®^Umpt  b.ur(i^n)anbert,  geteilt  ift,  unb  beten  SU^i^ 
gleid^faHd  möglic^ft  ju  iljrem  Sinbampfen  au^genu^t  toirb,  inbem  man  bie  abjiel^enbeii 
gfeuergafe  unter  eifemen  mit  berSd^Iempe  gefüllten  ^efert)oiren  butd^jie^en  I&gt.  100001 
©c^Iempe  geben  ca.  275  —  300  kg  SRücfftanb.  ©old^e  S^Umptlolflt  enthält  ungefal^i 
10%  ^ol^Ie  unb  fieljt  infolgebeffen  fd^tt^arj  aud.  ®ie  ^at  tueiter  einen  ®e^alt  bon 
ettoa  30  —  40%  foljlenfaurem  Sali,  bem  fid^  —  für  mand^e  SSerttjenbungen  fc^r 
ftörenb  ■—  ein  folc^er  bon  ettoa  20  %  fo^Ienfaurem  Slatron  anfd^Iiegi  ©ie  mug 
ba^er  in  d^emifc^en  gabrifen  gereinigt  tuerben.  Qu  bem  3^^^  jei^einert  mau  bie 
©d^Ientpelol^Ie  unb  laugt  fte  fo  t)oa!ommen  toit  möglid^  aud.  2)er  hierbei  bleibeitbe 
Stüdftanb  I|at  einen  unbebeutenben  2)üngett)ert  unb  tt)irb  bon  nal^etDoIjnenben  93auem  ge^ 
fauft.  Sie  erl^altene  Sauge  tt)irb  ftar!  eingebampft  unb  tt)ieber  abgefül^It,  tuorauf  bie  fc^toeret 
löMid^en  ©alje  audfr^ftaKifteren.  2)ied  ^erfaljren  tpirb  einigemal  toieber^olt,  bi^  f^tiegltc^ 
in  ber  Söfung  l^auptfäd^tid^  nur  nod^  bad  fo  leidet  tMi^t  fotilenfaure  Sali  t)or^anben 
ift.  3e^t  toirb  biefe  böttig  eingcbampft  unb  caiciniert.  2)ie  erhaltene  ^alb  raf^niette 
$ottafc^e  toirb  neuerbtngd  in  toenig  äBaffer  geldft,  toobei  toieberum  frembe  @a(je  ungelöft 
bleiben,  unb  liefert,  nod^mdd  eingebampft  unb  caiciniert,  bie  rein  toetge  äRelaff enafc^e 
bed  ^anbete,  toeld^e,  toenn  fte  gut  gearbeitet  ift,  an  90%  fol^Ienfaured  Sali  unb  toenig 
lo^Ienfaured  Ißatron  entl^öU,  bei  fd^Iec^ter  Steinigung  aber  einen  ©el^alt  bis  )u  20% 
an  le^terem  auftoeift.  2)ie  äRenge  ber  iö^rlid^  fabri}ierten  äJlelaffenaf d^e  mag  1 2  fUlifL  kg 
betragen. 

(Sin  nod^  toeit  merftoürbigerer  ©ammelort  für  bie  im  93oben  in  geringer  SRenge 
bor^anbenen  Salifalje,  ber  i^re  ©etoinnung  in  Sorm  bon  $ottafd^e  geftattet,  ift  ber 
SBoIIfd^toeife  ber  ©c^afe.    ^iefe  Siere  f^eiben  bebeutenbe  SRengen  ber  Solifalje,  bie 
fte  mit  ber  ^flanjennalirung  aufnel^men,  burc^  ben  ©d^toei^  toieber  aud,  toelc^er  im 
2)urd^fd^nitt  15%  bom  @etoid^te  i{)rer  Stol^tooGlen  audmac^t.    2)ad  äSafc^en  biefer,  bie 
fo  maffenl^aft  au^  9(uftralien,  ©übafrifa  unb  ©übamerifa  watl^  Suropa  eingefül^rt  merben, 
toirb  be!annt(ic^  Ijeute  in  befonberen  t$abri!en  audgefül^rt,  bie  toieber  an  ben  ^auptfi|en 
ber  SBotttoareninbuftrie  fonjentricrt  finb.    ©o  j.  ®.   in  ber  Oegenb  tjon  8leim3  in 
Sranfreic^.    S)ort  ift  benn  aud^  bie  @etoinnung  bon  $ottafd^e  aud  äSoDfd^toeig  bon 
SRaumenc  unb  Slogelet  im  3a^rc  1859  eingcfül^rt  toorben.   ©ie  ijat  fic^  l^emac^  über 
alle  SBoUtoäfd^ercicn  oerbreitct.    3)a^  urfprünglid^e  SJerfal^ren  ber  ©rftnber  toar  folgen» 
bed:  2)te  bom  SSafd^en  ber  9lol)tooIlen  l^erftammenben  SEBafd^toöffer  tourben  gut  Srocfne 
gebampft,  unb  ber  trocfene  Stüdftanb  tourbe  na^  Strt  ber  ©teinlol^Ien  in  ©aSretorten 
geglüht  (f.  bie  ßeuc^tga^inbuftrie).    3)ai8  beim  ®rt|i^cn  ber  Sietorten  au^  il^nen  tnU 
toeid^enbe  ®a^  biente  a(d  Seud^tgad,  toä{)renb  ber  berfol^Ite  Stücfftanb,  ber  alfo  ben  &dU 
ber  @>adanftalten  entfprid^t,  nunmet)r  ganj  nac^  ^rt  ber  ©d^lempeloljle  auf  $ottaf(^ 
berarbeitet  tourbe.  SWatürlid^  fann  man  nur  in  ben  Zentren  ber  SBottinbuftrie  fo  biel  SSoII^ 
fd^toeig  auftreiben,  um  bie  Seud^tgadfabrilation  bamit  }u  berbinben,  bedl^alb  bampfen  bie 
eingeln  liegenben  Sabriten  itire  SSafd^toäffer  unter  SSergici^t  auf  bie  ©a^getoinnung  bireft 
in  glammöfcn  ab  unb  berfaufen  bie  in  biefcn  erhaltene  Sot|Ie,  bie  alfo  l^ier  ebenfall* 
ber  ©c^Iempefot|Ie  entfprid^t,  an  ^emifd^e  gabrifen  jur  toeiteren  Steinigung.  —  ®ie  ®ott' 
fd^toeifeafd^en  finb  ben  SKcIaffcafd^en  in  jioeifac^er  SSejie^ung  überlegen,    ©ie  ent^olteti 
toenig  ober  faft  gar  fein  fol^Icnfaure^  SRatron,   unb  aufterbem  pnb  pc  böKig  frei  d^^ 
pl^ogp^orfaurem  Salt,  baS  fic^  in  ben  SKelaffeafd^en  regelmäßig  in  ©puren  finbet.  S)i^^ 
©puren  mad^en  testete  aber  bereite  für  bie  ®Ia^fabrifation  unbraud^bar,  toeil  fi(i^  ^ 
bem  mit  itjnen  ^ergcftetlten  ®Iafc  ettoa^  pf)o^pI|orf aurer  Salf  bilbet,  toelc^er  unbur^* 
fic^tig  ift,  fo  bajs  fold^ed  &la^  trübe  erfd^eint.    9Ran  fiel)t,  toie  bei  ber  l^eutigen  ^od^e 
toicfelten  Scd^nif  felbft  ©puren  bon  Verunreinigungen  5U  bead^ten  finb.   Die  äRenge  Ih 
iäl|rlic^  probujierten  SBoIIfd^toei^afd^e  mag  1  SKittton  kg  betragen. 

Stu^  bem  SWitgeteilten  get|t  Ijerbor,  auf  toie  merfioürbige  8lrt  bie  im  ©oben  fpure 
toeife  borl^anbenen  Salifaljc  unter  Sfu^nu^ung  ber  SSorarbeiten  ber  SRatur  in  gorm  bo 
$ottafc^e  gemonnen  tocrbcn  lönnen.    StatürUc^  ijai  e^  aud^  nid^t  an  SSerfuc^en  gefe^lt^ 
ben  Salige^alt  ber  @efteine,  toeld^e  burc^  iljre  SSertoitterung  ber  8l(!er(rume  bad  ndtig^ 
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Sali  geliefert  l^oben,  ba,  kDO  biefe  in  äRaffen  anfieljen,  bireft  )u  bertDerten.  8(11  berattige 
Serfnc^e  finb  aber  an  ber  @d^tDierigfett  ber  Aufgabe  gefd^eitert,  ha  ed  fid^  meift  um  bie 
Kn^armad^ung  fo  parier  SRineralien  loie  bed  ftalifelbfpatö,  ber  jubem  nod^  nid^t  einmal 
btel  Sali  entl^alt,  ^anbelte. 

Z)en  t)5nigen  Umfc^tt^ung  brad^te  bann  bie  @ntbecfung  ber  Salifaljlager  ^u  ©ia^^ 
fürt.  @tagfurt  Hegt  fütoeftlid^  bon  äRagbeburg  an  ber  Sobe,  unb  bie  ®efd^ic^te  feiner 
Snbuftrie  ifi  fe^r  alt.  Sgricola  lennt  fd^on  bie  fd^arfe  ©aljfole  bed  Drted,  aud  koeld^er 
bur(^  (Einbampfen  föod^falj  bargefteKt  tDurbe.  2)ied  mar  unb  blieb  eine  (^olbgrube  für 
ben  Ort,  bid  gegen  @nbe  üorigen  Sa^rl^unbertd  fibermöd^tige  Sonfurrenj  ben  Stuin  feiner 
3nbuftric  l^erbeifü^rtc.  SRamentlic^  ein  ju  Dürrenberg  öom  Surfürften  öon  ©ad^fen 
1780  angelegte^  ©aljtoerf  trug  ju  biefem  SZiebergange  bei.  gm  gal^re  1794  entfc^Ioffen 
ft((  bed^Ib  bie  bidl^erigen  Sefi^er,  bie  ben  93etrieb  laum  mel^r  aufredet  erhalten  tonnten, 
bie  gefamten  ©iebereien  i^rem  Sanbe^l^errn,  bem  Sönig  t)on  ^reujsen,  gegen  eine  @umme 
bon  300000  SKarf  jum  Kauf  anjubieten.  gm  ga^re  1796  faufte  bann  toittliä)  ber 
Sdnig  bad  ©alamerl  für  255000  9RarI  an.  3/Od^  blieb  auc^  toeiter^in  ber  9(bfa|  an 
Sülj  ein  fo  geringer,  baft  man  1799  fogar  in  ©ta^furt  eine  SBoHfpinnerei  anlegen 
moCtte,  um  ben  t)ielen  armen  Seuten,  bie  man  bei  ber  ©aligetoinnung  nid^t  mel^r  be« 
f(§dftigen  fonnte,  einen  93erbienft  ju  t)erf(^affen.  2)te  Sefreiungdfriege  brad^ten  bann  bie 
@a{}gekuimiung  faft  ganj  jum  Sriiegen,  unb  erft  1815  begann  fie  föieber  ernftlic^,  um 
noc^  bi§  1839  in  alter  SJeife  fortgefü!|rt  ju  »erben. 

3)ie  SRitte  biefed  gal^r^unbertd,  bie  ben  größten  Umfd^koung  repräfentiert,  ben  bie 
8Rcnf(^^eit  in  Sejiel^ttng  auf  bie  Sl^ätigfeit  be§  ^rieben«  ie  erlebt  ijat,  f^at  benn  au(^  ^ier 
ein  Sergtoerf  erftel^en  fel)en,  n)elc^ed  in  feiner  ${rt  einjig  bid  auf  biefen  Sag  geblieben 
ift,  nnb  toe((^ed  ganj  allein  bid  auf  ben  l^eutigen  Sag  bie  SiSelt  mit  ben  namenttid^  für 
bie  Sanbmirtfd^aft  fo  toid^tig  gen^orbenen  ^alifaljen  t)erforgt.  2)ie  3Ritte  bed  Sal^r« 
^unbertd  fa^  bad  (&ttoad^tn  bed  @ifenbal|nbaued,  erlebte  bie  Sinrid^tung  ber  erften  reget 
mäßigen  3)ampffc^ipt)erbinbungen  jmifd^en  ben  ein}elnen  (Erbteilen,  fal^  ben  Selegraptien« 
bral^t  bie  Sanber  umfpannen  unb  f^Iieglid^  für  bie  @(ebanfentt)elt  bie  äReere  überbrücfen. 
3n  bie  SRittf  bed  gal^r^unbertiS  föKt  bie  SntbedEung  ber  falifornifd^en  ®oIbf eiber,  bie 
für  ben  gerabe  burc^  ben  ffiifenbal^nbau  u.  f.  tt).  fo  fcl|r  gefteigerten  ®elbbebarf  bie  nötige 
@elbunterlage  fd^uf,  inbem  fie  ben  ju  jener  3^it  f(|on  tokitx  jiemlid^  Inap))en  ®olb» 
beftanb  ber  feulturlänber  ergänjte.  3n  ber  äRitte  bed  3a^r]^unbert«  ftnb  aud^  bie  erften 
großen  ^onbetöbanien  gegrünbet  n^orben,  bie,  ba  bie  äRittel  ber  einjelnen  ®rogfaufIeute 
anfbigen  nic^t  mel^r  auszureichen,  bie  Sarmittel  einer  SSiel^eit  ber  ©efamtl^eit  jur  SSer« 
fügung  fteDeiu 

3nr  SntbedFung  ber  Salifalgtager  in  ©tagfurt  lam  man  fo,  bag  man  fid^  entfd^log, 
ftatt  bie  }u  Sage  tretenbe  ©aljfole  gu  t)erfteben,  lieber  nad^  Dem  ftc^er  bort  im  93oben 
bor^anbenen  ©teinfalj  ju  fuc^en,  für  beffen  (äegenn)art  bie  gefamten  geologifc^en  SSer^ 
^Qltniffe  fpra^en.  3ö>ar  l^atte  man  fc^on  bon  1725—1731  ein  ©o^rlod^  öon  186  m 
in  bie  Sicfc  getrieben,  eine  für  jene  3cit  l^öc^ft  a^tbare  Seiftung,  bie  gortfe^ung  ber 
Arbeit  tocgen  ber  toad^fenben  tec^nifc^en  ©d^wierigfetten  aber  aufgeben  muffen.  3m 
Sft^re  1843  fanb  man  bann  in  einer  Siefe  bon  312  m  ein  ©teinfaljlager,  baS  fic^  feiner» 
fcitS  325  m  ftar!  ertoieS.  2)od^  f^medten  bie  l^eraufgebrad^ten  ©aljproben  anfangt  in* 
folge  bon  Se^imengungen  bitter,  ^ierburc^  enttäufc^t,  n^ollte  man  ben  beabfid^tigten  93erg* 
bau  toieber  aufgeben,  bis  fid^  l^erauSfieKte,  ba^  fic^  in  ben  tieferen  ©ci^id^ten  ein  bolltg 
reine«  ©teinfolg  finbet.  3m  3ö^i^e  1851  würbe  fobann  ber  erfte  ©d^ac^t  angeljaucn, 
man  ftieg  bei  256  m  fd^on  auf  ©teinfalj,  ging  aber  nod^  bid  auf  334  m,  in  metc^er  Siefe 
ti  fi(^  ald  gau)  rein  em^ied.  2)a  hai  ju  ^reujsen  geprige  ©tajsfurt  bic^t  an  ber 
Sren^e  bon  ^(nl^alt  liegt,  begann,  ^ierburc^  angeregt,  aud^  bie  anl^altinifd^e  Stegierung  mit 
Sergbau  auf  ©teinfalj.  2)aS  bei  bem  abteufen  ber  ©d^dc^te  l^eraudgebrac^te  bittere 
6al}  lag  auf  bem  $ofe  bed  ©c^ad^tgrunbftücfed  aU  toertlod  beifeite  geworfen,  jebermann 
5u  Serfuc^en  jugänglid^.  @cft  nac^bem  bie  d^emifd^e  Slnalt^fe  Valium  in  i^m  nad^gewiefen 
^otie,  begann  ba§  3ntereffe  aud^  an  i^m  ju  wac^fen,  inbem  man  nun  enbltd|  l^offen 
tonnte,  jtc^  üon  ber  aud  $ol}afd^e  getoonnenen  ^ottafc^e,  ber  einzigen  bis  bal^in  gelaunten 
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OueQe  für  ßalit)ertiinbungen,  unabhängig  }u  mad^en,  toa^  ald  ein  getoig  erfhreben^lDectel 
3iel  erfd^ien.  2)eT  ))teugtfc^e  Oberberg]^au))hnann  firug  t)on  9ttbba  mar  ber  erjte,  bei 
emftlid^  auf  ben  großen  SBert  ber  S'alifdje  ^inmied  unb  SSerfud^e  veranlagte,  ob  fie,  toeil 
alle  ^^anjen  $ali  braud^en,  ald  2)ängemittel  für  bie  Selber  )u  uertoerten  toären.  Hier 
bie  !lbraumfal}e  maren  ju  fel^r  mit  ungeeigneten  Beimengungen  t^ermifc^t,  um  birettjn 
biefem  Qtotit,  bem  fie  |eute  im  allergröjsten  SRagftabe  bienen,  Sertpenbung  ftnben  ^n 
fönnen.  2)ied  tvar  tnieberum  bie  SSeranlaffung  }ur  @rünbung  bon  gfabrifen,  bie  fid^  mit 
il^rer  Steinigung  befaffen,  unb  fo  entftanb  bie  gemaltige  c^emifd^e  Ignbufhne  in  ber  Um 
gebung  bon  ©tajsfurt,  bie  ie^t  atfo  ber  ganzen  9BeIt  bie  nötigen  ßalifal}e  liefert.  Sie 
in  @ta^furt  in  ganj  unerfd^öpflid^en  äRengen  (agemben  föalifalje  befielen  gum  S^eil  coA 
Sl^Iorfalium  unb  tnerben  auf  biefed  t)erarbeitet.  2)tefed  l^inkoieberum  fann  in  $ottaf(^e, 
fo|lenfaured  Sali,  übergefül^rt  tnerben,  unb  lonfurriert  mit  bemjenigen  Cuantum,  todfyi 
auf  ben  brei  t)on  und  ausführlicher  befprod^enen  9Begen  gewonnen  tutrb.  2)a^  leitete 
über  bad  (£]^Ior!aIium  unb  bie  anberen  @tagfurter  ^alit^erbinbungen  lernen  toix  fpäter 
im  Hbfd^nitt  über  bie  fünfttic^en  2)üngemittel  fennen.  2)te  Überführung  bed  dfßx' 
faliumd  in  fo^Ienfaured  Sali,  mit  bem  n)ir  e§  l^ier  }u  tl^un  ^aben,  erfolgt  nun  er^  in 
neuefter  3cit  unb  jmar  nad^  benfelben  $rin}ipien,  na^  toet^en  feit  ettoa  einem  ^(äft* 
l^unbert  Sl^Iornatrium ,  baS  ift  unfer  gen)d|nlid^ed  Soc^falj,  in  Io^(enfaured  9}atroti, 
loeld^ed  im  Seben  @oba  genannt  toirb,  t)ern)anbeU  mirb.  SBir  fönnen  bal)er  bie  äRetl^obe 
feiner  Überfül^rung  in  ^ottafc^e  nur  im  Stnfd^Iug  an  bie  ©obagetoinnung  Dar  legen. 
Cinful^r  unb  8[udful|r  bed  Deutfc^en  Seic^ed  an  5ßottafd^e  in  ERengen  öon  100  kg 
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93ebor  toir  aber  gur  @oba  übergel^en,  tooQen  )oir  erft  bie  loeiteren  tec^nifc^  bot« 
gefteKten  Salifalje  im  ^ufammenl^ang  fennen  lernen  unb  l^ier  nod^  ertoa^nen,  bag  eine 
ber  ^auptbertoenbungen  ber  ^ottaf^e  bie  jur  @(adfabrifation  ift,  toie  in  einem  anberen 
Slbfd^nitte  biefed  SanbeS  erläutert  lourbe.  ©ine  jtoeite,  faft  nod^  toic^tigere  ift  il^re  Ser» 
loertung  in  ber  ©eifenfieberei,  mie  mir  fpäter  fe^en  »erben.  Stufeerbem  toirb  fie  noc^  in 
bieten  fonftigen  ^nbuftrien  benu^t,  toenn  fie  aud^  nur  nod^  in  einer  bie  Srunblage  beS  gangen 
^rojeffed  ift;  biefe  le^tere  Ignbuftrie  ift  bie  bed  93lutlaugenfal}ed  mit  bem  aud  biefem  b(n> 
fteHbaren  83erliner  83lau  unb  S^anfatium,  bereu  93efpred^ung  toir  beSl^alb  l^ier  folgen  lajfen. 

?te  SSCutfaugcnfafsinbufIrie. 

3m  ^aijit  1704  ertjielt  ein  Berliner  garbenfünftler  2)ie«bad&  plöfeli«^  ein  tounber» 
fc^öned  ©lau  ftatt  einer  anberen  bon  xijm  ertoarteten  garbe,  aW  er  gu  einer  Sflüfjigleit, 
bie  er,  Joie  er  ed  getool^nt  toar,  bereitet  l^atte,  eine  Eifenlöfung  fefete.  Die  ©d^ön^eit  ber 
neuen  f^arbe  beranla^te  il^n,  bie  Sntbecfung  toeiter  gu  berfolgen,  unb  er  fonnte  feftfielen, 
bag  er  bei  feiner  Slrbeit  fid^  einer  ^ottaf^e  bebient  l^atte,  bie  il^m  bon  bem  belamtten 
8ßd^emiften  Hippel  geliefert  loorben  toar.  ®r  manbte  fid^  loegen  ber  etwaigen  befonberen 
©efd^affenl^eit  biefer  ^ottaf^e  an  ben  ©enannten  unb  erfuhr  üon  i^m,  bafe  er  fie  wr^er 
mit  Stinberblut  catciniert  l^atte.  @o  ergab  fid^  ald  t^obrifationdmetl^obe  biefer  unter  ben 
SRamen  „Berliner  ©lau"  fo  befannt  gctoorbcnen  garbe  anfangi?  bie,  bag  man  ^ottafcSe 
mit  9tinberblut  gufammen  calciniert,  b.  l).  gum  @c^melgen  er^i^t,  bann  bie  Sc^melje  in 
SBaffer  löft,  je^t  anfäuert  unb  eine  ©ifenlöfung  gupigt,  toorauf  bie  blaue  garbe  fi(i  n«^ 
ber  ^lüffigfeit  abfd^eibet.  @d  bauerte  gar  ni^t  lange,  bid  man  l^eraudfanb,  bag  man  an 
©teile  t)on  Blut  auc^  alle  mögli^en  anberen  tierifc^en  ©toffe  für  biefe  gabrilation  ^* 
nufeen  fann:  SWfc^,  ^om,  SBoHe,  Seber  u.  f.  ttj.  äud^  fanb  man  attmäl^lid^  l^erau«,  bafc 
toenn  man  biefe  genannten  ©toffe  mit  ^ottafd^e  fd^milgt,  bie  ©d^melge  in  Sajfer  Wfl 
unb  fjcmaif  bie  Söfung  cinbampft,  auiS  il|r  ein  gelbed  ©alg  audfrqftolltfiert,  bai^  ^ 
9lamen  Blutlaugenf  alg  ert)alten  ^at,  n)ä{|renb  ber  Überfd^ug  an  ^ottafc^e,  meld^er^ 
ber  ©(i^melge  unberönbert  geblieben,  b.  ^.  nid^t  in  Blutlaugenfalg  übergegangen  toar,  W 
aus  ber  glüfftgfcit  loicber  gewonnen  »erben  fann. 

©0  einfa^  ^iemac^  bie  gabrifation  beS  Blutlaugenfalged  erfd^eint,  fo  gel^ört  P^ 
mit  gu  ben  allerfc^toierigften  ber  gangen  d^emifd^en  Xed^nif,  toenn  toir  Don  ber  mobernen 
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Xeerfflrfienlnbufltie  mit  l^ren  «nnejen  abfegen,  ^egen  ber  ja^treicfien  §antierunßen, 
bfe  pe  erfotbert,  bie  auc^  tn  anbeten  tec^nif^en  3nbuftrien  tn  äl)nlii^et  SSetfe  jutn  lefl 
»ertoenbung  finben,  moaen  mir  fie  ^iei  auBtü^tlii^  fcejpredfen,  Keil  bieft  aJHtteilungen 
nn«  ermflglic^en,  biefe  SHanipulationen  im  Su(amment[ang  barauftetten,  roaS  iljr  Setftänbni« 
eiltii^tert,  unb  »eil  TOir  bann  jpötet  im  Suc^c  auf  bie  l)ier  bereit«  Beff^tietienen  ar£)ett«= 
metlioben  Dermeilen  lönnen  unb  bobutd^  Oielfac^  SDJieberliDlunflen  erj^ioten.  SuflWi^ 
werben  mir  [e^en,  wie  bte  SBIutlaugenfaljinbuprie  fortmä^renb  bittc6  neuere  ©tfinbunaen 
in  l^tet  «tfieitäloeife,  ja  in  i[)rem  Beftanbe  bebro^t  mirb,  ein  ©^iJfal,  bttS  pe  mit 
Dielen  c^emili^en  3nbuftrien  teilt. 

SBie  Wir  foeben  erfuljren,  lonn  man  in  ber  SIutTaugcnfaliinbuftrie  ade  möglichen 
«rien  Don  tierilc^en  «bföHen  Brthienbcn,  unb  fo  tnar  fie  oolllniirtft^aftlic^  Don  bejonbeter 
Sebeutunß  für  bie  SBerwettung  biefet  abfötte,  roel^e  el)emali  foft  ali  roeitlD«  angefefien 
Wniben. 

^eutjutage  roeifi  man  ja,  baft  atte  ftictfloff^altiaen  SKatetinrien  ^üngemittet  (fie^e 
fpStet  im  Mbft^nitt  tünfHic^e  lüneemittel)  unb  al8  fol^e  »erwettbat  finb. 
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grü^ec  benu^te  man  bicfe  SlbjäÜe  ^üi^ften^  ju  einem  ^mede,  nämlic^  jur  SarfteHung 
Bon  fogenanntem  |iirfi^^Drnfal}.  |)trfcfi^otntaIi  ift  lo^Ienloure«  Slmmoniat,  unb 
«niraonial  befteljt  au3  ©tidftoff  unb  SSafferftoff ,  wai  wir  unö  für  ]pälii  gut  merlen 
wollen.  53eftiHiert  man  Sierftoff e  aM  einet  SRetort« ,  (o  wirb  i^r  ©ticfftoff  in  ber  ^i^e 
teilweife  aii  Slmmoniaf  aufgetrieben  —  wir  werben  ba^er  ben  Slpparat  ^ieiju  unb  ba9 
9tfi^ett  übet  hai  arbeiten  mit  ttim  in  ber  Snbuftrie  beä  ^mmonialä  lennen  lernen  — 
welches  Slmmonial  fii^  mit  bet  eäenfaQä  entfte^enben  £oI)Icnfänre  jum  ^irfc^^otnfalj) 
Derbinbet.  ^ugerbem  bilbet  fi^  bei  bei  2)eftiIIation  ein  abfi^eulid)  riet^enbeS  öl,  ba3 
»ippelfcöe  lieiilL 

Iier  fflüdftanb,  Welcher  in  ben  iHelorten  bleibt,  ift  eine  lotjüae  SDiaffe,  welche  no6) 
reii^Iii^  Stidftoff  enthält,  bei  mit  ^ottnfcfie  »erfc^mDljen  Slutlaugcnfalj  liefeit.  Stuf 
bie  (^emifi^en  ^Sotgänge  bei  biefem  IprojeS  tommen  mir  im  ißerlaufe  htr  SBcf(^relbunß 
bet  tJabrttation  ju  (preisen,  ©o  würbe  benn  in  ben  gabrifen,  mttcfie  \\6}  mit  ber  ^erfteHung 
bti  ^itfi^^otnfaljed  befc^aftigten,  fc^on  allein  um  ben  tDt)liaen  Slbfnä  iiaenbwie  )u  Der- 
weiten,  bie  ^lutlaugenfalgfabrifation  auägebilbet.  %iii  iBIutlaugenfalj  in  Slt^ftaClen  ift 
etft  in  ben  gwanjiger  3a^ten  biefeS  ^i^r^unbeitS  in  ben  ^onbct  gelommeu,  biä  baf|in 
würben  bie  ©t^meljen,  wie  fie  ber  iOfen  lieferte,  \o  wie  cä  eben  ongegeben  ift,  biieft 
auf  Sertinet  SIou  betnrbeitet,  ein  9?eifat)ren,  bal  eine  ungel)eurc  iöerfc^wenbung  on 
^oftafi^e  bebeutete  unb  babei  niemali^  ein  fo  fc^iJneä  99Iau  ju  liefern  bermag,  wie  baä 
bun^  bie  SrqftaQifotion  gereinigte  ^Itutlaugenfalj. 

SJte  3abri!ation  beS  ^Immoniaf*  refp.  beä  liirft^^oinfaljeä  auö  tierifcben  abfallen 
fam  um  bJe  SKitte  biefet  ^a^i^unberts  gum  ISrliegen,  all  man  im  @oäWaffer  ber  @od< 
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anftalten  eine  neue  &illt{|ete  unb  unerf(^öt>flt(^e  CueQe  für  SImmoniat  fennen  lentt, 
S)te  SBluflaugenföIjfafirilen  gaben  bal)er  feit  tiefet  Sei*  boä  Setto^Ien  b«  lierfioffe 
olfo  bie  ^abiitatiDn,  ddh  ber  fie  auegegangen  nacen,  aU  nic^t  mi^x  lo^nenb  auf  tmb 
oetatbeiten  feitbem  bie  SbfSQe  unoeiCo^It. 

Süit  eiträ^nten  oben  bie  SSoCte  ali  ein  JRofintateriat  ber  lOlutlaugenfalifabrifen.  ©eOrfts 
oerffänblti^  Denoanbte  man  niemals  reine  IBdUc,  fonbem  ßetö  nur  roollene  Summen,  bie 
ein  auSgegeic^neteä  SRateiial  für  biefe  t^abcifntion  abgeben  ober  Dielnie^r  «abgaben*, 

benn^ente  bilbenfit 

mit  fine  ^bet  U» 

fachen,  bie  btefe  gt' 

britation  \o  f^nnt' 

Eig  malten.  S^emoll 

beftanben  bie  IvoIIC' 

nenSumpen  nitfli^ 

ausjode,  ^eutju- 

tage  Kerben  obeiaDt 

noßene    Sum)>cn 

niebec    auf   ßuniV 

iDoUe  berotbeitet, 

unb  nur  bie  iläifti 

ber  Stoffe,  nel^t 

bie  äRafdEjinen  ni(^ 

gu  biefer  gerrelSen 

fSnnen,  monbent  is 

bie  Olutlaugenfoli- 

fabrifen,  ^ieStoötc 

nat^ni^tfofdilinin, 

ba  eä  audli  bicrvon 

genug  gibt,  Kenn  nur  nitfit 

^eutjutage  faft  aUt  monenn 

®eniebe  fo  ftaif  mit  ^um^ 

molle  Derfe^t  mären.  $aun> 

moKe,  bie  a(ä  pflniijlit^t« 

^robutt    im    eSegenfaJ  p 

©toffen  tierift^eu  Urtprunj* 

leinen  ©fiiftuff  enthält,  Üi 

für  unfere  tfabrttation  abn 

DdHig  Wertlos,  unb  fo  liefen 

100  kg  fogenannfe  ffiDB- 

lumpen  ber  (Segenmart  inri 

roenEget  Stuttaugenfalä  oU 

in  alten  Reiten. 

^__^_         SJtegabrtfatlDn  felbflu» 

•  /l*mniirnia  ror  tii  BlnUutgniralffabTilMttaK.    Ii<f    e^emoIS    in    folgen^^ 
SGJeife.  SnberBirneAmutä« 
^ottofi^e  bur^  bie  auf  bem  JBoft  C  brennenbe  Seuerung  6i8  gum  ©rfimeljen  er^t^t,  i»'* 
in  bie  gef(|moIjene  9Kaffe  Don  ber  mit  ^ecTel  oerfe^enen  Öffnung  b  ^er  bie  lierft?  3K* 
eingetragen,  unb  jwar  bcm  ©eiuic^le  nad)  etwo  eben  fo  oiel  lierTo^te  al8  ^ottof^ 
eingefc^moljen  roorben  war.    ^ebe  !}Jorlion  —  unb  bie  lierlo^le  mugte  pDrtionänje?==* 
eingetrogen  roetben  —  mu^te  fttgleicfi  gut  in  ber  ©^melje  oerrülitt  werben.  S)e8l)ttlb  gi  - 
man  in  ©nglanb,  um  on  atbeitllö^nen  ju  fpaten,  ju  me^anif^en  Mü^rem  über.C^ 
eine  etWQä  anbere  StuffleHung  ber  kirnen  ocrlangten.    SKan  fc^mnfj  bort  jebeSmal  ett^^ 
40  kg  tpotlafi^e  ein,   unb  bie  fflnäbeutc   nu  9}lutlaugenfalä  mag  20  \    ouf  bief^ 
beredinet  bettagen  ^öben.    SJaä  Störenbe  bei  biefet  S(rt  be«  «rbeitenfl  mar  bie  gering 
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■  ^mltbürltit  bet  SeRtl.  infolge  be«  ©i^toefelge^aUefl,  »eitler  offen  üetftoffen  eigen  ift, 
bißet  ft(^  @(^lrefelei[en,  bod  fic^  in  bei  flctc^moljeiten  9Raffe  lö(t,  unb  ^ieiburc^  uirb  bec 
£(ifel  raf(^  Der^e^rt,  nenn  man  aui$,  um  i^n  fc^onen  ju  Reifen,  jeber  Si^melje  einige 
^iD  (£ifenF|)Sne  iufe|t.  1S}ai)tT  bebeutete  ti  eine  9Itt  Don  (Sriäfung  für  bie  Sabcitanten, 
üi  fic^  bad  patent  beä  SngtänbeiS  9Iaumann  in  bei  ^tapi  Itioaintt,  monac^  man 
btt  ^utlnugenialgfc^meljen  ftatt  in  ESimen  im  glammofen  ausfüllen  foQ. 

Slugeibem  mar  bet  föau  ber  älteren  ßfen  toeit  ft^iDieriger,  alä  ti  bei  ben  heutigen 
bii  Soll  tjt,  namentlicEi  Dermanbte  man  eine  tedt  lompniieite  @eniül&efonßiu!tion  in 
iiintn.  Xa^  je^ige  ^embtbe  A  mtrb  in  ^oim  eines  XonnengembnieS  gtatt  bucifigefä^tt, 
nnb  ba  für  ein  folc^ed  bie  3'^6^'  raenig  behauen  ju  raerben  btauc^en,  fann  man  bie  für 
ba§ielbe  ueripenbeten  €I)amDttefteine,  rcenn  ber  Ofen  nat^  3  bii  4  9JIonQten  auägebient  i|ot 
nnb  abge&iodien  toiib,  beim  9teubau  miebei  ceinienben.  SBic  geben  ^ier  bie  neuere  Son' 
flrnhion  eine*  folgen  iDfenS  im  S)uri^fc^nitt  unb  Duerfc^nitt  mieber.  ©ein  Sau  eifofgt 
in  fnigenber  SIrt.  ^uf  einem  maffitien  Unterbau  aud  gelcö^nfic^en  S'^S^'n  ^^^^  35  cm 
^ifft  toirb  eine  @i$i(^t  Don  3  iii  4  cm  feuerfeftem  i^on  gegeben,  unb  auf  biefe  bie 
eifeme  @^ale  B  gef^oben,  meiere  eine  fingere  Sänge  Den  150  cm  unb  bie  enifprec^enbe 
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breite  foraie  eine  $5^e  Don  60  cm  ^ot.  Sie  S}anb  bei  au8  ®u|eifen  hergestellten 
Schale  iß  entmebet  übetaH  20  cm  ftati,  ober,  nie  ti  ebenfalls  in  ber  ^c^nunQ  ange' 
beutet  ift,  man  begnügt  fic^  mit  einer  SBoben^örle  Bon  10  cm.  33ieä  ^fingt  Don  ben  in 
ber  Sabri!  abfielen  iRüfirem  ab,  Ijaben  [ie  bie  roeiter^in  abgebilbete  3orm,  fo  (rajen  fie 
ben  Soben  tt>enig,  unb  feine  Stade  Don  10  cm  genügt,  !)aben  fie  aber  eine  mefir  qabtU 
förmige  ®eftalt,  fo  gecftüten  bie  ^inFen  ber  ®abet  ben  ESoben  berartig,  bag  er  bol^pelt 
fo  ftorl  fein  mu|,  wenn  ber  Ofen  eine  gleii^  lange  3«''  feine  53ienfte  leiften  foQ.  ©olc^e 
€(^alen  totegen  3000  biä  4000  kg.  Siie  birelt  Don  ben  glommen  getroffenen  inneren 
leite  hei  Dfenä  finb  aui  feuerfeften  ©leinen  tiergefteHt.  3n  melcber  ©törfe  btefelben 
jui  $erlDenbung  gelangen,  erfe^en  mir  ani  ben  I|eller  fi^raffierten  ©teilen  beä  Quer> 
f(%nitt*.  3Jie  Seuerbrütfe,  über  Welche  bie  Slamme  Dom  Sloft  ^er  in  bie  ©(^ale  fi^lagen 
iol,  ^at  eine  ©tärfe  Don  4S  cm.  ICie  auf  ben  Unterbau  gef^obene  Schale  toirb  affo 
iDöl^renb  bed  Saue*  fotneit  an  bie  Neuerung  gef^oben.  Über  bie  $ät)e,  neli^e  mon  ber 
Seuerbrücfe  gibt,  finb  bie  Sinfi^auungen  serfcbieben,  aui^  biefeä  ift  aui  ber  Slbbilbung 
erfii5tli(^.  etenfo  ift  e8  fc|mer  ju  fagen,  ob  eine  ^b^ere  ober  niebrigere  Sage  beä  iRofteä 
im  ajet^äüniä  jur  Unterfante  ber  ©d^meljfc^ale  günftiger  iff.  3n  unferet  2tbbilbung 
liegen  bie  Slofte  fel)r  tief,  roä^renb  auc^  itjie  itü^^tt  Sage  angebeutet  ift.  2Ran  mu| 
nämlic^  einen  Ofen  aI8  Deibcoui^t  betrachten,  menn  bie  ©(fimelje  infolge  ber  übermäßigen 
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aitinu^und  bei  @i^ale  anfängt,  buicfi  bie  Sugen  beä  0\eni  ins  ^leie  ju  laufen.  SUgtn 
bie  fRo^tt  fe()r  tief,  [o  liegt  bie  (Scfa^i  Dor,  ba|  bie  ©d^melje,  bie  fiiii  innerfiaU)  bn 
geutrbrüde,  bem  ^ei^eften  %tü  hti  JOfenS,  leicht  ^üffig  ecigalten  fann,  el^cr  naäf  bn 
geuecung  ju  burdiHuft,  als  tuenn  bet  Ofen  untei^alb  ber  €i$ale  tü^Iec  gehalten  miib, 
fo  baß,  [olange  nur  geringe  3Jtengen  Bon  i^r  burc^sufidetn  uetfuc^en,  biefe  £)ier  erflarrtn. 
SBon  bet  ©i^ale  bi»  jur  ^trSeitSöffnung  C  bleiben  ebenfalls  etroa  48  cm  Wlauittot^ 
in  nieder  @tärfe  man  aui$  bie  ©eitentuänbe  beS  Ofend  aufführt.  3ft  man  mit  bei 
Slufmauerunfl  blä  über  bie  |)öl)e  ber  ©c^ate  gelangt,  fo  ftampft  man  aUe  äroitc^enräunt 
mit  afletbeftet  gemoblener  ei)omcttte  doII  unb  bebecft  aiii^  mit  biefet  ben  Äanb  b« 
©i^ale,  um  fie  mügüdift  üor  bem  3)erbcennen  ju  fangen,  neli^ec  @^u|  einige  änonitc 
Verhalten  fann.  dlunmc^r  tsecben  bie  graei  tRoftbalten,  auf  benen  ^erna^  bie  91ofte  lu^d 
foHen,  eingemauert,  unb  gleit^jeitig  Mirb  bie  geuertpr  ().  S(b&.  336  A)  angebrat^L 
$ernoii)  wirb  auf  ber  hit  Neuerung  entgegcngefcften  ©eite  bei  Dfenä  bie  (äinrourft^fir 
{f.  VLbb.  335  B),  iDel^e  jum  ginttagen  ber  Jierfloffe  in  bie  geft^motaene  ^ottofie 
bient,  eingemauert,  unb  nun  bei  €fen  mittels  beS  @)elDblbed  gef^Ioffen.  8Iuf  baä  Sc 
Wölbe  fomml  bann  in  ber  in  ber  Stbbilbung  angegebenen  Slrt  eine  gtofee  eiferne  ^foirat, 
in  weiter  burdi  bie  Wb^ige  befl  Cfenä  Saugen  eingcbampft  werben,  inben  mon  bie 

Stamme   unter  bieftr  ^itt  uab 
r  ^et  fß^tt 

©et)r  merttnüibig  ift  bei  biefen 
£fen  bie  Anbringung  be9  Sw*- 
SBälirenb  biefer  fi(^,  Kenn  We 
Stnotbnung  ber  bet  fonftigen 
Flammöfen  entfprä^e,  Über  bei 
Sinnurftpr  befinben  follte,  ip 
eruier  ganj  unten  nai^  berStitt 
Detlegt;  babun^  »trb  bit  Slamnt 
gejioungen,  mbg(t(^ß  in  ben  Ofen 
^  hinunter  auf  baS  tn  ber  ©^ob 

3SI.  Stm»pBrtanr«  Ri  94mclf».  befinbÜd&eSc^meljgut  jufc^togea. 

3"  unfeter  tibbilbung  bejeit^d 
D  biefen  aiuätritt  ber  gfammen  ouä  bem  Ofen.  3um  Swfoiiimen()aTlen  be«  Dfenä  loä^renb 
beS  iSetriebeä  rcirb  er  mit  einigen  @ifenba^nfi|ienen  umgeben,  bie  tief  in  ben  Soben 
reichen  unb  oberhalb  bei  Saugenpfanne  feft  jufammengegogen  »erben.  S)ie  auf  ber  äugera 
atbbilbung  beä  Dfenä  angegebenen  ineiteten  «einen  i^üren  btenen  jura  entfernen  bei 
flfc^e,  bie  ficti  n)äl)renb  beä  Betriebes  namenttic^  unter  bei  Pfanne  abfegt 

Sßermittetft  beS  ©eitenjugeä  gelingt  eä  alfo  einen  foli^en  Ofen,  trenn  man  miltefj 
eineä  ©c^ieberä  ben  3i>g  in  i^m  paffenb  reguliert,  DbQig  mit  glammen  gu  erfüllen.  5"' 
folgebeffen  erteit^t  man  mit  Der^ältniSmägig  nienig  ESrennmaterial  in  bemfelben  eint 
gemaltige  §i^e.  3a  bie  ^i^e  ift  fo  gro^,  baß  ein  3:ei[  ber  Äalifalje  in  i^m  gu  Wt- 
bam))fen  beginnt,  iDenn  bie  Arbeiter  ju  ftart  feuern,  luorauf  fie  gur  iSermeibung  wn 
iSerluften  nntürli^  achten  muffen,  ©orgt  man  aber  für  3nnet)alten  ber  rii^tigen  lempe' 
rotur,  fo  befommt  man  auägegeii^ueic  St^melgrefultate.  ffiin  öugered  ängeti^en  bofili 
^ot  man  an  fDlgcnbcm,  SdiÖpfl  ber  Slrbeiter  fi^Iießli^  au3  bem  Ofen  bie  fertige  ©i^Btlgt 
mittel«  eine«  grofien  Soff  eil,  ber,  um  mit  tl)m  bequemer  kontieren  gu  fönnen,  in  eian 
Bon  bec  ®eile  t)erabt)ängcnben  Si'ettc  aufgefiängt  roirb,  in  ben  an  ben  Ofen  geft^nbuien 
ffaftcn,  toelt^er  auS  fttimicbeeifernen  platten  gufammcngefeßt  tft,  unb  ouf  einem  niebriflOi 
SRäbergeftetl  ru^t,  um  il)n  bequem  transportieren  gu  fönnen,  fo  muß  fie  tioä)  im  3Sag"i 
grunleu  fprü^en,  unb  muffen  üui  iljr  uioletle  3)ämpfe  auffleigen.  ©tnb  biefe  totii  sW 
gar  unburc^jic^tig ,  fo  ift  bie  ^ige  gu  grofi  geniefen,  unb  eS  ergeben  Rc^  bebeuten** 
SBerlufte. 

?[uf  ber  9tbb,  337  fe^cn  roir  ben  ©{^melgrnum  einer  5obtif,  in  Iveli^em  brei  £!<" 
im  ^Betrieb  finb,  niö^reub  ber  üierte  jur  9?eferBe  bafte^t.  ©d  geualtig  ftatf  nämli^ 
au(^  bie  gugeifeinen  Sdimelgfciialen  gentadit  werben,  fo  werben  aucfi  fie,  obglei^  vi*'' 
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jebet  @(^melje  teid)Iti^  @ifenf))äne  juje^t,  in  iiti  üi  oiei  SRonaten  jerfreffen,  tnbtm 

^1^  alfo  l^i  m\tn  in  bei  @[^mel)e  ot«  @(^R>efetetFen  auflöß. 

9Ia<ibein  tin  Ofen  ttaa  im  Saufe  bon  14  Xagen  erbaut  tft,  lägt  man  t^n  einigt 

Sage  audtrodnen  unb  ()eijt  i^n  fobann  fangfam  an.  Um  oierten  %ttit  ))Pegt  er  fo  ivtit 

angeroärmt  ju  fein,  bog  man  mit  bei  iBoHfeueninQ  beginnen  tann,  unb  na^  toeitertn 

48®tiinbenetiH 
ttäflt  I 


F^Ä 


um  ben  ^ug  ju  Detringcm,  unb  beginnt  mit  bem  Eintragen  ber  üerftoffe ,  bie  mittdl 
beö  iRfi^rcr«  fofort  in  bie  gtü^enbc  Slüffiflleit  etngetaui^t  unb  Oerrüfirt  werben.  tAt 
®efamtmenge  be«  für  eine  ©t^mdäe  nötigen  Slo^materialS  begeictinei  man  oIS  ttÖtttBe. 
€ie  (ft  in  ber  ^abiüatton  forlrcätireRben  Si^ioantungen  unleitcorfen,  ba  man  ni(^t  fort< 
bauemb  gleichmäßige  Xterftoffe  unb  aQe  Hrten  Don  \i}mn  in  genügenbec  SKenge  ^ofeen 

lann.  2)ie  Sliatge  fegt  fiii 
gufammen  ani :  ^anbetti 
(lottafi^e,  a9etne&dpottafi|c 
unb  ben  oerfi^tebenen  2iiet> 
fiDffen. 

%U  ^anbeie^otlaft^t  it- 
Rugt  man  mSglii^ft  ceineSoi' 
ten,  namentlich  foHen  jte  fni 
ton  ©obo  fein,  weil  bieft  tf 
fa^tungSgemäg  bie  fc^icl' 
lic^e  ausbeute  an  eint' 
lougenfalj  fe^r  ^ecabbifiift. 
Sns  Jierftoffe  oerarbfiW 
man  ^omabfaH ,  tcoistt 
Blui,  roottene  2um(>en,^oii« 
aus  ©erbereien,  fiebei  mib 
aBoaobfäaeauSSpinntiti«- 
3)ie  ©toffe  [mb  bem  ®erte  noc^,  ben  fie  für  faie  5abrt(ation  ^oBen,  aufgeführt.  S)ü«  ölnt 
mugfilfl  ber  gabtifünt  fetbft  trorfnen.  "Baju  bient  bie  ina66.338  bargefteKte  einfache  Bat- 
lic^tung,  In  ber  baä  ffllut  auf  ^aä)tn  ©(Rüffeln,  bie  man  auf  eine  ©teHage  fc^iebt,  mB(iIi# 
entwäffert  »trb.  SSJegen  beä  ^ücfift  unerfreuli^en  ©erud^ä,  ber  pcfe  ^ierbef  entwicteß,  I'"*** 
mon  bie  au$  bem  Xrodenofen  felbft  unb  auä  bem  S^roiftnraum  I|inter  i^m  abjie^^ 
Seui^tigteit  unter  bie  Säuerung  eined  benachbarten  OfenS,  moburc^  biefei  ÜbelffU''' 
mütiefo«  befeitigt  wirb.    S(u(ö  benugt  man  bie  9lbl|ibe  be«felben  jum  (Eiwönnen  oW 
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Xiodcnflnlitn,  ivie  aai  tiet  VSsi.  340  ticiboroe^t.  ^ie  Stü^ren  a  unb  b  leiten  bie  Dom 
BlnttrDdnen  ^eiftammenben  Seiüt^e  unter  bte  S'uentng  \>ti  $Dttafc^eiDiebeigen)innung8° 
oftnft  0,  auf  bert  bit  fogteii^  iucfiAominen.  ^intec  bem  eigentlichen  ^luttrodenofen 
befinbet  fic^  eine  fiammei  f  gum  Slai^troctnen  beä  93Iiite8.  @te  mirb  rec^t  l)tig  gehalten 
ttnb  emtifSngt  i^ce  SSärme  biibiit(|,  bag  bte  9tü(fmanb  beä  etgenttic^en  Xrodenofenä  auS 
(Eif«i))Iatten  d  bcftc^t,  bean(t)nic^t  alfo  feine  befonbete  Neuerung. 

2)a  bie  ^tuemng  btS  irodenofenS  aber  |eI6ft  in  bie|et  Sotm  nic^t  genügenb  auS* 
Htttu^  tuitb,  ift  bte  Xioilnttei  in  einem  Stütz  angebradit,  unb  man  lägt  bte  Seuergafe 
in  einec  langen  SIB^tenleitung  einen  oberhalb  beö  Stützt  gelegenen  9iaum  etmäcmen, 
WidftT  jum  Xiodnen  Don  @aS  (jie^e  roeitert)in)  bient. 

(Sine  S^arge  fegt  fic^  alfo  ftetS  aüS  ben  genannten  Uerfi^iebenen  Xieifloffeti  ju* 
fammen,  abn  eine  normale  9)iifi^ung  berfelben  anjugeben,  ift  noäi  ntemanb  gelungen. 
2>e[  (Scfolg  ber  ©dimelje  ^ängt  oon  fo  biet  BufäQtgfeiten  ab,  bag  man  niemals  eine 
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o&folnt  befummle  Uifac^e  Eiietfüe  angeben  fann.    @ä  tiat  r<^  aber  im  Saufe  bet  bielen 

3a^n  eine  %rt  Don  SRitlelftrage  ^erau^ebUbet,  unb  mit  einer  SuTc^ff^nitt^auSbeute  Don 

15  'la  Slutlaugenfolg  uat  man  e^emalS  le^t  jufrieben,  meiere  man  aber  f)eute  megen 

ber  äeifc^Ied^terung  bei  SüoHIumfien,  über  bie  mit  oben  f^vrai^en,  laum  meE)r  erreicht. 

Kiti  dlo^mateiiol  foll  mögltc^ft  troden  in  bie  Öfen  !ommen,  meil  bieS  erfa^iungd* 

gcmäg  bie  ausbeuten  Detbeffert,  nnb  fo  trodnet  man  e8  mBglic^p.    SJie  Srodenftuben 

]^}t  man  mtt  bec  ttb^i^,  bie  bte  ©c^melgüfen  tiefem,  bie  man  auf  biefem  ^ege,  ftatt 

^  nu^lod  in  btn  Samin  entroeii^en  ju  lajten,  Senoenbet.   (Sine  hierfür  gebraudite,  mo^I 

mu^  bei  Dielen  anbeten  ®elegen^etten  Dettoeitbare  (Sinrii^tung  ift  g.  S.  bie  folgenbe 

0O>b.341).  ^atä)  a  bejtti.  a'  finben  bie  bon  je  jmei  ber  ©d^metgöfen  (ommenben  Stammen 

i^Ttn  birriten  9Seg  nadi  bem  Samin,  Don  bem  man  fie  mittels  isti  ©d)ieberg  b  beliebig 

obfperren  lann.    3e  nac^bem  man  ben  ©c^ieber  me^r  ober  h)eniger  fdilie^'r  fi"b  bie  ge» 

faulten  SftQmmen  ober  ein  Seit  Don  i^nen  geginungen,  tn  einem  mit  bem  inä^reie  fii^renben 

^d^adjt  d  umbauten  eifemen  Slolit  c  aufjufteigen  unb  burc^  biefe^,  ^ernac^  buri^  ben 

^rDtfeniaum  geführte,  eifeine  9{ot)t,  bon  benen  nur  eine^  ooUftänbig  au^gegeiibnet  ift, 

xiac^  bem  fiomtn  gu  Jörnen.    SIu^  ber  ©c^ac^t  d  befinbct  fic^  bercitä  innetlinlb  be« 

%ri^enranme&    S)a   er    an  feinem   SSn^e   eine  burcfi   einen  Schieber  gu   regnlierenbe 

Öffnung  l^at,  faugt  bie  in  i^m  burc^  itai  eiferne  3lDl)r  emiärmte  auffteigenbe  fiuft  bie 

Qnft  ber  Xrodentammer  an  unb  auS  i^r  t)inauö,  erneuert  fie  alfo  fortraa^renb.    ^nbem 

■xun  bafüi  geforgt  ift,  bag  ununteibio^en  frif^e  Suft  Don  ber  Xede  ^er  in  bie  Kammer 

«iittTden  fann,  in  bei  Sit,  tote  Hon  eS  in  ber  äugeten  rec^td  oben  auf  ber'Slbbtlbung 
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tDlebergcgebenen  Knfic^  btr  ffiammei  erftnnen  föntien    auf  neli^er  bie  »iei  g  i^n  Sbi' 
faQSöf^uRStn  tn  biejclbe  bejeii^nen    enDAcmt  fi(f|  biefe  Suft  bttm  SluffaHen  auf  bn 

raageiei^tenXeU  ber  ^eifm 
etftmen  an  ber  ^tdt  tnU 
langgcf  u^rten  Sto^ilf  ihmg, 
trodlnet  bie  Iveitei  antn 
lugetiben  Stoffe,  unb  jit^ 
mit  ^tuäftiglitii  belobeE 
Dom  ^otttt  fier  butc^  litt 
ern&Tniten  Sc^äi^tt  »itbcr 
l)inau8  SJo^tr  ift  ber  &■ 
folg  btefcä  ^locfcnf^ftenl 
ein  ausgtjetcbnttfr. 

Sie  fertigen  ®dfmä= 
jen  lagt  man  6— 12  Stall' 
.  ben  ertallen,  tooiauf  man 
fie  jetfc^lfigt  unb  etnn 
met^obtfi^en  SIuelanQtntg 
unteimii^.  HTian  bebicnt 
fi(f|  Ijitrju  guerft  beä  Bri> 
fte^enben  ^iPt^to^atc^  (^ 
342).  Stuf  ben  falf^en  9t' 
ben  beä  Steferooird  briigl 
man  etna  1500— 1600kg 
©diDielje,  füllt  boä  9ft)tt. 
ooir  mit  [t^woc^er  Sauge  (f.  meiter^tn)  unb  lägt  bonn,  na^bem  man  no^  etmo«  gc> 
brannten  kalt  ald  Slärmittel  jugefe^t  ^at,  burdi  bie  JRo^rlettung  ißamtif  in8  Sleferooii 

,  treten.  9lac^  einigen  ©tunbt« 

roiib  gerüf)rt,  biä  aXlti  Ui' 
gelSfte  bur^  bai  ®teb  gefaHd 
ift,  unterhalb  beffen  tS  fii^  # 
feiner  Sdilamm  abCogert. 

^ä^renb  biefer  Xni- 
IBfung  finbet  bie  Sfutlangeii' 
faljbiEEiungftatt.  SieSc^melit 
felb^  enthält  t&  nic^t,  fonben 
Sqanlalium.  SSennaberSqo» 
laiium  mit  SifenDerbinbungn 
tn  Segenttport  von  SBaffer  ii 
aSerutirung  lommt,  unb,  vie 
utr  niffen ,  enf^ten  Mt 
©d^meljen  Si^wefeleifeit,  f» 
ie^  ti  fii)  mit  biefen  foflleiit 
juSiiencqanfdium  ober^tir''' 
coanfolium  um,  unb  $enii^ 
c^anfoliun  iß  ber  loiffenfttaft' 
Ii^e  91ame  für  ba«  Blut'  ; 
lüuflenfalj.  ©ie  ouf  bi'!"" 
aSege  erhaltene  Souge  pnt«* 
man  in  bie  Pfannen  auf  bu 
©c^meljbfen,  mo  man  jit  lii^ 
ju  einer  be^mmtcn  ^onjentcation ,  namlic^  32o  Saumf,  abbompfl,  unb  (figt  fie  ^tM 
in  niebriger  ftefienben  9ie(er»oiten,  in  bie  man  fie  ^at  loufen  laffen,  ecIaUen.  taW 
bebeden  fii^  bie  SSänbe  bec  @^efäge  fc^on  to&^xtxio  bei  «blü^Ien«  mit  »lutlaugeniidl' 
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Xaifttüung  it9  gtlbtti  OlutlaugtnfaljtS. 

h^ftalEen,  Don  bfnen  nac^  einigtn  %aQtn  bte  äRutttrlouge  abgejogen  lotiA.  Saä 
fi^upptnfeiiniQ  Ir^ftallifitite  @alj  befreit  man  lobann   buc^  QvSfi^Ieubeni 
3entrifu{|e  öon  ber  i^r  not^ 
onliafttnben  SRuttecIaugt. 

Sine  foI(f|t  ^enti^ifusc 
tft  tDomöelidi  mitber  fltgan« 
ita  Unten cntltcrun{|,  tnie  fie 
e.  @.  ^aubolb  jr.  in  S^em- 
nift  liefert,  oerfe^en.  3)a§ 
fo  erhaltene  @al)  ift  jc^t 
SOprogentig  unb  nirb  bun^ 
noc^maltgeäfiafen  inSBaffct 
unb  5illtieren  ber  Söiung 
Bereinigt  (f.  mb.  344).  Site 
StufIdfunQ  nimmt  man  in 
einer  Pfanne  oor,  in  »eitler 
man  Saffei  üi  gum  isieben 
er^t^t  ^at,  norauf  man  ba9 
Sto^falj  eintröQt,  bai  fii^ 

rafc^  Idft.   eine  9lD!)rtettung  fQ^rt  bie{e  Säfung  buri^  eine  SBanb  I)inbiiid|  jum 
apparat,  ber  in  einem  oor  Staub  möglic^ft  defc^f^ten  Slaume  ße^t  <£r  (efte^t 
flufeeiiemtn  ^tiHitugelfönnifien  ®eWfttn,  bie  mit  einem  luc^ 
uberbimbcii  mctben,  niif  bieic*  luirb  diltricrpopier  unb  iiocft» 
mal*  ein  5ud|  flelcgt.    Tic  oöflig  tlat  ani  ben  5'tterti  ab= 
lanfenbe  Sauge  geinngt  Don  i^nen  aai  in  tiefftelienbe,  in  ben 
©rbboben   eingclaflene  l^e^ä^i,  in  benen  man  \ijv  14  3afle 
,-t(it  jnm  SniftoHifieren  laßt,  worauf   man  jene  jdjon   aus= 
getiilbeten     großen   golbgclben  finiftolte    Don   SluHongcnfati 
pnbet,  bie  ben  S^mud  fo  oielec  äc^aufcnfter  omi  3jrDguen= 
banblnngen  ausmalen. 
Üfamentlif^  )d)Ön  fallen 
bie  STqftaQe  üuS,  bie 
fit^    an    ben    in    bie 
Sonde  ^ineingef)ängteii 


erhaltene 
in  einer 


C  a.  ftirabsli  ic.  ii 


Siltrier- 
aus  brei 


3;ie  ginjeWr^ffoIIe   jeigcn   oft  bie 

I^er  fetne  Scfifnmm,  ttielcfier  im  ?Iuftöfcbottii^  ber 
©c^meljcn  burt^  bai  Sieb  gcfaffen  luur,  mirb  nadf  befieu 
Entfernung  mä)  bteimal  mit  äßaffer  aufgerührt  ®ie 
jioeite  fo  erhaltene  Sauge  »irb  auH)  btrett  oetbamiift. 

fAt  ftiäteren  bienen  an  ©teile  non  SSoffer  jum  Stufidfen  fnfi^er  ©dimeljen.    Set  auf 

biefem  ffiege  fc^on  faß  ouAgetpafc^ene  'Ba^  gelangt  in  If'ii^txnt  fBottii^e  mit  ebenfalls 

falfcftem  Soben,  in  benen  fo  lange  SBoffer  auf  i^  riefelt,  6i8 

ei  f4llie§lt(^  aue  i^m  niditS  me^t  audjulaugen  oermag.  Üuc^ 

biefe  fe^r  oerbünnten  Saugen  bienen  an  ©teile  ton  3 

jnm  auffßfen  neuer  Portionen  ©(fimelae. 

Der  jeftt  bleibenbe  fflütfftanb,  ber  alfo  ber  ©afe  genannt 

nritb,  toar  tijtmaU  foft  »erttDä,  er  mugte  alS  biQigei  3)ünge=    »^  ^ 
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mittel  auf  bit  ^ttbtr  geraorfen  tuerben.  ^euljutafie  t)at  ftd|  bad  aber  sönjlic^  gei^ML 
93enn  nit  und  übertegen,  ttPtc  er  entftanben  ift,  fo  muffen  nir  unS  fagen,  bag  n  ft^ 
Kid|  an  fetnDertetIter  7tetIo(|Ie  fetn  itiirb,  bie  fic^  aai  ben  tietifc^rn  @toffen,  oCS  fie  in 

,  bie  glü^enbe  ^otta[(^  anffr 
tü^it  iDurben,  in  bfi  ^o^ 
3:emperatur  abfi^teb,  unb  ii 
bei  Sc^oidje  buit^  bie  g^ 
fdimoljene  $Dttaf(^e  einfle^nlU 
aue  Mangel  an  fiuft  nii|l 
üerbrennen  fonnte.  ^aiZii> 
foI)(e,  b.  1^.  alfo  ani  tierifi^ 
Stoffen  l^erftommettbe  Solft, 
eineftarf  entfäibenbcfiroftM 
ift  tange  befannt,  noti  bie 
^enpenbung  berSno^en^It 
in  bet  3"*ennbuftrie  ift  ii 
auäfü^ilii^  im  iBanbelV  tntfc) 
^ftfe«  befproc^en  norba 
Hltan  ^at  nun  feit  etttia  SO^oV 
ren  ^etauSgefunben,  bofi  i^ 
flerabe  biefe«  abfoHprobnllte 
älutlaugeitfabrifation  Dorjif 
iidi  jum  Entfärben  tDii(l|«iM' 


3i>.    |lD*taBtni(  tt«  f  «^n. 


lii^er  Stoffe  eignet,  unb  fo  luanbeit  ti  ie^t  maffen^ft  naH)  ©olijien  jum  Sntfäibtn  bd 
bort  getDonnenen  Sibtoodifed,  i>ai  rotr  bei  ber  ßetjenfabtilation  nä^er  tennen  lemei 
Stnen  bei  neitetn  gcringecen  Seil  boDon  Detbiaud|t  bie  ^aTaffininbuftrit  SRittelbeutf^Ionbf. 


)lB^(it'JUttn>nirt< 


©ein  ^teiS  ift  infolgebeffen  im  Saufe  bet  3al)re  fel^t  geftiegen,  unb  bieä  e^ematd  mxÜW 
Ißcobutt  ein  nJditiget  ^aftot  dei  bet  ^etec^nung  bet  Sfentobüttät  f olc^et  Safititen  gemorben. 
ICie  Überführung  beä  Sa^el  in  ter|anbfäl)tge  SBate  ift  feine  frfiroierige.  Der  aüi  ben 
ICottif^en  fommenbe  Dödig  anSgefaugte  Stiicfftanb  mirb  einige  ällonate  an  bet  Suft  liegen 
fielaffen.  93ä^renb  biefer  3eit  o;i)bictt  fii^  namentlicEi  ixii  in  i^m  Dor!)anbene  St^ncfd' 
eifen  ju  fc^wefelfaurem  (äifen,  nnb  bic3  Beranlaßt  loieberum  bie  Silbung  Don  fi^lDtfel' 
jaurem  Sali  im  Raufen,  ^ie  SKörmeenttnidelunfl  fteigt  bobet  fo  bo<b,  bafi  man  (ob* 
bie  ^anb  l)ineinl|altcn  tann.  3ft  bie  Cfqbation  beenbel,  fo  wirb  bo3  IßulBer  ntutoiil* 
mit  SBoffcr  übergoffen  unb  jegl  Oermittelft  einer  gilferpreffe  aße«  nun  nieberum  BMli^f 
Auigetaugl.    derartige  Q^iltetfircffen  merben  ^eutjutage  in  bei  i^enifcben  ^nbufttie  fii 
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btt  Decfc^iebcnartigftcn  ©toffe  benutzt.    @ie  &cfte(|en,  nie  eS  fel|t  gut  auf  b(i  fia6ora< 

toritiinSfilttttirefTe  ju  eitennen  iß,  avi  etner  gtogen  9(njQt|t  oon  Stammfnt,  bie  fti^  aud 

SRo^men  iufamtnenfe^en ,  meiere  mit 

^tncttui^  glatt  übeijogen  nieiben. 

€o  borderiitet,  tvirbcn  alle  äla^mcn 

mit  §tlfe  einer  ftorfen  ©tJinbelprejTe 

feft  gufammengtiOQen,  unb  nun  mirb 

mittels  einer  ^üfXammpvmpt  jivifc^en 

fie  ba^  auSjuIaugenbe  SKaterial  ge: 

pum^i    Sa«  Seftt  btettt  jlDifctien  ben 

giltriertüc^ern  lieflen,  rofi^renb  baS 

gläfftge  bur(^  biefe  ^inbur4get)t  unb 

bur(^  bie  $ä^ne  abläuft,   ©inb  aQe 

£atninem  gefüllt,  fo  (ann  man  butc^ 

Iwlinnntjlelluns  je^t  SBaffet  bur(^  bie 

^iltctertüc^et  eintreten  taffen  unb  fo 

ben  3i>^'>I^  t)eT  Slai^men  DSQig  aud* 

wafc^n.  anan  arbeitet  in  bei  ^rofiS 

mit  eftoa  fe(f)8  SÜmofp^firen  Überbmif, 

totl^ttt  bie  ^umpe  ausübt,  ^it  ^e^< 

fudien  fallen  nocfi^ei  fel)r  l)art  au« 

unb  fönnen  teilet  aü§  ben  geöffneten 

SammeTn  alä  ein  maffiDeä  ©tüd  ent° 

fentt  toerben.  3nbem  man  atö  äRa> 

terial  ber  Kammern  ftatt  $oI}  $^od> 

p^orbtonje   unb   ä^nlii^e  gegenüber 

Säuren  unb  Italien  möglic^^ 

beßdnbtge  äRetaDgtuiiff^e  Det' 

imubet,  lonn  man  aui^  faure 

unb  a(falif(^e  Slüifigfciten  fo 

filtrieren,  unb  fo  t)at  man  fogar 

SaborototiHmSfüterpteffen ,  bie 

ganjbefonberSnpiberffanbäfät)ig, 

nit^t  nur  gegen  i^emifc^e  Sin» 

flü^e,  fonbetn  au[^  gegen  XtutI 

gebaut  finb.  Sie  tjitz  atigeMl:= 

beten   S|emt)Iare  finb   in   ber 

Sabril  von  &.  %[.  @d)üg  in 

Surjen  fietgeftellt,  unb  in  ber 

fiabDiotoriume^tter^iieffe  tonn 

man  bid  ju  einem  Xrud  Don 

1 5,  felbfi  20atmDfpt)flrenge^en, 

otine  bag  baS  ju  ^iltrierenbe 

jiDift^cn  ben  Stammen  ^eiauä« 

fpri^t.     Sie    aui   ben  ^ilttr: 

prellen  bei  Slutlaugenfaljfabri°  . 

Icn   ^rauSIommenbtn  ^i^en  v 

Uerbcn  auf   einem  SoQergang 

mit  eifemen  Säufern  A  A,  bO' 

mit  feine  grbberen  ©tüde  in 

i^nen  bleiben,  jerquetfi^t  unb  fobann  gtftebt,  momit  fie  unter  bem  Dlamen  Sntfäibungd^ 

puloer  fertige  ^onbeläroore  finb.    S^an  mug  etferne  Säufer  uerroenben,  lueil  bie  ©leine 

gtDÖ^nlif^r  KoQeigängr  burc^  bie  im  $ulDer  Dor^anbenen  Qifenfpäne,  tuelc^e  man  bod^ 

ber  itrfprünglic^en  ©(buielge  gur  ©dionung  ber  ©c^meljfc^alen  gufeßen  mu^,  fel^r  iaf4 
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jfiftöct  tueiben.  CHn  SoQttgang  iß  6e(anntHi$  eine  ana^lDorric^tung ,  bei  tmli^ec  Mt 
avjxtifiQt^tatiti  9nflI)Iftetne  A  A,  auf  einer  garten  Unterlage  umlaufcnb,  auf  biefc  qjf 
motfeneä  Sßatertol  geiquetit^en. 

^it  ^atien  und  nun  nod)  mit  ben  ©(^idfalen  bet  SRutterlauge  gu  befil^fifti(|tn,  bit 
Dom  tot)en  ^lutlaugenfalg  abgtjodtn  würbe.  Xia  fie  immer  no(^  brei  Ui  tiier  ®iamm  ddb 
biefem  im  Sttec  fnt[)illt,  bamfift  man  fit  je^t  auf  tttna  ghiei  drittel  i^teS  Solitinniä  ein. 
3tacö  einigen  lagen  t|al  [lä)  bann  an  ben  ffijfinben  ber  ©efäße,  in  benen  fte  »iebet  erlaütte, 
ein  graues  ttWai  fi^mierigeS  ©alj  abgefegt,  neli^eS  ben  9teft  beS  tBIuttaugenfal^td  tnt^filt. 
9nan  mu|  ti  tagelang  auf  f alfc^en  i95ben  abtropfen  laffen,  nop  nebenftetienbe  Stnrii^tuits 
bient,  in  beffen  gmei  ^o^lfte^enbe  Sieferboite  ti  genorfen  niirb,  bii  ti  tonftftcnt  gtmtg 
ift,  um  aat^  fetnerfeitd  in  ber  genltifugt  audgefc^Ieubeit  »erben  gu  fönnen.  SRin 
Ir^ftanifiert  e«  auä  SEBaf|er  um,  roorauf  fii^  ein  WD^foIj  auöft^eibet,  baa  mit  bem  onbtnn 
gufammen  auf  9TeinfaIi  verarbeitet  nierben  fann.  Xie  nac^  ber  Übfi^eibung  bed  @c^mit^ 
faljeä  Don  tSlutlaugenfalj  freie  Sauge  enthält  jet^t  bte  gefamte  nic^t  in  biefeä  übergeführte 
$ottafd|e  nebß  Dielen  fremben  ^alifalgen,  ).  9.  ©(^mefeUalium,  beffen  ©(^niefel  aai  ben 
iierftoffen  flammt,  fiefeljaurem  Sali,  baä  feinen  Urfpning  bem  Sanbge^alt  —  Sanb 
ift  Siefelföure  ~  bei  Sumpen  Derbanft  u.  f.  m.  ^ie  SStlbung  bed  Hefelfauitn  fialiä  ift 
befonberd  unernünfc^t,  ba  fie  au8  @rflnben,  beren  fc^tntertge  (^emtfi^e  <£iJIäning  mi  jn 

»eit  füi^ren  mürbe,  einen  giofien 

ISerluft  an  ßoli  herbeiführt,  iit' 
bem  fie  beffen  Übergang  in  uii' 
IdSti^e  fSerbinbungen  bte  boiti 
im  ®ag  bleiben  ueranla|t,  jo 
,  ba|  btefeS  Kalt  für  bte  SInt- 
'  laugenfatgfobrilation  Derloren 
get|t  ^e  Sauge  mu|  nun,  um 
i^ren  ![!ottaf($ege[)att  Witbti  in 
ben  Selriefi  jurutffu^ren  tu 
(ßnnen  mSgltc^ft  etngebaittpft 
unbfc^ltefjlic^  calcimert  werben. 
33a8  gefc^ietit  ganj  aUgeraein  in 
Slammöfen  folgenber  fionftint' 
tton.  auebenfflorrotarefeniDi' 
ren  A  unb  B  läuft  bte  fioitgt 
in  ben  tiefen  gugeifemen  fi'effel  C,  ber  birefl  gefeuert  wirb.  3P  bte  ßouge  in  itm 
genügenb  eingebamt)ft,  hai  t)ei^t  ftnb  ^ier  auö  i^r  genügenb  fiembe  ©alje  in  ber  ^i(t 
auSfrqftallifiert ,  rooburc^  toenigilenS  eine  teilmeife  Steinigung  ergielt  wirb,  inbem  min 
biefe  müglii^ft  ^erausfif^t,  fo  löfit  man  fie  in  ben  Flammofen  D  hinunter,  beffen  €i)^< 
buri$  eint  flacht  gufittferne  ®i$alt  gtbilbtt  ti^irb.  ^n  biefer  tritt  feEir  balb  Salcinatin 
ein.  iCie  SSfung  wirb  teigig,  allmäl|liif|  Sum^iig  unb  gulet^t  jiemli^  fefL  ^ef^t  nttb 
fie  aus  bem  Cfen  gejogen  unb  manbert  in  biefem  3>ifi[inbe,  in  bem  fie  rotblau  auSfie^ 
jurüd  ju  ben  eigentlidien  Sifimrijöfen,  fte  enthält  nur  6  "j^  aSaffer.  $ter  wirb  fit  nntti 
Sugabe  frifcöer  ^oltafrfie  neuerbingä  ber  Siferilation  blenßbar  gemacht,  inbem  fie  nlfo 
mieberum  mit  eingefc^molgen  inirb. 

^arftellung  Don  »lutlaugenfalj  mit  $ilfe  beä  StidftoffS  ber  Snft. 
SSir  ^aben  Dor^in  erfahren,  bag  \iä)  in  ber  Si^melge  aud  ^ottafc^e  unb  lierftofitn 
e^antalium  bilbet.  Sieä  entftel)t  in  l^r  fo ,  bafe  ber  Stidftoff ,  meldier  mit  ben  lier- 
ftoffen  in  bie  ©dimelie  gelangt,  fi(^  bort  utit  bem  fialium  ber  ^ottafdie  unb  fto||U 
ju  Sgan(altura  Bereinigt.  Sie  gotmel  beS  S^antaUumS  ift  KCN,  eS  befielt  alfo  an* 
einem  %tom  ßolium,  einem  Sltom  fi^o^Ienftoff  unb  einem  Ülom  Stidftoff.  golgttc^  liegt 
ber  @teban(e  nic^t  aDgufern,  ben  fc^einbar  fo  billigen  @tidftoff  bet  fiuft,  bie  Suft  beßt^t 
ja  )u  Ditr  günfteln  ouS  biefem,  für  feine  SabriCation  »emerten  gu  moQen.  Sarüba 
tft  benn  unenblidi  Diel  gearbeitet  tnorben.  Siiejenigen  Qrfinbet,  bie  einen  f(^einbareit 
StfDlg  erjielt  gu  ^ben  glaubten,  liegen  fid|  it|te  entbedungen  potentteren,  unb  fo  finbtt 
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man  ibU  Doi  etna  |e^n  So^i^en  in  bti  ^atentlittttotui  Seutfd^IonbS,  Snglanbä  unb 
^anhtl^i  ja^Iteic^e  —  ti  finb  fielet  jtnonjig  üi  bteifiio  —  SSeifa^ten  füt  biefcn 
3««*  augfü^rtit^  btfi^rieben  unb  oft  mit  (olc^er  ©itfiertieit  al8  OöIIifl  burt^gratbeitet 
^ingefteHt,  bafi  ivenig^enä  auf  bicftn  ^opitcen  bie  i^cage  gtlSft  erfcf|ctnt.  Sumtift  foQ 
fo  geaibtitet  meiben,  bag  ^oljfo^Ie  mit  einet  ^ottafc^elüfung  gettäntt  unb  nat^  bem 
SiDtfnen  in  einem  Q^Iinber  mBgltdift  ftatf  ei^i|t  toiib.  ^avi^  bie  glütienbe  aJIaffe  tottb 
fobcnn  €ti(f^Dff  geleitet,  unb  nun  fte^t  nenigfienS  auf  bem  ^o^iler  nii^tS  me^r  im  ^ege, 
bag  ft(6  bei  bei  Rotten  Zem^ierotui  je^  £ol)lenftoff  C,  £alium  K  (au8  ber  ^ottafc^e)  unb 
ber  €ticfftoff  N  gu  KCN,  ju  SqanldJum,  Dereinigen,  ^n  ber  ^rofid  aber  ^ot  fii)  iai 
Seifo^nn  immer  uieber  ol&  unbuci$fü!|cbai  einiefen.  SESeldjc  iSummen  ®elbed  auf 
berartige  fe^r  lofffpiritge  Serfu^e  üerroenbet  Worben  finb,  entjie^t  f'^l  jeber  ©cbäftung, 
gnmal  ia  bon  ben  Unternel)mungen,  bie  Dor  ber  Ünmelbung  gum  patent  bereite  miebet 
faQtu  gelaffen  wuibeu,  unb  baS  ift  ficber  bie  meit  giBgeie  Saifl,  übertfoupt  nid^t<  betannt 
genjoiben  ifS.  Weobmon  (|at  fi4  nun  aucft  im  ga^te  1894  ein  engltfdie«  patent  (91o.  6621) 
baranf  geben  laffen,  bag  er  bai  Sr^i^en  ber  mit  ^ottafc^ie  getränTten  ^otjtofile  oermittel^ 


■»1.   •fn  i*t  iPtrtntnriHtant  iti  tttxiti»r»tU1i^. 

beS  cletttif^cn  S^ammbogenS  benirtt,  alfo  gIGcflicb  einen  eleftitfi^en  Ofen  für  biefen 
SiMi!  !onftruiett,  burc^  ben  bann  bet  ©tiiffioff  geleitet  luirb. 

Sarftellung  tfon  Slutlaugenfalj  avi  ®adanf)aIISabfäUen.  3)ie  tecb- 
nifc^  TiarfteQung  Don  Sqantalium  refp.  Slutlaugenfalj  unter  SertDcnbung  bed  StidftoffS 
ber  Suft  neb^  ^ottaff^e  aI8  Ouelle  für  iai  fialium  erfdieint  bem  Serfaffer  unbur<^> 
fü^tbOT.  Sagegen  ift  in  einem  9[bfalI)]robuft  bei  @SaäanftaIten  ein  füi  beffen  Sarfteüung 
geeignete^  fluSgangdmateriat  gefunben  ipoiben,  mit  bem  bie  alte  Slutlaugenfaljfabrüation 
emfüicb  )u  ret^nen  ^aL  SBir  uifftn,  bag  bie  meiften  Slutlaugenfaljfobrifen  ftr^  urff)titng< 
Ii(^  mit  ber  X)atfteCIung  Don  $trf[^E|DrnfaIg,  b.  i.  fo^lenfauieS  Stmmontaf,  befdiäftigten 
tmb  nur  bie  [)ieibei  abfaHenbe  !t:ieiIo^le  auf  Sfutlaugenfatj  Detaibeiteten.  ^ta  erften 
Seit  bcc  Sfabrifation  ^aben,  nie  ermähnt,  bie  ©aSan^alten  läng^  unlo^nenb  gemacht, 
nnb  DieUett^  führen  fte  ief^t  au(^  ben  Sluin  ber  jUeiten  unb  bamit  baS  Snbe  biefec  alten 
Snbuftrie  gerbet 

SiiEiienb  tterifc^e  Stoffe  fel^t  reidi  an  ©tidftoff  finb,  ^om,  ^oQe,  Slut  enthalten 

etwo  16*/o  oon  tt|m,  finbet  er  jtdi  im  ^olj  unb  in  ben  fonftigen  ^ßrobuften  be«  ^ffanjen« 

nmi^feä  nur  ftmientiwife.  Sine  geringe  SRenge  Don  biefem  ift  aber  felbft  in  ben  ©tein(oi)[en, 

bie  bo^  bie  Überrede  ehemaliger  SBölber  repräfenfieren,  eri)allen  geblieben  unb  ntai^l  bei 
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ber  9{tefeninenge  t)on  ©teinlol^Ien,  bie  aQiöl^rlic^  bte  ß^a^anftatten  verarbeiten,  tro^m 
ein  ((etualtiged  Duantum  aud.  Ser  grögte  Seit  biefe^  @ticfftoffd  ge^t  bei  ber  ^i^e,  in 
n^elc^er  ani  ben  ©tetnfol^Ten  bie  gasförmigen  ^robuüe  aufgetrieben  werben,  mir  lernen 
fpöter  bie  IJabrilation  beS  (S^afed  audfü^rlic^  lennen,  aU  fold^er  fort,  ein  Zeil  ge^t  in 
SImmoniaf  über,  ein  tüdi  Reinerer  Seit  in  S^anberbinbungen.  S9ei  ber  Steinigung  bed 
®afed  l^äufen  ftc^  bie  S^anberbinbungen  in  ber  fogenannten  Samingfc^en  SRaffe  an. 
S)iefe  befielet  l^auptföc^Iid^  aud  Sifeno^^bl^Qbrat  unb  bient  eigentlid^  gur  (Entfernung  bel^ 
©c^tnefeliS,  ijäü  aber  auc^  S^anberbinbungen  feft.  Siefe  S^anberbinbungen  gelten  nun, 
n)enn  man  bie  SRaffe  mit  Stllalien  auMaugt,  in  Söfung.  9tatürli(^  bebient  man  fic^  }ttfli 
Studiaugen  bed  bitligften  Sttlalid,  man  berrü^rt  fte  alfo  mit  ^atlmitc^  unb  jiel^t  bann 
bad  tödlid^  ©en^orbene  aud  bem  93rei  mit  SBaffer  aud.  3)ie  erl^attene  ftetd  rcd^t  f^tua^e 
Sauge,  ed  fc^eint  unmöglich  gu  fein,  fogleic^  fouientrierte  Saugen  ^u  getoinnen,  enthalt 
nun  nic^t  93Iuttaugenf alg,  ^rroc^anfattum ,  fonbern ,  ba  an  @telle  beS  £alid  ^all  m* 
toenhtt  n^orben  ift,  IJerroc^ancalcium.  9tun  fommt  bie  n^eitere  Sufgabe,  aud  ber  fe^r 
unreinen,  an  ^erroc^ancatcium  ^iemtic^  armen  Sauge  —  bei  ber  SSerarbeitung  ber 
Samingfd^en  äRaffe  auf  bie  aufgegebene  $trt  ge^en  bie  berfd^iebenartigften  (Subftan^en  in 
Söfung  —  reined  Slutlaugenfatj  gu  gewinnen. 

Urftjrünglic^  berful^r  man  l^ierju  fo,  tt)ie  eltoa  180  ^a))xt  frül^er  ^iedbac^  juerfl 
berliner  Stau  bargeftettt  ^at,  man  föuerte  bie  Sauge  an  unb  fejte  i^r  eine  ©ifcnlöfung  }n, 
bann  föttt  93erUnerblau  aud.  S)iefed  93tau  ift  in  biefem  Satt  natürlich  berartig  unrein, 
bag  e^  aU  ^axht  abfotut  mertlod  ift.  Sod^t  man  ed  aber  mit  ^ottafd^e,  fo  binbet  bte 
ßol^Ienföure  berfetben  bad  Sifen,  mä^renb  bad  ^ati  an  bad  IJerroc^an  ge^t  unb  mit  i^m 
Stuttaugenfal),  ^errocQanfatium,  bilbet,  bad  nac^  bem  @inbamt)fen  in  reinen  Sr^ftaden 
anfd^iegt. 

93erliner  iBIau      +      ^ottajd^e      =      iBIutIaugen|atg  -\-  fio^Ienfaured  (St{en 
(Srerroc^aneifen)      (^o^Ienjaured  ^ali)  (Srerroct^anfaUum). 

Stimmt  man  an  @telte  bon  ^ottafc^e  @oba  ald  lol^Ienfaured  9tatron,  fo  erhält  man  ftait 
Serroc^anfalium  e^erroc^annatrium,  unb  ba  @oba  billiger  ift  aU  ^ottafc^e,  fo  ftedt  man 
ie^t  SerrocQannatrium  auf  biefem  ^ege  bar. 

©erliner  93Iau         +  ©obo         =  gcrroc^annatrium  4-  Äo^ten|aure«  6i|cn 

(gerroc^aneijen)       (J^o^IenJaureS  Statron). 

unb  biefed  ift  feit  StuSnu^ung  bed  S^angel^alted  ber  6(admaffen  ^anbetdprobuft  geworben. 
3m  alten  ©c^met^üerfal^ren  an  @telle  bon  ^ottafd^e  @oba,  alfo  lol^Ienfaured  9tatron,  }U 
berwenben,  ift  unmögltd^,  Joeit  bie  ausbeuten  an  gerroc^annatrium  bei  biefem  SJerfa^ren 
alted  5U  münfc^en  laffen.  (£d  ift  biefed  eined-ber  marfanteften  99eifpiele,  bag,  fo  ä§nli(|' 
^ottafc^e  unb  @oba  etnanber  in  c^emifc^er  äSegie^ung  auc^  finb,  fte  fid^  bo^  nic^t  in  aDen 
Snbuftricn,  wenn  ed  auc^  in  fel^r  vielen  ber  galt  ift,  Vertreten  fönnen. 

3)icfe  nic^t  gcrabe  fe^r  geiftreic^e  mitgeteilte  Art  ber  Verarbeitung  ber  aud  Samingft^ 
SOtaffe  er^altbaren  c^an^altigen  Sauge  ift  bann  burc^  ein  patentiertet  Sierfa^ren  abgeliDP 
n)orben,  melc^ed  in  folgenbem  beftel^t.  SDtan  fe^t  jur  rollen  S^^^oc^ancalciumlauge 
eine  Söfung  bon  S^lorfalium.  ^ann  fd^eibet  ftc^  ein  in  SSaffer  faft  untödtic^ed  2)op))eIfa^» 
nämlic^  i^errocQancalciumlalium  fogteic^  im  3uftanbe  giemlid^er  Sieinl^eit  atö  meige^  @a^ 
aud.  $oc^t  man  l)tvna6)  biefed  Satj  mit  ^ottafc^elöfung ,  fo  erl^ött  man,  neben  ben 
fid^  unlödli^  abfc^eibenben  fol^Ienfauren  ßatf,  eine  Söfung  bon  SSlutlaugenfatj,  namfi^- 

Serroct)ancalciumfaIium  +  Äo^IcnJaureä  Äali  =  gcrroc^anfalium  +  Äo^lenf aurer  Äall 

S)ie  Sleganj  bed  SSerfaI)rcnd  liegt  auf  ber  $anb,  ed  fc^cibet  auS  ber  JRol^lauge  ein  W"" 
an  fid^  rec^t  reined  3)oppcIfalj  ab,  ba«  aufeerbem  bereit«  bie  ^ötfte  beiS  nottoenbij« 
Valium«  entl^ält,  unb  baju  entftammt  biefe  ^älfte  bem  S^lorfalium,  koeld^ed  n^eit  biffis^^ 
ald  ^ottafc^e  ift. 

dritten«  fann  mpn  na^  bed  9?crfafferd  ©rfal^rungen  bie  Sauge  aud^  fe^r  gut  t» 
folgcnber  2lrt  verarbeiten.  3Ran  fe^t  jur  9tol)lauge,  bie  alfo  fjerroc^ancalcium  ent^SÖr 
eine  Portion  Sod^falj,  t>a^  ift  ßl)lornatrium.  dampft  man  fie  jeftt  bebeutenb  ein,  fo 
tritt  bei  einer  geUJiffen  £onjentration  Umfe^ung  jwifc^en  biefen  beiben  ©aljcn  ein,  unb 
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fd^on  in  ber  ^i^e  fc^eibet  ftc^  and  ber  gflüfftgfeit  Serroc^annairium  and,  hai  ©alj  foggt 
aud,  roxt  man  biefen  Sorgang  in  ber  Xec^nil  bejetd^net.  SB&l^renb  ed  für  getuöl^nltd^ 
mit  jn^ölf  äRoIefü(en  SBaffer  in  großen ,  gelben  ^^ftaDen  anfd^iegt,  föUt  ed  ^ier  in  ber 
$t^  ald  n^afferfreted  $u(t)er  ju  Soben,  bad  burc^  Umfr^ftaDifieren  bann  in  bie  ^anbeli^« 
ttmre,  alfo  in  had  mit  12  aRo(etiUen  SBaffer  fr^ftallifierenbe  Serroc^annatrium  übergefül^rt 
toirb.  S)ad  gelbe  S9Iut(augenfaI}  Ir^ftaäifiert,  toad  n)ir  bid^er  nid^t  ermöl^nt  l^aben,  mit 
3  HRoIeKlen  för^ftaawaffer. 

Ctnful^r  unb  Sludfu^r  bed  SDeutfc^en  diti6)td  an  Slutlaugenfal)  in  9Jiengen  t)on 
100  kg.  äRan  nennt  im  ^anbel  bad  gelbe  äSIutlaugenfaTg  auc^  gelb^blaufaured  Sali, 
bie  9tatriumt)erbinbung  gelb^blaufaured  Statron. 

<!klb«blaufaured  $ali  ®elb«blau{aured  Ü^atron 

3a^  «Infuftr  Kulfulir  3ai)r  «infu^r  Ku»fu^r 

1890  125  3063  1890  —  799 

1892  505  2192  1892  23  1086 

1894  305  1778  1894  16  1524 

1896  133  4431  1896  66  2316 

2)ad  9(ut(augenfa(i  bient  l^auptföc^üc^  jmei  S^^^^^t  nämltd^  ber  2)arfte(Iung  bed 
Sertiner  Slaud  unb  bed  S^anlaüumd.  hieran  (daliegt  ftc^  bann  noc^  ald  brttter  feine 
Überführung  in  roied  S9(utlaugenfa(5,  t)on  melc^  le^terem  ©alg  ie^t  aber  nur  noc^  unbe« 
beutenbe  Duantitaten  gebrandet  merben.  3tai)htm  lange  Qtii  100  kg  Slutlaugenfal) 
etma  200  SKarl  toert  getoefen  lüaren,  ift  ed  in  bcn  legten  3al)rcn  auf  90  bi^  95  SKarf 
gefallen. 

2)ag  berliner  Stau.  S)a^  Serliner  Slau  bilbet  fic^,  lüie  »ir  öfter«  ermö^nen 
mußten,  bei  3ugabe  einer  (Sifenlöfung  ju  einer  Söfung  t)on  93(ut(augenfali.  ®o  einfach 
^iemac^  feine  Sarftellung  in  ber  S^corie  erfd^eint,  fo  fd^toierig  geftaltet  fie  fic^  in  ber 

@e^t  man  }ur  S9(ut(augenfa(i(öfung  j.  S9.  eine  @if enc^Ioriblöfung ,  fo  erl)a(t  man 
einen  blauen  9tieberfd^Iag,  ber  nad^  bem  Hu^n^afd^en  unb  Sirodfnen  einen  Süd}  in«  ©c^marje 
Seigt  Sie  S&tber  verlangen  aber  ein  93(au  mit  Stöte  unb  @lan}.  Stefe«  feine  S9Iau 
}^at  ben  Stomen  ^ßarifer  33Iau  erl^alten,  »ö^renb  man  ieftt  unter  berliner  33tau  garb* 
ftoffe  tjerfke^t,  bie  burc^  Sefd^toerung,  b.  1^.  burc^  S^fäfte  aHer  8lrt,  um  fie  billiger  liefern 
ju  Bnnen,  fo  toeit  üerf^Iec^tert  finb,  bafe  8löte  unb  ©lanj  ouf  ber  Sruc^päc^e  nic^t  mel^r 
crfc^einen,  fonbem  bafe  fie  ein  rein  blaue«  8lu«fcl|en  jeigen.  alle  ©orten  ©lau,  bie  au« 
bem  S3Iut(augenfa(i  erl^altbar  unb  im  ^anbel  gangbar  ftnb,  muffen,  um  beffen  Slnfprüd^en 
ju  genügen,  auf  einem  Umn^ege  bargefteQt  tt)erben.  9Jian  föKt  nämlic^  bie  fe^r  t)erbünnte 
Slutlaugenfalglöfung  mit  einer  ebenfaD«  fel^r  t)erbünnten  S()fung  t)on  (£ifent)itrioI. 
Cifenöitriol  ift  ein  ©ifenoj^butf olj ,  unb  bie  (Sifenoj^bulöerbinbung  be«  gerroc^an«  fielet 
meig  and.  C^^biert  man  fie  aber  nachträglich,  fo  nimmt  bie  n^eige  äSerbinbung  nun  ba« 
tonnberDoHe  9u«fe]^en  an,  n^elc^e«  bie  IJärber  unb  aud^  bie  Suntpapierfabrilanten  Der« 
langen.  3ene«  fd^öne  bunlelblaue  $a))ier,  mit  bem  fo  Diele  $apf)fd^ac^teln  beliebt  »werben, 
ba«  beim  ^inauffe^en  eine  Strt  Don  rötlichem  äRetaUglanj  jeigt,  n^irb  ).  9.  mit  folc^em 
$arifer  S9lau  ^ergefteOt. 

Um  mit  ben  in  ber  notwenbigen  SBeife  öerbünnteu  Söfungen  arbeiten  ju  fönnen, 
benuftt  man  Sottic^e  öon  etwa  20000  1  ^nl^alt  für  je  100  kg  ©lutlaugenfalg.  $>at  pc^ 
in  i^nen  ber  burd^  SifenDitriol  erzeugte  iRieberfd^lag  abgefegt,  fo  lögt  man  bie  über^ 
ftel^enbe  glüffigfeit  ablaufen,  bringt  bcn  breiigen  Slieberfc^lag  in  eine  Heinere  ^nttt  unb 
oj^biert  il^n  nun  l^ier  5um  etgentlid^en  Slau.  Sei  ber  großen  8lnjal)l  Don  Cjt)batton«* 
mittein,  bie  e«  gibt,  fann  man  auf  fel^r  Derfc^iebeue  SBeife  arbeiten,  fein  3Hittel  I)at 
fnSfftx  alle  übrigen  au«  bem  gelbe  gefd^lagen.  S:ie  2lu«fü^rung  biefer  Cj^bation  ift  ber  . 
fc^toierigfte Jßunft  ber  gabrifation,  unb  ©ic^er^eit  in  i^rer  |)anb]^abung  ift  nur  burc^ 
jahrelange  Übung  ju  erreichen.  3)ie  I)ellfien  ©orten,  bie  man  bar  aufteilen  Dermag,  fül^ren 
ben  Kamen  ©tal^lblau  ^ell  ^eH,  fie  finb  bie  bei  ujeitcm  teuerftcn  unb  finben  faft  nur  in 
fi^on  }ur  ©eibenforberei  Sertoenbung.  3)ann  fommt  ^arifcr  93(au,  unb  baron  fcftliefeen 
ftc|  bie  Berliner  ©laue.   811«  Sefd^toerung  ber  garbe  bient  jumeift  ©torfemel^l,  ba«  man 
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i^r  iumifd^t,  aber  auc^  &xp^  unb  anbete  tätigt  ©ubftanjen  toerben  Dertoenbet.  S)ie  äRenge 
ber  ©efc^werung  njirb  feilend  ber  gabrüanten  ftct^  in  ber  ^ö^e,  toie  fte  bte  ^änbler 
tnünfc^en ,  l^ineingemifd^t.  ^m  ganzen  ftnb  f ünf5tg  ©orten  99Iau  t)om  ©tal^Iblau  tu  )tt 
bem  f d)(ieglic^  mit  80  %  @tarf e  6ef c^n^erten  ^(qu  ,  mit  tuel^em  bte  rufftf d^en  Sauem 
il^re  Cftereier  unb  ö^nlic^ed  färben,  unb  bad  nur  um  biefe  Sa^red^eit  t)erlangt  totrb,  im 
^anbel  9Jian  lann  bie  Staue  fotno{)I  tnafferunlödlic^  tnie  tnafferlödlid^  l^erfteDen.  ^e 
^ertuenbung  ber  93Iaue  aud  931utlau(|enfali  gel^t  in  Suropa  immer  mel^r  jurüd,  inbem 
fte  bon  ben  billiger  fic^  fteQenben,  bequemer  ju  l^anbl^abenben  Snilinblauen  oerbrängt 
n^erben.  Slnberd  liegt  bie  @ac^e  im  Orient.  3^  3^^ntaufenben  Kilogramm  monotfi^ 
gelten  fte  nac^  ^nbien,  nac^  Sl^ina  unb  ^apan  unb  bienen  ^ier  pm  färben  Don  @eiben> 
jeugen.  3)cr  (Srunb,  aud  inelc^em  gerabe  iene  Iropenlänber  an  biefen  garben  feftfialtcn, 
ift  ein  fe^r  merftoürbiger.  S)ie  bortige  ©onne  muß  bod^  auf  alle  Farben  fe^r  ftarf  Weitab 
tt)ir!en,  unb  2lnilinfarben  ujiberfte^en  i^r  in  nur  geringem  SRafee.  S)ad  berliner  SIoo 
n^irb  natürlich  au^  bon  i^rem  ^eDen  Si^te  gebleicht,  ed  nimmt  aber  feine  urfprüngUc^ 
garbe,  bie  eg  bei  Sage  eingebüßt,  teillneife  toä^renb  ber  Stacht,  alfo  im  Sunfeln,  micber 
an,  fo  ba6  ed  fid^  burc^  biefe,  fotoeit  bem  SSerfaffer  befannt,  feiner  anbercn  garbe  irgenb 
n^eld^er  ^erfunft  jufommenbe  Sigenfc^aft  für  iene  Sönber  ganj  befonberd  eignet. 

3m  Saläre  1896  betrug  bießinful^r  an  berliner  ©lau  in«  ©eutf c^e  «eic^  260600kg, 
bie  audfu^r  797600  kg. 

2)a«  S^anlalium.  (Srl^i^t  man  Slutlaugenfalj  alfo  IJerroc^anfaltum  bi«  jum 
©^mel^en,  fo  tritt  S^^föK  biefer  SSerbinbung  ein.  3)a«  in  il^m  entl^altcne  ßifen  neiji 
etkoa«  koljU  f c^eiben  fi^  ab ,  unb  über  biefem  fd^tnargen  9lieberf c^Iage  ftel^t  bie  in  bei 
@(ut  Ilare  ^lüfftgleit,  bie  beim  Srialten  gu  einer  rein  tneigen  äRaffe,  bem  S^anlalium, 
erftarrt.  2)iefe  über  bem  S9obenfa^  fte^enbe  tiare  ^^lüffigleit  mirb  bon  i^m,  fo  gutf^ 
gel^t,  abgegoffen.  Um  auc^  ba«  S^anfolium  aud  bem  Sobenfo^  ju  geminnen,  n)irb  Ie|terfr 
gerfd^tagen  unb  mit  ©c^n^efelfo^Ienfitoff  audgelod^t.  ^n  biefem  (oft  ed  ftd^  unb  ^interbleüt, 
tnenn  man  i^n  abbeftiKiert,  a(«  koeige  äRaffe.  2)ad  fo  erhaltene  Qi^anlalium  toirb  baut 
ebenfall«  noc^  gefc^molgen.  2luf  biefem  SBege  bereitet,  ift  e«  100%  ig,  alfo  böHig  rein, 
aber  Vs  be«  im  931utlaugenfalg  t)or^anbenen  S^and  toirb  bei  biefem  äSerfal^ren  unter 
9lu«fd^eibung  bon  ^o^Ie  unb  @ifen  gerftört.  Sie  9lu«beute  an  S^anfalium  toirb  beffer, 
inbem  n^eniger  S^an  jerftört  n^irb,  toenn  man  nac^  Siebigd  SSorfc^Iag  ba«  93(ut(augetifalj 
bor  bem  @c^melgen  mit  ^ottafc^e  mif^t.  3Ran  belommt  bann  ba«  fogenannte  Siebigfc^e 
(S^Qanfalium,  n^elc^e«  aQerbing«  nic^t  100%  ig  ift.  2)ie  (S^rünbe,  au«  benen  ber  $ottaf^t' 
gufa^  bie  3(u«beute  bermel^rt,  finb  gu  lo mitigiert,  um  Ijiier  au«einanbergefe^t  merben}» 
fönnen.  SReuerbing«  ftellt  man  auc^  100%  ige«  Et)annütrium  unter  quantttatiber  äu«* 
nu^ung  be«  K^angeJ^alte«  be«  gerroc^annatrium«  (f.  oben  @.  347)  bar,  inbem  man  bicfel 
mit  bem  ie^t  fe^r  billig  gen^orbenen  äRetall  Statrium  gufammenfc^milgt 

Fe(CN).Na,     +    Na^    =    6NaCN  +  Fe 
f^erroc^annatrium    92atnum    (S^annotrimn. 

Ob  ba«  S^annatrium  aber  überall  an  ©teile  be«  S^anfalium«  treten  lann,  mug  erfl  ite 
3eit  entfc^eiben. 

2)a«  S^anfalium  gehört  gu  benienigen  Sl^emilalien,  totldjt  meift  in  ©tangenfom 
in  ben  Raubet  gebrad^t  n^erben,  meil  fte  fo  bequem  in  paffenbe  @tüdfe  gerbro^en  unb 
leicht  abgeujogen  »erben  fönnen,  ujä^renb,  toenn  man  bie  feurig  flüffige  äRaffe  in 
f(ad^en  Soften  erftarren  lägt,  ba«  3^^brec^en  ber  feften  ^ud^en  nac^l^er  eine  red^t  mü^fane, 
in  unferem  SaQe  megen  ber  (Siftigfeit  be«  S^anfalium«  eine  gefal^rtid^e  Arbeit  ift.  SoW 
für  ba«  Oiefeen  benu^te  ©tangenform  B  befielt  au«  glnei  Seilen  A,  bon  benen  jeber  bie 
^ölfte  ber  ettoa  4  mm  ftarfen  6  33of)rungen  trogt.  Schraubt  man  bte  beiben  Seile  an» 
einanber,  fo  f^at  man  ie^t  6  @tangenformen,  bie  gtoar  unter  ftd^  nic^t  gufammenl|5ngen,  oi^^ 
über  fi^  eine  gemeinfame  Slinne  l^aben.  S)urc^  Singiegen  be«  gefc^molgenen  S^anfaliun^ 
in  biefe  gelingt  e«  leicht,  fie  alle  gu  füllen,  ©inb  bie  Stangen  erftarrt,  fo  nimmt  «w 
bie  gorm  au«einanber,  fprengt  fie  mit  einem  SRcffer  bon  i^rem  „berlorenen  Äopfe'  ^ 
unb  nimmt  bie  fertigen  ©taugen  au«  bem  gn^eitcn  Seil  ber  gorm,  an  toeld^em  pe  ^a^" 
geblieben  waren,  l^erau«.     3)ic  berlorenen  Äöpfe  ujerben  toieber  eingefd^molgen. 
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fttintn  tarnt,  unterjüifft  tmn  tintm  |iiinbtoR(|et,  im  Sauft  beS  Sogt?  ettoa  10  (id  12  kg 
in  ©tongen  fliegen. 

^ai  S^anfaltum,  bad  ßalifalg  bet  Waa\&\xtt,  i%  tote  ani  feinet  SatftetCuiifi  folgt, 
ein  fe^i  feuecbeftänbigt^  @al).  ^tn  Segenf ag  baju  ge^t  t^m  bie  EBeftänbtdfeit  in  toäffccfgei 
Safung  fel)r  ob.  Siegt  e8  aaü)  nut  an  ber  Suft,  fo  jie^t  ti  aai  lifr  geuc^ttgleit  an,  unb 
bie  Äo^Ienfäure  bet  fluft  oerwanbeU  eä  attmäf)Ii<i|  in  !o^Ienfaun8  Sali,  Wä^renb  9(au' 
fönte  entoeicfil.  3)ie  ©laufäure,  jene  Wegen  i^tet  aufierorbentlit^en  ®tftifl(eit  fo  befonnte 
Säure,  i^  eine  maffet^eHe  giüffigfeit.  Sie  ift  guetft  ata  bem  »etlinet  SBtou  bargefletlt 
tDOibtn,  ifh^  btS^atb  (Berliner  !B(auffiure,  toeCi^en  Dramen  in  abgefütjtet  ^orta  fie  bann 
banetnb  behalten  ^at  "Siai  S^onlatiunt,  olfo  i^r  ^alifalj,  ift  ebenfo  giftig  toit  fit  felbß. 
8ia  iut  ajtilte  be8  Sa^r^unbertä  fonb  eä  nli^t  einmal  in  ben  Sabototorien  bet  Eljetnilet 
Diel  Sermenbung.  Settbem  fic^  bann  abec  gejetgt  ^at,  bafi  ti  tn  einigen  19e)iei)ungen 
in  ber  3:ed|ni!  gait)  unerfegltc^  ift,  mirb  t§  tn  grttfiten  äßengen  Detmenbet.  SRan  ^9rt 
boct  tigentli(%  nie  von  UngtÜifdfäßen ,  bie  ei  infolge  feiner  enormen  @iftigleit  tietbei« 
fü^tt,  inbem  bie  mit  il^m  ^antitrenben  fic^  burd^  bie  lange  Übung  eor  feinen  fc^äblic^en 
Sitlnngen  }u  f(^fl(en  loiffen. 

3)ic  ^tilation  befi  S^onlaliumS  no^m  t^ien  grogen  9(uff(^toung , 
S^tifiofle  ju  '$avii  bie  ec^te  Setftlbetung  bet  Sleufilbetmaten  einfüt|tte,  ai 
bann  balb  bie  Setftiberung 
UKtt  biSiget  ate  baä  Sfeu^ 
filber  ^etjufteaenber  lvet|et 
SRetoagemifc^e  fc^IoS.  S)ieft 
iSetfilbening  erfolgt  belannt» 
lt(^  auf  galt>onot)Iaftif(^em 
Segt,  inbem  man  bie  Sigen^ 
1(4aft  tit§  eleftnf^en  Stto- 
nei,  (^tmift^e  iSerbinbun» 
fleir  JU  jetlegen ,  hierfür  =-; 
Dennenbet.  ®et  elettttfc^e  -= 
@ttom  jetlegt  g.  B.  bie  "^ 
Söfungen  von  SRetaÜfaljen 
fo,  hai  er  am  pofitioen 
$01  bie  @öurt,  am  negotiDen  baä  äJIetaQ  auSft^eibet.  33teg  ift  guetft  auSfüIirli^  am 
f(|iDtfeI[anren  Rupfet  ftubieti  toorben.  ^uglei^  fanb  man ,  baft  unter  Stn^altung 
beftimmter  Sebingungen  ber  9Iieberf(l|Iag  fic^  nic^t  pulDetig  auSf(^eibet,  fonbem  ben 
betteffenben  $dI  ganj  glei(^mä|ig  unb  feftanl)aftenb  btbedt,  i^n  alfo  Derfupfert  Übet' 
trägt  man  btrfe  Stfa^tungtn  auf  bie  Süfungen  anbetet  äRetaüe,  fo  tann  man  auf 
bitfem  Iföege  auc^  titrftlbern,  bergolben,  oetnidelii,  Ute  baS  ja  tieute  maffenl)aft  ge- 
i^ie^  SBÖ^renb  mon  olfo  brauchbare  Setfupferungen  mit  einem  fo  leitet  jugfinglittien 
Sali,  toie  cd  baS  fi^nefelfaute  Kupfer,  ber  SupferDttrioI,  ift,  ertjült,  liegen  bie  Ser^ält- 
niffe  bei  anbeten  HRetaHen  nic^t  gan|  fo  bequem,  ^ai  am  Iei(i|teften  barfttQbare  @ilber° 
falj  ift  j.  S9.  bet  ^gßen^ein.  3flan  txfjBXi  i^n,  nenn  man  Silber  mit  ©alpeterföute 
tot^t.  Sä^renb  btä  Soi^enS  löft  fic^  b&S  äJIetaQ  auf,  unb  in  ber  f öfung  ^at  man  jet^t 
falpeterfauteS  Silber,  melc^eS,  loenn  man  bie  ^üffigteit  jur  Srodne  bampft,  aI8  roeigeS 
Sali  jutücfbleibt.  XaS  falpetetjouie  ©ilbtr  ^t,  nebenbei  bemerft,  feinen  uralten  97amen 
^äOengein  beS^alb  ertialten,  toeil  ti  felbft  unb  toeil  au(^  aOeS,  wai  man  mit  feiner  Sbfung 
h^tit^t,  im  SageSIit^t  balb  f^ioatj  toirb.  S)ie8  tü^rt  bat)et,  ba|  e^  burc^  baS  Sidit 
DRönbert  jetfet)t  toirb,  wobei  ftä)  @ilbet  olä  augtrotbentlic^  feineä  fdimargeS  $u(Oer 
anäfi^ibet.  SBerfuc^t  man  mil  fo^eterfourem  ©Über  in  ber  Mrt,  roie  mit  bem  f(öniefel- 
faaten  Tupfer  ba#  Serfupfem  gelingt,  auf  galoanoplafttfificm  SQege  anbere  äßetaQe  mit 
Süber  gu  übergießen,  fo  flnb  bie  9{efu(tate  toenig  erfreuliche.  Z>ai  ©ilber  fc^eibtt  fii^ 
jmneift  nämtii^  olä  graueS,  auf  ber  Unterlage  nid)t  ßaftenbee  ^uloer  avi.  ©elbft- 
oetflänblic^  begab  man  fi^  nunmtf)t  auf  bie  @ui$e  nai^  ©ilberlüfungen ,  bie  baä  ©Über 
cbiiifo  fc^itit  gaIt>anopIaflif(^  niebergufc^lagen  geftatten,  wie  baS  tupfet  au«  bem  Supfet^ 
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t)itrio(.  @oIcl^e  Söfungen  ftnb  aber,  toit  man  l^eraudfanb ,  nur  mittele  S^antolinm  pi 
erhalten,  unb  bad  S^anlalium  für  bad  galDanifd^e  Serftibem  unb  iBergoIben,  ttrte  irir 
gleich  ^miufügen  lönnen ,  burc^  ettuad  Ungiftiged  ebenf o  &nM  in  biefer  Sfai^^Üotion  g 
erfe^en,  ift  biiS  l^eute  nic^t  gelungen. 

2)ie  äierfilberungdpfftglett  belommt  man  5.  93.  auf  folgenbe  Sri.  3>i  ^^  ^i°4 
t)on  folpeterfaurem  Silber  fe^t  man  eine  frifd^  bereitete  S5f ung  t)on  S^anlalium.  Xnfcngl 
erhält  man  einen  bieten,  feinem  SuiSfel^en  nac^  aU  fdftg  bejeid^neten,  toeigen  SKeberfd^ 
bon  S^anfilber,  fä^rt  man  aber  mit  bem  3ufa^  ber  S^anlaliumlöfung  fort,  fo  berfc^uriobd 
biefer  Stieberf^Iag  n^ieber,  unb  bie  Söfung  entl^ält  je^t  bad  n^afferlödlid^e  S)opt)eIfQ(i  M 
(S^^anfilber^S^anlalium,  n^elc^ed  fic^  gum  tabellofen  SSerfitbern  aSer  ®egenft5nbe  osf 
galbanoplaftifc^em  SBege  eignet.  S9ei  ber  grogen  Hudbel^nung,  bie  bie  ®aIt)ano))IafKI  n 
Saufe  ber  3^ii  erreicht  l^at,  ift  bal^er  ber  Sebarf  an  d^anfalium  aüma^lic^  ein  rttH 
bebeutenber  geworben. 

@tnf ul^r  unb  9ludful)r  bed  2)eutfd^en  9leid^ed  an  S^anfalium  in  ä)tengen  Don  100  kg 

3o(c  dinftt^r  KuSfu^r  9a(c  Cinfu^  «nffit^c 

1890  12  745  1894  6  10475 

1892  5  7195  1896  31  6571 

100  kg  S^anlalium  lofteten  1886  etn^a  600  SRarl,  n^aren  9(nfang  1896  noc^  ettra 
345  SRart  mert,  n^al^renb  fte  Stnfang  1897  gu  200  Tlaxl  ju  ^aben  tuaren. 

Sine  gani  neue  SJern^enbung,  bie  ben  bid  bal^in  üblichen  Sebarf  t)öllig  in  ben  ©c^otiei 
fteDt,  ijai  aber  bad  S^anlalium  feit  beginn  biefed  Sal^rje^ntd  gefunben,  nämli($  ia 
(Slolbbergbau.  2)a^  äSerfa^ren  ift  auf  ben  ©olbfelbem  SCrandbaatö  aui^gebilbet  tporbtn, 
unb  bei  bem  Sntereffe,  melc^ed  man  aud^  in  Suropa  biefem  Sergbau  entgegenbringt,  fol 
e«  in  feinen  Umriffen  I|ier  bargelegt  »erben. 

SBle  im  Slbfc^nitt  SKetatturgie  (fiel^c  in  »anb  V)  audeinanbcrgefefet  ip,  »arte 
bid  in  bie  neungiger  Saläre  bad  ®oIb  aud  feinen  Srjen  faft  nur  bur(^  mec^anifc^e  ^^^ 
mittel  ober  bur^  Slmalgamation  gen^onnen.  Se^tered  bebeutet,  bag  man  bit  feingeftamirftni 
(Srge  mit  Duecffilber  burd^arbeitet,  in  totli^tm  bad  ®oIb  fid^  auflöft,  fo  bog  t^  ^ento^, 
toenn  aud  bem  entftanbenen  ©olbamalgam  ha^  Duecffilber  abbeftiQiert  mirb,  l^interblettt 
Seit  biefer  3eit  l&at  fic^  ba«  3Rac  «rt^ur  Sorreftfd^c  ©erfahren  in  Zvan&wd 
n^enigftend  ganj  allgemein  berbreitet.  (£d  beruht  auf  ber  ©runblage,  bag  eine  fe^r  üer« 
bünnte  S^anlaliumlöfung  bei  ©egenmart  bon  Suft  fein  berteilted  &dtb  ju  Idfen  im  ftanbe 
ift,  unb  wirb  in  folgenber  8lrt  ouSgefül^rt.  3)ad  ®rj,  toie  c«  auS  ber  ®rube  fommt,  »itb 
unter  Sh^^^  ^^^  gebranntem  Salt  berma^Ien.  2)er  gebrannte  Saß  bient  bagu,  um  in 
(Srj  borl^anbene  @äuren  unb  f^n^efelfaure  ©alje  in  SJerbinbungen  ju  Denuanbeln,  todij^ 
auf  S^anfalium  ntc^t  einmirlen,  um  SJerlufte  an  biefer  (Subftanj  möglid^ft  gn  w* 
meiben.  S)a§  fo  borbereitete  SRaterial  mirb  weiter  mit  einer  titoa  ein  l^albe«  $rojent 
ftarlen  Söfung  bon  S^anfalium  ausgelaugt.  S)ie  @^rö§e  ber  Sludlaugegefäge,  bie  mos 
ani  ^olj  ober  dement  ^erftedt,  ift  enorm,  man  baut  fie  bid  ju  einem  ^affungdraum  dos 
400000  1.  älljufeine«  ®rj  fe^t  bem  auslaugen  einen  fold^en  SBibcrftanb  entgegen,  baS 
man  bisher  bon  feiner  Verarbeitung  abfegen  mu§.  @o  werben  in  Sfibafrifa  monatlitj 
etwa  250000  t  (gu  1000  kg)  grj  geförbert,  aber  au«  30%  biefer  ^lailing«''  fcim 
biSl^er  baS  ®oIb  ntc^t  e^tra^iert  werben.  @«  bleiben  alfo  bort  jur  3«it  b.  ^.  im  3<4re 
1896  monatlid^  etwa  75  000  t  ©olberj  unbenuftt,  beren  Verwertung  tool^I  ber  S^^ 
borbcl^alten  ift. 

2)ie  aRet^obe  liefert  fc^Ueglid^  bad  (äolb  aU  S^angolbc^antalium  in  Söfung.  Sn^ 
biefer  Söfung  ift  e«  einige  ^aljxt  lang  burc^  Sin!  ausgefällt  worbcn,  inbem  in  bie  gflüfpB« 
fett  gebrad^teS  3in!  fic^  aU  K^anainfc^anfalium  löft,  wö^renb  fic^  ®oIb  olS  Bäfitam 
abfc^eibet  3Kan  glaube  nun  aber  nic^t,  bag  fic^  ber  ^ßrojeg  fo  bequem  abfpicit,  toic  c« 
nac^  ber  ©c^ilberung  f c^cincn  fönnte.  SHef er  ©c^Iamm  j.  S. ,  ber  au»  reinem  Softe 
befielen  foHte,  entl^olt  nur  4V2%  bon  il^m,  aUeS  anbere  ift  SSerunrcinigung,  unb  bie 
SReinbarfteffung  beS  OoIbeS  auS  i^m  ift  eine  weitere  fc^wierigc  Arbeit.  So  jlcnb  bie 
©a^e  im  Sa^re  1893,  als  bie  girma  ©iemenS  &  ^alSfc  mit  einer  bebeutenben  8et* 
befferung  beS  Verfahrens  an  bie  öffentlic^fcit  trat,  welches  bie  3inlf&Hung  auS  bem 
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^rojeg  audfc^eibet.  2)te  Söfung  Don  S^angolbc^antalium  erinnert  und  an  bte  oben« 
ermahnte,  n^elc^e  bie  Sobrilanten  }ur  ^erflellung  t)ergoIbeter  ®egenftönbe  auf  galüano- 
plafUfc^em  SBege  aU  bte  Befte  l^eraudgefunben  l^aben.  ^ängt  man  alfo  in  bie  bireft  aud 
ben  Srjen  erhaltene  fiöfung  btefed  Stolbboppelfaljed  ftatt  bed  SinU  (SIeltroben,  fo  toirb 
beim  Surd^Ieiten  bed  eleltrifc^en  @tromed  bie  negatit)e  (Eleltrobe  t)ergoIbet  merben.  9la$ 
biefem  SSerfal^ren  arbeiten  nun  @iemend  &  ^aföle  unb  benu^en  aU  Sfeftroben  fel^r 
gro|e  S3Iei|)Iatten,  auf  benen  fid^  bad  (Solb  aU  l^arte  ^ufte  nieberf erlägt.  Sei  ber 
SinffaDung  verbrauchte  man  für  ie  1000  kg  audjulaugenben  Stjed  0,12  kg  S^anlalium, 
mä^renb.man  beim  elettrifd^en  SJerfal^ren  mit  0,ois  kg,  alfo  bem  10.  2:eil  audlommt,  unb 
ba  bei  biefem  Serfa^ren  ber  ®oIbgen)innung  ber  betrfic^tlic^fte  Soften  im  Sudgabenlonto 
ber  ^eid  bed  (SQanlaliumd  ift,  fteQt  bied  le^tere  SSerfal^ren  aud^  in  biefer  SSeiiel^ung 
einen  getoalttgen  f^ortfc^ritt  bar. 

3)iefed  alfo  in  @übafrifa  für  bie  $ra£id  audgebilbete  Serfal^ren,  melc^ed  bie  billige 
S^aftion  Don  fein  Derteütem  @oIbe  aud  (Sr}en  geftattet,  l^at  nun  bereits  an  anberen 
Stellen  ber  Srbe  gum  @oIbbergbau  SSeranlaffung  gegeben,  an  benen  @r}e  Dortommen, 
beren  Sudnu^ung  na(|  ben  älteren  äRetl^oben  nid^t  lol^nenb  toax.  @o  verarbeitet  man  nac^ 
biefer  SRet^obe  ie^t  bie  Srje  bed  diippU  SreetSejirld  in  Solorabo,  ber  bereite  groge 
92engen  @oIb  liefert  Sbenfo  l^at  man  fic^  il^m  in  SReufeelanb  gugetoenbet,  n)o  auf 
20  SBerfen  nac^  biefem  SSerfal^ren  titoa  ^unberttaufenb  Unjen  i&l^rlic^  ergeugt  merben. 
2)a  eine  Unge  gleid^  31  g  ift,  bebeutet  bied  ettoa  3000  kg  ifil^rlid^,  bie  einen  SSert  bon 
über  8  aRiOionen  fOlaxl  f)aUn. 

@o  fe^en  n)ir  l^ier,  inbem  mir  nod^  einmal  auf  unfere  99emerfung  auf  ®.  332 
gurücBommen,  mie  bie  gur  Stutlaugenfalgfabrifation  SSermenbung  finbenben  aQerle^ten 
SbfaOe  ber  Kultur,  SBoIIIum))en,  alted  $om,  alted  Seber,  ober  bie  Steinigungdmaffen  ber 
0adanftaIten  bagu  bienen,  nad^bem  bie  c^emifd^e  Snbuftrie  fie  in  S^anlalium  übergefül^rt 
|at,  bad  von  ben  äRenfc^en  für  bad  Softbar^e  gefd^&^te  ®oIb  gu  geminnen;  eine  ber 
SrtDftl^nnng  gemig  nid^t  unmerte  Srfc^einung. 

£ad  9t^obanIaIium.  8ln  bad  S^anlalium  reil^en  ftd^  bai^  ©c^mefelc^anfalium 
ober  R^obanlolium  unb  bie  Sil^obanDerbinbungen.  @e^t  man  gu  gefc^molgenem  S^an» 
talium  @<!§toefeI,  fo  nimmt  ed  biefen  auf  unb  gel^t  in  Stl^obanlalium  über,  melc^ei^  fo 
gnerfl  im  Soborotorium  erl^alten  mürbe. 

ONK      4-       S      =      ONSK. 
S^anlalium  +  @(J^toefel »  Sil^obanlalium. 

S)o(^  fteQt  man  bie  ütl^obanberbinbungen  im  trogen,  vom  ©d^mefellol^Ienftoff,  ben 
mir  ffoter  fennen  Temen,  audgel^enb,  bar,  ba  fie  auf  biefem  SBege  meit  billiger  gu  erl^alten 
finb.  SRon  läßt  g,  ».  ein  ®emifd^  bon  600  Seifen  «Wol^ol  bon  95%,  800  Seilen 
Smmonial  bom  fpegififc^en  ®emic^t  0,9is  unb  350—400  Seilen  ©d^mefellol^fenftoff  mel^rere 
Sage  ^el^en  unb  beftilliert  ei»  bann  bid  auf  ein  Srittel  ob.  9lud  bem  SRücfftanb  fr^ftam» 
jieren  balb  280  Seile  9{]^obanammonium  aud,  bie  fic^  guf olge  f olgenber  Umfe^ungdgfeid^ung 
gebilbet  ^aben. 

©(bmefelloblenftoff  +  Stmmonial  =  SH^obammonium  +  ©(^mefelammonium. 
CS,  +    4NH,    =     CNSNH4      +         (NHJaS. 

2>er  SQol^oI  bient  alfo,  mie  mir  oud  ber  @(feid^ung  erfel^en,  nur  bagu,  um  bie  nid^t 
miteinanber  mifd^baren  gflüffigleiten  ©d^mefellol^Ienftoff  unb  Smmonial,  ba  er  fte  beibe 
gtt  tiefen  oermag,  im  geI5ften  3uftanbe  gur  SBirlung  aufeinanber  gu  bringen. 

2)ie  im  SBaffer  gelöften  Sil^obanberbinbungen  finb  bie  em))finbli(^ften  9leagentien 
ium  Slac^meid  uon  (Sifen,  inbem  fie  felbft  mit  ben  geringften  @))uren  berfelben  eine  Stot« 
färbnng  ergeugen.  Sbißer  bem  Stl^obanammonium  merben  ted^nifd^  nod^  folgenbe  brei 
9^obant)erbinbungen  J^ergefleOt.  S)ad  Stl^obanaluminium,  meld^ed  dd  93eige  in  ber 
Särbctei  (ftel^e  bort)  eine  StoOe  f))ielt,  mirb  burd^  Umfe^ung  bon  9t^obanbarium  mit 
f(^mefelfaurem  aluminium  (fc^mefelfaurer  Sl^onerbe,  f.  @.  356)  bargefteüt,  inbem  beim 
Bufamtnenbringen  beiber  Sflüffigleiten  fic^  fd^mefelf  aured  Barium  un(5dlid^  abfd^eibet,  meld^ei^ 
abfiltriert  toirb,  morauf  hai  Kl^obanaluminium  in  ber  fiöfung  borl^anben  ift.    9tur  mit 
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feiner  äSermenbung  atö  Setje  ift  ed  mbglid^,  reinen  Sdiiarinrotbrud  ^ersufteDen,  toa^renb 
fd&loefelfaurc  S^onerbe,  bie  ia  fonft  ftctd  in  fold^en  gäUcn  aU  I^oncrbebeijc  bicnt,  Seran« 
laffuns  gu  Dioletten  @tretfungen  gibt,  unb  nur  für  biefen  Qto^^  ^i^i>  ^^  f^i^  ^tner  9leil|e  bon 
Salären  fabrigiert.  SSeit  frfil^er  fc^on  l)at  man  badSil^obanquedfilber  in  großen 
Duantitäten  l^ergefteHt.  Stefe  SJerbinbung  jetgt  bie  bon  SBöl^Ier  in  ben  Dierjtger  Sagten 
entbedte  merln^ürbige  Sigenf^aft,  bag  fie,  menn  man  fte  angfinbet,  ftc^  )u  anwerft  bolu* 
mtnöfen  murmförmigen  @ebilben  aufblöl^t.  @ie  bient  ba^er  jur  SüOung  ber  ^l^aroo« 
fcl^(angen,  iened  frül^er  me^r  aU  ie^t  beliebten  Sinberfpieljeug^.  SSö^Ier  äußerte  na(^ 
il^rer  Sntbecfung  feinen  @c^ü(ern  gegenüber  ben  äBunfc^,  er  möchte  tDol^l  einmal  {tnei 
3entner  bon  i^r  auf  bem  ©öttinger  3RarftpIa|  (in  biefer  ©tabt  war  er  befanntlid^  ^ofeffor} 
berbrennen,  bann  n^erbe  er  n^o^I  ganj  bon  ben  fic^  aufblä^enben  9Jiaffen  erfüllt  tberben. 
2)amald  l^anbelte  ed  fic^  um  ein  loftbared  Saboratorium^räparat;  nai^bem  ^tntt  bte 
Xec^ntf  ben  j^örper  I)erftellt,  lönnte  ber  äBunfd^  bed  langft  entf c^Iafenen  alten  Ferren  mlf, 
erfüllt  werben.  —  äufterbem  würbe  noc^  eine  S^itlang  JRI^obanfupfcr  in  grö§eren 
aRengen  für  Sünb^öl^erfabrtten  l^ergefteDt,  ed  neigt  aber  in  trodenem  3uftanbe  gur  ©elbfl« 
entjünbung,  unb  man  ift  be!S]^aIb  bon  feiner  SSertnenbung  wteber  abgetommen. 

2)ad  rote  Slutlaugenfalg.  Seitet  man  in  eine  fiöfung  bti  gelben  Slutlaugen^ 
faljeä  EI)Iorga«  ein,  fo  färbt  fic  fi^  balb  rot,  unb  bampft  man  fie  jc^t  bii^  jum  Jtr^jlalli» 
fationdpunite  ab,  fo  erl)alt  man  bie  ^r^ftaüe  bed  roten  SStutlaugenfalgeS.  3)en  SSorgang 
gibt  folgenbe  gtemlic^  tompligierte  ©(eid^ung  wieber: 

2Fe(CN)eK,         -f    2  Cl  =       Fe4(CN),,K.         +       2  KCl 
Oclbc«  ©Iutlaugen|alj  -f  ©^lor  =  9lote«  S3lullaugen|alj  -r  Cilorfaliunu 

p-^,,^  3)aS  rote  Slutlaugenfalj  fpielt  feine  groge  SloHe  iß 

/^r-----2^211lb^^  ^^^  görberei,  bie  ed  aHerbing«  für  mand^e  3^^de  faun 

L^^^T'                V^"^  entbel^ren  fann;  auger  in  biefer  wirb  e^  tool^I  nur  in  ben 

Nf-Vy \LU  Laboratorien  gebrandet.    3"  ben  fiebriger  S^^i^^n  tou(i« 

N<ij                     l^  ieboc^  eine  3^ttlang  ber  33ebarf  an  i^m  bebeutenb.  SRü 

^   ^  „^  ^ilfe  bon  rotem  ©lutlaugenfah  fann  man  nömlicb  fcfiwane 

to  ratt«  »ittkhmstnrüiitm.      ®^^*>«  ^^¥  0^^  ^^^  ^W^^^  «incin  aubercu  äRittel  be* 

fc^wcrcn.  SRan  fann  i^r  mit  feiner  ^ilfc  bi«  600% 
garbftoff  einberleiben ,  b.  f).  ba^  fertige  ©eibenjeug  bcftef)t  fc^Iieglic^  ju  V?  öuiS  ©eibc, 
ju  ^|^  aug  garbftoff.  Safe  folc^cr  Stoff  fe^r  faltbar  fein  wirb,  wirb  niemanb  erwarten, 
aber  fieser  wirb  er  fic^  fef)r  billig  ftellcn ,  unb  fo  würbe  er  in  großen  äBengen  für  Den 
Sjport  fabriziert,  bid  bie  Schiffe  feine  2Ritna^me  berweigerten.  S)ie  in  biefer  Art  §er* 
gefteQten  ©eibenjeuge  neigen  nämltc^,  wenn  fie  längere  3^it  ^H  berpadt  liegen,  toit 
wir  ed  eben  erft  bom  9t^obanfupfer  erwäl^nten,  gur  ©elbftentgünbung,  unb  nac^bem  ^ 
bad  ^erau^geftedt  ^atte,  erwies  fid^  i^r  Xran^port  über  @ee  aU  unmögli^. 

Iper  Jirauti. 

3m  anfd^Iufe  an  bad  bigf)erige  wollen  wir  an  biefer  ©teile  nur  noc^  ben  Sßaun, 
welcher  ein  ftaliboppelfalj,  nämli^  fc^wefelfaure«  ^ali  +  fdjwefelfaure  D^onerbe  ift,  fotoic 
ba^  c^romfaure  ^ali  befprec^cn.  SBeitere  fi^alifalje  werben  wir  beffer  an  anberen  ©teilen 
be«  Suc^c«  fennen  lernen,  fo  ba«  E^Iorfalium  bei  ber  Snbuftrie  ber  fünftlid^en  3)üngeinittel, 
boÄ  falpeterfaure  Sali  bei  ber  ©c^iefepulberfabrifation,  ba«  gobfalium  beim  Sob  u.f.w. 

S)er  aiaun  zeichnet  fic^  burc^  große  ffr^ftaHifationdfäl^igfeit  aud  unb  ft^lie^t  in 
feine  ffr^ftatte  12  äRolefüle  ^r^ftattwaffer  ein.  Sa«  SBertbotte  für  bie  ?ßrafiö  bed  Seben« 
ift  in  i^m  nid^t  ba«  fc^wefelfaure  Sali,  fonbem  bie  fc^wefelfaure  Sl^oncrbe.  S)ie  t^on« 
erbe  il^rerfeitd  ift  bie  ©auerftoffbcrbinbung  be«  2lluminium«  alfo  äluminiumoj^b,  wel(^ 
berbunben  mit  ^iefelföure  al«  fiefelfaure«  Slluminiumo^gb  bad  ift,  wad  wir  3:^on  nennen. 
3)ie  3:l)onerbe  fommt  baber  in  ungeheuren  SRengen  auf  Srben  bor,  befielt  boc^  ieber  (|f* 
wöf)nlic^e  3icö^^  öu«  unreinem  S;i)on,  alfo  unreiner  fiefelfaurer  Il^onerbe.  3n  SSäoffer 
gelöfte  Sl^onerbe,  alfo  j.  S.  eine  paffenbe  älaunlöfung,  i)at  bie  ffiigenfd^aft,  wemtp« 
mit  garbftofflöf ungen  jufammengebrad&t  wirb,  ftc^  mit  bem  2farbftoff  aU  gcf&rble  nviMW 
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SSetbinbunß,  al#  fogtnonnter  garfiloi,  fogleic^  objufiiieiben.  S«^'  mon  l'O^e'^  <li«n  ©toff 
erfit  buicti  X^onerbcISfung,  tränft  fo  feine  tfafern  mit  biefer,  unb  )ief)t  i^n  ^entac^  burd^ 
eine  ^aibftofflDfung,  fagen  mir  ^ut^finl^fuitg ,  fo  tft  bec  Stoff  l;ecnac^  ei^t  rot  uefär&t, 
fnbcm  ba^  Suc^ftn  aI<S  Sacbtod  gebunben  an  il^onetbe  in  ber  gafti  fi^t.  "Die  SSrbet 
nennen  bie  X^oneibelSfung ,  fottile  aQe  Söfungtn,  bie  ät)nlt($e  Sigenfc^aften  gegenübet 
bex  fia]tt  jeigen,  Seijen,  lote  tai  ja  au3fiit)rUdC|  im  Slbfi^nilt  über  bal  gärben  ber 
Oeflrinftiafent  in  Sanb  Vlil  bargefteQt  i^.  9tun  ift  ba«  einjifi  lctd)t  Ir^ftattiriecenbe  unb 
an<^  nic^t  fc^toer  auS  ^tatutficobutten  gtininnbare  maffeilödltc^e  Sl^onerbcfalj  bie  XotJfiet' 
tPCibinbung  Don  f^toefelfaurem  ßoli  mit  ber  fc^loefelfauien  Si^onerbt,  alfo  ber  ^laun. 
3)0  bie  Sorbet  feine  Staw^barfett  aI8  Seige  Bon  olter«  ^er  lonnten  unb  feine  Sdfung 
olfl  foli^e  benu^len,  ift  auc^  feine  StbriCation  eine  uralte  unb  no(^  lientjutage  fe^r 
anSflebe^nte ,  iuntal  et  i^nen  infolge  feiner  auägejeit^neten  RtQftaQifatiDnäfä^igteit  in 
größter  Steinzeit,  maS  fie  butdiaud  beanfprucfien ,  geliefert  »erben  (ann.  Slllerblngd  be= 
flinnt  bie  K^emie,  feitbem  [it  i^n  biö  auf  ^lerj  unb  SWieren  geprüft  i)at,  i^m  baä  lerrain 
ein  mentg  Zeitig  ju  maäjtn.  £a  man  iefjt  lueig,  ba^  nur  bie  Xt)onetbe  baS  an  i^m 
ISertDoOe  ift,  fteUen  (^emifi^e  Gabrilen  nämlic^  gerabeju  fc^nefelfaure  X[)onetbe  ^ei 
(fie^e  tneitei^in),  fuc^en  alfo  baS  fc^roefel^ 
fanre  ßali  ju  erfparen. 

9}dr  bem  aiaun  f  firidit  f  c^on  <ß  I  i  n  i  u  S 
in  feinet  „Historia  naturalis",  tnbeffen 
ge^t  aud  feinet  SBefc^reibung  ^ertior,  bo^  er 
mit  bemf  etben  9tamen  gtceietlei  tierf  c^iebene 
Satge  begei(^net^1tt,ben(£ifenDtttiD(,  tt]el= 
d^enerfi$tDaijeäaJumenn(nnt,unbunferen 
aioun,roei6eöalumen.  3nä^nli(^crffleife 
finbiDD(|Ian(^biet)Dn3)iDg!uribeSunb 
anberen  gebrauti^ten  Benennungen  nii^t 
gan)  ftritt  auf  bad  je^t  mit  bem  Flamen 
lllaun  bejeic^nele  ®al)  gu  begießen.  ^o<^ 
ift  er  ben  SEten,  wenn  nio^l  aui)  nid|t  in 
gan)  reinem  3iift(inbe,  betannt  gemefen, 
benn  bie  %rt  feineä  @tebtau(^S,  nieCc^e  fie 

aii(|.te,  llioml  Bit  ('ln«t  Jeatlsej  Sei,  ,„    ,^.„„„„„, 

toenbung  uoeiein.  Sebet,  ber  fnil)et  et: 

Wohnte  arobifd^e  Uljemifet,  gebenit  be8  Mlauna  in  unBerfennbater  aBetfc  unb  gibt  bie  9lrt 
unb  aSeife  feiner  ©eroinnung  an.  Bu  Slnfang  be«  13.  3al)r^Miiber(ö  finben  lotr  aiaun= 
mecfe  in  ftleinafien  (€mqrna),  in  Italien,  namentlidi  im  9IeapoIitanifi^en,  auf  bet  ^nfel 
@ijilitn  unb  im  ib.  ^o^tliunbert  bie  gu  Solfa  im  Sirdienftante  etroättnt.  ^ie  ^unft  bet 
VlaunbatfteQung  mar  aber  ani  bem  Orient  t)iet^er  Derp^ati^t  loDrben.  Slie  Srriifitung  bet 
«launwerle  im  Kir(^enftaate  foll  baburc^  ceranlafet  morben  fein,  bcfi  ein  gemiffer  3(il)ann 
be  Saftro,  loelffiet  einen  ^onbel  mit  garben  unb  S*ugftoffen  nac^  fileinofien  trieb,  in  bet 
Oegenb  Bon  tolfo  eine  ^iflanje  (lies  aquifolium)  fet|t  ^nufig  mai^fenb  antraf,  bie  auc^  in 
ben  Slaungegenben  SIeinnfiend  ft^t  gen)t)f)nlic^  mar.  daraus  fc^tog  er,  bo^  fie  in  Stalten 
biefelben  SBobenbeflonbleite  ju  i^rer  grnäI)ruHg  finben  möifite  roie  bcrt,  unb  ba^  fit& 
und  bem  angegebenen  ®tunbe  bie  Slnlage  oon  9tlaunfiebereien  in  Italien  toI)nen  mürbe. 
Der  Stfolg  beftätigtc  feine  SBetmutung,  unb  bet  Sebarf  beS  Dielgebrouc^len  ©nljES,  mef c^eB 
eittf)  allein  DDn  ben  äJIauren  unb  ^ütfen  bejogen  loorben  mat,  lonnte  feitbem  bnrä)  bie 
tntänbifc^e  $tobuttion  BoUftänbig  gebedt  werben,  ^apft  $iuä  H.  fnc^te  fogar  bie  ^ar= 
ftedung  beä  ÜlaunS  gu  monopolifieren ,  inbem  er  burc^  ader^aub  (Stnfc^ränfungen  ben 
©ejug  non  auöioörtö  erfc^roette.  33a6  fiel)  in  Sleutfdilanb  manche  ©egeuben  jur  9tlnun= 
fiebetei  eigneten,  weil  baö  ©otj  in  geiüiffen  ©rubenroöffetn  enthalten  fei,  crmätjnt  fc^ou 
SafiHuS  SJotentinue  in  bet  groeiten  ^älfte  bei  15.  ^a!)rf)unbeTtl,  unb  furje  3"t 
fpStcT  erfoEiien  tBir,  bag  an  berfdjiebenen  Orten,  im  CiinebuTgifi^en,  bei  Sleictieubadi  in 
€)a(^fen  u.  f.  n>.,  Wann  erjeugt  moi^en  ift. 
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^te  XarfteUung  bei  Stiaunö  ge[<$ie^t  nteift  betört,  bog  man  ®e)tetne,  in  bcnen 
fi[^  enttDebtr  ber  Sllaun  bereite  fertig  gebilbet  Dorftnbct,  ober  quS  benen  tr  bun^ 
SeilDitterung  entfte[)en  fanit,  ober  auS  bcnen  ei  fid|  btibet,  toenn  man  ben  einen  ober 
ben  anbeten  fel)(enben  SBeftanbteil  gufet'.  jwerft  bet  ojgbtErenben  StniDirtund  ber  Saft 
auffegt,  roorauf  man  fie  auslaugt  unb  i^n  aai  ber  Süfung  buii^  StuätrqftaUifieien  ge> 
»innt.  Sür  biefen  Sntd  brauchbare  ^efteine  finb  erftenä  bie  Sllaunfc^iefer,  bitummöfe 
Schiefer  Don  fdimu^ig  bunfler,  guraeilen  (ogat  fc^marjer  garbe,  bie  fti^  buid|  einen 
©e^Qlt  an  <Bd)tDt\tlt\ei,  bai  ift  (Sc^mefeleifen,  nielt^eä  bur^  C^batton  in  fc^mefelfaurei 
@i(en  übergebt,  unb  |ö  ber  Steferant  für  bie  ©i^lDefelfäme  Ktirb,  audjeit^nen,  unb 
groeitenä  ber  Vlaunßein  ober  Slluntt,  ein  3^neral,  tvel^eS  au$  ettva  30%  X^imeibc, 
lO^/o  Sali,  35%  (äc^mefelfäure  nebft  SJajfet  befte(|t.  9IIaunet)e  im  großen  ganjtn 
nennt  man   ineiter   aQe  bie  natütlidi  Dortoininentien  ÜUineralien,  toelt^e  Si^on  mü> 


ItUnnftli  nlt  HäHaJm. 


©c^mefeltiel  enthalten  unb  bei  il)rer  SJeriDitterung,  alfo  unter  bem  o^bieienbcn  Sinflitl 
ber  Suft,  ben  roiditigften  ^eftanbteil  itti  Stlaund,  fc^iDefelfaure  S^onerbe,  gu  bilben  oei' 
mögen.  Um  boä  ©oppellalg  barjupeffen,  wirb  mon  bei  bie[en  meift  fc^roefellauteä  Sali 
gufeßen  muffen.  iBei  manchen  Sllaunfteinen ,  g.  S.  bei  benen  Don  Xotfa,  meli^e  foniD^I 
Sali  unb  !tE)onerbe  als  auc^  ©dittiefelfäure  entl)alten,  genügt  fc^on,  fie  ffli  bie  3Uaun> 
fabcitation  ftarl  ju  er!)it)en  unb  fobann  mit  Saffer  )u  e[tra^ieren.  ^iefed  Suölaugen  mit 
9Ba(fer  unb  ha^  na^ljerige  9Ibbampfcn,  ffleinigen  unb  Sr^ftaKifierentafleii  ber  Söfung 
gefc^ielit  auf  ganj  ä^nlicEie  3S}eife,  irie  vou  eä  bei  ber  üBtutlougenfaljfabriEatiDn  auSfü^iIic^ 
lennen  gelernt  ^aben. 

Somplijierier  ift  bagcgen  bie  iCarfteUung  bee  Wlaunä  aui  ben  fonftigen  Stlaunergen. 
S^er  ^auptmaffe  nac^  beftetien  bicfe  Sefteine  aai  fiefelfaurer  ^^onerbe  mit  beigemengtem 
©(^njefetlieä.  Sier  ©c^lüefel  beä  Icjjtercn  foH  fic^  erft  burd)  ©auerftoffaufnalime  au*  ber 
Sufl  in  Si^roefelfdure  üerroanbein  uub  in  biefer  3otm  an  bie  Z^nnerbe  binben.  SJiefe« 
gefi^i<l)t  bei  loderen  poröjen  ®efteine»,  in  bencn  bie  eingelnen  @(^itiefe(eifenpattitet(^ett  für 
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bie  SiniDtTlung  beiSuft  ftci  bolicgcn,  ft^cn  t>ei  gemö^nlic^ei  ^emperatuij  bid^terc  Sige 
nufTen  bagegen  buri$  (Ec^it^en,  be}ie^ungdn)ei(e  @Iiii)en,  Dornet  mürte  gemacht,  get5flet 
lotrben,  Isie  man  fagt,  um  ^e  bcr  Sinnirfung  ber  £uft  beffei  gugöngtic^  ju  madien. 
Sonatn  unb  Stmeit^onen  bei  Stäft^ulen  ftnb  |e^r  Derfdjieben.  3»  bcn  grogartigm 
SUanniDcrfen  Don  $uilet  unb  Sam))fte  bei  StaSgow  umfa[fen  bie  9{äftE)aufen  jtDciec 
gobriftn  allein  einen  Utaum  »Ott  ungefaßt  ö  ha  unb  enthalten  bei  einer  Sänge  öon  40 
bi«  60  m,  einet  fflreite  oon  7  m  unb  einer  $öl)C  Bon  5  m  biö  ju  26000  Tonnen  Sri. 
%>it  Se^anblung  ber  Raufen  in  ©ejug  auf  ^Regulierung  bet  ^i^t  erfolgt  ganj  in  berfclBen 
Kit  »ie  bie  Serlo^lung  Don  $otg  in  H^etlcrn  betrieben  roitb.  ^m  allgemeinen  gebrau(^t 
ein  Raufen  Don  ben  angegebenen  @rJ)gcnoeTbättni|yen,  um  coUftänbig  burc^gerörtet  ju 
roeiben,  eine  3«'*  "on  6—12  SRonaten.  ©eine  üluälaugung  geftfiic^t  in  gemauerten 
3iilenten,  in  loeldie  ein  falfc^er  S9oben  Don  Satten  eingelegt  ift.  9luf  biefen  merben  bie 
gecßfteten  Srge  etma  50  cm  l^od)  oufgefcbic^let  unb  mebrntalä  mitintmerfdiiDäc^erer  Sauge, 
bie  Bon  frül&eren  SBofcfiunflen  fierftammt,  be[)anbelt,  6iä  enblic^  bie  Ic^te  gtfcti5pfung  mit 
reinem  Koffer  erfolgt  2!ie  ffionjentration  ber  Saugen  erfolgt  fobann  in  bem  in  Mb.  356 
miebergegebenen  «Irlammofen.  ^n  bie  $erbami)f)}fannen  dd  Fommt  bie  Sauge,  über  beien 
Cberflä^c  ^  bie  t^lomme  ooin  3{o(t  r  auSgebenb  roegfc^lägt,  morauf  fie  bur<^  ben  ©(^oir' 
flein  e  entroeitöt.  lie  Sauge  wirb  a\xi  ben  ®efä6en  hli  mittels  ber  ^äljne  1  in  bie 
Rannen  gelaffen;  bie  oerfcfiliegbaren  Cffnangen  mm  bienen  jum  ^Reinigen  bec  Pfannen, 
nn  gut  Beobachtung  beä  $rojeffee.  Siurt^  hai  9tot)r  f  (eitet  man  bie  Sauge  aud  ber 
l)&^eren  Sßfanne  in  bie  tiefere,  unb  burdi  op  lügt  man  bie  fonjentriette  Sauge  ab. 

Kuger  einer  t)erf)ä(tniemdgig  geringen  3Renge  fettig  gebilbeten  ^(aunä  entl}ätt  fol^e 
Mo^lauge  in  bet  Segel  fdiraefeliaure  5:i)onerbe  unb  fcttmefelfaureä  eifenoj^bul  aia  oot« 
micgenbe  Seftanbteile,  baneben  abci  fcl)itiefelfoure  ©atje  Don  Dlatron,  Sali,  SRagnefia, 
äßangan,  fetnec  S^lottolium,  Soc^falj  u.  f.  m.  'S)aä  fdiroefeHauTe  Si[eno|qbuI  mirb  bei 
bem  Sinbampfen  butc^  meitete  Sauetftoffaufna^me  auä  bet  Suft  in  eine  unlöälic^e  rote 
Cifcnoc^buerbinbung  umgetoanbelt,  bie  fit^  als  fogenanntet  3}ittiDl|<^manb  auSfc^eibet. 


an.    |tlikaai|>firni  fnc  IHannlürna 


3ft  butrfi  baa  Sinbampfen  ber  entfptet^enbe  ftonjenttatiDuSgrab  etteic^t,  fo  fegt 
mon  ber  giüffigfeit  fo  niel  fttittiefelfauteö  Sali  ju,  bng  bie  ftfiroefelfaute  !Xt)onecbe  mit  il)m 
jafammen  ali  ft^räefelfaure  Salitl|oneibe ,  alä  ^laun,  au^trqfladifieren  tann.  @in  Xeil 
bec  begleitenben  ©alge  ^at  fi{^  alä  toeniget  löSlidi  bereite  nä^renb  beä  SIbbampfenä  ani' 
gef<^ieben  nnb  ift  auögefoggt  iporben;  ein  weiterer  Seil  fe^t  fii^  noc^  in  ben  Soften  ab, 
in  melt^e  bie  Sauge  geleitet  wirb,  beüor  bet  S^Ui  bei  Stlfati  Dorgenommen  roitb,  unb 
witb  ebenfoKI  entfernt,  ©obalb  Bie  lieiße  Sauge  unb  bie  Sofung  bei  fd)n>efelfauren 
fialiS  gufammentommen,  beginnt  bie  Silbung  unb  ^bfc^eibung  Don  911aunIrt|ftaD[en,  neil 
bieS  neue  ®alj  toeniget  löSlid)  ift,  felbft  in  feigem  SBaffer,  aCS  jcbeä  feiner  bciben 
ftomvonenten. 

äRon  forgt  bafür,  bo6  bie  Jßifi^ung  fortloobrenb  burc^  Umriil)ren  ober  3(^ütteln 
geflört  loitb,  um  bie  KuSbilbung  gtoget  SllaunlrqftaUe,  welche  Diel  oon  bec  unreinen 
Sl^erlauge  (inf(f|Iie|en  mürben,  ju  Deibinbetn.  @o  geminnt  man  nur  Heine  S'rqftäQi^en, 
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foe^nanntee  S(Iauiiinet)L  ^it^ti  Wltffl  roitb  hierauf  bucc^  me^tmali^ie«  U&ergttg»  ob 
tattern  fflJaffer  oon  bet  an^anßenben  SBufterlauge  tefreit  in  einer  Pfanne  buti$  Ifinera- 
(jeleitete  SSofTerbom^fe  roteber  gelöft  unb  bie  fotiienttiette  Söfung  bet  SIu^c  uberloffen. 
SIber  auc^  ^ler  btlben  fic^  nod|  Ntne  groBen  buti^iid^ttgen  ^QftaQe  melme^r  fe^t  m 
bod  @alj  als  eine  btc^te  loeifie  Sßaffe  an  ben  9S}anben  ab  unb  etft  noc^maltged  Um' 
ttgftalltfiecen  liefert  eS  m  bet  itn  ^anbel  beliebten  Sotin 

Sinfu^t  unb  9lu$fut|c  bee  Seutfc^en  SHeicfieä  an  Sllaun  m  Sßengen  bon  100  kg 


a«*t 

«nfnln 

«nifiitT 

1890 

2721 

137706 

1892 

36  7 

1»3915 

1894 


175235 


Um  bte  ^ert)adung  bed  fert  gen  Sllaunö  ju  erf^iaren  betfa^it  man  avi)  ]o,  bo6 
man  bie  gum  ßr^ftoftifahon^ljunft  e  ngebanHjfte  JHeinlauge  in  Sotti^e  laufen  lofet,  ble 
fo  bucdi  «ferne  SRelfen  iufommenge^alten  Werben  bafe  vaä)  beren  ©ntfemung  bie  Stauben 
leicht  auSemonber  genommen  Kerben  [i>nnen     3ft  bie  fit^ftaStfatiDn  beenbet    fo  ^d 

bet    QuetrQftonifiertc 

llaun     eltva     eine 

I  SSanbftarfeDDnIObil 

3Ran  läet 

I  je^t  bit  aRutterlougt 

ablaufen  enffemt  bie 

I  3;aubenunblannniin 

augerorbenllii^ 

I  ^atte     SrqftallmajTc, 

1  bei  ber  eine  ®efa^T, 

I  ba^     fie     jerbiec^nt 

raerbe      fap    ouije- 

f dlloffen  ift  unoer;ia(ft 

öetfc^itfen   ler^rti* 

\>ti   SllaunS    beträgt 

I  ie^t   etniQ   11   ä)7arl 

für  100  kg     9Iu6tr 

I  in  ber  garberei  Wirt 

Stlaunl|au|)tiac^li(l|ta 

bec  ^iggetberti  }Ui 

I  ^erftenungbesalouR' 

garen  Seberd,  (oute 

■  i  ber  $apietf obrifa^ 


fftirilitn  tn  lUanna. 


tion  bei  ber  Seimung  beS  1ßa})ierä  (fiel)e  Sanb  VIll)  Betmenbet,  namenilitö  au*  UUna 
l)at  tt)R  aber  bie  fi^niefelfaure  3:i)onerbe  je^t  tcol)!  ganj  Uetbrängt. 

3)te  im  tiotI)etget)enben  bfterg  ermahnte  f(^roefelfaure  il|Dnerbe,  »el^t  al[D 
feit  einigen  3al)rjet)nten  ali$  Crfa^  be*  9llaunl  fabrigieri  »itb,  niitb  jumeift  fo  if 
luonnen,  bag  man  einen  ucn  Sifen  möglidlft  freien  'X^on  f^roac^  glü^t,  fein  ma^U  unti 
[)ierauf  mit  ©^roefelfäurc  in  ©leipfonnen  erJji^t.  Sleipfonnen  ttierben  geroä^lt,  lotil  bit[t 
gegen  ©^roefelfäure  am  njibcrftanbiifäl)taften  ftnb.  3)ie  St^fefelföure  mirtt  in  W 
SSärme  auf  ben  '2'I)Dn  fo  ein,  bag  fic^  ft^mefelfaure  3:f)0nerbe  bilbet,  nätjtenb  fu^  t''' 
im  SEoffer  nnlölltt^e  Sieieliäure  obfc^eibct,  bie  burt^  3iltration  ou8  bet  glüffighit  ent' 
fctnt  niirb. 

St)On  -I    ©^meiclläurc  =  e^Weieljaure  Stjonecbe  +  Sie(el|fiure, 
ober  fireng  im  @inne  ber  !)entigcn  (If)emie  au@gebrü(tt 

iti(leliautred  aluminium  -i-  6c^tiicfcl|äuie  --=  6c^n)c|clfaurei  flluniinium  -i-  ftit[el|äiiR' 
3^te  erl)altene  Söjung  Von  f^roefelfauter  3:I|onerbe  luirb  i)ietauf  fo  meit  eingebampfl,  ^' 
bie  aWaffe  birfflülfig  ift  unb  eine  herausgenommene  ^robe  raft^  erflartt.  3P  bief«'  f""^ 
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cinjetretcn,  fo  gtc§t  man  fic  in  fta^c  ©Ici<)fanncn  unb  erhält  fic  nac^  bcm  ©rtattcn  in 
burd^f^einenben  »eigen  Xafeln,  meldte  bie  ^anbeldmare  bilben.  SEBie  man  ftel)t,  ent« 
l^alten  biefe  aQ  bie  Setunteinigungen,  meiere  in  bet  Sauge  t)orI)anben  finb,  meil  fc^tt>efel> 
faure  I^onetbe  ni^t  auSh^ftanirtett,  fo  bafe  feine  äRuttctlauge  übtig  bleibt,  in  toeld^et 
bie  Serunreinigungen  gclöft  bleiben,  unb  fo  befteljt  bie  ©c^toierigfcit  biefet  gabrifation 
barht,  bie  Sauge  t)or  bem  (Sinbampfen  t)on  aQem  ju  befteien,  tt>ad,  n^enn  fie  fpatet  ben 
9(aun  oettreten  foll,  ft$  aU  fc^öblic^  emeifen  mürbe.  3)a]^in  gel^ört  namentlid^  bie  t)oa« 
fianbige  (Sntfetnung  be^  (Sifend  au^  il^r. 

S)ad  c^romfaure  Sali.  2)ad  (Slement  Sl)tom  mürbe  t)on  SSauquelin  1797  ent» 
bcrft  unb  erl^ielt  öon  il^m  »egen  ber  öielen  fc^önen  Farben,  bie  e^  in  feinen  SSer= 
Mnbungen  jeigt,  feinen  Slamen  (xp«>iAa  bie  garbe).  Jec^nifc^  öerarbeitet  wirb  öon  ben 
fi(^  in  bet  9iatur  finbenben  S^romt)erbinbungen  l^au^tfäd^Iid^  ber  Sl^romeifenftein,  bet 
ettoa  60  —  60%  Eljromof^b,  20%  gifenoj^b,  Il^onerbe,  SWagnefia  u.  f.  to.  entl^äXt. 
Seine  Überfül^rung  in  d^romfaured  Sali  (ober  d^romfaured  9latron)  erfolgt  fo,  bag  man 
i^n  fein  pulDerifiert  im  gfl^inmofen  unter  3^8^^^  ^^^  ^olt  unb  ^ottajc^e  (bejlo.  @oba) 
er^i^t.  3m  f^tammofen  tritt  l^ierbei  £)|:t)bation  bed  Sl^romo^bd  jur  Sl^romfcture  ein, 
bie  fic^  an  bad  Sali  (92atron)  binbet,  fo  ba^r  toenn  man  bie  erfaltete  ©c^melje  l^ernac^ 
auslaugt,  c^romfaured  Sali  (d^romfaured  9latron)  in  Söfung  gel)t  2)ad  Sluff fliegen 
ht^  S^romeifenfteind,  bad  mir  ^ier  in  feinen  ®runb}ügen  ffijiiert  I)aben,  ift  fc^mierig, 
unb  fortmäljrenb  taud^en  SSerbefferung^Dorfd^Iöge  auf,  möl^renb  bie  einzelnen  ^abrifen 
il^re  befonberen  Srfal^rungen  auf  biefcm  ©ebtcte  möglid^ft  für  fic^  gu  bcljalten  öerfu^en. 

3m  ^df^xt  1890  betrug  bie  6inful)r  an  ®I)romeifcnftein  ind  S)eutf(^e  Sleic^ 
3933600  kg,  bie  «ugful^r  98100  kg.  3m  3al)re  1897  bewertete  man  i^n  mit  50% 
ffi^romfäuregelialt  auf  etwa  85  äRart  für  100  kg. 

3toifc^en  ber  ©l)romfciure  unb  bem  Soli  gibt  e«  jnjei  audgcjcic^ncte  frt)ftallifierenbe 
Serbinbungen ,  bad  SaliumpQroc^romat,  feiner  Sarbe  nac^  al^  roted  c^romfaure^ 
ßali  bejeic^net,  unb  bad  Saliummonoc^romat ,  gclbed  c^romfaure^S  Sali  genannt 
%a  in  biefcn  ©oljcn  bie  El^romföure  bad  ffiertüoHe  ift,  unb  crftere^  ®alj,  bag  au^ 
boppeltc^romfaureS  Sali  genannt  mirb,  meit  me^r  Don  il^r  enthalt,  fo  arbeitet  man 
meiftend  auf  biefed  I)in.  ®g  fr^ftaHificrt  aud  ber  öcrmittelft  beg  ©c^melgprogeffed  auf 
bem  ermöl^nten  SEBege  erl^altenen  Söfung,  mcnn  man  bie  Slüffigfeit  anfäuert,  xoo^n 
©c^mefelföure  bient. 

JaS  rote  c^romfaure  Sali  finbet  fel^r  mannigfaltige  SJermcnbung.  Se^t  man  ju 
feiner  Söfung  efpgfaured  Slet,  fo  f treibet  fic^  c^romfaurc^  Slei  aud,  njclcfted  ald  gelbe 
SRalerfarbe  bient;  au^  fteHt  man  mit  feiner  ^ilfe  eine  ganje  Slngal^l  grüner  fSfarben  l^er, 
aber  ebenfo  gut  l^ilft  ed  rote,  braune  unb  fc^marje  garben  liefern,  siufecrbcm  benujen 
bie  2färber  ed  fel^r  öiel  nid^t  al^  eigcntli^cg  garb«»,  fonbern  ate  Cy^bation^mittct,  ba  e3 
Iei(^t  ©auerftoff  abgibt,  inbem  feine  S^romföure  lieber  in  Sl^romo^b  übergel^t.  S)ied 
ift  )ugleid^  ber  ®runb,  au^  meld^em  ed  fo  Ijöufig  in  ben  galüanifc^en  Elementen,  j.  ^43. 
ben  fo  öerbreiteten  Sau^elementen,  SSermenbung  finbet.  $ier  bient  eä  bagu,  ben  fid^ 
mal^renb  ber  93enu|ung  bed  Slemented  am  negatit)en  $ol  au^fc^eibenben  SBafferftoff 
momentan  ju  SEBaffer  )u  o^^bieren,  moburd^,  inbem  nun  bie  feinen  ^löSc^en  biefed  ©afed 
ben  $ol  nid^t  ju  bebecfen  vermögen,  bie  Sraft  bed  Slementd  eine  anl)altenb  gleichmäßige 
mitb.  S)abei  bilbet  fic^  bann  aud  ber  Sl)romfaure  Sl^romo^^b,  melc^e^  fid^  aU  un« 
Iö«li(^ed  $ult)er  abf^eiben  loürbe,  tt?enn  nic^t  bie  glüffigfeit  oon  üornf)crein  mit  ©c^mefel» 
ffiure  angefäuert  toäre,  bie  ba8  El^romoj^b  im  ©ntfte^ung^moment  bercitiJ  loicber  löft. 
S)a  nun  bie  Söfung  be^  fc^mefelfauren  dl^romo^tjbd  fel^r  bunfel  gefärbt  ift,  ge^t  bie 
^etlrote  garbe  ber  frifc^en  güHung  eine«  folc^en  louc^elcmented  fef)r  balD  in  eine 
f(^toarjbraune  über,  ©efet  man  eine  Söfung  be«  ©alje«  ju  ®clattne,  fo  mirb  biefe  au« 
Orünben,  beren  Slarlegung  und  l^ier  ju  weit  führen  würbe,  lic^tempfinblic^,  eine  ©igen* 
fc^aft,  bie  bie  ^erftellung  ber  ?ß^otolit^ogra<)]^ien  ermöglicht  ^at,  unb  mit  beren  ^ilfe 
man  je^t  bie  »unber^ollen  p^otograp^ifc^en  93untbrucfe,  fogenannten  ^igmentbrucfe, 
^erfteHt.  gügt  man  ju  einer  Söfung  öon  faurcm  c^romfauren  Sali  eine  Söfung  öon 
^ottafc^e,  fo  bilbet  fic^,  inbem  bie  Sol^lenfäure  be«  fol)Ienfauren  Sali«  entweiht,  ba« 
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neutrate  c^romfaure  ^alt,  bad  alf o  in  gelben  Srt)ftaIIen  aud  feinet  genfigenb  etngebaiuf  iirn 
Söfung  fi(^  au^fc^eibet. 

dinfutir  unb  SCudfu(|t  bed  Seutfd^en  Sieid^e^  an  rotem  ^romfauren  $ali  unb  Katron 
in  äRengen  üon  100  kg 

SRoted  4rom(aured  ^ali  SRoted  d^romiaured  92atron 

3a^  Ctnfuftr  SUiltu^  ^afft  dtnfuir  lütffu^ 

1890  15398  2654  1890  7569  4762 

1892  7342  2088  1892  1382  7081 

1894  2904  5496  1894  541  22587 

9ie  $0ba,  ba«  W^ttffal%  unb  tult  vM  üpxtn  \ftxfmtt^ttun  Jtihvtfticitvu 

SBir  toiffen,  bafe  aOe  ?ßottaWe  bi«  in  bie  äRitte  biefeg  3af|rl)unbert«  au«  ^oljnftfte 
bargeftcHt  n)erbcn  mu^te.  S)er  ©ebarf  an  5ßottaf^e  ift  nun  im  Saufe  ber  3rit  mit  ber 
fteigenben  Sultur  ununterbrod^en  geftiegen,  benn  $ottafc^e  mar  befanntlic^  nötig  }ur 
^erftellung  beg  ®tafe8,  ber  ©eife  unb  für  üicfe  anbere  Snbuftrien,  fo  baß  i^re  8^ 
fc^affung  in  l^inrei^enber  SRenge  immer  fc^iuieriger  merben  mußte,  jumal  in  ben  Sultur» 
iSnbern  bie  halber  immer  mel^r  abnahmen.  ®o  blieb  benn  nic^t«  meiter  übrig,  aU  fte 
au«  »albrei^en  n)emger  fuöiölerten  Säubern  ju  bejieljen.  3lußlanb  lieferte  fie,  Stt^rien, 
9torbamerif a ,  furjum,  man  (|olte  fte  bon  überall  {)er,  koo  fie  ju  l^aben  ttiar.  S)a6ei 
kourbe  fie  burd^  bie  ^ol^en  Xrandportfoften ,  bie  bie  Unt)oIIfommenI)eit  bed  älteren  Ser« 
lel^r«  mit  fid^  brachte,  fel^r  verteuert ,  unb  fo  machte  fic^  immer  bringenber  bie  92ot' 
toenbigfeit  geltcnb,  für  fte  einen  SrfaJ  ju  fd^affen.  ©in  folc^er  toar  atlerbing«  Befonnt, 
aber  aud^  er  toax  in  größeren  ÜJiengen  nic^t  gu  l^aben  unb  berjeit  no(^  teurer  ald  fte,  ed 
l^anbelte  ftc^  babei  um  bie  @oba.  SEBäl^renb  ^ottaf^e  fol^Ienfaured  Kali  ift,  ifl  @oba 
loljlenfaure«  92atron.  fertig  gebilbete  @oba  fommt  in  einigen  (Segenben  ber  Srbe  in 
em^äl^nendtoerter  äßenge  bor,  nämlic^  in  ben  fogenannten  9iatronfeen  9(fiend.  9(n  ben 
Stänbem  biefer  fc^eibet  ftd^,  loenn  ba«  SBaffer  berbunftet,  @oba  al«  Ir^fitallinifc^e  ßruiie 
aud,  unb  fann  bort  gcfammelt  koerben.  Slu(^  in  äg^pten  gibt  ed  foI(^e  ©een,  beren 
$robuft  unter  bem  Stamen  Srona  in  ben  $anbel  fam,  ferner  in  ©übamerifa,  SRejito 
unb  in  anberen  Säubern.  2)ie  ©efamtmenge  ber  fo  gewonnenen  @oba  blieb  aber  ftei^ 
fcl)r  unbebcutenb.  6ine  allgemeinere  ®ett?innung  ber  ®oba  fanb  auf  inbuftrieHem  SBege 
ftatt,  nämlic^  burc^  ®inafc^erung  gemiffer  SKeeredpflanjen,  fotool^I  foldfter,  bie  im  SRecrc 
felbft  tt)ac^fen,  »elc^c  man  aU  Sang  bejcic^net,  aU  f of^er,  bie  am  Straube  ifircn  ©tanbort 
i^aben.  3m  Seben^progeß  biefer  ^ßflangen  öertritt  ba«  Statron  ba«  Sali,  unb  fie  l^inter^ 
Xaffcn  nac^  bem  Serafd^cn  fo^Ienfaure«  Statron,  ©oba,  gerabe  fo  wie  bie  Sanbpflanjen 
unter  biefer  93ebingung  fo^lenfaure«  ftali,  5ßottafc^e,  geben.  S33ie  bie  Sanbpflanjen  bie 
in  fcl)r  geringer  SRengc  im  8oben  üorl^anbenen  SJalifalje  anfammeln,  fammeln  bie  See» 
pffanjcn  ba«  im  SRcer  fo  reic^Iic^  üor^nbene  ßoc^falg,  weld^ed  (^emif^  ©l^Iornatrium  ifl 
3)ie  ou«  i^nen  gewinnbare  ©oba  ift  fe^r  unrein,  unb  bie  ©tronbbetool^ner  ^abcn  flet« 
bie  ro^cn  Slfcfien  berfauft,  fid^  mit  i^rer  SWeinigung  nie  üiel  3Kü^e  gegeben. 

2)ic  an  ©oba  reic^ftc  ^fd^e  würbe  an  einigen  fünften  ber  fpanif(^en  ftüfte  au«  ber 
bon  ben  93otanifcrn  Salsola  Soda  benannten  ^ffanjc  bereitet.  SRan  fultibiertc  fte 
gerabeju  gur  ©ewinnung  il)rer  9lfc^e,  bie  unter  bem  SWamen  Sarilla  $anbeI«probiift 
war,  auf  großen  am  SReere  gelegenen  gelbem,  bie  üon  3cit  gu  S^it  unter  fflaffer  gefegt 
würben.  3)ie  gereiften  unb  getrocfneten  ^ftanjen  Würben  nac^  §erau«na]^me  ber  ©amen 
in  Srbgrubcn  ücrbrannt.  S)er  SRücfftanb  repräfcntiert  fi^  bann  in  gorm  harter  fd^Iaden« 
äljnlic^  au«fef)cnber  Slumpcn.  gn  ©übfranf reicft  gewann  man  glei^fatt«  au«  ber  Salicornia 
annua  einen  9tü(!ftanb  mit  1 5  %  ©obagef)aU.  3"  l>cr  SWormanbie  führen  bie  Sfd^en,  bie 
burd^  Sßcrbrenncn  getrocfneter  Seetange  gewonnen  werben,  ben  9?amen  SSarec,  in  ©c^ottfonb 
ben  Stamen  Äclp.  Auf  ber  gnfel  Serfei)  im  ffanal  l^atte  g.  83.  e^emal«  bie  ©eetangemte 
bie  gleiche  SBic^tigfeit  wie  etwa  ^eut^utagc  bie  SBetnemte  am  Sll^ein.  3ejt  Werben  biefe 
Slfd^en,  nac^bcm  bie  ©obagcwinnung  au§  ilftnen  löngft  unIof)nenb  geworben  ifl,  nur  no(§ 
bargefteHt,  um  ba«  in  il^ncn  in  geringer  SRengc  enthaltene  3ob  ju  gewinnen.  Sber  ou(§ 
bie  3cit  I)icrfür  fd^eint  üorüber  ju  fein,  inbem  S^ile  al«  Stebenprobult  fetner  Salpeter* 
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«Sengunfl,  nie  totr  \t\)tn  tottben,  mt^r  3ob  liefern  tarnt,  aI3  bte  3BeIt  ülttT^aupt 
fitati(|t 

3m  3al|ie  1834  tarnen  noi^  12000  t  SßaTiKa  nac^  Sngtanb,  1650  1744t,  1864 
1360  t,  unb  iegt  ^at  ber  ^mtiort  aan;  aufgehört. 

$eute  liefert  bie  d(ieint[c^e  (Krogtnbuilrie  alle  ©oba,  unb  bie  ©obainbuftrie  l)at 
eigentlich  erft  bie  S^emitet  gejunngen,  iE)re  2TtetI|Dben  aufi  bem  fiaborotortum  in  bie 
Sa&TitpTOfiS  ju  übertragen.  !Bdt  bei  ©obainbuftrie ,  bie  Anfang  bed  19.  3at)iE|unbertä 
in  ©ans  (am,  lann  man  bon  einer  eigentlii^  ^emi^en  3nbuftrie  nic^t  ceben.  Die 
raanniatatöen  Mufgaben,  bie  gerobe  biefe  Stnbiiftrie  mit  tt)ren  oielen  Siebeninbu^en 
unb  Slebenprobutten  ben  S^emifent  gur  Söfung  bargeboten  ^at,  tioben  erft  bie  tedintf^e 
€^cmie  auf  it)re  je^tge  $si)e  bringen  tielfen.  $ter  temte  man  juerft  im  Sabotatoiium 
auSgeorbeitete  SBerfa^ren  für  bie  gabritptajia  auSjugefialten,  benn  roaiS  im  SoboratDrium 
bieQeicbt  vorgfiglic!^  brau^bar  etfi^eint,  ift  Pufig  im  gtogen  SRafiftabe  ber  3:ec^nil  gar 
nii|t  but(E|fü^ibor. 

Die  ermähnte  Stotmenbigteit,  einen  <St- 
faj  ber  immer  teurer  unb  (napper  roerbenben 
^Dttafc^e  ju  befcfiaffen,  machte  fic^  fcbon  im 
le^en  Drittel  bed  Dorigen  3at)rf|unbertS  un=' 
adtoeisbat  geftenb.  ^ottafdie  fünfflii^  auS 
anberen  Salifaljen  ju  erjeugen,  hjar  unmög' 
lii^,  man  tonnte  boc^  bamaW  überfiawpt  feine 
leiteten  Salifalje,  aii  bte  in  ber  ^ftanjen» 
flfc^e  Dorfianbenen,  Die  ©tafeftt't  ffolifalj» 
lag»  finb  ja  etft  in  ber  gneiten  ^älfte  biefeS  ^ 
^a^r^nnbertd  entbeift  morben,  unb  fo  ^ab 
man  pc^  benn  alte  SKü^e,  bie  ber  ^Bottof^e 
fo  fi^nli^e^  Soba  fabritmäfeig  ^ersnfteHen. 
Die  gro|e  €()nli(%teit  betber  tritt  unä  ja  fdion 
babur(^  Der  Slugen,  bag  ^flanjen  mit  Slatron' 
falgen  ftatt  mit  Si^ifalgen  leben  ti^nnen,  alfo 
felbft  Sebtniefen  balb  mit  biefem  balb  mit 
jenem  Kitali  fic^  abjufinben  DtrmQgen.  Üriir 
bau  Slatron  ber  @oba  gibt  ei  nun  eine  ganj 
nnerf^Spfli^e  Cuede  auf  (Srben,  i>ai  ift  baS  ,ti.  shmu  Ssiu. 
e^Iomotrium,  boäRD^falj),  unb  fo  üerfte^en 
mir  na(^  bem  SRitgeteilten  leicht,  meS^alb  bie  frangSrifdie  Ktabemie  1775,  um  bem 
3RangeI  an  ^ottofi^e  abju!|elfen,  einen  $reiS  auf  eine  tec^nifc^  Dermertbore  äRetE)obe  jur 
Überführung  Don  fioi^falg  in  @oba  auSfi^rleb. 

Da«  ßoc^falj  tr^ftaüiftert  tn  SSürfeTn  unb  bilbef  ali  @teinfal)  groge  Soger  im 
inneren  ber  <£rbe.  SBerben  biefe  Don  OueDen  getroffen,  fo  fättigt  fii|  beten  Süaffet 
mit  iEim  in  mebr  ober  mtnber  t|0^em  ®rabe,  inbem  eS  ba§  ©alj  auflöft,  fficrauf  fte  alä 
SalitfueOen,  Saigfolen  ju  3;age  treten.  Sin  ebenfalls  unerft^Öpf^ 
lic^ei  Stefemoir  für  badfelbe  bilbet  auc^  baä  SReerwaffer ,  beffen 
iCurc^fc^nittöge^alt  an  i^m  etmo  2,e  "l^  beträgt.  Die  aBaHc^einli^:- 
leiMbete^nnng,  mie  Oiel  fefteä  ffoc^falj  im  3OTeere  entfallen  ifi,  er- 
gibt, bag  ti  120  Millionen  t  fein  mögen,  bad  ift  ein  Quantum, 
für  XDtl^ti  und,  ba  jebet  iSetglei^  fe^It,  ba<g  KJor^eDungäoermögen 
abgebt  Sebeutenbe  ©teinfalgtager ,  bie  bergmännifc^  ausgebeutet  , 
toerben,  finb  in  Suropa  ju  SQielicgta  in  ©atijien,  gu  Stagfurl,  ju 
Sen^te^aben  in  Sagern,  ju  ©perenberg  in  fflranbenburg,  ju  Dieuje  in  Jvrnntrcit^,  §u 
Koitvic^  in  (Snglanb,  ju  lSori)otia  in  ©ponien  im  betriebe,  ^ber  ebenfo  reii^Itdi  gibt  ti 
{ie  an^  auger^aU  lEutopaS.  SS  finben  fic^  au^  einige  fionbfeen,  beren  SSaffer  foft  mit 
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Sodifolj  flefätiigt  ift.  Slawin  geböten  baS  %Btt  Wltn  $Qläftlna»  unb  bei  Salt  lake  ia 
Uta^  in  9ioibanieitfa,  [oivie  ber  Sltonfct  in  bei  ruf^fd^en  ©ttppt,  auS  itieli^  It^tRn 
aUein  iäl)ilidi  20  aßilliDncn  kg  @alj  getoonnen  meiben.  3n  Dielen  ber  genannten  eng- 
ntrtt  finbet  ji(^  boä  €leinfalg  in  fold^er  Steinzeit,  bag  ti  nur  gematilen  ju  toetbeii 
6cau(|t,  um  felbft  ale  Slafelfalj  bitnen  ju  tonnen.  S)te  unreineren  Partien  mug  man 
aüeTbingd  oufIö(en  unb  burd)  Umfi^^anifieren  reinigen,  hierbei  tann  man  bie  miii)t- 
bolle  @eratnnung  biefeä  unreinen  Saljeg  anf  betgmännifc^em  ^ege  f^iaren.  äRan  treibt 
nömliifi  ein  SBo^ttoc^  bi«  tn  i>ai  ©teinfalj  nieber,  jegt  ein  engereö  ffupferto^r  in  iai 
tBo^rlcc^  ein  unb  leitet  in  ben  3löifc^*ncaum  belber  fflö^ren  SBaffer.  Sieg  toirb  ^äf  ht 
ber  ^iefe  mit  Sodifols  fötttgen  unb  als  geföttigte  Söfung  im  Sutifetto^r  mieber  auffitigen, 
'i  bag  man  ouf  biefem  SQiege,  menn  man  ben  ^ufl^g  beS  SBafferä  paffenb  regelt,  fletft 

{(?fflttigte  ©ole  aisi  ben 

tl'u|:>f  err  oE|  rabjie^entann. 

S^eiben  oben  enctSbii' 

ten  Satjquellen,  Bali' 

folen,  tritt  baä  auf  nif 

türlittiem  9}ege  ein,  Da« 

!)ier  limftlit^  bttoittt  ift. 

9!ur  finb  bie  natütliifttn 

Sar^iülen  ^Öupg  (d  am 

an    iijjt^falj,    bai    bü! 

birettc  SSerbompfen  t|rt* 

SL«afftrl  ju  Diel  ©renii' 

malcrial  erforbetnniürbt, 

lim  Icitnenbju  fein.  2)0^ 

t)Qt  [läi  feit  3aVl|iinbtr= 

ten  ein  iSeifa^ren 

^eianSgebilbtt, 

tvelt^ed  ein  vot- 

au$get)enbtj 
mQglic^fteS  Sw 
ätntrieren  btr« 
artiger  isolen  im 
ber  Suft  ennSa« 
lic^t  unb  0» 
©tübierenli«' 
jeii^net  miiti. 
5)iefeS  Serffli" 
renbefie^tboriit, 
bafa  manbieSole 

auf  ^oi^referDoire  ^ebt ,  bie  fii^  über  ^änben  befinben ,  hielt^e  auS  3)omen  A  auf' 
gebaut  finb,  bie  in  bem  auä  foliben  ißaUen  aufgefitt)rten  ®erüfte  bie  nötige  Stütf 
finben.  SDIan  benu(jt  juraeift  ©tfjlnarjbotn  (prunus  spinosa)  unb  gibt,  in  fflürffiÄ' 
auf  bie  ajfenge  ber  ju  öerarbeitenben  Sole,  biefen  ©tabiertuerfcn  feljr  grofee  Jimdi' 
fionen,  fo  (inb  bie  ju  ©c^önebecf  bei  SKagbcburg  fiefinblicben  über  2  km  lang.  Sit 
Slnorbnung  ber  Sc^roargbornbünbel  gefdiielit  fo,  bofe  fie  etroad  noc^  außen  geneigt  finli, 
roobutdi  bie  ^etabfidernbe  ©ole  geiiDungcn  ift,  ftetS  mögli^ft  om  Sfonbe  ber  SBJonb  ||f^ 
übjufliefeen.  ^ie  fRegulierung  ber  ©cft^wlnbigleit,  mit  weichet  [\t  Ü6er  bo8  ©rabimr«' 
ge^t,  mirb  burc^  ^ä^nc  bewirft,  unb  bie  fDgenannte  ©eft^lninbftelltii^tung  ermöglidlt  (^> 
bei  geanbertcr  SBinbriditung  bie  Sole  foforl  auf  bie  entgegcngefegte  ©eife  ber  3)otn»onB 
JU  leiten.  SDfeift  mu^  fie  brei=  biö  Diermol  über  baö  ©rabicrroerl  gefjen,  bid  fie  iul*"" 
auf  biefem  SBege  erreitfibaren  ®cl)alt  aon  etroa  26  "/o  SDC^falj  angereitfierl  ift.  Stil  W 
©rabierung  ift  jugleid)  eine  JReinigung  ber  Sole  oerlnupft,  inbem  fit%  ffalffolje  u"^ 
fonftige  nic^t  ganj  leic^tlbSlii^e  in  i^r  Doi^anbene  iSeibinbungen  auf  ben  dornen  ni' 
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fe^n.  £er  fii^  auö  i^nen  Iiilbenbe  Xornftetn  (ejite^t  pmet^  au8  @it)S,  to^Ienfaunm 
SaB,  Ioi)tenfaurer  SRagnefia  n.  f.  to.  Unttr  ber  SiabieriDanb  befinbct  ^li)  ftetä  ein  n)afffT= 
bti^tei,  am  galten  jufatnmengtfüdtei  Se^Itt r  B,  nieder  bie  tonjentrierte  ©ole  aufniminL 
t>ai  Serpebtn  bet  fo  erhaltenen  !onientrierten  [Stü(figleit  wttb  in  flocken  @tfenl)fünnen  Ä 
oa«ßefüt|it,  bie  but$  bitefteä  geuer  er^i^l  werben.  SBei  ber  6ebtutenben  Sänge  ber 
$fannen,  bie  tifl  10  m  erreii^t,  irtngt  mon  jmei  geuerunflen  unter  il)nen  an,  beren 
Slammen  buri(  )iaf)enbe  Stnorbnung  ber  SH'  gejrounQen  jlnb,  üjit  $i^e  möglic^fi  an 
fie  atjugebtn,  möEirenb  ber  au3  ber  toc^enben  ©ole  auffteigenbe  SBaffcrbainpf  burc^  B 
ivi  Srtie  abgeleitet  mirb. 

2)er  @iebe))roje6  jerfäHt  In  jroet  Ißerioben.  5)ie  erfte  umfoftt  bie  3eit  ber  SSofier- 
öerbömtjfung  btfl  jnr  Sättigung  ber  ©ole  ($ettobe  beö  Storene),  bie  iiaeite  bie  ber 
Sn^fcbeüiung  beö  ©alje^B  ($eriobe  beä  ©oggcng).  Seim  Sinbam^ifcn  ber  ©ole  f<$eiben 
fidl  nöDiIii^  (uer^  no<^  Saltfalje  unb  ä^nli^ed  auä,  bit  [lü)  teils  oIS  ©d)aum  ablc^ütifen 
loffen,  leil§  tom  ffloben  fier  mit  einet  Stürfe  ^erauSgefc^afft  roerben.  ©t^Iiefeliil)  jeigt 
fi(9  eine  $aut  Don  SDcftfoIg,  mtlüfei  je^t,  ba  bie  3Sa(F^Tmenge  nid)t  me^r  auireir^t,  ti 
gelöft  ju  galten,  tierauäjufaKen ,  ju  foggen  beginnt  unb  ebenfalls  I)eranSflc(^öpft  mirb. 
Kat^bem  eä  gut  abgetropft  ift,  iDuimt  ti  in  bie  larrflube,  unb  bo3  in  bicfer  getroifnete 
^robult  ift  $anbelgmare. 
Ißac^  bem  Studfcggen  lägt 
man  ju  ber  in  ber  Pfanne 
geMiebencn  Sauge  frifdie 
@Dle  laufen,  tuorauf  fidi 
bit  Mrbeitsrceife  narfi 
einiger  ä^'\t  miebertjolt, 
bi«  f^Iiegli^  bie  aJiutter^ 
lauge  gar  gu  rcic^  an 
frtmben  ©aljen  mirb, 
neldie  anfangen,  fi(^  bem 
auSfoggenben  ^oc^falj 
bct)umi{(f|en,  roai  natiir= 
lic^  nii^i  angängig  ift. 
3)iefer  ^unlt  t)flegt  nac^ 
vtei)e(|ntägigem  unb  noc^ 
längerem  ununterbroc^e» 
uem  Sieben  einjutteten, 
worauf  man  bie  im  Ser^ältniä  jur  ©ole  geringe  Quantität  biefer  SUtuttedouge  weg» 
loufen  Iä§t,  um  mit  ftifi^er  ©ole  wieber  nnjufüngen.  —  Die  ©tabieriing  fängt,  fo  große 
(ärabierwerte  eä  aui^  noi^  gibt,  jc^t  nn  siel  Oon  i^rem  c^Emaligcn  SGJerte  für  bie  ©alj» 
gewinnung  ju  berlieren,  inbem  man  ei  Dorjie^t,  in  bng  ©aljlager,  bem  üie  natürtidie 
Sole  i^ren  Oe^olt  Berbönft,  ein  fflo^tlDcti  ju  treiben,  unb  fo  burd)  Einleiten  Don  SBJaffet 
in  biefed  anf  bem  vorhin  gegebenen  ^ege  glci(t)  ju  einer  gefätttgten  Sole  ju  !ommtn, 
Wenn  man  nii^t  übertiaupt  jum  Sergbau  auf  ©atj  übergef)t. 

Sie  SHenge  beä  gewonnenen  So^faljeS  betrug  im  ajeutfdien  SRci^e 

CtcinlaK      »tiiUU  "<*  iDi|[«tg«  Cttbilalj 
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Sottklj  Olli  ndnnlan 
Ebfunn 
n  Zdnntn  jl  loOD  k« 


344800  464000 

444400  479000  1894 

1890  B77100  492000 

3)ie  (SefamtprobuFtion  ber  SSelt  an  Sot^fatj  betrug  im  ^a^re  1893  9195000  Tonnen. 
3m  3^«  1890  lofteten  10000  kg  ©teinfalj  in  ©toßfurt  etwa  40  SIRart,  in  SRt)einIanb 
unb  ffiefifolen,  je  na^  ber  grot^t,  110—140  Wart,  unb  biefe  greife  ^aben  fit^  feitbem 
nii^t  Diel  geönbert. 

Orine  weit  bebeutenbere  äRenge  ©fllg,  aU  man  im  oQgemeinen  glaubt,  wirb  auS 
SDIeertoaffer  geuonnen.    Xfefe  ^n^uf^^  blüljt  no(^  ^eute  im  ©üben  Suropaä  um  ba? 
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SKittcImccr  l^crum.  3Kan  betreibt  fie  an  bcn  Ruften  ^Portugal«,  granfrei^«,  aber  ebenfo* 
gnt  auc^  2)almatten^,  too  SSerfaffer  j.  S3.  bei  @tagno  granbe  auf  ber  ^albinfel  Sabüm« 
cello  ein  jientltc^  au«öebel)nted  SSäerf  im  betriebe  fa^.  SJa«  SReermaffer  be«  SRittd* 
meere«  cntl)cilt  im  gubifmeter,  b.  I).  alfo  in  1000  1,  28—31  kg  Äoc^falj  unb  5— 6  kg 
anbete  @alje,  toit  SI^IorfaHum,  S^Iormagnefium  unb  fc^mefelfaure  SRagnefto.  SRon 
lagt  ed  in  ein  meited  flac^ed  83affin  l^ineinlaufen,  ober  pumpt  ed  in  ein  folc^ei»,  in  totld^m 
e^  in  ber  Stulpe  alle  mec^anifc^en  Verunreinigungen  abfegt.  9!ac^bem  nun  unter  bem 
®influ6  ber  @onnentt)örme  unb  be«  SSäinbe«  öiel  SBaffer  öerbunftet  ift,  logt  man  bie 
fonjentrierter  mcrbenbc  glüffigfeit  in  immer  Heinere  Sel^älter  laufen,  in  »eitlen  M 
®\pif  @ifeno^Qb]^t)brat  unb  a{)nlic^ed  aud  il)r  abfc^eiben.  @(^tie|Iid^  fängt  bad  Soc^fal} 
an  in  gorm  einer  $aut  aud  ber  S^üffigleit  l^eraudjufrqftanifteren.  9Ran  toirft  e^  auf 
Raufen  unb  lögt  ed  gut  abtropfen,  ipomit  feine  gabrifation  beenbigt  ift.  3n  ©übfrant* 
reic^  berarbeitet  man  auc^  bie  na^  bem  Su^fd^öpfen  bed  Soc^faljed  bleibenben  3R1Itie^ 
fangen,  bie  man  anberroörtg  Weglaufen  lögt,  auf  bie  fonftigen  im  SReermaffer  enthalten« 
oben  genannten  ©a(je,  morauf  mir  nid^t  naiver  eingeben  n)oQen.  SBir  erlDd^nen  Med 
legiere  fiberl)aupt  nur,  n)ei(  93alarb  im  ^af^xt  1826  in  biefen  Sßutterlaugen  bad  Slement 
S3rom  entbecfte.  @ie  entl^alten  nömlic^  auger  ben  ermö^nten  iBeftanbteilen  ettoo 
0,«®/o  Srommagnepum ,  unb  auS  il^nen  tourbe  atted  Srom,  beffen  bie  S3äelt  benötigte, 
bargeftettt,  bis  feit  bcn  fiebjiger  S^^^n  ©tagfurt  fiieferant  für  bai^felbc  tourbe,  »ie  »ir 
fpöter  feigen  mcrben. 

Überfüljrung  beS  Äoc^faljeS  in  ©oba.  SBir  fommen nunmel^r  ju  benSRet^obea 
ber  Überführung  beS  Roc^faljed  in  ©oba,  bon  benen  }mei  in  aQergrögtem  äRagftabe  ie(t 
nebencinanber  SJertoenbung  pnben.  8eibe  tootten  toix  I)icr  eingangs  lurj  ffijjieren,  toril 
un«  bieg  baS  SßerftönbniS  unb  bie  Überpd^t  bei^  golgenben  fe^r  erteid^tern  »irb,  o^ne  bie 
Unja^l  ber  migglüdften  SJerfuc^e,  bie  baS  gleiche  3^^^  ber  ©obagetoinnung  erftrebten, 
auc^  nur  ju  berühren. 

Sad  ößefte  SSerfal^ren  ift  (Snbe  bed  borigen  ga^rl^unbertd  bom  S^^^n^ofen  Seblanc 
auf  Anregung  be«  ermöl^nten  ^grcifeS  ber  franjöfifc^en  Äfabemie  aufgearbeitet  toorben. 
3la^  bemfelben  bern^anbelt  man  Ro^fal)  burd^  @inn)irlung  bon  ©c^n)efelfäure  in  fci^tuefel« 
faure«  SWatron  unb  berfc^miljt  bicfeS  ©alj  mit  fol^Ienfaurem  fialf  unb  Sol^Ie  in  einem 
t^Iammofen.  Sind  ber  erl)altenen  ©^melje  {te^t  SEBaffer,  mit  bem  man  fie  auslaugt,  bie 
in  i^r  fobann  üorI)anbene  ©oba  au8. 

5)ag  §tt)eite  SSerfa^rcn  ift  üon  bem  Seigier  ©olöa^  bor  ettoa  25  Salären  te^nift^ 
bermertbar  gemad^t  n)orben  unb  berul)t  auf  folgenbem  im  Saboratoriumdmagftabe  lange 
befanntem  93erl)alten.  ©e|t  man  ju  einer  Söfung  bon  Soc^falj  boppeltfo^Ienfanred 
Slmmoniaf,  fo  fd^eibet  fic^  boppeItfoI)Ienfaure8  Statron  auS,  \>a&  fc|on  bei  gelinbem  Cr* 
l^i^en  in  einfach  foI)Ienfaure§  SRatron,  b.  i.  in  ©oba,  übergebt.  2)a«  ©erfahren  fieblonc^ 
erforbert,  ba  aHc«  Soc^falj  für  bagfelbe  juerft  in  fc^mefelfaureÄ  Slatron  ber»anbeß 
tuerben  mug,  eine  eigene  ©c^mefelföurefabrif,  unb  fo  mie  eS  eine  eigene  ©c^wefelfoute« 
fabrif  berlangt,  ätningt  e§  in  feinem  SSerXaufe,  toie  toir  fel)en  toerben,  anö^  nod)  jur  ^* 
fteHung  biefer  anberen  E^emifalien  in  grogen  SKaffen. 

SSir  muffen  ba^er  aU  (Einleitung  jur  ©obainbuftrie  guerft  ben  ©c^mcfel  unb  bie 
©d^njefelföureinbuftrie  betrachten. 

7cr  §(9n>efcf  unb  bie  ^cQtDcfcffdttrc-SfnbuRrie. 

5)er  ©c^ttjefel  ift  nid^t  nur  ein  gu  bielcrici  ®ebraud^  bienli^cd,  f onbem  bermöge  ber 
bcbeutenben  Siolle,  bie  er  unb  feine  SJerbinbungen  in  ber  ©roginbuftrie  fpiefen,  anif  ein 
in  nationalöfonomifc^er  Sejie^ung  J^oc^mi^tigcS  ©fement.  gür  ben  ©c^roefel  wottte 
©nglanb  fogar  einmal  einen  ^riegSgug  unternef)men,  eine  Stbfi^t,  bie  üiellcic^t  e^er  jn 
rcd^tferttgen  ift,  al§  fein  Cpiumfricg  gegen  Sl^ina. 

3m  3a]^re  1838  berlie^  nömlid^  bie  bamalige  neapolitanifd^e  3legterung  bem  31?«« 
feiHer  $auS  Saiy  &  So.  ba«  StuSful^rmonopoI  für  bcn  fijilianif^en  ©d^ttjefel,  tt?el^er  }tt 
icner  3ctt  bie  cinjigc  Duelle  gur  SSerforgung  ber  europöifc^en  gnbuftrie  mit  biefeffl 
»td^tigen  9to^material  toax.    ^cute  liegen  bie  SJcrljältniffe  ganj  anber^,  tole  mir  fe^en 
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Verben.  Um  i^rcn  Serpflic^tungen  gegenüber  ber  bortigen  Stegierung  mit  Stufen  naä)* 
fommen  gu  fonnen,  er^öl^ten  bie  SRonopolbejt^er  ben  $retd  ber  Sonne  fogleid^  Don  100 
auf  280  9Rart.  Unter  biefen  SSer^ältntffen  l^atte  bie  englifd^e  ©obainbuftrie,  bie  bamald 
ber  $au^tabnel|mer  für  ben  @c^loefeI  mar,  gu  ®runbe  ge^en  muffen,  toenn  nid^t  bie 
englifd^c  Regierung  [\d)  in  il^rem  gntereffe  cntfc^foffen  l^dtte,  ber  neopoXitanif^en  fel^r 
emftli^e  SSorfiellungen  ju  machen,  bie,  unterftü^t  Don  einigen  Dor  3ltQptl  auffal^renben 
Sriegdfc^iffen ,  benn  and)  ben  getoünfd^ten  Erfolg  Ijatten  unb  ben  $reid  bed  @c^tt>efel^ 
iDteber  auf  ben  normalen  @tanb  brachten. 

SBeit  tpic^tiger  no^  ald  ber  ©d^loefel  felbft  finb  bie  au9  t^m  getoinnbaren  @öuren, 
namentlifi^  bie  @c^n)efelfaure,  bie  eine  folc^e  StoQe  in  ber  c^emifc^en  Snbuftrie  f^telt, 
hai  t^r  Serbrauc^  in  biefer  Don  feinem  anberen  d^emifc^en  ^robuft,  fonbem  nur  noc^ 
Dom  Serbrauc^  an  Brennmaterial  übertroffen  koirb. 

S>er  @(^mefel  ift  eined  ber  toenigen  Elemente,  toel^e  bie  Statur  an  getoiffen  örtli^« 
leiten  gltid^  gebiegen  b.  1^.  rein  unb  nic^t  mit  anberen  Stoffen  Derbunben,  gutoeilen  felbft 
in  fc^dnen  ßr^ftaüen  (Kbb.  363)  barbietet,  kool^er  benn  auc^  feine  Senntnid  unb  SSenu^ung 
bid  in  bie  ölteften  d^i^^n  gurücf reicht  Sie  Sunborte  bed  gebiegenen'  @(^)oefeId  liegen 
Dorgufidtoeife,  menn  aud^  nid^t  audna^mdlod,  in 
Dullanifc^en  ®egenben,  unb  nod^  forttoä^renb 
fmb  Dulfanifd^e  ^äfte  t^ätig,  aud  bem  @rbinnem 
Sc^toefel  an  bie  Obertoelt  )u  f örbem.  äBad  au9 
ben  Sroiern  unb  Heineren  Slaud^ldc^em  ber  fßnU 
fane,  ben  @oIfataren,  audftrdmt,  befielt  gum  Xeil 
ani  einem  eigentümlichen  (Sad,  bem  ©c^toefel^ 
tDafferßoffgad.  Xritt  biefed  an  ben  äRünbungen 
ber  Srater  mit  ber  Suft  in  Serül^rung,  fo  toirb  su.  $i|ra»ffUnr9ftaJif. 

c^  gn  fc^tt)efliger  @5ure  Derbrannt,  toeld^e  fogleic^ 

auf  na^folgenbed  @>ad  einkoirtt  unb  mit  biefem  fid^  fo  umfe^t,  ba|  @^ti)ef el  abgef^ieben 
unb  SBaffer  gebilbet  koirb. 

©d^loefeliöafierftoff  +  fd^toeflige  ©fiure  =  ©d^toefel  +  SBaffer 
2H,S  +  SOg  =38+  2HjO. 

Xer  @c^u>efel  fc^eibet  fi^  in  ©ubfiang  aud  unb  fe^t  fi^  an  lälteren  ©teilen  ab. 
3n  mehreren  SSuUanen  Don  SRe^Io  ift  biefe  forttoäl^renbe  S^eubilbung  Don  @d^tt>efel  fo 
ergiebig,  bag  fie  ben  bortigen  Sebarf  becft.  S(ud^  in  Kalifornien  finb  reiche  ©c^loefel^s 
lager  anfgefunben  toorben.  (Europa  mu|  [xi^  an  bie  Kudbeutung  atterer  Sager  Jfaütn, 
in  benen  fid^  ber  @((koefeI  in  ^ö^Iungen  unb  lüften  Don  ®\pi,  falligen  unb  t^onigen 
®efteinen  abgefegt  l^at,  tuffartige  ober  auc^  erbige  Sßaffen  burd^bringenb,  unb  ba^er  in 
ben  Derfc^iebenften  (Braben  ber  Steinl^eit  Dorfommt  Sm  reid^ften  an  folc^en  ©^mefellagem 
ift  alfo  bie  3nfel  ©igitien;  fie  bilbet  noc^  immer  bie  ^auptbegugdqueHe  für  bie  grogen 
9Rengen,  bie  bie  europaif^e  Snbuftrie  brandet  2)ad  S^ftlctnb  Don  l^talien  finbet  feinen 
Sebarf  in  ber  9tomagna,  koo  bie  ^robuftion  forttt)5(renb  im  Steigen  begriffen  ift.  ^n 
einem  fpateren  ^a^r^unbert  koirft  fid^  bie  SCu^beutung  DieQei(^t  auf  bie  ie^t  nod^  un« 
benu^ten  ©d^tocfelreic^tümer  ber  9[nfeX  S^^^nb.  ffleit  Derbreiteter  aU  in  gebicgenem 
3ußanbe  ift  ber  @c^koefeI  in  ^efeUfd^aft  mit  SRetaüen,  Don  benen  bie  SSerbinbungen  bed 
Sc^toefete  mit  (Eifen,  bie  ©c^mefelfiefe,  fo  Ijäufig  finb,  ba|  fie  faft  in  iebem  fianbe  Dor^» 
fommen.  Snaloge  Serbinbungen  fmb  ©c^efelfupfer  ober  Kupferglang,  @c^toefeIbtei 
ober  Sleiglang,  @c^mefelginf  ober  3infblenbe  u.  f.  to.  %[u|erbem  finbet  er  ft^  auc^  noc^ 
in  gorm  Don  fd^toefelfauren  @algen  fel^r  häufig,  fo  g.  9.  ald  fc^ioefelfaurer  S'alf  (@ipd), 
ald  fc^toefelfaurer  ©trontian  (Söleftin),  aU  f^koefelfaurer  Sar^t  (©c^toerfpat)  u.  f.  to. 

Sag  ber  ©d^koefel  nic^t  blog  aU  toteS  SRineral  e^iftiert,  fonbem  auc^  im  aftiDen 
Satnrieben  eine  toid^tige  Stolle  fpielt,  fei  beiläufig  bemerft.  SSiele  ^flangen  Derbanfen 
namlic^  ben  eigentümlichen  Sl^arafter  il^red  ®eru(^d  unb  (Sefc^macfd  il^rem  ®e^alte  an 
orgonifc^en  fc^koefelreic^en  Serbinbungen,  fo  g.  93.  bie  Sandte  unb  3)DiebeIn,  koie  auc^  bie 
Asa  foetida  (ber  eingetrocfnete  ®a^  einer  @te))))enpf{ange  SRittelafiend,  nömlic^  bed 
Stintafanbd). 

46* 
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Unb  nt(^t  nur  in«  Ißflanjenceitfi  ge^t  er  ein,  fonbern  auä)  ble  Htrifcfien  Sebttoefen 
brausen  tl|n  für  i^te  S^iftenj,  bte  an  bte  (Simeigftoffe  gebunben  ift.  Unter  SidKil 
verftt^t  bie  p^qjiologi|(^e  St)einte  äße  jene  lompltjtttten  @tofft,  meiere  fticfftoff^alti^  {inti 
unb  im  lebenben  SSrfiec  boif ommen,  alfo  auä  Stmei^tücpetn  im  (^entift^tn  ©inne  btfte^ 
j.  ÜB.  ouc5  baä  Stelfrfi,  »eil  ti  au8  ^öitft  tomijtiaiert  aufammenaeje^ttn  ftid^toff^ültiaa 
@nbilanjen  befielet.  !^ie  meiftcn  StroeigfScper  enthalten  nun  ein  »entg  St^ivefel,  fo  bog 
cc  aifo  au(^  an  beren  Stufbau  beteiligt  ift.  Unferen  @erud|änert}en  mac^t  ei  fii^  fni 
gett)ötfnli(^  in  btefen  nii^t  geltenb,  boc^  jeigfn  befanntttcti  fpejitll  &iei,  refp.  jeigt  i^ 
^inieig,  wenn  eä  nid|t  mt^z  frifc^  ift,  jenen  miberltc^en  @eiu^,  ben  man  oii  ben  noif 
foulen  Eiern  bejeirfinet  fjot.  Sa  ift  ba8  bet  ®ecui^  beä  ©(fimefelroofferftoffgofe«,  toeltitl 
®ai  fi(^  alfo  bei  biefer  ^öuIniS  burcti  bie  @t>altung  be«  EtroeigeS  bilbel.  (3)tr  €((»^1' 
getjalt  ber  @ier  ift,  nebenbei  bemertt,  auc^  bec  @)tunb,  bo|  filbeinc  Söffel,  nenn  non  fit 
beim  Effen  berfelben  benugt,  ft^marg  »erben,  ©ilbei  ijot  eine  ganj  befonbete  SenoonU» 
fcftoft  jum  ©i^mefel,  unb  fo  bilbct  fic^  unter  biefen  SJer^öItniffen  ©(^njefelfilbtr,  »el4t< 
uon  fc^niarjer  ^arbe  ift.) 

3)ie  ©troinnung  beS  @tf|ttiefeld  Ifl  ba,  no  et 
in  gebiegenem  3"f'inbe  voclommt,  feE)r  einfach  3« 
©igilien  brii^t  man  bie  ©c^ttwfelmQlfen  gangmäBia  mi 
bem  fatfigen  unb  mergeligen,  mit  (äit)äf(^ti^ten  aiVHäf 
jelnben  ©eftein.  S)ie  ©ctiroefeaafler  bepnben  fic^  in  einet 
Siefe  Bon  40—60  m;  fietlerttevt>«n  führen  fitnanter, 
unb  auf  t^nen  fteigen  fiinber  bon  12—16  Sorten  auf 
unb  ab  unb  tragen  bie  gebroi^enen  ©türfe  nac^  oben. 
Iiie  traurige  Soge,  in  bie  biefe  ffleüöKerung  bunj  l«* 
foitbauernbe  hinten  beS  @i^niefel))ietied  Derfe^t  ift,  (tl 
bie  italienif<$e  Stegierung  im  ^uli  1895  enblic^  Demi' 
laßt,  jenen  geringen  Ej^iortjoll,  ber  immer  no<6  nf 
@<^»efe[  ertioben  routbe,gan)  abjufc^affen,  um  i^mfobic 
Sonlurrenj  auf  bem  5!Bettmar!te  ju  erleichtern;  1860  nut 
bet  Sert  oon  1000  kg  fMilianifc^em  ©(^mefel  120  2itt, 
1875  142  Sire,  18!I3  72  Sire.  2)dc6  ftnbet  man  jeft,  b« 
Ülnfotbetungen  ber  Sleujcit  gemäß,  ouc^  ft^on  in  uieln 
@cuben  görbemng  mitteli  ^Jampfmuftfiinen  unb  Xm^t' 
feil  auf  fi)iefcn  ßbenen.  Sier  S^niefelgeliolt  bei  9t' 
fieina  betrögt  20—30%.  SDion  fonbett  bie  SBruc^flürfe  in  reidiere  unb  ärmere  unb  fiiniljt 
bie  erftetcn  in  eifernen  Seffeln  ein.  Stac^bem  bet  fieffelintialt  einige  Stit  in  Slui  tf 
fjOltcn  iDorben,  ^at  fic^  bet  größte  3:eil  jener  fremben  Seimift^ungen  ju  SBoben  gtfejl; 
man  fc^öpft  nun  bciä  Slüffigc  nuS  unb  gibt  eä  in  naffe  tjölierne  ^otmen,  in  ben«  tl 
jU  SBIBcfen  Bon  JRotjf^roefel  erftarrt.  3;ie  Sobenfäge  unb  baS  vortjer  fluägefcnbeik 
fc|mefelötmere  SJinleriat  »erben  einbringlic^er  ertiißt,  um  ben  ©(f|»efel  in  Dampffom 
flbjutteiben,  b.  if.  man  unlertDirft  fie  ebenfalls  glei^  in  bet  3lälie  ber  ©ruben  einet 
ro^en  ©eftillation.  3l(§  SIpparot  btent  fiietju  ein  fiegenbet  Ofen,  beffen  Surt^fcbnitt  mit 
in  9tbb.  a65  tet)en,  in  »eitlen  12— lü  Itugföurniße  Stjongefäße  B  fo  eingelaffen  (inl», 
bafe  i^te  ajfünbungen,  bie  nncb  gefi^ef)ener  gütlung  feft  Derfc^Ioffen  »erben,  oben  ^w* 
ragen.  3;ie  Dtäume  j»if{|en  ben  Krügen  »erben  mit  ^otj  angefüllt  An  ben  $aU  jtW 
biefer  fi^üge  ift  ein  abroötta  geti(i)teteä  9{oE)r  c  angefe^t,  iüti€)ti  in  ein  ä^nlitiiea  oaS»^ 
l^olb  be«  Dfen«  ftetjenbeä  ffniggeföß  A  elnmünbet.  Se^tereä  bilbet  bie  aSorloge,  in  Bellen 
bie  burdi  bie  $ige  übeigettiebenen  ^äm^ife  fit^  ju  flüffigem  ©(^»tfel  Detbic^ten,  ber  bunt 
ein  untere*  iR»^r  in  ein  ©efö^  mit  ©äffet  ausfließt. 

^läufig  »enbet  man  in  Sizilien  eine  SIuäftömerjmetf)obe  an,  bei  »tiefer  mantw 
frembeS  SBrennmatcrial  braucht,  fontern  bie^ige  babutcl)  gewinnt,  ba%  man  einen  StllW 
©c^wefelä  bet  Sietbtcnnung  preiögibl,  roobei  ftcilidi  bie  bei  bet  Verbrennung  n" 
Sd^mefel  \i(t)  bilbenbe  fd)»ef(ige  €äute  einen  fäftigen  Übelftanb  bilbet.  Huf  ein«  M 
abfi^üffigen  eingeebneten  ©teile  »itb  eine  Stingmouer  Don  vieKei^t  18  m  XuK^mtfi' 
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t,  bie  ttadi  bei  X^alftite  ettoa  7  m,  obnifoii  uegen  beS  anfteifienben  XeriainS 

Ijolb  (0  ^0[ö  ift.  Sin  bet  iiefften  ®ttUt  beö  ©emtiuerS  Ift  dn  SluSflu^Ioi^,  baS 

mit  einem  ©ipiijfropfen  »crfc^IofTen  ift,  neben  btm  fid)  nur  etn  paav  enge  Sü^et 

loelc^e  |UT  Untecfu(^uug  beS  ©d^meljju^anbeä  tnä^tenb  bee  iBettlebeä  bienen. 
bffnung  \}t  aU  natürlitiiei  9ioß  ein  Raufen  Qtobtz  ©tetne  ge|egt.  ^n  biefer 
Dfen  werben  bie  Sc^toefelftufen  regeintägts  aufgeft^iditet,  bocti  fo,  bog  ein  Heiner 
aum  jn)if(f|en  tl)nen  unb  bem  Qlemäuet  bleibt.  äRan  fä^tt  mit  bem  Stufbau  in 
nform  noc^  ein  ©tüd  über  bie  ^ü^e  bei  Umianungdmauer  fort,  be(ft  ft^ItegUi^ 
@(t|laden,  bie  Don  früheren  Siänben  übrig  finb,  ju  unb  jttnbet  ben  Ofen  ob« 
cnrt  Salcaione  genannt,  am  Hinteren  @nbe  oben  an.  SnfoIS'  ^^^  befc^iSntten 
td  veibiennen  nur  etraa  30  "!„  beä  Si^mefeU,  »d^ienb  bie  entmidelte  $t^  bai 
[jen  beö  übrigen  bewirlt.    Slie  iSemenbung  anberen  EBrennmaterioIä  fteDt  [i^ 

@egenben  no(^  teurer.  Staä  9iieberf(4meljen  einei  folt^en  3Raffe  boueit 
£age.  iBon  Seit  gu  ^ett  öffnet  man  boS  ^o^iflDd^  unb  lägt  ben  bidflßffigen 
:nen  ©d^raefel  in  einen  mit 
icjeui^teten  f^rfigWanbigen 
i  laufen.  3"  ©iji^ien  er= 
(^  bie  ©c^itiefellager  län^i 
Ifle  von  @tigenK  bis  an  ben 

ätua  in  einer  Sänge  Don 
bei  ctitia  40  km  breite. 
5|o«noWi«  bei  Srafon  ift  feit 
^^ten  eine  gang  anbere  @e' 
loetie  beö  S^ioefelä  einge 
c  fi4   bort  aU  gebiegenei 

m  SHergel  eingelagert,  Bor= 
itefei  ©i&n»efe[  roirb  nämtic^ 

Snergel  mittels  S^toefel 
r   (t    S    3861,    tn    melier 

ber  i^diroefel  len^t  IMti$ 
ogen  unb  burc^  SIbbeftiQieren 
efetto^lenftoffä  auö  i^m  olä 

gemonnen  3Rtt  fei)r  ge 
6tenn|toffaufioanb    bemann 

fo  ben  gefamten  ©cliroefel' 
i  Qlefteinä,  unb  ber  Serluft 
efeI(ol)lenftDff  fott  fit^  auf 
%  belaufen  2)0(1)  l;ot  man 
en  ^togeg  ^emadi  fftt  bie  an  ©i^mefel  reicheren  Sturfe  noc^  )u  übertreffen 
t,  fo  bog  nur  noc^  bie  an  ©[^mefel  armen  Qrje  fo  Dermeitet  »erben  äßan 
mlii^  bie  befferen  @rje  m  einen  Xampffeffet,  tn  bem  iie  auf  einem  @iebe  hegen 
n  le^  ben  Äeffel  an,  fo  niub  mit  bem  ftetgenben  ^rud  in  i^m  om^  ber  ©lebe- 

SBafferä  [vi)  er^ä^en.  Sßei  itoei  mmotpt)ären  tod^t  ©affer  bei  120»,  bei  bret 
ren  bei  135"  u.  f.  m.    Si^roefel  ft^miljt  nun  fc^on  bei  112".    ^al  alfo  ber 

ßeffel  groei  9Itmoft)i)ären  erreicht,  fo  luirb  er  auä  bem  ®eftein  auSf^meljen 
unter  bem  Siebe  im  fleffet  anfammeln,  Don  roo  er  bireft  in  bie  IjanbelSüblidie 
iger  runber  ßqltnber  gegoffcn  wirb. 

auf  Sijilien  geiooniteiie  ©t^roefel  mufi,  bo  er  fo  unrein  ift,  baß  er  SWo^ft^iuefel 
»irb,  für  oiele^tuede  feiner  Säerlocnbung  bem  JHüffinieren  untenuorfen  »erben, 
ler  StefttÜation  ober  richtiger  Sublimation  beftel)t.  %ai  91affinieren  figiliaiiifi^en 
i  bilbet  einen  bcfonberen  ©efc^äftljroeig,  ber  fit^  in  Berfc^iebenen  Seeftöbten  beö 
ireiä,  befonberö  in  SRatfeiHe,  angefiebelt  l^at.  3)ie  ^terju  beuu^ten  Slppatate  be^ 
1  jroei  eifernen  liegenbenGqtinbemC  (f. Abb.  366),  üon  benen  jeber  200— 300  kg 
fagt,  unb  einer  onfto|enben,  auä  Saifftetnen  gemauerten  Kammer  A  uon  Stuben- 


iSi     {IcaiUicctn  b»  SäiTalftl*. 


366 


at|tmiT(fie  Snbu^rit:  ^Ohüm  unb  ®iSuien. 


gröge.  Xti  Wintere  Xtil  btS  Sqltnbeiä  jte^t  fi^  Doi  fetntt  (Sinmünbung  in  bie  ftunma 
^oCdartig  nai)  otitit.  3Bitb  nun  bet  S^neftt  in  tl)in  bis  jum  Sieben  etlii^t  unb  borfai 
einölten,  (o  tiften  bie  fi^  bttbenben  Siämfffe  in  bie  Kämmet  übet  unb  veibiditen  |t$  ^iei 
ju  bem  unter  bem  fHamtn  Si^nefelblumen  befannlen  feinen  $ulDec,  baä  fid)  am  SBobei 
bei  l^ammer  obfe^t.  WQeS,  roai  nicbt  bec  Verflüchtigung  fä^ig  tft,  bleibt  gucütf,  unb  Im 
übeigetriebene  St^toefel  ift  fomit  frei  Don  aßen  erOigen  Stoffen.  Hit  üBilbung  Don  fai- 
Itmtertem  @c^niefel  ober  fogenannten  @i$t9efelblumen  finbet  nur  ju  Anfang  bti  0e* 
triebet  ftott,  im  weiteren  ^eiloufe  nehmen  bie  Sammeitoänbe  unb  bie  Suft  in  bei  £ammei 
bieienige  Sem^iecatur  an,  bei  roelddet  ber  ©cbwefel  fi^mifjt  (112"),  unb  bie  ©dimefel- 
btunten  ft^melgen  ba[)ei.  Sen  gefc^molgenen  ©(^roefel  F  jofift  man  bei  U  ab,  fnmiselt 
i(|R  in  a  unb  giegt  i^n  in  bie  betonite 
ätanßcnfDrm,  tnie  bei  I  gu  fe^en  ifi.  K  bteat 
ium  üDiIäufigen  ^luffpelt^em  ber  jtttiga 
©langen.  Siitt  man  aulft^Hefetic^  ©tbtwfel. 
blumen  erjeugen,  mai  mit  bcmfelben  Sp)» 
rate  geft^etjen  tann,  fp  mufe  man  b.e  Sempe« 
ratuc  ber  Sommer  ftet3  unter  bem  ©(bncl}' 
punf le  \>c4  ©t^niefelS  ju  etl)alten  fuc^en,  etlwi 
baburc^,  ba6  fflon  mit  Untetbret^ungen,  b.  6- 
nur  bei  läge  orbeitet,  ober  man  muj  bei 
fcrtgeicßlcm  fflettiebe  eine  ftammer  non  bfr 
beutenb  gebieten  SJimenlionen  annrenben. 

(Sine  icbt  jluecfmägigc  neuere  Gtnrii^ 
tung  an  btefen  Apparaten  ift  ein  über  ter 
ober  ben  SRetorten  angebtai^tec  SonDänii(> 
tefict  B,  ber  750—800  kg  ©^roefel  f«St. 
On  it)m  fc^mtljt  bo8  Mo^matenal,  löutttt 
[icö  turä)  ^Ibfejen,  unb  auö  t^m  werben  6it 
borunterliegenöen  Sietorten  burc^  ßjfnuiiij 
beä  $ot)neä  im  Serbinbunglro^r  L  gefptifc 
mcnn  m  ii)nen  ber  ©^wefel  jur  Steige  b'^ 
So  U'irb  cineäteilä  »rennftoff  gefpart,  la 
btefer  Sorraärmer  butdi  bie 
I  A      abiiet)enbe§iöc  gc^eijt  mirb, 

unb  fluberfeitä  ber  ffiejfirt' 
lic^c  Sßorteil  erreitfit,  H 
man  bie  9letotie  befc^üfcn 
fann,  o^ne  fit  affnen  ji 
muffen,  tott«  nti^t  obne  fil^ 
fc^öblt^e  Sufterneuening  ii 
berSammergefc^e^enlöiuitt. 
3n  biefer  terbreunt  namlicb,  tueil  fi(f|  bie  Suft  nie  gong  oöft^tieSen  löfet,  immer  etmi» 
©(^«jefel  ju  f^roefligcr  ©aure,  bie  fic^  in  bie  ©tfiloefelblumen  jie^t,  roo  fte  bur*  fia\' 
na&me  Don  no^  mel)r  ©ouerftoff  auö  ber  Suft  p  ©c^mefeifSure  mirb,  ba^er  finb  We 
©i^roefelblumen  beö  ^anbelö  ftet«  elmaS  fouer,  unb  um  pe  H"  mebtjinifi^era  ©ebtoii* 
geeignet  ju  matten,  muß  fic  ber  SlpotI)eter  mtt  SJaffer  auämaftjen  (geroofifiener  ©(^roeftfl- 
S>iE  Sammer  A  beä  Müffinierapparateö  ^at  aufeerbem  noi^  eine  I^ur,  roelt^  fie9ff«rt 
TOirb,  wenn  ©[^meiclblumen  tjerauäjuft^affen  finb,  fonft  ift  biefelbe  bit^t  gefcftloffen.  Ui 
aber  bie  Suftausäbe^nung  im  Innern,  roeidie  burdi  bie  $i^e  beroirlt  wirb,  aueguglet4"<' 
ift  im  S^edgetoolbe  em  :i8entil  D  E  angebra^t,  and  metcbem  bte  flberfi^Qffige  £uft  «t- 
loeii^en  tann, 

3)ie  Senu^ung  beä  ©c^wefeld  an  fid)  ift  eine  fe^r  mannigfaltige,  wie  biejt 
©(öroefelfüben  unb  3ünb^öliem,  jur  '^ulperfabrilotion,  ju  geuernierf,  gu  «bgüffen  h.  f.  b- 
3Iuf  bie  Wichtige  Sermenbung  beä  @ct|tDefeli£  jum  Sßuifanifteren  U9  fiaulf^utfl  toBBUK 
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iDit  ©•  387  jurüct.  V,U  Somponcnt  fc^öncr  garbftoffc  gcIit  bcr  ©d^tpcfcl  ein  in  bcn 
3innober,  bad  t^abmtumgelb,  bad  fünftlic^e  Ultramarin  unb  utan^e  3(niltnfarben,  n^orüber 
an  anberen  ©teQen  biefed  Sanbed  9tal)6re^  Qefagt  werben  n^irb.  3um  mebtiinifc^en 
®ebrau(^e  bient  er  in  gform  bon  @c^mefe(blumen  unb  ©d^mefelmilc^.  2)ie  ©c^iuefel« 
ifaunen  ftnb  femer  für  bie  SEBeinbauer  ein  magrer  Sletter  aui^  ber  9lot  gen)orben,  inbem 
Rc  neben  ^pferbitriol  bad  befle  SRittel  jur  Sefömpfunfl  ber  üer^cerenbcn  Iraubcnfranf* 
^cü  ftnb.    3)ie  einfuhr  an  ©c^wefel  ing  S)cutfc^c  9tcic^  betrug  1896  21864  t. 

Serbinbungen  bed  ©c^toefel«.  S)cr  ©c^rocfel  gcic^nct  fic^  burcö  eine  große 
Sfr6inbungdfäl)igfeit  mit  anberen  (Elementen  au«(.  2)arauf  bcrul)t  auc^  feine  Sßic^tigfeit 
für  SBiffenfc^aft,  lec^nil  unb  ©ettjerbe,  unb  tt)ie  er  felbft,  jo  finb  einzelne  feiner  SSerbin= 
bungen  I)eute  gerabeju  unentbel)rlic^  gen)orben.  2)ied  gilt  bor  ädern  bon  bcr  ©c^mefel« 
fänte.  Sie  befielet,  tt)ie  wir  bereit«  ttjiffen,  au«  ©c^roefel  unb  ©aucrftoff;  erlunbigen 
toit  und  aber  bei  ber  S^emie  be«  92ä^eren,  fo  erfal^ren  tDix,  bag  e«  nic^t  tueniger  al« 
neun  berfc^iebene  Serbinbunggftufen  be«  ©c^mefel«  mit  ©auerftoff  gibt.  Son  i^nen  finb 
ifbod^  nur  jkoei  feit  langer  3^it  befannt  unb  ted^nifc^  angemenbet:  bie  fc^meflige  unb 
bie  ©d^wefelfäure;  ju  biefen  I)at  fic^  in  neuerer  3^^^  noc^  bie  untcrfc^mefüge  ©aure 
burd^  iit  SSebeutung  gefeSt,  bie  ü)x  Statronfalj  aU  9(ntic^lor  unb  in  ber  ^^otograpl^ie 
erlangt  ^at. 

Schweflige  ©aure  ift  fic^cr  eine«  ber  am  leic^tcften  ju  erjeugenben  c^emif^en 
$rö))arate,  benn  man  barf  nur  einen  ©c^toefelfaben  an^ünben,  um  fic^  burc^  ben  @eruc^ 
oom  Auftreten  biefe«  gasförmigen  Körper«  ju  überzeugen.  3n  berfclben  2lrt  wie  beim 
Snjünben  eine«  ©tücfe«  S'o^le  fic^  KoI)lenfäure  bilbet,  bie  gasförmig  entweicht,  fo  bag 
bie  Sollte  fc^einbar  üerfd^winbet,  bilbct  fic^  beim  ©rennen  üon  Schwefel  fc^wcfligc  ©oure 
unter  fc^einbarem  SJerfc^winben  be«  ©c^wefel«.  @owoI)l  Kof)lc  wie  ©c^wcfcl  nehmen 
bei  biefem  $rojeg  }Wei  Sltome  ©auerftoff  auf,  unb  fo  nennt  man  bie  ßot)lenfäure  auc^ 
fto^Ienbio^b,  bie  fc^weflige  ©äure  ©c^wefelbio^^b. 

Äoftlc  +  ©aucrftoff  (au«  bcr  Suft)  =  Äol^Icnfäure  (Äo]^Icnbiojt)b) 

C       -r  0,  =  CO, 

64n'cfcl  4-  ©aucrftoff^(au«  bcr  Suft)  ^-  ©c^njcfügc  ©äurc  (6d^»cfclbioj^b) 

S  -r  0.^  --  SOg. 

S)ie  fc^weflige  ©aure  Ijcd  in  ®egcnwart  üon  SBaffer  unter  paffenben  Scbingungen  ba« 
Seftreben,  burc^  äufnal^me  bon  no^  me^r  ©aucrftoff  in  ©c^wcfelföurc  überjugelicn, 

©c^tocfUgc  ©äure  +  ©aucrftoff  -f  SBaffer  =  ©c^njcfclfäurc 
SO3  +0  -r     H,0    =       H,SO,. 

unb  bilbet  fo  ba«  aWittelglieb  ber  Überfül)rung  bc«  ©c^wcfcl«  in  bicfe  Säure,  ©ie  felbft 
^at  bi«  jumga^re  1884  nur  eine  reichlichere  Sßerwenbung  in  ber  Snbuftrie  gefunben, 
ber  fte  auc^  noc^  ununterbrochen  bient,  nämlich  jum  SSleid^en  folc^er  Stoffe,  für  welche 
bie  ffij^lorbleid^e  nic^t  anwenbbar  ift.  3"  biefen  gehören  namentlich  SBolle,  gebem,  Seibe, 
^rmfaiten,  SSabefc^wämme,  Stro^«  unb  S'orbmac^erwaren.  Wan  berfäl^rt,  um  fie 
ju  bleichen,  meifi  einfach  fo,  bag  man  bie  (Segenftänbc  angefeuchtet  in  Kammern  auf^ 
^ängt,  in  benen  man  S^wefel  abbrennt.  2)ie  fo  entfte^cnbe  gasförmige  fc^weflige 
©aure,  bie  bon  Statur  bie  Sigenfc^aft  I)at,  augerorbentlic^  leict)t  im  äSaffer  löSlic^  ^u 
fein,  gelangt  fo  an  bie  feuchten  ©toffe,  löft  fic^  in  ber  gcud^tigleit  unb  übt  it)rc  blcid^enbe 
SBirlung  an^.  ^eute  liefern  aber  c^emifc^e  gabrifen  bie  Söfung  bcr  fc^wcfligen  ©äure 
in  SBaffer  fertig  in«  ^au«,  unb  werben  bielc  ©toffe  burd^  Eintauchen  in  bicfe  glüffigfcit 
gebleicht.  3)ie  fc^weflige  ©äure  ift  auc^  ein  ftarfc«  Stntifcptifum,  t>a^  Reifet,  i^rc  9(nwcfcn= 
l^eit  beranla|t  ba«  Stbfterben  bon  Saftcricn,  unb  bal)er  fc^reibt  fid^  bie  fonfcrbicrcnbc 
ftraft,  welche  ba«  Schwefeln  ber  SBeinfäffcr,  ba«  Schwefeln  oon  5löfc^en,  in  bcncn  Cbft 
bnferbiert  werben  f oQ,  u.  f.  w.  ausübt. 

©eit  bem  3^^^^  1884  bient  bie  fc^weflige  ©äure  in  gorm  if)rc«  faurcn  fc^weflig^^ 
fauren  ßolffalje«  auc^  im  größten  3)2aßftabe  ^um  Stuff erliegen  bcS  ^ol5eS,  b.  1^.  pr 
©ewinnung  oon  Eettulofe  au«  $olj  für  bie  ^apicrfabrifation.  3!)ic  ältere  SKct^obc, 
beren  man  fic^  für  biefen  Qtotd  bebiente,  beftanb  befanntlic^  in  ber  äJcrwenbung  bon 
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9tatronIauQe.  SBa^  9iatronIauge  in  rein  d^emifc^er  ^ejieljung  ift,  unb  tDOju  fte  fonfl 
noc^  btent,  erfahren  toix  fel^r  batb  im  SCnfc^Iug  an  bte  @oba.  ^ier  moDen  koir  nur  bie 
©etDinnung  bc!^  fauren  fc^mefligfauren  ^alU,  ber  fogenannten  ©ulfUIauge,  bad 
neue  äßittel  jur  SeQuIofegeminnung  lennen  lernen. 

aWitf^ertic^ ,  bcr  ßrfinber  be^  ganjen  SSerfa^rend,  bereitete  ben  fauren  fc^toeflij« 
fauren  ftalf  fo,  bafe  er  bie  burc^  SSerbrennen  öon  ©c^iuefel  ober  ©c^mefeletfcn  (fie^c 
tueiterliin  bei  ber  ©c^iuefelfourefabrifation)  erl^altene  fc^roeflige  Söure  in  einen  ©^orn« 
ftetn  treten  lieg,  ber  nic^t  xok  geiDöl^nlid^e  ©d^ornfteine  leer,  fonbern  mit  grogen  Stücfen 
Kalfftein  gefußt  mar,  alfo  tro0  feiner  t^üQung,  infolge  ber  t)ielen  3^ifc^^nraume  biefer, 
ben  nötigen  Sh  i^^  brennen  bed  ©c^ioefeld  liefern  fonnte.  ^ie  im  @c^omfiein,  ber  m 
biefem  ^aüt  aU  Surm  bejeid^net  tourbe,  auffteigenbe  fc^toafdge  @äure  traf  bort  auf  ben 
ßalfftein,  über  ben  langfam  SBaffer  l^erabriefelte,  unb  bilbete  mit  biefem  fc^toefligfauren 
Salt,  ein  in  SBaffer  untö^Iic^ed  @alj.  Slber  in  bem  meiter  l^erabriefelnben  SSaffer  Idfie 
fic^  im  unteren  Xeile  bed  Surmed,  koo  bie  f^mefüge  @äure  bod^  reic^Iic^  oor^anben 
ift,  biefe  aB  folc^e  auf,  unb  in  ber  fo  gebilbeten  toäff erigen  fd^mefligen  Saure  lb\t  fi(| 
koieberum  mit  Seid^tigfeit  fc^toefligfaurer  Salf,  inbem  faurer  fd^mefligfaurer  Salt  entfte^ 
^ie  fo  bereitete  fiöfung  be^felben  fammelt  fic^  am  ^uge  bed  Surmed  in  Sottic^en  mib 
finbet  nac^^cr  i^re  SSertoenbung  jum  3^^'^^^"  be3  ^oljed. 

©d^tpcfligc  ©äure  +  totfftcin  4-  SSaffcr  —  Saurer  Wtoefliglaurer  ftalf  -f  fto^lenlfiurc 
2S0a  -r    CaCOg    -i      H^O    =  CaCHSüg),  +  CO, 

3)ie  3)arftenung  be«  fauren  fc^locfUgfauren  ftalfe«  in  Sürmen  ift  mit  mannen 
Unjuträglic^feiten  öerfnüpft.  5)ie  SBitterung ,  namentlich  ber  groft  unb  bie  SRengc  be* 
über  ben  ^atfftein  riefelnben  SJafferd,  i)aben  großen  @influ|  auf  ben  3^0  ^^  ben  fifen 
unb  erforbcm  üiel  intelligent  feiten«  ber  an  i^nen  bcfd^äftigten  Arbeiter,  tocnn  bie  etrt« 
ftel^enbe  Sauge  öon  faurem  fc^ioefligfaurem  &olt  immer  bie  glei^  brauchbare  3»fÄnjnJ«"' 
fejung,  b.  1^.  bie  nötige  Stdr!e  jeigen  foH.  äRan  l^at  bedmegen  attmä^Iic^  biefe  SRct^obe 
öerlaffen  unb  benu^t  ftatt  i^rer  eine  folc^e,  bei  ber  man  öon  Sugerlicöleitcn  tocniger  oi» 
l)ongig  ift,  bie  bie  ^erftellung  ber  Sauge  mül^elo«  geftattet,  aüerbing«  auc^  größere 
mafc^ineHc  ßinric^tungen  erforbcrt. 

SKan  öcrbrcnnt  nömlid^  ben  ©c^mefel  in  toeiten  gugeiferncn  Stöl^ren,  bie  innen  mit 
fcuerfeften  Steinen  auggemauert  finb,  fo  bag  i^nen  bcr  too^renb  be«  brennen«  fd^meljenbe 
©c^loefcl,  tücld^cr  fonft  ©ifen  rafc^  jcrfrifet,  inbem  er  bie  Silbung  öon  ©c^toefeleifen  »er* 
anlagt,  mie  toir  ba«  fd^on  in  ber  Slutlaugenfaljfabrifation  fenncn  lernten,  nichts  anraten 
fann.  3)ie  9tö^ren  finb  einerfeit«  burc^  eine  luftbic^t  abgebic^tete  I^ür  üerf^lof]cn, 
unb  finbcn  anbcrfeiti^  i^re  Sortfe^ung  in  einer  au«gebel)nten  eiferncn  Rohrleitung. 

SWac^bem  man  ben  ©c^toefcl  in  i^nen  entjünbct  unb  bie  H^ür  üerfc^loffcn  H 
treibt  man  mit  einer  Suftpumpc,  meiere  bie  Suft  in  genügenber  SBeife  fomprimiert,  öer» 
mittelft  eined  feitmört«  in  bad  @ugroI)r  einmünbenben  SRol^red  Suft  burc^  biefe«,  bie  nun 
ben  ©c^mefcl  in  Scanb  l^ött.  SBir  fe^en  auf  2(6b.  63  einen  für  biefen  S^J^cf  oorjüflli^ 
geeigneten  ^orijontalen  boppeItn?irfenben  Sufttompreffor  für  bireften  S)ampfbctrieb,  toit 
i^n  ®.  2(.  ©c^ü^  ju  SBurjen  in  ©ac^fcn  baut.  5)amit  bie  burc^  ben  brennenben  ©c^wefel 
im  SWol^rc  cntmicfefte  ^ijc  nid^t  ju  bebeutenb  loirb,  liegt  ba^felbc  in  einem  Safjin  mit 
faltem  SBaffer. 

3n  ber  ficb  an  ba«  9Scrbrennung«ro^r  aufd^Iicgenben  eifemen  Seitung,  bie  freiftc^enb 
aU  Suftfül^ler  bient,  finbet  I)ierauf  eine  oollftönbige  8Cb!ül)Iung  be«  fc^toefligfauren  ®aie* 
bi«  auf  bie  Temperatur  be«  umgebenben  SRaume«  ftatt.  S)ad  trocfene  fc^mefligfaurc  ®ad. 
toelcbe«  fid^  bei  biefem  ^ro^eg  bilbct,  greift  bie  cifcrnen  9töl}ren  nid^t  an,  wä^renb  fcu(|te 
fc^toef lige  Saure  ober  gar  ber  mit  if)rcr  ^ilfe  barjuftellenbe  faure  fc^toef ligf aure  fialf  fi« 
in  lürjefter  grift  5erftören  loürben.  3)c«tDegen  finbet  ba«  (Sinleiten  bed  fc^ioefligföuren 
®afe«  in  bie  fialf milc^,  bie  c«  in  fauren  fcbmefligfauren  fialf  überführen  foll,  »elt^t 
ficb  in  J^öl^ernen  93ottic^cn  bcfinbet,  üermittelft  8Ieifeitungen  ftatt. 

©d^toeflige  Säure  -f  $^alfmil4  =  Saurer  {c^toefligfaurer  StalL 
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3n  btn  fe^c  gcogtn  iBottii^en  ^t^t  bie  Soitmüd)  etroo  6  m  I|0(^,  iai  «ttfjürti^t,  nie  mir 
au«  bet  $^i)fil  tDtfTen,  etwa  einer  falben  MtmofpItjäH  SJtuÄ.  ©galtet  mon  clfo  felbft 
jtDti  Scttit^e  ^interetnanbet,  bamil,  roenn  im  erften  ber  fnure  fc^wefligfaure  Sali  fettig 
gebilbet  i^,  bet  Übttfdiug  ber  fi^mefTigcn  ©äure  nii^t  dma  in  bie  Suft  entWeit^t,  fonbetn 
im  jnieiten  feftßefifllttn  iBtrb,  fo  pefit  man,  iia%  ^dfon  «ine  Sttmofp^äte  Überbtutf  genügt, 
um  ba3  fi^iDefliflfaute  Oaä  burt^  belbe  ju  pteüen,  unb  bie  ift  Detmittelff  öer  Sufttom» 
pttflnren  feiert  jn  bef(t|affen.  ffot^t  man  alfo  |>Dli  mit  ber  fo  et^altenen  giüffißtcit,  unb 
jtpar  benutzt  man  am  be^en  93eiEitannen,  bei  einigen  Sttmojp^ären  Übetbrud,  |o  lüft  fie 
flDte  bie  SeDuloft  im  $o[je  inftuftierenben ,  b.  !|.  fie  jufammenHebenben  ©ubftangen  auf, 
unb  iBÖfc^t  man  bemfli^  bie  fo  be^nnbelte  ffllaffe  mit  Diel  SSoffet,  fo  ^intcrbleibt  reine 
(SeQuIofe  oon  fo  Dotjügli^er  Sef(^aff enteil,  bog  fie  in  bet  ^opicrfabrifation  nic^t  ein 
@utrogat,  fonbcrn  gcrobeju  einen  Erfaß  für  leinene  Sumpen  repräfentiett. 

iQevor  wir  jur  ©i^lDefelfäure  übergeben,  motten  Wir  au(^  no^  beö  Doc^in  flt= 
nannten  untetfc^meffigfnnren  Ülalrciiä  gebenlen.  3)iefe3  ©olj  erljält  mon  auf  bem 
Sege,  baS  man  fc^niefligfaurcS  Siotron  mit  ©diniefel  tot^t,  bann  töft  fi«^  in  ber  Slüfftg« 
!cil  genau  fo  Diel  @(^niefel  auf,  ald  in  bem  fcQtvefligfauren  ^lalron  bereits  enttiolten  tft, 
unb  fie  enft)ält  iejft  unterfdiit'efligfaureÄ  Diotron,  »elc^eö  beim  (Sttaltcn  aui  bet  Söfuufl 
in  fcftönen  glafigen  Srijftatten  anfiiießt. 


atn  ftgavctlTac  fftc  Ua  tittUn  Jlan|irbctritb. 


Unterld^roeiiifltiwtcl  ffiatror 


SO,Nb,  -r         S 

®^liK(li9J(mreä  91alron  +  St^tDefel  ^ 

Sa  bient  öorne^mlic^  jWei  ätne^en.  3JDn  bem  einen  oon  biefen  b«  ifat  e«  auc^  ben 
«amen  Stntic^lor  et^ülten.  33a6  ba5  d^cx  jum  g31eitten  btent,  motten  mir  an  biefetSteHe  ül« 
Wannt  Botauäfeften.  (E^Iot  jetftütt  aber  nitbt  nur  Sorben,  fonbetn  jetftBtt  auc^  bie  (Seroebe, 
aufbenen  fie  fi(ö  befinben,  roenn  man  i^m  3"tBaju  löfit,  unb  be8t)alb  muß  man,  fobalb  bie 
Stoffe  gebleicht  finb,  feinen  ÜbetfAug  abftumpfen.  ^aju  eignet  fiilti  nun  (aum  etioaä  beffet  aÜ 
unfer  unterfcfiroeftigfanreä  Slntton.  S«  ifl  für  bie  Oeraebe  abfolut  uufc^öblicf),  babei 
fe^  biHiß,  unb  meitet  gefit  ti,  inbcm  eö  baä  EE)Iot  abftumpft,  i[)m  olfo  feine  jetftötenbe 
ftraft  nimmt,  in  ebenfatt«  füt  baä  ®eroel)e  cöHig  unf^äblic^e  SBetbinbungen,  bet  ^aupt- 
fo<^e  nat^  in  ©lauberfalj  über.  aSürbcn  bie  ^auäfrauen  ftc^  beä  SlntiÄlor^  bcbienen, 
fie  Ratten  leinen  ®runb,  auf  ben,  bai  Icifet  fic^  nic^t  leugnen,  febr  bequemen  G^lotfal! 
al«  S5(ei(^mUteI  gu  Detjtrfiten,  Dot  bem  fie  jeßt  meift  ein  gemiffeä  ©tauen  wegen  bet 
äetftörung  bet  Sßäfdie,  bie  mit  feinet  ffierroenbung  im  ^aui^fialt  oft  octbunbcn  ift, 
'empfinben.  ©ie  lönnten  bie  große  Unbequemli(t)leit  bet  SRaienb(eid)c  ebctifo  gut  wie  bie 
gabrifanten  Oon  aSeifejCug,  bie  jn  autfi  it|t  gabrifat  nit^t  auf  bem  !Hafen  blcidjen  (önnen, 
etfparen.  Sie  müßten  nur  mie  biefe  ^abrilanten,  nacfibcm  bie  tlatc  ilüfnug  Öeä  Sl)Ior= 
talf«,  obet  baS  Eau  de  Javelle  il|te  SStrtung  auf  bie  3!täf[t)e  auegeübt  l)aben,  biefe 
foflleit^  in  SSoffet  bringen,  in  bem  fie  eli»a«  untetf(i)Hiefligfüureü  ÖJatron  oufgelöft  ^ben. 
BM  »CT  «iflnt.  TU.  47 
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Scjterc  Üarc  ©Ici^flüfftöfcit  tft  tooI)I,  iDcnn  fic  auc^  einige  Pfennige  teurer  \%  fleeifineter 
für  bie  ^au^frauen  aU  ber  Sl^forfalt,  i)on  bem  tuomdgUd^  ©tücfe  an  ber  SBöfc^e  ^aften 
bleiben,  bie  fie  felbftücrftänblic^  unfel)liar  jerfreffcn.  ©c^on  ber  ®eruc^  Ic^rt,  ob  genügenb 
unterfc^tüefliflfaure«  SRatron  angeiuenbet  ift.  3ft  ba«  nämlid^  ber  gaH,  fo  tft  auc^  bie 
SScifc^e  ööllig  gerud^frei  getüorben. 

Stüciten«  finbet  \>a^  unterfc^toefligfoure  Slatron  bei  ber  ^erftettung  ber  ^l^otograp^icn 
SSertuenbung,  unb  bie  $]()otogra))]^en  I)aben  il^m  ben  Flamen  ^i^ierfalg  gegeben.  Sie 
$]^otograpl)ie  beruht  befanntlid^  auf  ber  Smpfinblic^feit  mancher  ©ilberfalje  gegenüBer 
bem  Sid^t. 

ÜJian  bringt  ju  ii^rer  Sludfü^rung  bod^  in  eine  Samera  obfcura  an  bie  Stelle  ber 
aWitd^gla^ptatte,  mit  bereu  ^ilfe  man  ein  üerfleinerte^  SSitb  bon  ®egenftonben,  bie  ^ 
bor  ber  Kamera  befinben,  eingeftellt  I)at,  l^eutjutage  eine  Srocfenplatte,  todd^t  bad  empfinb^ 
li^e  ®ilberfa(}  enthält,  nac^bem  man  ber  Samera  lieber  eine  Sappe  aufgefegt  ^ot,  tit 
bag  Sinbringcn  bon  Sic^t  bcrl)inbert.  ©ntfemt  man  fobann  bie  fi'appe  für  gonj  furjc 
3cit,  fo  betüirft  ber  ©inftu^  be«  Sic^ted  bie  ®ntftel)ung  bed  Silben  auf  ber  Patte,  aier 
bag  in  ber  aufeerorbenttic^  lurjcn  3^it  er^Uene  SBilb  ift  biet  ju  fc^ioac^ ,  al^  boj  hai 
menfc^Iid^e  3(uge  ed  loal^rne^meu  fönnte.  Segt  man  jeboc^  nunmel)r  bie  ^iattt  in  bie  fo« 
genannte  ®ntn?icfelunggflüffigleit,  aU  tocld^e  fel^r  berfc^iebene  Söfungcn  bienen  !önnen,  jo 
finbet  je^t,  ftatt  burc^  bad  Sic^t,  burd^  bicfe  glüjfigfcit  bie  SBeitcr^erfcfeung  ber  cinmol 
befid^tcten  Silberteite  \tati,  unb  balb  fiel)t  man  beim  roten  Sichte  ber  3)unfcIfQmmer  ein 
93ilb  auf  ber  patte  crfc^einen.  Käme  bie  Patte  icjt  in^  lagedfidftt,  fo  würbe  notürliti' 
aUed  uuberönbcrtc  ©ilbcrfalj  in  i^r  fc^ioarg  loerben,  unb  ba^  Silb  loäre  öcrioren.  3)a^cr 
ift  ed  nunmeljr  nötig,  allein  auf  ber  platte  überfc^üffig  borljanbene  ©ilberfolj,  ba^  burcj 
bad  Sic^t  unb  ben  ®nttt)icf(er  nic^t  beeinflußt  tourbe,  gu  entfernen,  unb  bie^  gcfc^ic^t 
burc^  ©intauc^en  in  eine  Söfung  bon  unterfdötoefligfaurem  Sßatron,  ber  bie  ®igcnWoft 
jufommt,  burd^  ba^  Sic^t  nid^t  bcrönberte  ©ilberfalje  aufjulöfen.  dagegen  oermog  fie 
bie  burc^  bad  Sic^t  üerönbertcn  ©ilberberbinbungen,  bie  ba^  Silb  reprofentieren,  nicjt 
JU  beeinfluffen,  unb  fo  bleibt  ba^  93ilb  Ijernac^  aud^  im  Sagedlid^t  erhalten,  ba  buri 
bag  Sic^t  gefc^njärjt  toerbenbeg  unberönbcrteS  ©ilberfalj  in  ber  Patte  nun  nic^t  rae^r 
oor^anbcn  ift,  bad  untcrfc^tocfligfaure  SRatron  f|at  alfo  bad  S3ilb  fixiert. 

SBir  fommen  nunmel^r  §ur  gabrifation  ber  ©c^toefelfäure.  SBir  toiffcn,  bß§ 
man  gcbronnten  Salt  burd^  ®IüI)en  bon  fialfftcin  erl^olt,  er  jcrfollt  l^icrbci  in  Ealcium^ 
of^b,  b.  i.  Üail,  unb  SoI)fcnfäurc,  bie  man,  ba  fie  loaffcrfrei  ift,  auc^  Sol^Ienfäureon^^brib 
nennen  faun.  ^u  gleicher  Söeifc  erholt  man,  tocnn  man  fc^toefelfaure^  ©ifenoy^b  glü^t, 
©ifenof^b  unb  ©rfjmefclfäurean^^brib. 

©d^tpcfeljaurcg  ©ijcnoj^b  ^  ©ijcnoj^b  +  ©d^tocfeljäureanl^^brib 
Fe,(S0j3  =    Fe^Og      -f-  3  80.,. 

SBöl^rcnb  ba^  ^ol^Ienföurean^^brib  gasförmig  au§  bem  S?aIfofen  enttoeic^t,  bilbet  ba^ 
©c^toefelföurean^^brib  mit  ber  Seu^tigfeit  ber  Suft  bidc  SRebel  bon  ©cj&loefclföure. 
3)cftiniert  man  ba^er  fc^ttjefelfaure^  ©ifenoy^b  auö  einer  SWctorte  unb  gibt  in  bie  juge^örigc 
SSorlage  ettoa«  SBaffer,  fo  erljölt  man  in  biefer  flüffige  ©c^toefelfäurc. 

©d^»cfcl|äurcanf)t)bnb  +  SBoffcr  =  ©c^tocfeljöure 
SO3  +    HoO    =    'H4SO,. 

@o  einfach  ift  alfo  bie  ©etoinnung  bon  ©d^toefelföure  auf  biefe  ärt,  unb  ed  nimmt  mi 
ba^er  nid^t  wunber,  baß  fd^on  ©eber  im  8.  3ct^rl)unbert  fic  gelaunt  ^abcn  foH.  Sie  fo 
crI)aUene  @c^toefe(fäurc,  eine  biete  glüffigtcit,  bie  cl^emalÄ  ben  SKamen  SSitrioIöI  ober 
Oleum  füljrte,  rau^t  an  ber  Suft,  loeil  fie  ©c^toefelföureanli^brib  aufgelöjt  ent^ölt, 
toelc^eg  beim  öffnen  einer  Steifere,  in  ber  fie  fic^  beifpielStoeife  bepnbet,  mit  ber  geuc^tifl' 
leit  ber  Suft,  bie  je^t  ^eranfommt,  Ut  fc^on  ertoölinten  9tebel  (bon  @d^toefelfäure)bilbf*-' 
®ie  tec^nifd^e  Sabrifation  biefer  Sc^njcfclföurc  ift  in  Böhmen  im  größten  SKafeftöb« 
auögebilbet  toorben,  bon  100  fieser  auc^  5uerft  berartigc  ©d^wefelfoure  fc^on  bor  300  gölten 
in  ben  ^anbcl  gefommen  ift.  3^r  Slufblü^eu  in  jener  ®egenb  berul^t  auf  einem  bort 
borfommenben  ©c^iefer,  ber  reic^  an  5ßt)rit,  b.  i.  ©c^toefeleifen,  ift.    SBir  fa^en  in  ber 
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9IaunfabrttatioR,  bog  in  mani^eR  @d|iefern  btirn  Stegen  an  ber  £uft  tavd)  bte  Of^bation 

iti  ®d|ioefelge^olt8  i^rei  *lJQrit8  ©diniefelfäure  blsponibel  mitb,  Rielctte,  menti  gugleii^ 

in  i^nen  I^on  suseflen  ift,  SSeranloffung  gut  fflilbunß  öon  fc^mefelfaurer  X^onerbe,  bex 

@runblage  bei  ällauninbuftrie,  gibt.    3"  Si}t)inen  Ratten  nun  bie  Sllaunraerle  Don  jc^ec 

mit  grofteR  @c|roieitgteiten  ju  lämpfen,  toeit  ficti  beim  ^ot)en  Sifenge^alt  be§  bortiden 

©Riefet«  fteW  Dtel  fc^iuefetfaureä  Sijenof^bul  Mlbete,  roeltticl  bie  ätQunfa6cifflHon  fo 

crfcElmerte,   bag  fte  gembeju  unto^nenb  tuutbe.    3)}it  ber  ^eit  t)at  man  bann  nur  noi$ 

Si^iefer  Deratbeitet,  bie  nac^  ber  O;i)batton  beim  Sluälaugen  an  baä  SSiafFer  Iiautitfäi^lii^ 

[(^aiefelfaureä  Sifen  abgeben,  um  ouö  t^m  ©c^mcfelfäure  ju  geminnen,  unb  auf  ben  Sllaun 

Derjii^tet. 

SJerartige  auä  bet  ©tute  fommenben  ©(^iefer  lägt  man  nocti  je^t  etma  brei  ^a^re 

an  ber  Suff  liegen,  inbem  man  bei  ber  atuff^it^tung  ber  falben  für  Kanäle,  bie  ben 

Suftjuttitl  erlet^tem    forgt     3I)r  $Qritgef|o(t  ge^t  erft  in  f^roefelfaureiS  ©ifenojgbul, 

^trnac^  burc^  SSeitcrcrqbation  m  f^mefel 

lautet  ffiifenuEqb  über  Statt)  biefer  Seit  laugt 

Dian  fie  aui  unb  ert)alt  eine  buntelbraune 

Sauge,  bie   man  ben  Sub^uttcn  jufu^rt 

^ier  bom^ft  man  fie  in  Slamntilfen  mtt  ober 

ji^lädittgent  geuer  etn  b\§  eine  $robe  nai$ 

btm  Srtalten  er^orrt    notauf  man  fie  au| 

itjt  Ooben  ausfliegen  lagt    3>ad  na^  bem 

erfalten  nnb  SJeftmerben  erl)a(tene  ^robutt 

Seilt  Sofjfiein  unb  enthalt  ao^  Diel  fc^mefel' 

louteä  Stfeno£Qbut  fSi  Eommt  it^t  tn  einen 

jveiten  (^fammofen     ben  Salctnierofen    tn 

bem  ti  oöHig  entluäflert  unb  buri^  uber> 

geleitete  Sufl  möglic^ft  weiter  of^biert  rotrb 

%n  calctniette  Slotiftetn  ift  l^ernndi  tm  we» 

[entließen    faft   mafferfreieä    fc^roetelfaureä 

Sifenofitb.    yiaäf  bem  ^erfttmern  mirb  ec 

in  ßfen  au«  SHetorten  Don  feuerfeftem  I^on 

btftiHifrt.    Stuf  jeber  ©eitc  beä  ®aleeren 

c|ena  befinben  fi^  ubereinanber  Dter  foure 
iponbieienbe  Seiljen  ju  le  34  Solben    bie  2J™**S 
in  ber  Kitte  mit  i^ten  Soben  jicmlic^  an  ''% 

einanber  ftogtn.  3«  obetft  btlben  neuerbingä 
31  giofee  rö^renfürmiac  Retorten  eine  fünfte 
Steige,  bie  an  beiben  ©eilen  offen  finb  quet 

buti^  ben  ganjen  Cfen  getien  unb  an  leber  ©eite  eine  SSorlage  fiaben  @benfo  iß  an 
jeber  Reinen  Stetoite  A  eine  t^bnerne  iQorlage  B  Don  foldier  @rdge  angelegt  bag  bieielbe 
baä  $robuft  oon  Dter  biä  fünf  ^eftiHahonen  ^interetnanbec  gu  fa^en  Dermag  3m 
ganzen  entfjäU  fomit  ein  foIdicr  ©aleerenofen  neuefter  ftonftrnftion  272  fleine  unb 
34  groge  Cleumfolben  nebft  ^40  ißorlagcn  3)er  9Iome  ©aleetenofen  ftammt  ba^er  bajj 
Die  QUO  feinen  beiben  Sangäfeiten  ^eroorragenben  9ietortenfiäIfe  an  bie  Galeeren  ber  Sllteu 
erinnern.  SRan  feuert  ben  Ofen  fo  langfam  an  bog  erft  in  etroa  Dier  Stunben  bte 
nnterfte  fioIbenreii)e  ing  ®Iul)en  lommt  ©obalb  nn  ber  SRunbung  ber  SRetorlen  SSaffer 
bdmpfe  erft^einen,  legt  man  bie  Vorlagen  B  öor  fru!)Er  gab  mau  in  fie  etmn^  SSaffer 
Iieut}utage  englifc^e  S^wefelfaare  (f  loetter^in)  luoburt^  fii^  bte  Muäbeute  an  ranttienber 
Srfwefelfdiire  fefjr  fieigert  I)er  Sftu[I)tanb  in  ben  ifietorten  ift  bo#  Caput  mortuum 
Gr  mar  efiemotä  faft  Riertio«  legt  Wirb  er  feingemahlen  unb  ^emacfi  unter  Soi^latj 
)uia{)  aodfmali  a^fllu^t  unb  ntiebei  ausgelaugt  mobur^  rior  fe^r  tjubfd^e  garbennuaRcen 
nnmentlii^  ein  fc^ÖReS  Stot,  erjielt  bie  ^ernaifi  $anbeUn>are  ftnb 

9Iun  Ijeigt  e8  bei  üBorUiuß  9Jafentinus  in  feiner    Offenbarung  ber  Derborgenen 
^onbgtiffe" :  „9iimm  ein  Xeil  Siefelfteine  unb  beä  calcmietten  SBitriolä  groet  Seile  reibe 


PairBillBii)  rmibcntlr  Si^atfürann 
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cd  iufammen,  tl^ue  ed  in  einen  SSalbenBurger  irbenen  ßrug,  melc^er  bte  (Seiftet  m\f, 
Ij&lt  unb  nid^t  burd^bringen  lägt,  ober  in  eine  Befd^Iagene  (b.  ^.  mit  Se^m  beftric^ene) 
glöferne  Stetorte,  lege  eine  groge  SSorlage  bafitr,  laffe  bad  treuer  gema^fam  angeben, 
tDol^I  oerluttert,  erftlid^  einen  ganjen  Sag  unb  Stacht,  unb  lieber  einen  Sag  unb  9^Q(6t, 
fo  jperben  erftlld^  graue  ©piritug  fommen,  unb  nac^  groger  Serme^rung  bcd  geuerd 
etlid^c  rote  Sropfen  mitunter,  fo  ^alte  baS  geuer  fo  lange  mit  ©eioalt,  big  bie  ©piritu§ 
unb  rote  Iropfcn  olle  I)inübergcftiegcn  ftnb."  SBcnn  man  biefe  83cfc^reibung  lieft,  !onn 
man  nid^t  gerabe  fagen,  bag  bie  bö^mifdie  ^rt  ber  t^abritation  ber  rauc^enben  @(^tDefe(« 
föure  feit  bem  15.  Sal^rl^unbert,  au«  bem  fie  ftammt,  große  gortfc^rittc  gemad^t  ^at,  bcnn 
noc^  immer  Joirb  fie  bort  aug  fleinen  SRetorten  auf  bem  öon  Safiliui^  angegebenen  SBege 
bargeftetlt. 

3)ie  3fabri!ation  an  ffiitrlolöl,  b.  ^.  alfo  an  rauc^cnbcr  ©c^mefclfäure,  lieferte  in 
©öl^men  im  3a^re  1872  titva  1700  t,  man  fie^t,  ba^  ift  fel^r  toenig;  biefe  »rt  ber 
©d^Joefelföurefabrifation  ioürbe  ben  l^cutigen  Sebarf,  ber  nad^  S^^n^^ufenben  öon  Sonnen 
gel^t,  unmöglirf)  becfcn  fönnen.  ©ie  ^atte  fic^  im  Saufe  ber  3«^  "^d^  ©ac^fen  unb  bem 
^arj  oerbreitet,  otjue  fi^  in  jenen  ®egenben  Italien  ju  fönnen,  fo  ift  ju  9?orb^aufen 
SSitrioIöI  jule^t  1838  erjeugt  tuprben. 

S)ag  fie  neben  ber  toeit  billigeren  englifc^en  ©c^toefelföure  (auf  Benennung  unb 
^erfteHung  bicfer  ©c^toefclföure  fommen  toir  fel)r  balb)  noc^  eyiftenjföl^ig  blieb,  lag  an 
folgenbem.  ©nglifc^e  ©c^joefelföure  l^at  l^ö^ftend  einen  ©e^alt  öon  97%  ©c^toefelfäure, 
mö^rcnb  bie  raudienbe  ©öure  eine  100% ige  ©äure  ift,  in  ber  nod^  ©^toefclfoure* 
anl^^brib  aufgclöft  ift.  gür  bie  3^cctc,  für  bie  bie  englifc^e  ©c^toefelfaurc  ju  \i^mii  ift, 
unb  folc^er  gibt  eS  eine  ganje  Stnja^l,  blieb  fie  bal^er  ^errin  be^  ®ebictÄ,  unb  ba  i^re 
gabrifation  an  ben  bö^mif^en  ©d^icfer  gebunben  toar,  l)atten  bie  bortigen  SBerfe  gerobeju 
ba^  SRono^joI  i^rcr  ©rgeugung,  big  fid^  bag  feit  1875  änberte.  S)aju  fam,  \>a^  ber 
Slnilinfarbeninbuftrie  felbft  bie  ©tärfe  ber  bö^mifd^en  ©äure,  bie  cttoa  8%  Än^^briö 
entl^ält,  nic^t  genügte,  ber  83ebarf  nad^  immer  ftorferer,  b.  ^.  ioeit  an^^bribrcic^erer 
©äure  fic^  geltenb  machte,  unb  fo  ift  eg  benn  f^Iieglid^  bal^in  gefommen,  bag  l^eute  ba^ 
fo  furchtbar  ö^enbe  ©d^ioefelföureanl^Qbrib  alg  fold^eg  in  größten  SKengcn  l^ergeftcllt  wirb. 

2)en  Slnftoß  gu  biefer  3nbuftrie  gab  eine  Slrbeit  beg  5ßrof.  SBinfIcr  in  greiberg. 
SBir  l^aben  bei  ber  f^tocfligen  ©äure  eriüöl^nt,  baß  fie  burd^  SBeiteroj^bation  bei  (Segen* 
ttjart  öon  SBaffer  unter  paffenben  Sebingungen  in  ©d^Juefelfäure  übergebt.  S)iefen  ^rojefc 
nac^  loelc^em  bie  englifrf)e  ©c^mef  elf  öure  I)ergeftellt  mirb,  toerben  mir  balb  augfü^rli^ 
fennen  lernen.  SRun  lüciß  man  außcrbem  feit  langem,  baß  bie  fc^loeftige  ©öure  unb 
ber  ©auerftoff  fic^  auc^  iti  SlbJuefenl^eit  öon  SBaffer  in  (äegenttjart  getoiffcr  ©ubftanjen, 
bie  man  Sontaftfubftanjcn  nennt,  bireft  miteinanber  ju  ©d^toefelföurean^^brib  öereinigen. 

©c^wcfliqc  ©öure  +  ©auerftoff  =  ©c^wefeljöureanl^^brib 

3)ie  befte  Sontaftfubftanj  für  bie  Bereinigung  bicfer  beiben  ®afe  ifi  o^nc  S^JetfcI  fein* 
öerteilteg  ^latin,  tocil  eg  fie  fd^on  unterl^alb  ber  Slotglut  l)erbeifü^rt.  Sei  feinem  ^o^en 
greife  bebient  man  firf)  nun  in  ber  Sec^nif  nic^t  beg  reinen  5ßlating,  fonbem  be«  ploti' 
nierten  St^beft,  um  eine  möglic^ft  große  ^latinoberflöc^e  ju  l^aben,  o^ne  aHju  Diel  SKeiott 
JU  brauchen.  S)ie{en  crtjält  man  fo,  baß  man  molligen  St^beft  mit  einer  5ßlatinlöfung  tranft 
unb  l^ernac^  glül^t.   93ci  einem  ©el^alt  oon  8  %  an  ^latin  crloeift  er  fic^  am  toirffamftcn. 

Slgbeft  ift  bie  öußerft  feinfafcrigc  unb  l^aarförmige  SSarietät  eine«  äRineral«,  ba^  ben 
SRamen  ©rammatit  fül^rt.  (är  ift  tro^  feiner  feinfaferigen  ©truftur  öoHfommen  feuerfeft. 

Die  älteren  SSerfud^c  gingen  nun  alle  bal^in,  bag  burc^  Serbrennen  öon  ^iitot\t\ 
erhaltene  fd^mefligfaure  @ag,  meldiem  alfo  öiel  ©ticfftoff  aug  ber  Suft  beigemifd^t  ift 
mit  weiterer  Suft  jufammen  über  foldicn  St^beft  ju  leiten  unb  e«  fo  mit  ^ilfe  beg  Sauet* 
ftoff^  ber  legieren  in  ©cön)efclfäureanl)^brib  überjufül^rcn.  S)ie  äRaffe  be«  mitmanbernben 
alö  Serbünnung^mittel  loirtenben  ©tidfftoffs  erwieö  fic^  aber  aU  fo  ^inberlid^  bei  biefci 
©Qntl)cfe,  baß  fid^  too^l  im  Saboratorium  bie  Silbung  öon  ettoa^  ©d^loefelfäurean^^brib 
jeigen  ließ,  baß  aber  öon  einer  tedinifc^en  SScrtocrtung  ber  SKetJ^obe  nic^t  bie  Siebe  fei" 
fonnte. 
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»crciniflcn  [xd)  anbcrfcttd  fc^tocfligc  ©öurc,  bcr  ©auerfioff  ber  Suft  unb  SBaffcr 
leicht  unter  poffenben  Sebingunflcn  jur  luaffertialtigen  ©c^tüefelfäurc  —  biefc«  ift  ber 
$rojc6  bcr  3)arftenunfl  ber  cnfllifc^en  ©c^mefelföwre  —  fo  jerföfft,  toa^  ebenfaHi?  lange 
befannt  ift,  bie  »afferJ^altigc  S^toefelföurc  „itx  fe^r  l^ol^er  Temperatur"  lieber  in  biefe 
i^re  Seflanbteile,  unb  mit  ^ilfe  biefer  SReaftton  toirb  nun  bied  ©c^ttjefelföurean^^brtb 
^ergeßeKt. 

H,SO,  =  SOa  +  0    +  HoO 

@(^n7efel{öure,  jerfäHt  hti  ^o^er  Temperatur  in     {c^mefUge  ©äure     ©auerftoff    SBa^er. 

2Kan  lägt  nämlic^  in  eine  ciferne,  mit  ^orjeHanftüdtcn  gefüllte  SRctorte,  toetc^e  im 
Dfen  möglic^ft  ftarf  erl^i^t  mirb,  bie  englifc^e  leicht  gu  l^abenbc  ©c^toefelfäurc  tropfen. 
Sei  ber  l^o^en  Temperatur  jerfällt  fie  in  ber  angegebenen  SBeifc,  unb  oug  ber  SRetorte 
entttjcic^en  ieftt  fd^tocfligfaured  ®ad,  ©auerftoffgaS  unb  SBaffer  in  ©a^form.  3)urcb 
?[bfül^Ien  entfernt  man  ben  größten  Seil  bei?  le^tercn,  ben  SReft  abforbiert  man  boHftänbig 
mittete  tnafferanjie^enber  äRittel,  unb  fo  Ijai  man  fc^Iiegüc^  ein  trodteneS  ©emifd^  bon 
fc^njcfliger  ©oure  unb  ©auerftoff,  meldied,  ftjie  toir  un^  fagen  fönnen,  biefe  beiben  ®afc 
genau  in  bem  SSerl^altni^  entl^aUen  mug,  in  meldiem  fie  jur  Silbung  bon  ©dimefelfäure:« 
an^ijbrib  nötig  pnb.  Seitet  man  bie§  ®cmifc^  ba^cr  über  ben  erl^i^ten  platinierten  Sl^beft, 
fo  vereinigt  e^  fic^  mit  Seic^tigfeit  ju  ©c^ttjcfelfäurean^^brib. 

©0  ift  benn  in  biefer  mobernen  gfabrifation  ber  uralten  in 
Sö^men  monopoUfierten  @ett)innung  ber  raud^enbcn  ©d^wefel^ 
ffiure  eine  toa^rfc^einltc^  übermädittge  Äonfurrenj  entftanbcn, 
bie  burc^  gefc^idfte  Übertragung  bon  im  Saboratorium  löngft 
aufgeführten  Arbeiten  auf  bie  ^rayi^  bie  c^emifc^e  Snbuftric 
üon  bem  Sufalieüorfommcn  jener  böl^mifc^en  ©diiefcr  unab» 
^fingig  gemad^t  ^at. 

Die  englifc^e  ©c^ttjefelföure,  $u  bereu  gabrifatiou 
»ir  iti^i  übergef)cn,  l^at  il^rcn  9?amen  ba^er,  bog  bie  9trt  i^rer 
gabrifation  in  ©nglanb  il^rcn  Urfprung  genommen  Ijat  f)eute 
bereitet  faft  jebe^  fianb  bie  ^englifd)c''  ©c^juefelföurc,  tit  e^  J] 
broucftt,  fic^  felbft.  Diefer  3^cig  bcr  Sec^nif  f)at  eine  lange 
©c^ule  burd^jumac^en  gehabt,  bi^  er  ju  berjenigen  2(u^bilbung  ^,  _ 

gelonflte,  in  ber  »pir  t^n  ^eute  fe^en,  m  eine  »eitere  Sßer»  <6tmnZJnfAir«^». 
ooDfommnung  na^  mannen  9tic^tungen  nic^t  me{)r  angänglic^ 

erfd^eint,  benn  e^  toirb  in  ber  f)euttgcn  ^rayt^  aug  einer  gegebenen  2Kcnge  ©cb^^f^^ 
foft  genau  bieienige  3Kenge  ©öure  genjonnen,  melcbe  fic^  ber  Sl^eorie  nad^  au^  i^r 
bered^net.  3"  ^^^  möglicbftcn  ffiercinfacbung  be^J  Setriebe^  toerben  bagegen  natürlicb 
immerfort  SSerbefferungen  angeftrebt. 

©iel^t  man  bie  großen  Sinricbtungcn  einer  mobernen  ©d^mefclfäurefabrif  mit  i^ren 
^^ritöfen,  i^ren  genjaltigen  SSIcifammern,  I)ört  in  xijx  üom  ®Iobcrturm  unb  bom  ®a^= 
Suffocturm  reben  unb  erfäl^rt  gar,  bag  bie  ©d)tt)efelfäure  fcblieglicb  in  ^latingcfäfeen 
eingcbampft  unb  trofebem  1  kg  üon  xi)t  für  n)entgc  Pfennige  berfauft  luirb,  fo  erfcbeint 
aUed  fo  fompligiert,  bag  man  faum  l^offt,  ben  äuf^ntwicn^öng  i>c^  ©anjcn  in  Sürje  be^ 
greifen  ju  fönncn.  S)a  bietet  benn,  mie  bei  all  berartigen  ©elegcn^eiten,  bie  Darlegung 
bcr  allmählichen  Snttoicfelung  einer  foldien  3nbuftrte  ben  beften  SBeg,  fie  unferem  SSer= 
ftänbniffe  na^er  ju  bringen.  9(uf  biefem  SBege  fiebt  man,  toie  fic^  eine^  auf  bem  anberen 
fußenb,  fojufagen  organifcb  entmicfelt  l^atf  unb  inbcm  e^  un^  nid)t  fdimer  föfit,  jene  Denf* 
^)rojcffe  in  gegebener  9ieiI)enfolge  unfererfeit^  5U  burd^benten,  bie  ^u  ben  f^Ueglicbcn 
(Erfolgen  mit  i^ren  fd^einbar  fo  fomplijterten  Sinrtd)tungen  gefül)rt  l^aben,  werben  un^ 
au^  biefe  berftänblic^. 

Dag  had  oleum  vitrioli,  bie  raucbenbe  au^  SSitrtoIftein  gemonnene  ©cbioefelfäure, 
ibentifd^  mit  bem  oleum  sulfuris  fei,  einem  öle,  bag  man  au^  ©c^tuefel  cr{)altcn  fönne, 
ifoi  jucrfl  Sibabiu«  1595  bel^auptet.  Diefe^  oleum  sulfuris  ert)telt  man  burcb  Serbrennen 
Don  ctuja«  ©cbtoefel  in  einer  feud^ten  Sflafc^e.  Qu  iijt  bilbct  ficb  aud  ber  burd^  bie 
8erbrcnnung  cntfte^enben  fc^toefligen  ©äure  burd)  SBeiterof^bation  in  gang  geringer 
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ajicngc  ©d^mcfclfäure.  3)ampft  man  nad)  mcl^rmaligcr  SBtcbcrl^olunfl  bicfc^  ^ojcffe^  bcr 
©c^tücfclöerbrcnnung  bie  geringe  gflüffigfeit^mcngc,  bie  in  ber  glafc^e  ic^t  öor^anbcn  \% 
ein,  fo  l^intcrbleibt  bag  oleum  sulfuris,  alfo  eine  geringe  SKenge  öon  ©d^toefelföure. 
3)ie  ausbeute  an  i^r  ift  fo  unbefriebigenb,  bag  bie«  SSerfa^rcn  ted^nifc^  unbenu^t  blieb, 
hx^  toaljx^ä)t\nixä)  SemerQ  1666  Dorfc^Iug,  ben  @c^n)efel  mit  @alpeter  gemifc^t  in  bet 
feud^ten  JJIaf d&e  ju  Verbrennen,  ©er  ©arpcter  ift  ein  f et)r  fauerftoff reiche«  ©0I5 ,  unb  fo 
verbrannte  nunmehr  ein  größerer  leil  be§  ©c^tüefel^  infolge  ber  reic^Iid^eren  ©oucrjioff» 
antoefenl^eit  ju  ©c^ttjefelföure,  furjum  je^t  lohnte  e^,  auf  biefem  SBegc  fic^  ©c^toefelfcurc 
JU  bereiten,  unb  bie  StRetl^obe  njurbe  bie  ju  i^rer  (äetoinnung  in  ben  ^ottjtltn  üblicftf. 
3)iefc  einfädle  SSorri^tung  ift  ed  nun,  an^  ber  fic^  bie  mobemen  ©c^toefelföurefabrifen 
odmöl^Iic^  enttoicfelt  I)aben.  Sin  Slld^emift  SBarb  öerfuc^te  feit  1736,  bad  SSerfa^rcn 
in  etn^a^  größerem  äRaßftabe  burc^jufül^ren,  unb  fein  bei  Stic^monb  in  ber  9ta^e  Don 
Sonbon  gelegene«  SBer!  ift  bie  erfte  gabri!  für  bie  englifc^e  ©c^toefelföurc  getoefen.  6r 
na^m  ®Iadgefäße  üon  ettoa  100  1  3nf)alt,  in  bie  er  tttoai  SBaffer  gab,  fteHtc  ouf  i^ren 
©oben  eine  ©teinjeugfc^ale,  brannte  über  biefer,  bie  ba«  ©Jjringen  bed  Soben«  öcr^in* 
bem  foHte,  ba«  ®emif(^  öon  ©c^mefel  unb  ©alpeter  ab,  unb  fonntc  fe^r  balb  bie 
©öure  jum  fünften  Seil  bed  bi^^erigen  greife«  liefern,  ©c^on  1746  erfe^te  Sloebud 
bie  glöfernen  2flcifc^en  burc^  83leifaften  von  mehreren  Subümetern  3«^ttlt,  unb  nun  i^ 
ginnt  ein  atlgemeineg  SJeftreben  in  ben  betreffenben  ßreifen  nac^  SSerbeffcruHg  bcÄ  8er» 
fal^ren«  für  biefe  ^erftellung  ber  ©c^mef  elf  öure,  bie  in  ben  üerfd^tebcnfien  gubufWcn 
fel^r  balb  Sernjcnbung  unb  bamit  reic^Iidien  ^[bfa^  fanb.  ©c^on  1774  öcrfol^  di 
frangöfifdier  gabrifant  bie  Kammern  mit  einer  Dam^jfjuleitung,  ftatt  Sßaffet  in{te}i 
gießen,  unb  öerbefferte  baburc^  bie  Slu^beute.  3)ann  ermittelte  Üaöoifter  in  einer  trti 
toiffenfd^aftlic^en  9(rbeit  bie  ii^  bal^in  nid^t  fieser  feftgeftellte  3wfttinmcnfejraig  ber 
©d^ttjefelfäure,  unb  Element  unb  S)eformed  gaben  1806  bie  erpe  ^tont  biefel 
©^ttjefelfäurepro^effe«,  bcr  bamit  bag  ©tabium  bed  em^jirifc^en  SScrfuc^cniJ  ^tnter  ^ 
ijatit,  ©ie  bcmiefen,  baß  bie  Oy^bation  be«  ©^ttjefel«  jur  ©d^toefclfäurc  jum  gtölfen 
Seil  burc^  ben  ©auerftoff  bcr  Suft  erfolge,  unb  baß  ber  ©alpeter  nur  ben  ©auer^jf« 
Übertrager  bilbe.  S)er  ^rojeß  ber  periobifdien  ©^toefelüerbrennung  in  ben  ßammern 
n)urbe  bann  um  1810  burd)  einen  lontinuicrlic^en  erfe^t,  inbem  man  feitbem  iai  0^ 
menge  öon  ©d^tocfcl  mit  8—12  %  ©al^jctcr  nid^t  mel^r  in  ber  Kammer,  fonbcm  in  diieB 
ficincn  Cfcn  Derbrannte,  üon  bem  and  man  bie  ®afe  in  bie  Sleiifammem  IcHett 
©pötcr  l^at  man  bann  ben  ©c^njcfel  unb  ben  an  beffen  ©teile  l^crnac^  öedoenbeten 
©c^njcfcltic«  (fiel^e  meiter^in),  njie  ba«  noc^  l^eute  übli^  ift,  für  fic^  öerbrannt  unb  ald 
Df^bation^mittcl  nid^t  mcl^r  ©alpcter  benu^t,  fonbern  ftatt  beffen  ©alpeterfäurc  in 
©^alcn  in  bie  Sleüammern  geftcHt. 

Die  ©tnrid^tung  einer  ©c^tocfelföurefabrif  ift  baburd^  im  Saufe  ber  3^'*  ^^ 
folgenbe  geftjorben. 

Der  Verbrennungsofen  für  ben  ©c^hiefel  befanb  unb  befinbet  ftc^  on  bem  einen 
Snbc  be§  2lpparate«,  ber,  möge  er  au«  einer  einzigen  langen  SIeifammer  ober,  toieö*' 
ttJö^nlic^,  au«  mehreren  burd)  SRöl)ren  Derbunbenen  Kammern  befielen,  immer  einen 
fontinuierlid^cn  ^ol)lraum  bilbet,  njeld^er  am  anbcren  Snbe  einen  Kamin  f)at,  burc^  mW^ 
ber  nötige  3«g  i^m  Durdigang  ber  ®afe  burd^  ba«  ©anje  erjeugt  toirb.     3nbein  nun 
ber  ©c^mefcl,  um  bei  biefem  erften  SRol^ftoff  für  ieftt  ftel^en  ju  bleiben,  in  bem  Cf^" 
auf  öon   unten  cr^i^ten  eifernen  Pfannen  brennt,  ^at  man   burd^  ©c^teber  in  bet 
Dfentpr  ben  ßuftjutritt  bergeftalt  geregelt,  baß  mel^r  al«  ba«  jur  Unterl^oltung  b^* 
Srennen«   nötige  Suftquantum  juftrömen  fann;  ber  Überfc^uß  erleibet  natürlich  tö^^ 
SSerönberung,  unb  fo  gelangen  au«  bem  Cfen  jttjci  ber  nötigen  ©toffe,  fd^njeflige  ®a^^ 
unb  fiuft,  glei^jeitig  in  bie  SIeifammern.   ®«  ttjerben  aber  noc^  jtoei  anbere  SJlitarbei^*^. 
gebraucht,  nämlic^  SBafferbämpfe  unb  ©alpcterfäure.    3"^  83ef Raffung  ber  erfteren  bi^^ 
ein  Heiner  S)ampf(effel,  ber  feine  SRö^ren  in  bie  öerf^iebenen  Slbteilungcn  be«  äpparof  ^ 
fenbet.     Die  einbringenben  S)ampfftral)len  üben  jugleid^  eine  mec^anifd^e  SBirfung  n^^ 
au«,  inbem  fie  ben  3^9  i^  ^c"  Kammern  beförbern.    2Ba«  enblid^  ben  ©alpeter  betriff 
fo  l^at  man  für  beffen  8lu«nuftung  öcrfd)iebene  SBege.   Die  ölteftc  ärt  toar,  »ie  ertoä^n^ 
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täe,  ba§  man  bem  ©i^Wtfel  flleic^  eine  entf^iredienbe  SKenge  ©ttipeter  betmifi^te,  in  mti^tm 
galle  bann  mit  ber  fc^meftiflen  Säure  jugleif^  ©tidof^bgaä,  Kelt^eS  eine  HSertinbung  oon 
©idftoff  mit  ©aueFftoff  ift  unb  jirfi  unter  biefen  SSebinßunßcn  aai  bem  ©nipeter  bilbet, 
in  bie  Kammer  gelangte,  ^aä  war  ieboc^  mit  mancherlei  Unbequemlit^feit  betjaftet,  unb 
na^bem  oerfi^iebcne  anbere  £8ecfal)ten  Doigefc^kgen  unb  proticrt  woiben  roaien,  blieb 
man  enblit^  babei  ftefien,  ftatl  beS  ©alpelcrö  bie  avi  i[)m  ^erfleflbare  Snlpeterfäure  (fie^e 
toeiter^in)  Don  außen  in  einem  bünnen  ©trn^Ie  in  bie  etfte  Sommer,  auf  einen  ober  jtoel 
Söge  äbeieinanber  fte^enber  @(^alen  ju  teiten,  über  bie  fie  laölabenortig  ^erabiinnt, 
tDObei  tt)re  große  Oberpätbe  bie  c^emifi^en  SSSirfungen  natürlich  begiinftigt.  ®iefe8  SSer^ 
faxten  ift  biä  beute  im  ganjen  roenig  ßctänbert  roorben.  5;a&  in  biefcm  legten  Satte 
©olpeterfäute,  in  bem  erftetroä^nten  ©tictoj^b  in  ben  Setrieb  cingefübrt  roirb,  läuft  für 
Mt  $ra£iä  auf  eine  ^inoue,  benn  bie  Salpeterfäure  aU  folt^e  fann  ficb  beim  ^ufammens 
treffen  mit  ftbroef liger  ©Sure  feinen  Wugenblid  l)alten,  [te  m\xi  einen  5'etl  it)reä  ©auet- 
poffä  an  biefe  abgeben,  bie  eben  babut^  jur  ©diroefeUDure  ffiirb;  wnä  »on  t^t  übrig 
bleibt,  ift  falpetrige  ©öute.  Unter  ben  gegebenen  Umftänben  !ann  biefe  aber  auä)  nicfit 
foitbefte^en,  fonbern  burd^  bie  DorI)anbene  f^weflige  ©äure  mirb  ii)r  no(^  ein  Weiterer 
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Anteil  ©autrftoff  entjogen,  fo  bag  ©titfofijbgaä  entfielt,  mä^renb  bie  fi^roeflige  @äute 
burd)  biefe  ©auerftoff-  unb  gleii^jeitige  3SnfferQufnaf)nie  jur  ©c^niefelföure  mirb.  Sioö 
©tidoE^bgaS  oerrnng  in  ber  SBleifommer  (einen  ©auerftoff  weiter  abjugeben,  bagegen 
nimmt  eä  auä  ber  glei^jeitig  mit  eiiiftrümcnben  Suft  wieber  ©auerftoff  auf  unb  roirt» 
^ierburcb  mieber  ju  falpetriger  Säure,  welt^e  nun  oon  neuem  oj^bierenb  auf  Dor^nubene 
ft^tneflige  ©äure  roirten  lann.  'Siai  ©tirfDfflb  ift  alfo  ber  „Überträger  bcö  ©auerftoff« 
ber  Suft"  unb  wirb  fo  lange  ©tftroefelföurE  bilbenb  icirfen,  alS  tä  mit  öuft,  SSofferbnmpf 
unb  fi^raefligec  ©äure  tn  Serübrung  fommt.  Sine  unb  biefetbe  aJieiigc  Snlpeterfäure 
»ecmag  alfo,  unb  barin  liegt  ber  grofee  SßJett  biefeS  !öerfal)renä,  tl)corelitd)  unbegrenjte 
SMengen  oon  fcbinefligec  ©ante  in  ©cbmefelfäure  überjufü^ren;  in  ber  ^rafiö  ift  aner= 
bingöeinSSerluft  oon  einigen  ^rojenten  ©alpeterfäute  ni(bt  jn  Becmeiben.  lEie  DEi)batlon 
ber  fd^inefligen  ©äure  ju  ©c^Wefelfäure  erfolgt  alfo,  worauf  noi^mnlö  l)ingewieten  fei, 
bnn^  ben  ©auerftoff  ber  £uft,  ober  tutjweg  burc^  bie  Suft,  unb  bat)er  rft  fie  fo  wenig 
loftfpielig,  wenn  bet  nötige  aUerbingB  rec^t  große,  aber  bafür  fefir  leiftungäfäl)ige  Apparat 
erfl  einmol  in  ©etrieb  gefegt  ift. 

33a  bie  Suft  nur  ju  einem  Sünftel  nuä  ©auerftoff  befielt,  ift  nur  bieä  günftel  für 
ben  ^rojeg  brauchbar,  bo^  übrige  (©tidftoff)  mug  alä  unnüger  Sallaft  au^  bem  Slpparate 
tDteber  entlaffen  werben;  tiierbei  entweicbt  aui$  ein  Seil  ber  aüi  ber  Salpetetfäure  fit^  bil< 
benben  ®afe,  unb  eö  wirb  t)ierbur(ö  ein  aüm&^U^et  SJiebererfag  biefer  nötig.   Site  Über. 
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fül^runa  bcr  fd^tocfligcn  ©öurc  in  ©c^jpcfelfäurc  finbet  alfo  in  ©Icifommcrn  ftott,  »eil 
biefed  ^ttaU  adein  genügenb  ber  @c^mefelfäure  tpiberfte^t  SRan  l^ot  fte  im  Saufe  ber 
Seit  immer  weiter  öcrgröfecrt  unb  gel^t  jc^t  bei  5— 10  m  Sreite  unb  bei  12— 15  m  §ö^e 
bi^  }u  100  m  Sänge.  2Kan  fteKt  fte  au^  gcnjaljten  S5Iei}jIotten  ^er,  unb  fie  metben  bur(6 
ein  entfprec^enbed  ®eräft,  melc^e^  gumeift  aud  $oI}  gebaut  tft,  gehalten.  S(u(^  erbaut  man 
fie  in  einer  gctoiffcn  ^ö^c  über  bem  ©rbboben,  um  ettoaige  unbic^tc  Stellen  fogleic^  »a^r* 
nehmen  gu  lönnen.  @ie  ftnb  mit  ben  nötigen  Einrichtungen  Derfe^en,  bur^  meiere  bte 
®afe  in  fie  eintreten  unb  an^  üjxttn  austreten  !önnen/bic  jur  Df^bation  nötige  Salpeter* 
föure  in  fie  einlaufen  unb  bie  fertige  ©c^tüefelfäure,  bie  fid^  am  Sobcn  fammelt,  öon 
Seit  ju  Seit  ober  fontinuierlid^  abfliegen  fann. 

Sic  benufeten  831ciblec^e  finb  2fi  bi^  3,5  min  ftarf,  unb  bie  ^Bereinigung  ber  einzelnen 
Safein  gef^iel^t  nic^t  bucc^  Böten  in  genjötjuKc^cr  SBeife,  fonbern  burc^  äufeinanbei> 
fc^meljen  i^rer  SRönber  mittele  einer  mit  Suft  angeblafenen  SBafferftoffgadflamme,  beten 
^ol^e  Temperatur  für  biefenS^jedt  nottocnbig  ift  Den  SRönbem  toirb  ftct«  ein  ff  einer  Über* 
fd^lag  gegeben,  fo  bag  baiJ  S5Iei  an  bicfcn  Stellen  boppclt  liegt  Die  in  ber  Raramer 
entfte^enbe  Sc^toefelfäure  löft  ein  wenig  83Iei  aU  fc^tt?efelfaure3  S5Iei  auf,  mel^e^  ^ 
toieberum  in  ber  Sc^mefclfäure  auflöfi  Da  biefer  ^jSrojcfe  ununterbro^en  üor  fic^  ge^t, 
mu|  er  fic^  boc^,  toenn  auc^  bad  83Iei  öon  Sd^toefclfäure  nur  in  fel^r  geringem  @rabe 
angegriffen  tvirb,  aümäl^lic^  geltenb  machen.  äRan  nimmt  haijti  an,  bag  S'ammem 
burc^f^ntttlic^  8  bi^  10  3a^re  l^alten,  toobei  fte  in  ben  legten  S^^^^en  fd^on  üielc  Se* 
paraturen  erforbern,  e^  ift  iebod^  auc^  fd^on  eine  Dauer  bid  }u  25  S^^^^en  beobachtet 

Sinfg  unten  bei  D  unb  E  lag  meift  in  jtoei  Stbteilungen  ber  Sc^mefelbrennofen, 
ber  el^emate  jugleic^  einen  Dampf!effel  mit  fjeijte.  Doc^  toerben  feit  langem  befonbere 
Dampffeffel  öorgegogen,  toeil  bie  DampfentmidEelung  nac^  biefer  Strt  ju  unrcgefmöfeig  nnir. 

'3n  ber  crften  formalen  Stbteilung  F  be^  Slpparat^,  bereu  ftaffelförmigcS  3nnere  fpöter 
ju  erflören  ift,  fteigen  bie  Dömpfe  ber  burd^  ben  öerbrannten  Sd^toefel  erzeugten  fd^toef* 
ligen  Säure  auf  unb  gelangen  'öon  oben  rechts  in  bie  erftc  Äammer,  ein  ftarfer  Samft* 
ftrom  meift  il^nen  ben  2Beg  unb  förbert  ben  S^g,  reigt  au^  burd^  ein  SRo^r,  ba§  fic^  na^ 
äugen  öffnet,  no^  mel)r  Suft  in^  S^^nere  öon  A.  3n  biefer  STbteilung  öoff^ie^t  fic^ 
fomit  eine  innige  SKifc^ung  oon  f^njcfliger  Säure,  Suft  unb  SBafferbampf.  3n  i^'f 
folgenben,  B,  totrb  bie  Salpetcrfäurc  öermittelft  ber  SRo^rleitung  a  auf  i^ren  Serteilung^* 
apparat  geleitet,  unb  beginnt  beren  @inn?irlung.  3"  ber  grogen  Kammer  C  DoQ^ie^t  [4 
bann  ber  l^auptfädilid^fte  Seil  ber  Säurebilbung,  unb  in  fie  toirb  aud^  ber  meiftc  3)anH)f 
cingelaffen.  3^  einer  genjöfjnlid^  noc^  folgenben  Abteilung  bittet  fid^  jwar  au^  ben  bi^ 
l^er  unüerbunbenen  SReftcn  noc^  etnjag  Säure,  aber  big  gur  gänjli^en  ©rfc^öpfung  foramt 
e«  auc^  I)icr  nic^t.  Um  bal^er  bie  noc^  unbcnu^t  gebliebenen  an^  ber  Salpeterjäure 
ftammenben  ®afe  möglic^ft  jurücfjul^aUen,  lägt  man  bag  ®ag*  unb  Dampfgemifc^,  beöor  e^ 
burc^  ben  Schlot  entttjetc^t,  in  ben  nac^  feinem  ©rftnber  benannten  ®a^*8uffacturni 
treten;  ^ier  ba^nt  e§  fic^  einen  SBeg  burc^  eine  Sc^t^t  Sofg  (G),  toelc^c  aud  einem  ^ö^er 
ftel^enben  ®efäg  fortttjä^renb  mit  fonjentrierter  Sc^ipefelfäure  burd^tränft  »erben.  3" 
fonjentrierten  S^f^^nbe  I)at  nämli^  bicfe  Säure  bie  2fäf)ig!eit,  bie  nitrofcn  Dämpfe  fl 
löfen  unb  feftju^alten.  Die  falpctrige  Säure  üerbinbet  fid^  hierbei  mit  ber  Sc^»efdfäure 
jur  SRitrof^Ifc^njefelfäurc,  bereu  Söfung  in  fonjentrierter  Sc^toefelfäure,  im  gabrittetrieb 
nitrofe  Säure  genannt,  an  unb  für  fid^  fel^r  beftänbig  ift;  beim  SSerbünnen  mit  SBafier 
aber  unb  nadil^erigcm  Srnjärmen  entmei^en  bie  Sticfftofffaucrftofföcrbinbungen  loieber 
unb  fönnen  fo  üon  neuem  bem  Setriebe  jugefül^rt  merben,  ttjelc^e^  bie  el^emalige  8rt  \iittt 
Slufarbeitung  ttjar.  Dicfe  nitrofe  Säure  fammelt  ftc^  unterl^alb  ber  Sofe  unb  fliegt  in 
einem  Sleiro^r  b  nacli  bem  anberen  ®nbe  beg  Stpparateg,  too  fie  in  bem  ©efäge  cein 
cinftttjciligeö  Unterfommen  finbet.  Son  Seit  ju  Seit  lüirb  fie  Don  ^ier  entleert,  inbe« 
burd^  eine  |)a^nüorrtc^tung  ber  SRüctn^eg  gefperrt  unb  ein  Dampftoeg  auö  bem  Seil^'^ 
geöffnet  ttjirb,  man  nennt  folc^e  Vorrichtung  einen  aKontejug.  Der  auf  bie  CberfiaA« 
ber  Sd^n^efelfäure  toirfenbe  Drudt  biefer  Dampfet  treibt  fie  burd^  bad  fd^räge  Steigero^t 
in  ba§  ®efäg  f,  unb  üon  ^ier  fliegt  fie  in  ben  fogenannten  ©loöerturm,  ber  feit  1864 
cingefül^rt  ift  unb  feinen  SRamcn  na^  feinem  Srfinber  trägt.    Diefer  Durm  ift  mit  föure« 
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fefien  €tcintn  auSgefefel,  unb  burtfi  i^n  leitet  matt  auc^  baö  aug  bem  Cfen  tDtnmenbt 
jt^Wefltgfan«  ®aS. 

€□  erfüdt  er  me^rece  ^lo^'c  S^^c^iCttiQ.  %a9  in  i^m  auffteigenbe  t)eiSe  @a3> 
gentifc^  tvitb  fo  n>eU  a^elü^It,  roit  tS  baä  ^ammerf^ftem  erforbett.  Setne  $t^e  ge^t  ober 
nictit  wie  e^emoIS,  mo  man  eigene  (nnge  ^ülineitungen  anjubrinaen  öenötigt  loöt,  Der= 
loten,  fonbern  fonjentriert  bie  i^r  entgegenftiefeenbe  nitrote  Sc^tocfelfäute,  fo  bag  babur^ 
beim  weiteten  Sinbampfen  berjelben  an  Neuerung  gebart  »irb. 

3)ai  aSic^tigfte  ifl  aber,  baft  ^etge  ©^niefelföure  nitrofe  SJörapfe  nic^t  feftjuI)otteB 
Dermaß,  fo  bafe  biefe  wiebtr  in  bie  Slelfammetn  jutüctiuanbern,  unb  bie  ©öute  [omit 
loftenloä  im  (BtoDetlarm  benitriert  wirb.  Sutjum  ber  ®IoBcttutm  ftelll  eine  uorjüglit^e 
SeiDDÜIommnung  beä  ganjen  S^ftemä  bar,  unb  fein  Srfinber  luar  felbftlod  genug,  i^n 
(i(^  ni(5t  patentieren  ju  laffen,  fonbern  ben  anberen  ©(^niefctföurefabrifen  nI8  ©efc^enE 
jur  Serfügutig  ju  fteQen. 

S)ie  ©efomtanöbeute  an  ©cferoefelläure  bei  biefer  Mrt  be,r  gabritatton  erreicht  bei 
Scnnenbung  tpon  fflo^f^wefel  390  biä  300  %eilt,  wölirenb  fi(^  nat^  ber  ^i^eorie  306  Seile 
berechnen,  fie  nähert  fii^  alfo,  wie  eriuä^tit,  bec  SI)eotie  fo  weit,  aU  eä  prattifc^  üfeer- 
^aupt  möglre^  erfi^eint.  Seim  Sßerbrennen  non  ^^titen  {f.  weiterhin)  fommt  man  auf 
270  US  280  Seile. 

Slei  bebeutenbe  ßa^iitalaufwanb, 
bcn  bie  9{nlage  eined  i61eifammei< 
fqßem^  erfurbett,  unb  bie  !)0^en  ffle«  ' 
paratutiFoften ,  bie  ber  ^Betrieb  eineä  J 
|o  umfangieidien  SIpparateä  mit  fid) 
bringt,  geben  bem  SSeftreben  ber  %c(k= 
nif,  bie  ©t^iüefelföuteßiHiung  auc^  in 
einem  tieineten  Siaume  mit  billigeren 
Sinnt^tungen  guftanbe  ju  bringen, 
Bctoig  ^Berechtigung.  fHa^b  ntannig= 
faltigen  €£perimenten  Eann  man  biete  , 
Sufgabe  mit  bcm  von  Sunge  unb 
älD^tmann  fonftruierten  platten" 
tutm  roofif  al«  bei  Söfung  tebeutenb  nö^er  gebraut  betrachten,  menn  aud)  bie  ßinfü^tung 
der  Steuerung  fic^  nic^t  fo  fctinell  bolläie^en  wirb.  I)aö  ^rinjip  biefer  bie  auägebe^nten 
Oleitommern  etfe&enben  bkigefüttccten  wr^ättniSmäßig  fteinen  ^latlentürme  6erul)t  auf 
twr  innigften,  fottwäljrenb  fi^  erncucrnbcn  äliifcfiung  ber  ®afe,  Siömpfe  uub  9febelteil(t|en, 
t>te  bei  ber  @tjeugung  bon  <sc^luefel|äute  in  gegetifeitige  Sleaftion  treten.  iSorftetienbe 
Hbbilbung  geigt  bie  5orm  ber  einjelnen  ben  neuen  Sittm  auäfiiHenben  Sßlotten  unb 
bcEcn  Arrangement,  Siefelbcn  finb  mit  einem  9!c^iDcr(c  lieiner  i'eiften  oerfe^en,  unb 
in  iebem  ber  fo  gebilbeten  Reinen  Cuabrate  befinbct  fit^  eine  ^nrc^botirung  mit  erljabenem 
Manbe,  ber  jebotfi  weniger  t)odi  ift  ßl3  bie  Seiften  felbft.  Iiiefe  *^latten  werben  in  einem 
Üleiturm  berartig  anfeinanber  anfgeft^it^tfl,  bn6  unier  ber  Sluri^lDt^ung  ber  einen  ber 
Bcreinigungapunft  beä  Ketjwerfö  ber  folgenben  ju  ftet)en  tommt,  fo  bnß  bie  im  lurm 
^erabriefetnbe  glüfrigleit  ju  löngftem  SJerweilen  bei  bennocfi  ftetec  33ewegung  genötigt 
ifL  ^affieren  nun  bie  in  SNeaftion  tretenben  @afe  an  ©teOe  ber  leeren  ^leifammern 
liefen  Apparat,  wä^renb  betfelbe  gldifijejtig  mit  Oerbiinnter  Sc^wefelfäure  gefpeiff 
otrb,  fo  finb  oIEe  ^orbebingungen  gegeben,  um  eine  äugerfte  3(nnä^etung  jwiff^en  ben 
fingeinen  9Raterien  ju  beweiffteHigen  unb  ben  ^rojeg  im  bentbar  tleinften  Sßaume  bur(^= 
tuffi^ren.  Sie  hierbei  freiffierbcnbe  SBärme  berbompft  baä  Gaffer  ber  f)erabtiefeInCien 
Scftroef elf öure ,  woburt^  roieber  eine  Semperaturcrniebrigung  tintrilt,  bie  bie  Schwefel» 
änrebilbunfl  begünftigt.  ®ie  ^aifl  ber  im  3at)re  1896  bereit!  aufgefteöten  pattentürme 
vat  eine  fd^on  cecfet  bebeutenbe,  unb  man  betii^tet  Don  SKe^rteiftungen  bon  10  bis  48  % 
itr  Sammerfqfteme,  bie  mit  bem  neuen  SIpparat  fombinieil  arbeiten,  unb  mancfie  firmen 
^oben  fcfion  if|te  fämtUcfien  tammerfpfteme  burcii  Sunge=1HDt)nnann(ctie  ?lppatate  DerboH« 
ftfinbiflt.  auggejeittinet  Wirft  ferner  ber  ^(attenturm  alä  (Srfa|  bejw.  at3  Unterftü^ungö' 

9m  »n  Otfn».  Va.  48 
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avparat  bed  ©aq-Suffactucmei,  inbem  mit  «tnei  $lattenfäute  Don  3  m  $ö(|e  ba3  gleiche 
Siefultat  lute  mit  einem  Sloti  @aq>Suffac  Don  Dieifadjer  $ü^e  geleitet  loitb.  ^iDiii^En 
ber  legten  Sammet  etne^  befle^enben  Bleilammetfqftemä  unb  bem  fiofflturm  einaeidiallet, 

Riirlt  ber  ^lattentunn  Qufift' 
bem  ali  Stegutatot  hti  Üaai' 
merganse?,  fiebert  einen  gtcii^' 
mägieen  iSerlauf  beift(bra 
unb  baoiit  ein  mOgltc^ft  rtn- 
tobleä  «ibeilen. 

fSeDor  loit  jut  SonjentM' 
tion  bet  im  ^antnterfqftem  «• 
(jflllcncii  S^wffelfäurt  fiin^ 
flehen,  liaben  mir  norfi  bit 
$i)nte  aii  ßiefetanten  b« 
fi^mefligeii  ©äure  ju  hv 
fprec^eii. 

gSic  bereiH  ettnä^nt,  ftitj 
im  3ol)re  1838  bei  fxtü 
bes  fijilianifc^en  9}o^f(t|tHf(U 
pWSJic^  in  unerf)örter  Stijf, 
unb  man  luanbte  fic^  flei»««' 
genecmagen  anberen  St^ntfri' 
quellen  ju.  @ä  finbcn  üii 
nun  in  bec  9Iatur  ungelitaK 
äßcngen  Don  ^c^locttl  m 
SKetaa,  j.  SB.  gifen,  ge&unb« 
unter  bem  Öfters  enüfi^nttn 
9iamen  ^^lit.  Seim  SzW' 
an  ber  Suft  Derbrennt  tz  toii 
oKe  Sc^roefetmeloIIe.  I(" 
^rojeg  nennt  man  SlÖftta: 
er  fiiielte  Don  je^er  eint  fln^t 
fflolle  in  ber  SKetoQurgit, 
loetl  bort  auf  biefem  ffifjE 
ber  S(^niefeIöe[|oII  ber  Kiit 
in  5ocnt  Don  fi^mefliger  Säurt 
entfernt  wirb.  Iial  SHttaH 
ferbft  oetbtennt  beim  SöfW 

S^rit  (Siftmefrieiloi) 

+  SauerflofT  aufl  im  fiuP 

+  HO 

=^  ©(^»(friflf  sann 

=  4S0j 

+  Silenojqb 

+      l?e,0,. 

3n  jenem  3a^reaQ6en«ttii 

inner!|alti  weniger  ffiDnalff« 

jitmlic^  oCe  englilien  goiti. 


.    Cinrdiiütiinii  tinia  lUntlcnturnKe. 


(en  ben  ®ebrau(i^  Don  ©(^loefel  auf  unb  begannen  mit  ber  ©enuftung  tieimijc^er  $?ti'*- 
OTan  brennt  jie  etma  im  umfte^enb  nbgebilbeten  Ofen,  ber  aber  fe^r  öiel  Doriiert  woihn 
ift,  jumal  ie|t  audi  fe^r  Diel  faft  ftaubfötmiger  iß^rit  Dermenbet  wirb.  Site  ßfen  io"W 
etft  burc^  ein  So^Ienfeuer  \taxi  ert)ißt,  ^etnai^  brennt  bann  ber  eingetragene  ^qritim 


:5^,^ 


ÜiSA'.. 


Sabtitotios  ber  @d|>ocftI[fiun.  379 

fribft  meiter.  S)ie  Üterlegung  le^rt,  bo6,  ba  bö3  ilRetaa  ju  Dj^b  öerbrennt,  ber  Stbarf 
on  ©nuerftoff  ^iec  ein  flrögerer  ift,  aU  in  ben  t^emaliflen  ©(^wefetfirennöfen,  bafi 
infoIßebefTm  auä  biefen  Öfen  fe^t  oiel  me^r  ©tidftoff  mit  bem  ftöroefligfouren  ®ai  in 
bie  ßammeni  (omort  öfö  e^emalö.  3ur  MuSgleic^ung  ^ot  man  bie  Somraettqfieme 
beS^alb  bebeulenb  Dergrögetn  müfTen.  ____„ 

SJie  fflfldflötbe  ou8  ben  ^qritöfcn  finb 
otjo  eifenoj9b.     Ucfpiünglie^  rourtie  biea 
alä  iDertloä  meflgeworfen.     kvd)  baö  I)Ot 
pdi,  namentUd)  buttfe  folflenben  UmRonb, 
DöOis  geänbett.  (Sä  gibt  nfimtitfi  biele  (ut)fer= 
^ttlttge  ip^rite,  unb  bei  bem  Ijo^en  fflerte 
btä  &ut)ferö  tarn  ti  ialb  bal)in,  bag  man 
bie  fpejieH  in  ©;tanien  tn  grBfefen  Wa^tn 
BDrfommenben  lupferljaltigen  SPgriie  in  ben 
©(^roifelfäurefabriten   an  ©tetle  bet  ein* 
fteimifii^en  oerotbeitefe.  ÜbetoU,  rool)in  biefe 
billig    Derftac^et  werben   fünncn,   benu^t  ■ 
man  fie,  fo  bag  j.9S.  in  ©ngfanb  englilt^e  1 
Sprite  fonm  nocö  Setwenbung  finben,  roeil  i 
bie  nacft^erige  Supfereftraltion   au8  bem 
eifeno^b,  oul  ben  inritabbränben  loie  man         "^    ifnai>,niiLBjb„ ^ä,atuikitu  oaf 
ba«  nennt,  feljt  to^nenb  ift.  ^*"^"''  *'"' 

$at  man  iai  Sufifer  e^tia^ieit,  fo  ^interbleibt  bann  Sifeno^qb,  tuelc^eS  an  bie 
$ici(6öfen  Derlüuft  roirb,  bie  au3  i^m  bo8  Eifen  nuö|^meläen.  Unfere  bent((^en  ^ßgrite, 
Die  [it  j.  S.  in  (Si^Iefien,  wo  mit  it)nen  fpatiifdie  Srje  ber  l^oiien  ^rat^t  megen  nicbt 
lonlUTTieren  fßnnen,  Detarbeitet  roerben,  finb  luffetftei,  enthalten  aber  in  jener  @egenb 
leiber  etwa«  3*"*-  33iefer  3in'gfl)(ilt  macftt  nömltcfi  i^re  not^fierige  SBermectung  im 
CiDc^ofen  faft  unmQg=> 
Mi) ,  unb  trot)  Dieter 
baraiif  bejfiglic^er  $ü« 
tente  tfl  btlijer  fein  ge= 
nügenb  bißigeS  iBet' 
fuhren,  baä  fie  ju  ent. 
jinfen  geflattete,  auf. 
gefunbcn  niorben. 

ffiie  in  bei  <^tmü 
fc^en  3nbuftTte  fort» 
lDä!)rcnb  neue  Probleme 
auftauchen,  unbiniDel=i 
<fier  SBeife  fie  it)rer  2ö= 
fung  jugefü^rt  roerben, 
bafür  fei  un^  ^ier  bie 
Snthipfecung  ber  fpa> 
nift^en  gieSobbränbe 
ein  ffieifpiet 

3)ie  SlÜifftdnbe  fpejieD  ber  ffito^Xtntoftefe,  nrie  fte  noc^  it)[em  fpanifd^en  $eimatd< 
ort  feigen,  unb  »eli^ed  bie  meift  benu^ten  finb,  enttiaften,  nienn  fie  bie  ^ie^öfen  oerlaffen, 
ettoa  77  "/o  Cifenof^b,  i^jo  ©t^U^efeteif en ,  nti^t  ganj  30/g  fiu))ferD;Qb  unb  noc^  nit^t 
2%  ©^mefelfiipfer.  Sie  »erben  auf?  felnfte  gemalilen,  j.  S8.  mit  $ilfe  bon  Sieäinte-: 
giatoren,  roobei  man  i^nen  glei^jeitig  10 — i&'^lo  ^oc^jalj,  alfo  S^lornatrium,  gufe^t. 
iiai  ®emif[^  toirb  fobonn  im  Skmmofen  catcinieit|  roobei  etroa  75  %  beS  Dot^anbenen 
fittpfeta  in  SBoffer  Iö8Iid)e«  Supferdilorib  übergeljt,  roäl)rEnb  ber  Sleft  nunmel^r  in  ©alg- 
fäure  lidlit^  ift.  3)aö  colcinierte  Sliaterial  (ommt  fobann  noc^  ^eig  in  Slueiaugelöften 
mit  falfi^em  Soben,  bit  Don  i^m  etma  1000  hg  faffen,  no  el  mit  einer  fc^roai^en,  Don 
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(inet  früheren  EBerotlwttunQ  fierrü^tcnbcn  fiaiiße  ü6erßDf(en  Wirb,  bir  firfi  (märadil 
trfiftig  eintDitlt.  Slac^bem  biefe  a&Qf  jogen  luoiben  i[t,  ftnbet  ein  no^mal\qti  Saugtn  lü 
berbünnter  ®aljfäuie  ftatt,  bte  ben  Steft  beä  Sii^iferd  ausgießt,  ^ettert^  [«^  \^ 
firtenrnDligeö  au«aiel)en  mil  SBafTet  entfernt  bcn  SReft  ofleö  SöSUi^en.  3)«  fflüifpoB* 
enl^ölt  bann  96  %  SijenoEgb  unb  wirb  Don  ben  ^oi^ofennierfen  gern  gefouft. 

3;ie  fonjentrierten,  alfo  bie  juerft  erhaltenen  Saugen  merben  I){etauf  in  folgenbtr 
aSeije  ju  @ute  gemalt.  Um  bte  Spuren  ©ilbeiä  ju  gewinnen,  bte  fie  enthalten,  itjt 
man  iljnen  etne  3objin[löiung  ju,  tedt^t  ba«  ©ilSet  alä  3obril6«,  ftotf  mit  Sobdlri 
Detunreiniflt,  auffällt.  SJon  biefem  ttiitb  hierauf  bie  Sauge,  nad&bem  eS  fic^  abgefeft  E|At 
abgejogen.  SRnn  lägt  |ie  fobann  tn  Säften  laufen,  bie  mit  altem  Stfenblei^  gefüQC  fiitt, 
unb  toäft  fic  in  i[)nen  buri^  Einleiten  bon  3)ampf  auf.  Sifen  fc^eibet  fiupfec  aud  ftinto 
Söfungen  ab,  inbem  cd  an  befftn  SleHe  in  Söfung  ge^t,  unb  fo  ift  bie  ^lüffigleit  boft 
entfupfect.  'Siai  erl)altene  ßupfct  liegt  al§  Schlamm  am  iBoben  unb  be^e^t  not^  bei 
S:rDrfnen  nuä  etlüa  7ö  "/q  Kupfer,  möiirenb  ber  SReft  ^auptfä(ölic^  etfeno|pb,  etwa«  Sld, 
folüie  ein  Wenig  Strfentt  finb.  S^en  3obfiIbemicberf($!(ifl  öermettet  man  nun  (o,  bflS 
man  il)n,  nadi  gtünblic^em  3tuäroa(c6en  mit  SBaffer,  mit  ©aljfäure  übergie§t  mi 
metaUifdieä  Qiat  jugtbt.  Sä  fi^eibel  fii^  ®Uber  au^i,  mälirenb  Sinf  ol^  Sobjint  in 
fiöfung  gel)!.  2)ie  fo  mieber  erl)altene  ^objinllßfung  bient  gu  erneutet  Sädung  tum 
Silber  in  einet  fpdteten  iSauge,  |d  bag  baä  ^ob  immer  hjteber  in  beit  betrieb  jurüdte^ 


Sit.    Iliinicntratim  brr  $iltl>trtl(nii[(. 

Sier  erhaltene  Süebetfd&Iaa  beftetjt  im  Surd^fdinitf  auS  26—30%  ©Übet,  O,o3-0/»% 
®Dlb  ncbft  48  %  SBlei  u,  f.  m.  Sine  englift^e  Sabril  etgiette  bei  fe^t  Qiittm  arbtile« 
nadi  biefem  S^etfaliren  1896  fotgeube  iRefuItate:  10  aKittionen  kg  SIbbränbe  erfloini 
158000  kg  melQfliJ^e«  tupfer,  gleitfi  1,6  o/j,,  3109  kg  SilSemieberfcöIflg  enipenb 
26%  ©übet  unb  O.osio,;  ®oIb.  SBenn  wir  bie  10  SKiCionen  kg  Slbbtanbe  runb  iiäii 
20  iKinicnen  kg  ^^rit  rei^nen,  (o  ergab  biefe  SRenge  ijitjrit  alfo  an  ffibelmelnilen  8101g 
©Über  unb  0,9*3  kg  @olb,  waä  etraa  *lnooo  Vo  ©Über  unb  Viooooooo  %  ®otb  entfprii^ 
bie  auf  biefem  SSege  nuS  bcm  9lDt)materiQl  noc^  gemonnen  irerbeu. 

Iiie  in  ben  ©ieifammerfgftemen  erhaltene  ©Öure  fjalte  in  älteren  5"t™  bSiSPf* 
einen  ©ebolt  oon  62—68%  ©t^ipefelfaute.  Set  Meft  war  aSoffer,  toetc^et  benlroii«* 
pott  nur  unnüg  oerteuert  unb  jugleicfi  bie  Serroenbung  einet  not^  gtöfeeten  Änjoti!  W 
fo  jerbrectilic^en  glöiernen  SBüIIonä,  in  bencn  fie  Dcrft^irft  werben  mufe,  öetlangt  I|ättt 
SJiejenige  ©öure,  mel^e  ben  ©louerturm,  alfo  jene  D&en  befpro(^ene  ^erbelfening  W 
©qftemä,  paffiett  ^ot,  jcigt  einen  ©e^It  oon  77—80%.  3iur  gabrifen,  bie  fo  uitl 
©d^njefelfäure  njieber  Bcrbraut^en,  alä  fie  felbft  erzeugen,  unb  büä  finb  namentliil  '« 
©obnfabrüen  unb  bie  ©uperpi)D9l)f)0tfflbtiten,  tünnen  ©äure  oon  biefem  Sßrojentgtilfll'- 
birett  üeripcnben,  für  aHe  iöcrfauföjluecfe  fommt  fie  in  (onjentrierter  gotm  in  ben  ^antnl, 
mug  olfo  eingebampft  werben. 

SJaä  einbampfen  gefc^ie^t  in  fluiden  bleiernen  Pfannen,  bie  in  bet  SBieite  2-3» 
unb  ba§  SBierfpttic  in  ber  Süiige  meffen.  SKan  bringt  gmet,  »ie  e«  «bb.  376  jeigt,  fl«4 
btei  ober  öier  Mbbampfpfonnen  nebeneinanbcr  nn,  unb  jtttar  fo,  bofe  bie  am  »eiteRf^ 
oom  Seuer  entfernte  am  f)öcbften,  jcbe  folgenbe  etinaS  tiefer  pe^t,  3ln  febet  ber  cw 
unten  ge^eiäten  ¥fnnn*n  befinbet  ficft  ©äure;  bie  in  ber  tiefften  Pfanne  befinbliitif  tf' 
uorf)er  aÖe  f)öt)eten  Pfannen  paffiett  unb  in  jebet  einige  ©tunben  ge(o<^.  {tat  fie  1"< 
genügenbe  ©törte  erteitfit,  fo  witb  |ic  abgeloffen,  unb  bie  leeie  ißfanne  entpffingt  6«" 
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gn^alt  btr  gunSi^ft  über  t^i  fteEienben,'  rottet  \iäf  toiebec  aai  ber  folgenben  füDt  ober, 
lofern  feine  loeitere  Dor!|anben,  mif  ro^er  ©äure,  luie  [\t  bif  Sommern  liefern,  betc^iift 
nirb.    @o  fletit  bie  Slbbamtifäibeit  o^ne  Untetbre^ung  fort. 

S)ie  Sr^i^ung  ber  SlbbumfifpfaniTen  gefcbie^f  meiftenö  Don  bemfelben  ^tatT  aai, 
toelt^eS  ben  gleich  ju  erWä^nenben  <]SIatinIeffeI,  unb  jroar  biefeii  in  nädifter  Sfiö^e, 
^eijL  <Si  bürfen  ober  natüilid)  Ipegen  ber  Seic^tfilitneljäarEeit  beS  ^leieä  nic^t  bie  93üben 
ber  bleiernen  Pfannen  mit  ber  unter  i^nen  I)tni{e^enben  Seuerluft  in  birefte  ^erfl^rung 
lommen;  man  fi^ü^t  [ie  balier  an  ben  ^eißeften  Stellen  burc^  eine  Sage  ftärfeter  3"9^l. 
tDö^renb  man  Uieiler^in  ft^mfic^ere  unb  juleßt  Sifentitatten  unter  tljnen  anbringt,  fo  bog  bte 
fiide  ni5glii$ft  gleidintägig  über  bie  ganje  9EbbompffIä(^e  »erteilt  roitb.  Sluf  ben  Ißfonnen 
verliert  bie  @Sure  fo  bicl  Gaffer,  bag  (ie  (i^ltegli^  etroa  TTprogentig  mirb.  @ine 
toeitere  Songentration  ift  in  biefen  nit^t  möglich,  toeil  fo  ftotfe  Säure  bnö  SSlei  bereit« 
teit^Iit^  föft.  Sliete  mufe  entroeber  in  ®la8a<fö6en  ober  in  fofd^en  au3  ^latin  erfolgen. 
^e  Sonjentralion  in  @Iadgefäfien  toirb  Ijouptfäc^lic^  noc^  in  englifc^en  Gabrilen  aud* 
geführt,  h)ät)renb  auf  bem  gefttanbe  ganj  adgemein  fid^  bie  ^latinblafen  eingebürgert 
bnben.'  @o  Dicte  anbere  StetEioben  auä)  im 
Saufe  ber  3eit  oorgefcfilagen  ttiorben  finb, 
fo  ^aben  nur  biefe  beiben  Singong  in  bte 
¥rojiS  gejunben, 

2)ie  fe^r  groge  Unbeguemlidifeit,  roeTt^e 
hai  SüQen  unb  Seeren  grogec  ©taöretorlen 
im  Soboiotorium  bietet,  jumal  Wenn  ti 
fid)  um  folc^e  mit  fongentiierter  (sc^roefel" 
fdure  I)anbelt,  bie  jebet,  bei  bort  mit  i^nen 
p  t^un  l)ot,  empfinbel,  ift  in  biefen  Gabrilen 
jtet  DöIIig  uberlvunben.  Sie  gur  ^onjentra^ 
tion  benutzten  9ietorten  befletien  näni[i(f|  gar 
tti^  ans  einem,  fonbetn  aud  gmei  ©tüifen. 
Ser  Seil  A  ^t  bie  3orm  einer  gtaftbe  mit 
iiemlic^  tneiter  Öffnung,  unb  auf  i^n  fiofit  ber 
Xeil  B,  ber  bie  3orm  beä  SRetortenVIfe«  tjat,  . 
jienlic^  gut.  S^iefer  Seil  münbet  in  ein  Sto^t  C, 
mtli^ei  mit  bem  Samin  in  iQeibinbung  fte^t, 
fo  bflfe  im  SRetorten^afS  ftetä  ein  S^Ü  ^<^^ 
innen  ^etrfi^L  ^cbe  Jfictorte  l)at  iE)re  eigene 
gtuernng,  unb  bamil  i^r  Srniärmen  gleid^mägig  erfolgt,  liegt  fie  in  einem  @anbbabe, 
b.  ^.  fte  Pe^t  in  einem  fjoffenb  geformten  gugeifernen  jopf,  unb  ift  ber  SRaum  jlDifc^en 
i^r  unb  beffen  SBanb  mit  ®anb  ausgefüllt,  ffiirb  Säure  Don  etmo  77  "/o  auf  eine  ©tfirte 
oon  ettoo  97— 98  7o  gebrockt,  fo  gef)l  ntt^l  nur  SBaffer  fort,  fonbern  e«  beftiHiert  fc^on 
ein  Xeil  von  i^t  mit  über.  WiU  man  bie  Säure  gar  lOO^irojentig  fiaben,  fo  !ann 
moB  mit  bem  (Einboinpfen  nii^t  etier  auftiüren,  al§  biä  auc^  baö  3)eftiEat  lOOprojentig 
ift,  toaS  fe^r  lange  bauert  unb  babur^  fe^r  !oftfpieIig  wirb.  SieS  ift  benn  au^  ber 
iBninb,  toeälialb  bie  gelDö^nlit^e  $anbeI8fäure  meiff  nur  dT'jo,  nie  met]C  aI8  98'/,, 
^qL  S)eim  Qinbantf^fen  ber  Säure  entmeii^t  alfo  f^Iieglicii  oerbünnte  Stfitoefelfäure. 
j)eren  ^mfife  mürben  ben  %uf(nt(|alt  im  ^ongentrationSraum  gang  unmüglic^  madien. 
Sei  bec  ongegebenen  (Jintictitung  tuerben  fie  bur^  bnS  (Bleiroljr  C  angefogen,  (onbenrieren 
P4  in  i^m  unb  flieöen  aI8  Oerbünnte  ©c^niefelfäure  irgenbroo  ab.  3ft  bie  Säure  in  ben 
litlaägrfägen  ft^liegli^  genügenb  tonjentriert,  fo  lägt  man  fte  etmaS  erfatten  unb  }{et)t 
fie  jef^  nacfi  bem  ^bne^men  iiti  $Qlfe8  mittels  ^eberd  auS  ber  SRetotte  ^erauiä,  motauf 
man  fiaffenb  Borgeroärmte  neue  Söuie  oon  ben  Sleipfannen  ^er  einPiefeen  läfit. 

3m  a)efttaction*!jan(e  iierrfiiit  fleta  eine  Sem^teratur  Don  25  —  30",  unb  ^opptU 
ttiüren  unb  Siotfpelfen^er  forgen  für  3emE)aIten  feben  3ugeS,  meldier  bie  (lauptfäc^li^fte 
Seranlaffung  jum  St^^xfi^  ^^"^  Sietorten  abgibt.  9jad|  fe^ä  3SDC^en  erfe^t  man  bie 
Sielorten  butc^  neue,  unb  beim  ®tnt)alten  aÖer  biefer  ESorfit^lSmogregeln  lommt  ein 


e  S^tnißtu*  Wiilicn  uttb  Sfiutcn. 

©prinßen  becfelben  fe^c  feiten  öor.  Man  Tk^I,  bofi  eö  fet)r  loo^I  mögli^  ift,  auf  biefem 
Sffiege  Qcoge  SRengen  Sifittiefelfäute  in  @Iaägefägen  ju  lonientrieten. 

©e^r  bemertcnäniftt  ift  ferner,  bog  e8  in  neuerer  3*it  flöv  ßelungen  ift,  bie  Sdoötn 
ju  einer  ÜIrt  Don  ^Batterie  ju  Dereinigen.  In  eine  jebe  Don  i^nen  finb  gu  bem  3u)«ft  ts 
flafcöenfürmigen  Seil  ghiei  Inbulnffe  angeWafen.  Siuri^  ben  einen  3:ubufuS  wirb  jc^iiNKjt 
©fiure  Dermittelft  eine«  @Ia8to^re«  biä  auf  ben  ©oben  ber  Wetorte  flrieitet,  ber  ätneilt 
Xubuluä,  ber  |i(fe  am  oberen  Slanbe  ber  glüf^gfeit  befinbet,  leitet  ben  SnfioU  biefet  Sttortt 
Dermittelft  ®Iaäro(|rd  niebeium  auf  ben  Soben  ber  nfit^ffen,  unb  fo  ge!)t  ei  burdi  fe<^ie!|it 
betörten  fort,  ©ei  (jafffnber  geucrung  läuft  bann  ouS  ber  fe{^jel)nten  bie  Söute  in  bft 
gemündeten  ©tärle  ab.  S)ie  Stiftung  einer  foliiien  Sotterie  ift,  ba  oßeS  puffen  unb  Sttan 
ber  Sielorten  fiif)  mec^nnift^  beforgt,  eine  gang  er^aunlti^e.     @ie-  liefert  Don  3ßontag 

SRorgen  bii  Sonnabtitli 
SHittag  —  in  Ungloitl» 
^BrcnbiegabrilenfcSm 
Sonnobenb  aJüttüg  mit 
ber  Irbeit  auf  —  (ttoa 
46000tglDngenttieilt 
Säure  unb  brauet  }fl 
i^rer  SBeblenung  iinr 
einen  SRann  unb  (intn 
^anblangcr. 

SirtommennunjUi 
^ongentiation  ii 
Pattngefäften. 

35n6  bie  ©diiwfd' 
fäure  beim  @jn[)ai|ifeE 
in  !BIeigefä|en  in  ber 
$tge  fi^on  teic^li^ 
Slei  löft,  ifl  für  Didt 
3ioe<Ie  unbebenllii^,fit 
mancbe  aber  bo(^  ftü* 
renb.  ©obalb  fie  aiitr 
fo  roeit  tonjenirifrt  ift, 
baß  fie  anfongen  rcütbt, 
©c^mefelfiturebänniit 
auSgugeben,  mii§  i' 
alfo  hjeiter,  mtnn  l(inc 
®Iadgefäge  benußtDCi> 
ben,  in  einem  DeftiHitT' 
a4)f)arat    aud  Platin, 

iDeif  bie«  SKetall  allein  if|r  geniigenb  loiberftei)! ,  fonjentriert  werben.  SBie  ein  iolöec 
l)inter  ben  Steipfonnen  eingcfdioltet  ttiirb,  fe[)en  loir  auf  9lbb.  376.  SKon  ^at  fit^  fdfci*' 
Derftänblii^  bte  grögte  ä)tüt)e  gegeben,  um  am  teuren  tßlotin  ju  fpaten  —  $(atin  fofttt' 
Dor  einigen  Sfabren  an  2500  3R[.  ba«  ffiilogramm,  jegt  mag  efl  fit^  roieber  ouf  1600 3Kt 
ftetten  —  bie  Apparate  fo  ju  fonjenirieren,  bafe  fie  bei  minlmalftem  1ßlatingebrau4  ™' 
möglic^ft  f|oE)e  Sciftung  ^aben,  unb  no^  fortroälirenb  tauchen  SBerbefferungSOorft^Iäge  fär 
iijK  tjorm  auf.     ^ud)  finb  je^t  innen  oergolbete  ^lattnapparate  im  ®ebrauct|. 

SßJir  geben  in  unfcier  Slbbilbung  einen  Sougentrationöappntat  nebft  ffiü^Iei  niirtin, 
wie  i^n  je^t  bie  $latin'9tffiuerie  oon  ®.  Siebert  in  $anau  liefert.  SJer  roeDenfämiiflt 
93oben  ber  ffliafe  iiat  ben  ^luett-  bie  $ei,\flQcfie  gu  Dergrölcm.  Set  A  finbet  bie  ^Ut^i 
öcS  Slpparatel  ftatt,  luö^renb  burc^  B  bie  ©c^luefclfaure  nai^  l^rer  Songentrierung  oti' 
gelaffen  wirb.  2)ur<ft  baä  5|äIattn(Ul)lrot)r  im  lupfernen  aiiantel,  gmift^en  melt^en  Stiäi^ 
loaffer  girlutiert,  wirb  bie  inä^renb  ber  Sonjentrotion  überge^enbe  berbünnte  ©i^wef'l' 
fäure  fonbenfiert.    StnfangS  befielt  fie  auä  3ßaffer  mit  »entg  ®fiure,  fobalb  abertiit 
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Jcnqjcratur  ber  ficbcnben  ©äurc  in  ber  83Iafe  auf  310—320®  geftiegen  ift,  öerbic^tet  fic^ 
auc^  im  ^ü^Ia))pQrat  eine  red^t  fon}entrierte  @Qure.  äReift  bringt  man  im  inneren  ber 
$(atinbla[en ,  tt)enn  fte  nid^  fo  niebrig  tuie  bie  abgebilbete  gel^alten  ftnb,  eine  9lri  \>on 
9iing  an,  ber  bie  ftc^  ju  S3eginn  ber  föonjentration  no^  unterhalb  bed  $elmd  Derbtc^tenbe 
roafferrei^e  S^üjiigteit  ^inbert,  in  bie  fiebenbe  @aure  junidiulauf en ,  fonbem  fte  nad^ 
auien  ableitet 

SJie  »ir  faljen,  ift  bie  raud^enbe  ©c^toefelfäure  eine  äuflöfung  öon  ©d^toefelfäure* 
an^^brib  SOj  in  ©c^toefelfäure  H,S04,  unb  bie  englifc^e  ©d^toefclfoure  nur  etma  91pio» 
^entig.  2)urc^  äRifd^en  beiber  fann  man  fic^  nötigenfalls  eine  genau  lOOf^rojentige 
Sdure  l)erfteDen,  toai  fiir  bie  f^abriff^ra^d  fein  bequemet  SSerfal^ren  ift. 

S3id  in  bie  äRitte  ber  ad^tjiger  ^af^xi  l^atte  man  auc^  in  biefer  gar  leine  genau 
lOOprojenttge  @äure  nötig.  3)amaB  tamen  aber  in  ber  Slnilinfarbeninbufhie  bie  fub« 
ftantiöen  garbftoffe  auf  —  tt?ir  jperben  fpäter  bei  biefen  garben  erfahren,  tt?a^  bad  be^» 
beutet  —  unb  ju  beren  ^erfteHung  bebarf  man  gewiffer  3ft^if^cnprobufte,  bie  fic^  nur 
mittele  100))ro}entiger  ©öure  l^erfteQen  laffen.  ^aum  war  fo  bad  SSebüxfnid  na^  il^r 
entjtanben,  aU  ed  auc^  fc(|on  nad^  furjer  3cit  bef riebigt  tpurbe.  ©c^n^efelfdure  fd^eibet, 
toa^  natürlich  fe^r* lange  belannt  ift,  tuenn  man  fte  ber  Sßinterlälte  audfe^t,  ^^ftaQe 
au^,  loelc^e  je  nac^  ber  ^onjentration  ber  angemanbten  @dure  bie  Si^f^mmenfe^ung 
H2SO4  ober  H2SO4  +  H,0  ^aben,  alfo  ol^ne  ober  mit  fir^ftafftoaffcr  anfliegen.  3)ie 
erften  ßrqftaUe  mitten  bo4,  toenn  man  fie  an^  ber  t^lüffigleit  ^eraudnimmt  unb  l^ernad^ 
toieber  fd^melgen  lö^t,  bie  100  progentige  ©öure  geben,  bie  benn  auc^  auf  biefem  SSege 
im  @rogen  bargefteDt  toirb.  Sermtttelft  einer  Si^maf^ine  fül^tt  man  lonjentrierte  eng» 
lifc^e  ©äure,  ber  man  etttia«  raud^enbe  ©äure  jugefe^t  Ijai,  unter  0 "  ab,  fie  liefert  fel)r 
balb  bie  fr^ftafftoajf erfreien  Är^ftaÜe  ber  Sormel  Hj  SO4.  ^at  man  erft  einmal  biefe 
^TpftaDe,  fo  fann  man  fie  ^ernad^  aud^  bireft  au^  ber  fon^entrierten  englifc^en  ©öure  ge» 
n^tnnen.  2)enn  fü^lt  man  biefe  ftarf  ab  unb  fägt  i^r  ie^t  etmad  oon  il^nen  ju,  infi}iert  fte 
mit  t^nen,  mie  man  fagt,  fo  Deranlaffen  fie  —  bad  ift  eine  Srfd^einung,  bie  man  bei  Dielen 
fir^ftaHifationen  beobachtet  —  bie  fofortige  Slbfd^eibung  ber  gleichen  Sr^ftalle.  3)ie  fo 
erhaltenen  ^QftaKe  trennt  man  fobann  burc^  ^^n^if^Si^^^n  Don  ber  äRutterlauge  unb 
lagt  fie  bei  gemötjnlid^er  Temperatur  ju  100pro}entiger  ©öure  jerfliegen,  i^r  ©c^melj^ 
punft  liegt  nömli^  fd^on  bei  +  10  ^ 

SSon  ber  Stenge  ber  ©c^mef  elf  öure,  meldte  probujiert  n^irb,  unb  t)on  i^rem  mittleren 
SBertftanb  mirb  und  folgenbe,  auf  bad  2)eutfd^e  Steic^  be}üglid^e  Tabelle  ein  S3ilb  geben. 


Q(M  bct  bctri 

ebenen  S9et(e 

Oetolimung 

Slfl^t 

Hauptbetriebe 

Stebenbetrtebe 

aRetifle  tn  Tonnen 
iu  1000  kg 

SBert  (n  WHavt 

1884 

60 

12 

345100 

14  787  000 

1886 

65 

10 

352  700 

12  666  000 

1888 

65 

10 

398  800  • 

13  473  000 

1890 

63 

10 

464  000 

15  316  000 

1892 

61 

10 

488  000 

14  864  000 

1893 

61 

11 

522  000 

15  763  000 

^ieraud  ergibt  pd^,  bafe  1000  kg  ©c^toef  elf  öure  im  Saläre  1884  etwa  43  9Karf, 
1893  noc^  titoa  30  SWarf  mxi  toaren.  3m  3a^re  1894  ^aben  fie  nur  noc^  27^/4  SKarf 
gegolten.  SBir  fommen  öietleid^t  }u  einer  flareren  SSorfteHung  öon  ber  äWengc  ber  im 
Safere  1893  allein  im  2)eutf c^en  Steid^  er}eugten  ©d^mefelföuremenge,  menn  mir  und  über^ 
legen,  bag  bie  522000  t,  52200  Stfenbal^nmaggonlabungen  entfpred^en.  Stec^nen  mir 
30  SBaggond  auf  einen  Sug,  fo  finb  bad  1740  ®üterjüge  im  3a^re  ober  faft  fünf  an 
jebem  läge.  S)ie  äudful^r  an  ©^tocfelföure  aud  bem  3)eutfd^en  SReic^  im  ^df)u  1896 
betrug  23800  t. 

Die  Senoenbung  ber  ©d^mefelföure  in  ber  Sec^nif  ift  eine  augerorbentlic^  mannig« 
faltige,  «ffcn  öoran  ftc^t  ber  Serbraud^  für  bie  ©oba=  unb  für  bie  ©uperp]^o«p]^atfabrifa=' 
tion,  nebft  ^erjtellung  bed  fc^locfelfauren  Slmmoniafd;  biefe  brei  abforbiercn  neun  S^l^utel 
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aller  ühtxijanpi  fafcrijiertcn  Säure.  Dann  bicnt  fie,  tote  toir  fc^cn  werben,  jur  ©eiDinnuiig 
t)on  ©alüeterfäure,  ©tcartnfäure,  giugfäure,  Äol^Ienfäure  u.f,n).,  jur  ^crfteKunfl  bc«  Ät^er§, 
•Oetoinnung  be«  ^^ogpl)or«,  95rom«,  3ob3,  jur  ©d^ctbunfl  be^  ®oIbeS  üom  ©Über,  »uger^ 
bem  fpielt  fie  ie^t  eine  ^xo^t  SRoHe  bei  ber  ®ett)innunfl  öon  anUinforbftoffen.  ©ie  ^üft 
Vit  ©d^tegbaummoHe  unb  aucf)  btc  ^ifrinfäure  für  ben  SRclinit  l^erfteHen.  ©ic  bient  ^utn 
Söfcn  öon  Snblgo,  jur  ^Reinigung  öon  Erböl,  ^araffinöl  unb  ©rbtooc^^.  Sie  öcr= 
tuanbelt  Rapier  in  ^ergamentpopier,  fü^rt  bie  ©tarfe  in  Sraubenjudter  (Starfe^ucfcr) 
über.  3)amit  mögen  bie  njic^tijjften  3ni>uftrien,  bie  fie  meift  in  fonjentriertem  3uftaDbe 
tcrtoenbcn,  genannt  fein.  Dieienigen,  bie  ftc  in  öerbünntcm  3uftanbe  brauchen,  and^  nDr 
annäl^erung^meife  aufjäl^ten  ju  motten,  ift  !aum  möglich.  3n  Verbanntem  Swftönbe  bient 
fie  j.  S5.  jum  Sieinigen  ber  ©ifenbledie,  bie  ^ernac^  berjinnt  ober  öerjinft  »erben  foffen. 
?nfo  an  ber  ^erfteHung  jeber  Sonferöenbüc^fe  l^at  fie  i^ren  Stnteil.  3a  felbft  auf  bie  Ser* 
üKigung  ber  Sleibung^ftoffe  erftrerft  fid^  i^r  ®influ§,  inbem  fie  jum  ffarbonifiercn  ber 
SunftmoIIe  bient. 

Sei  ben  fel)r  unbeftimmten  SSorfteHungen,  bie  über  biefe  i^re  Seiftung  jumcift  oer^ 
ireitet  finb,  fei  ber  SSerlauf  biefer  gabrifation  I)ier  gleich  befd^ricben,  meil  fic^  fpötet 
■feine  ®elegenl)eit  baju  bietet,  toäl^renb  toir  öiele  fonftigen  SSerttjenbungen  ber  Schwefel* 
föure  nod^  ioeiterI)in  fennen  lernen.  S)er  Körper  ber  ©^afe  unb  gettjiffer  fleinofiatiWer 
3iegenarten  ift  mit  üerfd^ieben  geftaltetem,  fein  toedig  gefräufeltem  ober  fd^Iic^tem  ^aox 
bebecft,  njclc^e^  man  SBoffe  nennt.  S5eibe  Strien  finb  gteid^jeitig  beim  SRoufftonfc^af  m-- 
l^anben,  bagegen  trägt  ba^  berül^mte  SKerinofd^af  nur  gehäufelte^,  ha^  englifc^e  dftcüiot* 
fc^af  nur  fd^Iic^te^  ^aax.  Sei  ®egenmart  beiber  SBoHarten,  fomie  bei  grober  SSotte 
.jeigt  ba^  ^aax  einen  mel^r  ober  weniger  ftarl  Ijeröortretenben  2Karfftraf)Ien!anoL  Ja^ 
marffreie  ^mx  ift  ftetg  ba§  mertüoUfte.  9lu^  ber  gelräufelten  fürjeren  SBoHe  geininnt 
man  Streichgarne  für  Sudie,  au^  bem  fc^tic^teren  längeren  $aar  baö  Sammgom  für 
Äammgarngetoebe.  3Rit  S'unftiüolle  bejeid^net  man  nun  biejenige  SBolIe,  bie  au^  Sumpen, 
.©d^neiberabföffen,  aii^  SBeberei=,  SBirferei*  unb  ©tricfereiabfätlen  toiebergemonnen  tttrb. 

3)ie  fabrifmägige  ^erfteHung  ber  SunfttooHe  ift  neueren  3)atumg.  S)en  Slnftofe  gob 
bie  S5aumiT?oII(ri)iiJ  in  ©nglanb  in  ben  fünf jiger  gal^ren ,  ju  welcher  3cW  auc^  bie  crfte 
URafc^inc  ju  biefem  S^^i  in  Setrieb  gefegt  tourbc.  S)ie  erfte  ÄunftmoDfabri!  in  2)eutt> 
lanb  unb  jioar  in  fföln  tourbe  burc^  ®uftaü  Äöber  errichtet.  3)ic  Slnregung  jurgabri* 
Jtation  l)atte  er  in  Snglanb  mä^rcnb  eine^  längeren  bortigen  Stufentl^altg  empfangen, 
bod^  öericgte  er  feine  gabril  l^ernac^  nac^  2Rannl)eim,  tt)o  er  fet)r  balb  ju  großem  ßrfolg 
Jtam.  |)ier  machte  er  auc^  feine  bebeutenbe  ©ntbedung,  bie  bie  ^unftmoHinbuftrie  cigent* 
lic^  erft  ju.bcm  ma^te,  ma^  fie  I)eute  ift.  $icr  erfanb  er  bie  Äarbbnifation  ber  Sumpen. 
3)ie§  SSerfai^ren  bcftef)t  barin,  ba|  man  in  {jalbttjottenen,  b.  ^.  baumtooDe^altigen  Sumpen 
burc^  Sinnjirtung  öon  ©c^mefclföure  unb  l^emac^  erfolgenbed  fc^arfeiJ  Srodnen  bie  8aura* 
lüoHe  jerftört  unb  fo  bie  SBoIIc  au^  biefen  Sumpen  aU  fold^e  tt)iebergett)innt,  ba  bie 
IBJoHe  öon  ber  ©din^cfelfäure  unter  biefen  Sebtngungen  toenig  ongegriffen  mirb. 

3)a^  äRatcriat,  tocldieg  in  biefe  gabrifen  fommt,  ift  je  nac^  ber  ®egenb,  in  toelt^t 
bie  Sumpen  gebammelt  Sorben  finb,  fel^r  öerfd^ieben.  ©nglanb  liefert  mcift  Sumpen  au* 
langl^aariger  gröberer  SBoffe,  bie  überbie^  fc^mu^ig  unb  feu^t  finb,  9?orbbeutfc^Ianb  unb 
öfterreic^  liefern  fold^e  aud  tuc^artigen  ©treic^mollftoffen.  Stalienifd^c  Sumpen  fuib 
meift  fef)r  rein,  aber  burc^  ben  ®ebrauc^  fel)r  abgenu^t,  ruffifc^c  finb  ftoubig  unb  erbtj, 
.üuc^  bie  Sürfei  unb  ber  ganje  Orient  liefern  üiele  Sumpen.  SSor  ber  Serarbeitunj 
Joerben  fie  jerfc^nitten  unb  al^bann  mit  ^ilfe  einer  SKafc^ine  möglid^ft  cntftäubt. 

Son  größter  SBicfitigfeit  ift  ba§  nun  folgenbe  ©inölen,  toobei  bie  Sefd^affen^eit  bt* 
Öleg  ioefentlid)  ift.  S)aö  ^^i^^ei^en  be§  geölten  SKaterial^,  toenn  eS  fic^  um  reinnjoDenc 
"Sumpen  l)anbelt,  erfolgt  auf  befonberen  SKungo^  ober  ©l^obb^reijsmafc^incn.  Die  furje 
SKungo  n^irb  mit  guter  SSoHe  gemif^t  üerfponnen,  n)öf)renb  bie  längere  ©l^obbp  für  fi(i 
allein  Joieber  ücrfponnen  toerben  fann. 

^albuioHcne  Sumpen,  unb  bie  gibt  eg  Ijeutjutage  am  meiften,  muffen  olfo  öot  bew 
^errcigen  farbonifiert,  b.  Ij.  üon  xi)xtx  Saummotle  befreit  werben,  unb  bo^  erfolgt  jo. 
SKan  bringt  bie  l^albtootlenen  Sumpen  bi^  ju  12  ©tunben  in  mit  Slet  au^geft^lag«« 
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©otti^e,  in  rot^tn  tterbflnnte  ©^wefclfäure  öon  6—8  %  {4—7  SBenutntJ  enthalten  ift. 
9lQ(t|  biefer  3cH  Mirb  btefe  9tofebeij(  burt^  ^entrifuflieren  möglii^ft  afifltfi^leubert,  lODiauf 
bit  fruchte  9)fa(fe  trft  bei  40 — öO^gcirotlnetunb  baitn  bei  90— 95"  lorboniriert,  gebtanni 
mirb,  iDie  bi«  Sabtilaitten  fagen.  Statt)  bfm  ^atbonifiercn  flopft  tine  äRufdime  bie  ju 
^ulDer  jeifaOene  iSaumraoOe  aai  bem  39ialenal  ^eiauä.  ^ie  tacboitifierte  SSoIIe  ift 
notüiüc^  iDenigei  gut  tdi  @[)obbq  unb  Stungo,  bie  lein  @(t|ntefelfäurebab  pafficit  tiaben, 
läßt  fii^  aber  fet)r  roo^t  mit  oerlpinnen. 

Sie  t^abiilation  bet  f  unfttDoDe  inFlufioe  ber  Sarbonifoticn  ift  ^eute  Über  alle 
Onbußtieflaaten  ber  Seit  beibreitet,  unb  fie  liefert  jä^rlic^  mebrece  ^^unbert  SOIiQionen 
fiilDgramine  npc^tnal^  Derfpinnbarer  SSoQe  auS  ben  Sumfiett  juiütf.  ^aburc^  laffen  f\d) 
BoQitoffe  meit  biQiget  aÜ  t^tmali  ^erfteßeii,  unb  bieS  ift  rcotil  mit  einer  ber@rüiibe,  bai 
bie  Sedeibung  aui^  ber  roeniger  roo^lfiabeitben  SBoIfSflolfen  [\ä)  in  ben  teilen  breifeig  bis 
rittjifl  3a^ten  fo  fe^r  gebcffert  ^Qt,  inbem  je^t  SBoUftoffe,  luenn  au^  ni(t)t  Bon  erft« 
Cualität,  Diel  billiger  oXi  früt)er  gemotben  finb.  ^a  man  fi^^t  ntc^t  einmal  me^r  \o 
jerlumfitc  Settier  mie  auf  ben  Silbern  nod^  (mä  bei  äßitte  beä  ^a^i^unbertd,  inbem  btefe 
it^  roeit  leicfitei  noc^  gut  erhaltene  SleibungSftüde  gcfi^enft  belommen  aI8  ehemals,  mo 
beren  (Srfa^  buri$  neue  mit  fo  Diel  bebeutenberen  Soften  nerlnfipft  mar,  waS  av6)  bie 
Kof|(^abenben  veranlagte,  fu  in  ueit  ^ü[|erem  Sßoge  abjunugen. 


ti^uaiar 
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^er  C^emi!er  im  Saboratonum  fommt  bei  feinen  taufenbfaltigen  Verlegungen,  S^' 
fammenfe^ungen  unb  Prüfungen  forttua^renb  tn  bte  Sage  fi(^  ber  S^mefelfaure  alä  eineS 
unentbe^tlidien  ^itfömittel«  bebienen  ju  muffen  ©et)r  gtofe  ift  bie  maffetanjietieube  Sraft 
ber  (onjentnerten  Saure  bon  ber  er  ^auftg  ®ebraucb  mai^t  Sin  obgefcbloffener  9)aum 
tann  butc^  Uinftetttn  einer  offenen  Sdiale  mit  i^r  ööffig  QuSgetrotfnet  nierben  ®iefe  be« 
queme  Xrocfenmet^obe  rciib  ^aufig  jum  SluStrocfnen  von  (Stoffen  benufjt  bie  fein  Sr° 
Därmen  Dertrogen  Sugle'i^  f'nb  fie  in  foI(§em  SRaume  bot  Staub  gefcbu^t  unb  jieljen, 
mrnn  fie  einmal  trocfen  finb  nic^t  bon  neuem  3eu[f|tigfeit  an  S^an  bejei^net  bie  Ipparate, 
bie  nur  au3  einer  @)IadgIocfe  unb  aus  einer  Stiele  mit  Si^mefelfaure  befielen  aU  ^- 
Üccatoren  3"  bem  Ileineren  B  m  meieren  man  (3(^loefel|aure  biieft  auf  ben  Soben  giegt, 
beroa^rt  unb  traniäportiert  man  bie  ju  quantiiatioen  atnalofen  beftimmten  ©ubftanjen. 
^ccntor  C  bei  fteli^em  bte  ®la«gIo(fe  auf  ber  ©la^platte  D  mdglidift  gut  aufgefc^Iiffen, 
trägt  einen  ^al|n  unb  ocrbinbet  man  i^n  Berraittelfl  biefeä  mit  einer  Suftpumpe  fo  tann 
man  bie  Cuft  leidet  cmi  i^m  tjerouifaugen  unb  fo  iai  Sioctuen  über  ber  im  unlerften 
®efaSe  A  6epnbli(l)en  ©(^roefelfaure  im  luftleeren  Pflaume  beforgen  Sediere  Sltt  nennt 
miin  Satuumefficc  toren  3n  i^nen  lofet  fit^  lote  »ic  fel)en  bie  f^cinbat  fo  fditoierige 
SuTgabe,  @egen^anbe  im  luftleeren  %aum  gu  trocfnen  alfo  auf  baä  bequemfte  ermöfl= 
liefen  Senn  man  mill  tann  man  ben  9ppatot  natürlich  marm  fteDIen  ober  eine  ^eii-: 
«^  »cf  «iiut.  VII.  49 
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ff^Ianßf  burcd  i^n  buri^fü^ren  unb  \o  baö  Srotfnen  im  luftleeren  Staum  tei  ^ö^ntr 

Stmptratur  auüfü^ten. 

Seilet  man  buri^  fongentrtette  iSc^mefelfäure  Suft  ober  onbere  gaSfönnige  SDiti"r 
ioit  mit  eg  in  91bb.  382  fe^en,  auf  ber  ba$@og  eine  jur^älfte  mit  fonienttieitei  @<^tD(ftl' 
fäute  gefunte  3laf(^c  paffieren  mug,  fo  entjiel}t  fie  ciüä)  beraitigen  @lafen  i!)re  S^ut^tigbit 
unb  troctnet  fie  aui.  ©ine  tei^nifd^c  löerlüenbung  biefer  ©igenfifiaft  lernten  wir  ©.  373 
fennen,  benn  ba§  ernannte  SJrocfnen  bei  ©aögetnifc^eS  non  fdinieftiget  ©äute  unb  Soutc- 
[toff  für  bie  gabritation  Don  Sc^mefelfäurean^^bcib  tcirb  fo  beroirft,  bog  man  e«  bun^ 
einen  mit  itoti  gefüllten  3:urm  fteigen  lägt,  fibei  melctie  Don  oben  ^er  lonjentriertc 
©c^iDefelfäure  ^erabrinnt,  voai  mir  an  jener  ©teBe  nii^t  ertoälinten,  loeil  tS  ju  longt 
©tflärnngen  erforbert  Ijotle. 

SBJir  Ijabcn  nun  noc^  in  ffür^c  jroei  weitete  SBerbinbungen  anjufüfjTen,  in  benen  bet 

St^tuefrl  tef^nifcde^erniertungfinbet.  Säfinbber^i^raefelfo^Ienftoff  unbber  SIjlDrfttinxftL 

öc^njefetfötjlenftoif  ift  bie  SBerbinbung  beS  Srf)n)efelö   mit  bem  ffo^leHPuff 

unb  geigl  baä  i8ert)alten  einer  tel)i  flüchtigen  @ffenj,  ber  man  ei  faum  jutiaueu  möi^, 

bn6  fie  Don  einem  fo  foliben  Sltertipaor  Wie  einem  ©tüd  ©^mtfd 

.  unD  einem  @tücf  ^o^le  abftammt.     2]ie  SJerbinbung  luurbc  Doa 

Sampnbiuä  in  Sreiberg  1796  entbetft.    SSer  ©(^roefelfD^Ienftolf 

bilbet  eine.HJaiiert)eKe,  ftorf  Ii(i^tbre(^enbe  ijlüifigteit  unb  ^olim 

rol)en  ^uflticibe  einen  roibrigen  @erut^  nadi  faulen  9tüben.  &r  iff 

fet)r  flüchtig,  leicht  entjflnblii^   unb  feuergefäl)ilii$,  fc^roerer  üi 

Gaffer,  mi|d|t  fic^  ni^t  mit  biefem  unb  Uiirb  ba^er  am  beften  untrt 

einer  SJafierfc^it^t  QufbeH)at)rt.    lex  SBert  beS  ed)irefeltot)lenjio(fi 

liegt  in  (einer  gro|en  fiöfungätroft  für  l^acjige  unb  fette  SlDJfc, 

fomie  für  ©^roefel,  3öb  u.  (.  ra.    ©eine  Stnnjenbung  im  gioBfn 

gel)ört  abtz  erft  ber  neueren  ^eit  an  unb  tnüpft  fidi  Dorjüglid)  an 

bie  gnbnftrie  beö  Kautf^ut«,  für  meieren  ©toff  et,  ebenfalls  m( 

für  ©uttafietf^a,  ein  oorjügtii^eS  SSfungämittel  ift,  unb  bei  beü» 

iöulfanifieren  er  SBerloenbung  finbet  (f.  ©.  387). 

Säei  ber  gabritation  btä  ©i^ra ef elf o^lenf toff ö  fommt  ti  banuij 
an,  ©c^ioefelbümvie  burc^  gtül)enbe  ^oljto^len  ftreicfren  ju  lofitiL 
hierbei  ge^t  bie  ^Bereinigung  ber  beiben  Elemente  (1  ©eroitfttllti! 
Äoljle  nnb  5,33  ©eroic^t^teilc  ©diroefel)  öot  fid),  unb  baS  'ißxoiiib 
T  «an.  braucht  nur  in  einer  ^üfiluorlage  Derbii^tet  unb  in  einem  @cfäf;  unter 
SSaffer  aufgefangen  unb  gereinigt  ju  tueiben.  3^er  ollgemein  auf  bem 
3efllanbe  ^ierju  üerttieubete  9lp»inral  ijat  im  großen  unb  ganjen  immer  folgenbe  Ginrit^tung- 
S;er  gußeiferne  Gqlinber  A  niirb,  um  il)n  gegen  bie  Ginioirtung  beä  St^roejel*  jn 
fi^ü^cn,  innen  mit  einer  Sage  dom  feuerfeflem  7^on  au§gef(eibet  unb  fobann  mit  ^i^- 
rot)le  ongefüHl.  ©obalb  biefe  in  i^  bur^  bie  Slugenfeuerung  inö  ©lü^en  gelommti 
ift,  füllt  man  bie  ^Tric^ler  B  mit  ©diniefel.  S^urc^  bie  bre^bore  ffloppe  C  fäHt  er  in  t« 
unteren  Seil  be^felben  unb  oerbampft  ^icr  in  ber  ^lifee.  ©eine  fobann  bie  glü^enh 
4iolj(ol)le  pafficrenben  Kampfe  nerbinben  fidi  mit  biefet  ju  ©e^njefcKo^Ienftoff,  meliert 
nun  in  ber  Srif)lDorticl|tnng  H  jur  giüffigleit  tonbenfiert  wirb,  ^er  flüffige  StfHoefel' 
rotitenftoff  fummelt  [icf|  unter  SSnffer,  er  ift  ja  ineit  fc^merer  a(ä  biefeS,  in  ben  9!äpf*'' 
D,  E,  F,  G.  Smit  il)m  glei%iti_g  entffel)t  immer  infolge  beS  SBaffetftoffgebaltä  btt 
$oli(oI)(c  etroaä  ©{^luefeliuaflerftDif,  icneä  roie  faule  Gier  riec^enbe  Ooä.  ^amit  biffri 
uii^t  bie  Umgebung  oerpeftet,  enbet  beäbolb  bie  ffüljlDorri^tung  in  einem  3:urm,  in  roelcSem 
bieg  @aS  über  ein  @emifc(|  oon  gebranntem  ^alt  uub  (fifenof^b^^brat  t)in  unl>  fyt 
ftreidien  mug,  meldieS  @emifcti  eä  abforbiert. 

iEie  £nglifci)en  Sabritanten  roenben  weit  fomplijierlere  Slpporate  nn,  fo  beitufta 
fie  flatt  eine!  lurmeS  jicct,  inbem  fie  in  bcm  erften  irgenb  ein  Degetabilifrf)e*  öl  i" 
©djalen  auffteden,  meldie^  ben  fflcft  ber  @(^iöefeltol|lenftDffbfimpfe  aufnimmt,  bte  ^(maift 
burdi  Slbbfftitlieren  auä  biefem  £i  geroonnen  luerbeu  u.\.rv.  'S>ie  SluSbeute  on  St^twi*'' 
lo^lenftoff  foll  nac^  it)ren  Angaben  nur  gut  werben,  wenn  bie  Temperatur  ber  Sttnrtt 
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genau  auf  ftiif{$rDlg[ut  geliaften  wirb,  foloD^I  ffititvt  ali  seiingeie  ^i^e  fe^en  [te 
fcl)r  1)txai. 

2)00  in  btn  Notlagen  unlei  SSjaffct  fi<$  anfammetnbe  3>eftiQat  i^  gelb  gefärbt  unb 
beße^t  Qud  einer  Söfung  Don  ©(^tncfel  in  @[^n)efelfo{)Ienrtoff.  ^ie  ftarte  S&fungdtroft  beS 
lederen  gegen  ben  erfteren  mai)t  fit^  a!fo  fc^on  im  Slpparot  (elbft  geltenb,  inbem  ber  eben 
gtbilbete  ©(i)n)efeltot)lenftoff  fii^  mit  Dor^anbenen,  noc^  unoerbunbenen  ©(^tnefelbämpfen 
jättigt.  Um  bad  Sto^ffrobutt  tiom  @(^luefet  ju  befreien  unb  aui$  fonft  ju  reinigen,  beftiQiert 
man  ti  noc^  einmaC  bei  gelinber  Särme  in  eine  talt  gehaltene  Vorlage  ab.  ^ann  bringt 
man  ti,  wenn  man  aaäj  englifi^er  Mrt  arbeitet,  in  einen  cglinbrift^en  SBcbälter  non  etwa 
80  cm  Durt^meffer  unb  l,Bni  ^ö^e,  fo  bog  eä  i^n  jU  einem  33rittel  füCt.  Slm  SBobeii 
bedfelben  liegt  eine  mit  feinen  Söd^czn  Derfetiene  ^leifc^Iange,  burc^  bie  man  mit  einer 
SSnidpumpe  KaKniaffer  treibt.  3nbem  biefeS  in  feiner  SBerteilung  buri^  ben  ©t^roefeU 
to^lenftoff  bringt,  entjie^t  e«  i^m  ben  SReft  beö  ©^uiefetroafferftoffö  u.  f.  m.  2)a8  ffiaft^ieit 
nritb  foitgefef^t,  bis  baS  ben  Se^ättei  bui^  ein  ÜberIaufrot|r  Ucriaffenbe  S'altmaffcr  DbOig 
Ilar  oblQuft.  2;en  ©^raef cltoblenftoff  lüfit  man  fobann  in  eine  Slafe  fliegen ,  in  roeld)« 
man  aufierbcm  etwa  1  %  feinet  ©ereii^teäi  eine«  billigen  segetabilifdien  fcl«  gibt,  loel^e« 
crfa^rungggemäg  ebenfalls  jurücfbottenb  auf  f^Ie^trte^enbe  ©toffe  mirft,  unb  bebeift 
i^  einige  Zentimeter  ^o^  mit  ffiafier,  bem  man  etipa«  SIeijuierlöfung  jufefct,  bamit 
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biefei  etmaige  i^n  le^  nod^  uerunreinigenbe  ©c^liefelDerbtnbungen  ald  ©(^roefelblei 
iinbcL    hierauf  bc]tilltert  man  ibn  mteberum  aus  einem  SSafferbabe  ab 

3)et  Gt)li)rfdiitiefel  ju  bem  lutr  le^l  uberge[)en  lutrb  fo  er()allen,  ba|i  mon 
S^iDtfelblumen  m  eine  tubulterte  9{etorte  meiere  mtt  einer  Siorlage  oerbuiiben  i|t  bringt 
unb  nun  unter  SrtDärmen  buidi  bie  9ietorte  fo  lange  (SE)!Drga€  leitet  biä  faft  aller 
©(^merel  fi^  in  eine  totgelbc  ^luifigteit  oeruianbelt  bnt  ^ie|e  Sluiiigtctt  trennt  man 
Dom  unoerbraui^t  gebliebenen  ©c^iuetet  burc^  ^Dcftittation  9Ingcne[)me  Gigenfc^aften 
^at  pe  gerabe  ntc^t  ©le  beji^t  namltäi  einen  erftidenb  tuibrigen  ^traü)  ftbmecft  lauer 
unb  )uglei[^  bitter  i^r  Sarnft  reigt  bie  9Iugen  ju  2:^ronen  reijt  aud|  bie  ^efvtratione=> 
sigane,  beroirtt  namti^  StuSfluft  einer  tuafferigen  Sluffigteit  aus  ÜHunb  nnb  9iaie  ferner 
Ruften  u  f  n  ß'urjum  man  mug  reibt  norfii^tig  mtt  ibr  umgeben  unb  nur  ibre  groge 
Öraut^barfeit  jum  ^ultani|ieren  Oed  ^aut|<i)nfä  fiir  tnelcben  Qwtd  ftine  ^nieite  ibr  gleich« 
fommenbe  [fluffigteit  bieder  gu  finden  geraefen  ift   erflart  ibre  tedinift^e  %crluenbung 

Sltit  bem  Siultamfiercn  beä  j^autfi^utä  »erhalt  ee  fii^  fDlgcnbennagen  iitautft^ut 
ift  befanntlid)  ber  eingetrodncte  SDfilcöfnft  einiger  in  ben  Sropen  üorlommenben  @äume, 
et  ftcQt  eine  jufommenbätigenbe ,  bei  gemölinlic^er  Temperatur  jiemliiii  ^arte  klaffe  bar, 
Que  ber  bie  ^ubianer  feit  unbenflii^cn  Zeiten  ^lafdien  unb  äbiiliciieä  b^^jiif'clen  rougten. 
©eioe  birelte  Üntnenbbarteit  für  tci^niicbe  ^mtde  leibet  aber  barunter,  baft  er  in  bet 
ftöltc  felir  ^art,  in  ber  ^ärme  bagegen  balb  lueic^  luirb,  audi  gegen  diemif^c  Slgenticn 
nur  mcntg  Uiberftonbäfä^ig  ift,  uiib  erft  bai  $ul!auifieten  [)at  i[|n  gu  )enem  für  Viele 
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Stvtie  uncntbcfirlid^cn  $ilf«fmittcl  flemad^t,  ate  ba^  tuir  i^n  icfet  fcnncn.  S)a§  Sullairt^ 
ficrcn  becinträd^tigt  nämlic^  feine  fonftigen  ©iflenfd^aften  in  feiner  SBeife,  mac^t  i^n  aber 
ganj  uncmpfinbtid^  gegen  Äältc  bt«  5U  20»  unb  ffiärme  btö  über  100^  ^inauS.  ßs 
befielet  in  ber  SBc^anblung  üon  ffautfc^ut  mit  ©c^mefcl.  3)cr  ©rfinber  be<S  SSuIfanifieren«, 
SübcrSborf,  empfal^l  S^antfc^ut  mit  ©d^mefel  gcmifd^t  ju  er^ifeen.  S)te  aRet^obe  i[t 
öiel  variiert  ttjorben,  unb  man  pflegte  eine  Temperatur  öon  etroa  130® — 140®  al^  bie 
für  ben  ^rojeg  gecignetfte  onjufelicn.  ©ie  finbet  aber  faum  me^r  äntoenbung,  feitbcm 
partes  unfcre  eben  ermähnte  glüffigfeit,  ben  ©filorfd^mefel,  aU  Sulfonifierung^mittfl 
eingeführt  l^ot.  S)effen  Serfa^ren  »irb  jejt  etma  in  folgcnbcr  8lrt  ouggefill^rt:  Sic  @egen* 
ftdnbe  aud  ^autfc^uf  taud^t  man  ie  nad^  i^rer  2)i(fe  mel^reremol  in  eine  Söfung  Don 
2  Vi  Seilen  e^Iorfd^lDcfcI  in  100  Seilen  ©c^tuefclfol^lenftoff.  Sie«  ftarte  »erbünnen  ift 
burd^oug  nötig ,  ba  f onft  ber  Sautf c^uf  leibet ,  unb  baS  befte  Serbünnung^mittel  ijl  ber 
©c^lDefeHol^Ienftoff.  »i«  5U  3  mm  ©tärle  lägt  mon  fie  2— 3  SKinuten  in  ber  glüffigfcit, 
trocfnet  fie  bei  25®,  »obei  bie  Scid^tflüd^tigfeit  be«  ©d^toefelfol^Ienftoffi^  fcl^r  ^u  ftatten 
fommt,  unb  taucht  fie  nun  nod^mafö  1  —  IV2  SKinuten  in  bie  Sflüfjigfett,  toomit  bie 
Sunanifterung  beenbigt  ift. 

@inb  bie  @egenftänbe  über  3  mm  ftarf ,  fo  nimmt  man  nod^  t^erbünntere  Söfungen 
toon  El^lorfc^mefel  unb  lägt  fie  längere  Qtii  in  biefen,  tnbem  man  fo  bo«  SSuIfanliieTen 
biÄ  in  il|r  Snnere«  erreid^t,  o^ne  bag  bie  Dberfläd^e  leibet. 

Sie  Sorteile  be«  ^arfegfd^en  3Jerfal)ren«  finb  fc^r  groge.  Srften^  ift  e«  meit  Mllifier 
alÄ  bie  ältere  SKet^obe,  toeil  e«  feine  teuren  Slpparate  unb  feine  Semperaturer^öliung 
bconfprud^t,  unb  jtoeiten«  fallen  bie  nac^  i^m  bel^anbelten  ®egenftonbc  beffer  au§,  gcrobe 
meil  fie  ber  ]^ot)en  Sempcratur  Don  130  unb  mel^r  ®raben  nid^t  oudgefeftt  werben. 
Soju  fommt,  bag  ber  auf  biefem  SBege  tjulfanifierte  Sautfd^uf,  toie  bie  Seit  ertoieffii  ftot, 
longer  elaftifd^  bleibt,  aud^  ift  fein  «u^felien  ein  beffered  oI«  ba«  bc»  bircft  mit  S^roefel 
bezauberten  Slo^material«.  Surjum,  biefe  ^a^lreid^en  Sorjüge  laffen  c«  öcrfiänblic^  ei^ 
fd^einen,  bag  ber  K^lorfc^njefel,  tro^  feiner  an  fic^  fo  unerfreulid^en  ©igenfc^afteit,  in 
biefcr  3nbuftric  ©ingang  gefunben  Ijat 

Sfaßriftafiott  ber  §oba  nacQ  S^btanc 

S3äir  feliren  nunmel^r  jur  ©obafabrifation  nad^  Seblanc«  SSerfa^ren  jurürf. 

Siefe  bebient  fic^  be«  ^oc^falje«  aU  ?fu«gang«material«  unb  beginnt,  toic  mir  bereite 
tüiffen  (f.  ©.  362),  mit  ber  Überfüljrung  be«  Sod^falje«  in  fd^wefelfaure«  Slotron. 
®erabe  für  biefcn  Qmd  t)abcn  bie  ©obofabrifen  bie  ©d^ioefelfäurefabrifation  au^bilben 
muffen,  inbem  man  fd^mcfelfaure«  5Ratron  an^  ffoc^falj  burc^  ©intoirfung  öon  Sc^»efel* 
fäure  crl^ärt.  ffiir  fönnen  ba«  Soc^falj  c^cmifd^  al«  falifaure«  Sßatron  ouffoffen,  unb  (0 
ge^t  ber  ^rojeg  fo  Dor  fid^,  meil  bie  ©c^mefelföure  eine  ftärfere  SSertoanbtfc^aft  jumSßatron 
ate  bie  ©aljfäure  l^at,  bag  fid^  im  glammofen,  in  toeld^em  biefe  beiben  Sngrebienjien 
oufeinanber  mirfen,  fd^tt)efelfaure«  Jiatron  unb  ©aljfäure  bilben. 

•  tocf)|al5  +  ©d^njcffljäure  =  @d^»efel|aure«  ißatron  -f  ©al^faurc«  ®a« 
2NaCl  +        R,SO,       =  Na^SO,  +  2  HCl. 

Sie  ©aljfäure  ift  ebenfogut  ein  ®a«  toie  bie  Sol^Ienfäure,  aber  im  ®egcnfa^  gu  Icjtercr 
augerorbentlid^  leidet  in  ffiaff er  Iö«Iid^,  unb  biefe  il^re  Söfung  ift  bie  ©aljf öure  be«  ^anMi- 
Sie  ®intt)irfung  ber  ©c^loefelfäure  auf  ba«  Sod^falj  mug  man  burc^  ftarfe«  6r^i^ 
unterftü^en,  bamit  fie  eine  üollfommene  toirb,  unb  l^ierju  bienten  längere  S^it  glannn* 
Öfen  öon  etma  folgenber  Sonftruftion. 

SaSir  fef)en,  bag  ber  Dfen  gmei  getrennte  innere  SRäume  l^otte,  ber  Kaum  B  mit  ber 
Neuerung  A  ftellt  einen  gert)öl)nlid^en  glammofen  öor;  an  benfelben  fc^log  fid^  eine  jweite 
Slbtcilung  E,  meiere  mit  beJ^eijt  toerben  mug,  meg^alb  bie  Süge  niebcrioärt«  itx  dd'  unb 
unter  ber  eif ernen  3c^^tung«pf anne  Eintiefen ,  toeld^e  bie  öbteilung  E  bilbete.  3^  bie 
©d^eibemanb,  meldte  beibe  5lbteilungen  trennt,  mar  ein  ©d^ieber  cingcfe^,  ber  nur  für  einen 
getoiffen  ÜKoment  be«  Setriebe«  geöffnet  mürbe.  Sie  Abteilung  B  mar  im  3nnem  mit 
einer  Sage  fe^r  Ijort  gebrannter  feuer*  unb  fäurefefter  ©tcinc  auSgcHeibet   Sic  fcf«« 
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tparcn  in  bet  Siegel  4 — 6  m  lang  unb  i'/j — 2  m  roeit,  Set  ©ang  bet  ?(t6eU  in  i^nen 
tDoc  ber,  bag  tai  @alj  buii^  bie  Sintragl^üt  h  in  bie  Pfanne  E  qtbsad)t  tourbe  unb 
^i»  bie  elfte,  fobann  im  Ofen  B  am  offenen  t^cuei  eine  ineitere  99earbeitung  ert)ielt. 
©at  bie  Pfanne  mit  einer  Sabung  Bon  mehreren  3cn'nern  ©olg  bcf^itö  unb  bie  ©introfl« 
ti)ür  bid|t  gefi^Ioffen,  fo  lieg  man  Don  oben  burc^  bleierne  ilric^tec  bad  nbtige  Ouantum 
€(^)sefelfäure  tiinjulaufen.  Site  ^erfegung  begann  burt^  bie  $ige  »on  unten  unterftü^t 
fofort,  unb  bie  rcid|lidi  auftietenben  2)äm^fe  Uon  falj|aurem  i^ai  entrait^en,  ba  fie 
feinen  onberen  HuSroeg  fanben,  bur^  bie  ftemgulene  SHöfirEnleitunö  g  unb  gelangten  auf 
bicfem  SSege  in  eine  Steige  ober  Xiop))eIreti)e  Don  ebenfalls  fteingutenen  33erbi(^tunge> 
boKona,  beren  jeber  smiftiien  300-400  1  SQJafjer  fagte.  ^ie^atil  biefer  SSattonl  (onnte 
30,  40  unb  me^r  betragen,  unb  in  i^nen  tüfte  fid|  boS  faljfaure  @a§  im  Gaffer  auf. 
Änbet«  geftttlteien  fitii  bie  SJerfiältnitfe  ingmift^en  in  bem  Ofenrourn  B.  3n  Der  Pfanne  E 
nfimlii^  mar  bie  ^affe  anfangs  flüffig,  ba  etroa  gtetf^e  ©ewidit^teile  @alj  unb  Säure 
eingetragen  mürben.  StQmä^Iidi  iDurbe  bie  Wa^t  aber  butd)  baS  (Sntnieit^cn  oon 
SSaffei'  unb  ®äurebäm)?fen  bicf,  unb  bann  mar  tä  Qnt,  iijr  eine  berftäitte  |ii|e  ange^ 
beiden  ju  laffen.  Sie  feitlii^en  älcbeität^üren  unb  ber  ©i^ieber  ber  äRittelroanb  Isurben 
geöffnet  unb  bie  Satjmaffe  oon  E  nadi  B  E)inüberge(rü(ft.  §ier  erfuhr  fie,  niü^renb  in 
E  eine  neue  ESefi^iilung  in  Arbeit  genommen  niurbc,  bie  unmittelbare  Sinmirtung  beä 
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^uerS,  bie  S^rfe^ung  DoHenbete  fii^,  unb  cä  rourbc  no^  eine  jiemlic^e  flRenge  ©oIj> 
fdure  aufgetrieben,  MS  enblidi  bie  äRaffe  fic^  jufammenba[tte  unb  ju  einem  borten  feften 
fiftqjer  auätrodnete.  Siefe  ift  je^t  bad  calcinierte  @laubetfalj  ober  luafierfreie  f<^roefel= 
fau«  Sialron  (©ulfat).  9Wan  öffnete  eine  Santbür  in  ber  lierbfo^te  unb  trurfte  ia^  Salj 
unmittelbar  in  einen  untergef^obencn  eifernen  Karren ,  bei  eä  feinem  weiteren  ©diirffal 
jufQt|tte.  Sie  SaljfäurebfinHjfe  aber,  roel^f  auä  bem  giammofen  entwidien,  gingen  eben* 
faß«  burc^  eine  Seilje  tiefet  ftel)cnber,  tm  Silbe  nic^t  angebeutetet  Sßerbid^tungSgefäge; 
i^te  Suflßfung  im  Raffet  etfolgte  fc^ioiettger ,  meti  fie  burdi  bie  begleitenben  9Jer= 
brennungSgaie  bebinbert  mar.  Söließlic^  ging  afleä  gasförmige,  md  ouS  ber  oberen 
unb  unteren  SBerbit^tungöteitie  übrig  geblieben  mar,  in  ben  I)ot)en  ©i^omftein,  ber  bur(^ 
fcäftigen  Bng  bie  Singe  im  @ange  erbielt. 

S>ie  Sd^roierigfeit  gerabe  ber  tjottftanbiaen  Slbforption  bei  mit  ben  Söerbrennungäs 
gafen  gemifi^ten  @aljfäuregafel  [)at  allmä[)li(^  jur  33erbrängung  bieder  älteren  S'on> 
ftrultion  geffl^rt.  8In  i^re  Stelle  ift  eine  Cfenetntic^turg  getreten,  bei  bet  aucfe  ber  jroeite 
leil  bet  dci1c&''t>6  "i^'  '■"  glammofcn  birett,  fonbetn  ebenfaltä  in  einet  auä  föute= 
fepen  Steinen  erbauten  SJiuffel,  al(o  einem  tingöumfi^loffenen  9laum  oorgenommen  roirC, 
aui  ber  nun  bad  faljfaure  &ai  für  fic^  entioeti^t,  n)ät)renb  bie  geuergafe  aut^  i^n  Don 
angen  umfffülen  unb  erbi^en,  fo  bag  fie  fic&  bem  faljfauren  &ai  ni^t  beimt{d)en. 

A  Ift  eine  gugeifctne  ©dialc,  fDgenannte  Sulfatfijale  Uon  etira  2,i»  m  Suic^meffct 
unb  0,M  m  liefe,  über  ber  ein  auö  föutefeften  Steinen  IjetgefteDteä  ©eioölbe  angcbtatftt 
i%  uon  bem  au$  bie  Stobrleitung  B  'oai  faljfaure  @q§  ableitet,  las  SinfüHen  bei  Seö)' 
\tiiei  nnb  ber  @(^ioefeIfäure  erfolgt  burc^  bie  3:|)üi  c.    ^t  bte  ßinmirfung  beiber  auf« 
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etnanber  beeiibiflt,  fo  mirb  bas  ^emifc^  ticid)  fiebung  be8  Schiebers  in  bte  mi  fäm^ 
unb  feuecfeften  ©teinen  qthantt  SKuffel  E  getirüdt.  Siefe  tft  9— 10  m  lang,  etWo  3in 
bieit  unb  ^ot  ebenfalls  eine  Ableitung  F  für  baS  fic^  bei  bet  t|&t|eren  Temperatur  in  i^r 
nodi  ioättx  enttcicFelnbe  {algfauie  &aS. 

Sloa  ^eijmaterint  rairb  auf  bcm  Ireppenroft  G  betbrannt.  Maf  Ireppenroflen  fann 
man  nämli<^  tneit  ]^ltii)tttti ,  ba^ei  birCigereS  Heizmaterial  alSauf  ebenen  9{o|ten  h' 
nugen.  SeJ^ere  mürben  burdi  bie  Siüdftänbe  bee  fdilec^ten  Srennmateriaie  fe^r  balb  fo 
verftopft ,  bag  ein  orbenttic^eS  SSrennen  nidit  aufredjt  ju  erhalten  ift,  tnä^renb  ^ici  Dem 
bec  ©eite  b«  ftetä  genügenbe  Suft  juftrSmt  unb  tiai  gortfloßen  ber  St^Iaden  Diel  leii^tri 
Dor  fi(^  ge^t. 

9}on  ben  grogen  Quantitäten  ©lauberfotg,  bie  auf  biefe  Srt  gemonnen  mtibtn, 
bient  ba2  bei  meitem  met^e  nur  ali  ^urdigangSftabium  für  bie  ®en)tnnung  ber  SotiiL 
ein  weiterer  redit  bebeutenbet  Seil  tnirb  uon  ben  Olalfabriten  getauft,  ba  fcbwefriianK* 
Watton,  ffiefelfäure  unb  ffo^Ie  beim  ©cfemeljen  Refelfaure«  iflatron  liefern  {f.  6. 198). 
3n  ber  SRebijtn  fpielt  ein  @emifi4  bon  itjm  mit  SBeinftetn  unb  fo[)Ienfauiem  ^otton  nur 
SBoBe  unter  bem  Slawen  ©eibliJHJuIOer,  mö^renb  c8  für  fitö  allein  al8  Sb!ül)rmittel  nur 
in  ber  3:ierargneifunbe  Sßerroenbung  finbet. 


i»i.    Wlaffiliifiii  ruc  Jhi  «isubreriLlfiitiEikstuni. 

®ie  im  glommofen  für  bie  Sobafabrifation  geloonnene  ©utfat»  ober  ©laubtrjalj' 
tnaffe  mirb  nac^  bem  9lu8tQ!)Ien  fogleii^  in  meitere  Sc^anblung  genommen.  äRan  vnl' 
ucrifiert  unb  mengi  fie  mit  etma  bem  gleichen  6teroi(^t  foljlenfauren  SalUi  in  Sdxoi  tm 
ftalfflein  ober  Srefbe  unb  ber  ^ölfte  if)reö  Oemic^fä  Steinfo^tentlein  innig  juifliniiiK, 
unb  bringt  bieS  ®emtf(^  in  einen  31ammofen,  beffen  Sänge  frütjcr  6 — 7  m  bei  2— So 
93reite  betrug.  Sad  innere  beS  OfenS  mav  bur4  SoDtpren  in  feiner  Secfe  gugöngliit. 
bur<$  tnelc^e  bie  3ßa^e  eingeftürjt  hjurbe,  unb  ebenfo  burc^  mel^rere  @eitentbüren,  Don 
nio  au9  bie  Arbeiter  mit  ferneren  eifernen  prüden  bie  SCflaffe  bearbeiten  unb  nü^rtnti 
ber  ©^meljarbeit  fleißig  burt6rül)ren  mußten.  SBor  ein  fold^er  Ofen  ju  Anfang  [tint* 
iBetriebeä  einmal  in  ®Iut  gefegt,  fo  folgten  fi^  auä)  bie  SBefc^irfungen  5ag  unb  'itai)i  i» 
lange  al8  mbglidi,  b.  ij.  bii  ber  Cfen  f^ab^aft  »urbe.  Meoiel  aber  ein  Ofen  auf  einnil 
uerfdilurfen  fonnte  unb  mieoiel  5e't  er  jur  Sierbauung  jeber  Portion  brauet,  i)ing  mb 
feiner  ©riJfee  fomie  Dom  jugefeglen  aJIaterial,  ob  Sreibe  ober  SoKftein,  d>.  Ein  Oftn 
Don  ben  bejeidineten  ®imenfionen  geljörte  ju  ben  größeren  unb  lonnte  760 — 1200  tg 
auf  einmal  faffen,  bie  etioa  eine  uierftünbige  Bearbeitung  erforberten.  Sie  l^efi^iduiig^' 
maffe  warb  junäi^ft  in  ber  fiinteren  Partie  beö  CfenS,  bie  Dom  geuer  am  nieiteften  et' 
fern*  ift,  eingefcfeüttet  unb  !)icr  angeronrmt,  mä^renb  eine  frühere  Partie  im  Borb«f" 
SRaume  iE)re  ffleurbeitung  erfuhr;  nior  biefer  Ort  geräumt,  fo  rourbe  jene  äRaife  Mf 
gejogen  unb  ^Inttn  ncueä  SDtoterial  aufgefii)üttet.  5iie  SÖirfung  beS  Seuerg  auf  bie  SKoÜ' 
loar  juiiäcEift  bie,  bo§  bie  legteie  oberfläc^Ii^  in  tJIug  geriet;  roar  bteS  ber  ^aS,  fo  iDiitl*^ 
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mit  ©(^aufeln  gewenbet,  bonn  ber  iDfen  gef^loITeii  unb  bie  fi^e  (|5^«  getrieben,  bt5 
bad  ßtanje  ju  einer  teigartigttt  3Kaffe  gufammenfc^molj  unb  üglafen  ju  Weifen  begonii, 
welche  beim  3'i))Iaf)en  mit  blauen  t^läaimt^en  uerbraniiten;  baä  S^erbrennenbe  ift  ^o^Ieii" 
ofqbgad.  ^ie  iemperatut,  bei  roclt^et  bie  Umfeöung  in  ber  SoBafc^inelje  ftattfinbet, 
fidcägt  ctWft  1000»  C,  olfo  Silbcq'^melj^i^e.  ®Ieic6icitig  begann  ia^  SRü^ren  unb 
Suic^arbeiten  feitenä  ber  Ürbeiter,  um  bie  diemijt^en  Sßorgcinge  ju  beförbern.  91tlmäl)= 
l\d)  werben  bie  blauen  Siebter,  bie  nnfängttc^  in  groger  älienge  unb  fiebiiaftigfeit  er< 
ft^einen,  i'eHener  unb  jc^red^er,  unb  man  (t^Iiefet  ben  ^rojefe  ab,  noc^  tiit  fie  ganj  öers 
tt^roinben,  tueil  bieö  oon  ajorteil  für  bie  9(u*bente  ifl.  Sie  immer  nocfi  teigige  rotglü^enbe 
aRaffe  »iib  auS  bem  Ofen  in  unter- 
j)efe|te  eifcrne  Säften  gehilcft ,  n)o  |ie 
bolb  )u  bem  fc^iniarjen  fteinigen  fförper 
erhärtet,  ber  bie  «Sc^mclje  !)eigt. 

3uerft  in  Snglanb  [inb  bann,  um 
bad  Slü^ren  entbeljrli^  ju  machen,  neue 

@obaöfen,bietölietenben5Qlinber;  ^^^    snirntriftaii 

5fen,  in Stnnicnbung  gelommen,  bie  fti^ 

gut  bemä^it  t)aben,  fo  bog  bort  feine  ^anböfen  met|t  betrieben  merben.  3"  ))ft  91nIoge 
finb  biefe  £fen  aQerbingä  Diel  loftipieliger,  [it  foflen  efroa  10000  aRarf,  fte  bieten  inbeffen 
flrofie  ißorteife:  man  braucht  etroa  25%  luenlger  Seuerung  alä  bei  einer  entl>re<^enbeu 
Änja^l  $iflnböfen,  bai  ^tobuft  ift  entfc^ieben  be(|er  (^oi^gräbiger)  a(ä  bai  auä  ben  alten 
Öfen,  unb  enblidi  luiib  ber  S^abriCant  Don  ben  immer  ^i)^er  fteigenben  ^Infprüi^cn  ber 
©obai^meljer  unb  itirer  (Sefdiicfli^feit  emanjipierl,  inbem  bie  ^Bearbeitung  ber  fc^meljenben 
SRafie  mit  ben  ßrücfen  »egfällt.  SBä^renb  in  einem  ^anbofen  in  Snglanb  pro  Xag  24  bi9 
27  6f)argen  jn  je  3  Rentner  ©utfat  »erarbeitet  werben 
tonnten,  oeift^luift  ein  Sijtinberofen  tleinfter  'itrt 
300  3*n'nec  Sulfat  täglii^.  33iefe  Öfen  eignen  fii^ 
bafiet  nur  für  felir  groge  tfabrtfantagcn.  ^n  Snglonb 
finb  ober  fi^on  ocr  Satiren  in  einet  "5abri(  jEl)n  folc^cr 
Cfen  in  ißetrieb  gewefen,  roeldie  800000  Rentner  cat- 
cinierte  ©oba  pro  ga^r  probujierten,  mä^tenb  bie  ge= 
famte  beutfctie  @obaprobuHion  fidl  im  ^a^re  1872  nur 
nuf  724  539  Rentner  cakinierle  uub  128  776  3entncr 
IrqftaHifierte  Soba  bflief. 

3ebet  cinjetne  Kplinberofen  erforbett  eine  Sampis 
mofc^ine,  jelbft  Wo  met)reie  berfelben  Dorf)Qiiben  fiiib, 
weil  man  bie  Umbre[]ungegefcfin)inbtgteit  unb  3)fanipu= 
latton  beS  Sqlinberä  beim  güKen  unb  Entleeren  nur  auf 
biefe  Seife  DöHig  bcl)ert((^en  (ann.  (Sine  (äi(cnbat)n  läuft 
über  nUe  ßfen  in  folt^er  ^ölje  t)in,  bofi  ein  Sinfiittungd» 
tcic^ter,  in  welchen  man  ben  ^n^ult  ber^agen  ftürgt,  noc^ 
immer  ^0(^  genug  über  ben  Sqlinbern  bleibt,  um  it)Te  9{o= 
tation  nic^t  ju  ^inbem.  Eine  Heinere  Sifenba^n  ift  quer 
unter  ben  Cfen  gelegt,  auf  welcher  bie  bie  fertige  St^mctje  aufneljmenben  Siagen  Inufen. 
SKon  füHf  immer  crft  bie  Sreibe  ober  ben  Äalfftein  mit  Vg  ber  Sot)Ie  in  grofien  Siürfcn  ein ; 
bie  itofft  Temperatur,  ber  bie  ^lüde  plü^licti  aiiögeje^t  merben,  bringt  in  wenigen  SJiinutcn 
bit  immer  in  itinen  entljaltene  ScucfitigfEtt  jum  eEplofionlartigen  SBerbampfen  unb  jerteilt 
ben  Äalfftein  in  tiel  biHigeter  Seife,  aH  eä  burc^  Sltablen  gefcbel)en  würbe,  unb  man  laut 
nun  ben  Äollftein  mit  ber  So[)te  fo  lange  rotieren,  biä  fi(^  ein  Xeil  beöfelben  in  Sgtalt 
DCTtpanbelt  ^at  S)ie  genaue  !^eobacbtung  bei  ^ritpunEteä,  in  weltfern  man  mit  biefer 
Cperation  aufhören  foÜ,  i)l  bie  Hauptaufgabe  für  ben  9Crbeiter,  ber  uor  einem  @i^auIorf)e 
in  ber  Iiinteren  @tirnwonb  beä  Sqlinberä  ft^t  unb  ben  $ebel  ber  ^ampfmofd^tne 
oot  fi<i)  ^ot;  in  ber  Segel  bouert  biefe  oorbereitenbe  9Irbeit  eine  Stunbe.  Grft  bann 
mirb  bad  ©ulfot  mit  bem  SJeft  ber  föo^Ie  jugefegt  unb  bie  eigcntlti^e  ©cbmctjung 
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oonfß^it.  !Die  ganje  Cperatton  eifotbert  uttQefäEir  2Vg  @lunben.  3)ut<$  bie  !Bi(tning 
Don  ä^falf  bejtoecft  man  etni  Sfuftodeiung  bet  @d|intlj[u(^en  btim  HuStaugtn,  tnbtm 
ft(^  btr  ftnlt  im  SJaffer  ^eriiat^  IBft^t.  Die  Umbre^unß  hti  Dfenö  ift  anfangä  nur  ei« 
langfcme,  etroo  einmal  in  20  SRinuten,  fteißert  fi(^  atier  bann  auf  6—6  UmbwIjUBfltti 
in  ber  3Rinute. 

@c^on  ein  totieienbet  ©obaofen  in  bei  ab^ebilbettn  ^orm  erfi^eint  re^t  tointJliiirit, 
boi$  ^t  man,  um  an  ^oi)Ien  ju  fpoien,  na(f|bem  man  fie  anmä^li^  Qanj  ^idfex  }u  ^ai[ti> 
i)abtn  üerftanb,  fie  nodi  mit  ©aäfeuetung  «erfe()en  unb  ^intct  ben  rotietenben  e^Iinhi 
eine  Sammei  eingetiaut,  bie  jum  ^{bfegen  miigetiffener  feftcr  Stoffe  bieiit.  3"Slf''^  ^i'"' 
bie  SBörme  biefer  ffammcr  boju,  um  bie  SetbrennunflSlufl  anjuroärmen,  bomit  biefe  ^öiBt 
in  biefer  gorm  Wenigften«  teilrocife  luieber  in  ben  Ofen  gurüifnionbert-  lie  gefä^rtttftc 
©teße  bea  gonjen  ©gflemö  liegt  natürlich  ba,  roo  bie  äKünbnng  ber  geucruna  im 
aRiinbung  beS  Sqlinberä  gegenüber  (iegt.  ^tec  ift  beä^aCb,  bamit  biefe  nii^t  bircft  qh' 
etnanbec  flogen,  ein  befonbereg  SRo^r^cf  A,  mett^el  baS  Sluge  [)eigt,  eingefdioticn,  iii 
bafefbft  meift  frei  an  Selten  ^ängt.  $iat  e«  burc^  Sßerbtennen  got  ju  fe^r  gelitttn,  fu 
ift  e8  in  ffleniflen  äKinuten  erneuert,  ol)ne  baß  ber  SBetrieb  erraä^nendtoert  geftBrt  ml. 
Sie  auä  bem  SQlinber,  begio.  ber  [)inter  t^m  liegenben  tflugftaubtammer  »eiler  nai^ 
bem  ffiamin  abjiefienbt  ^ifte  bient  in  ber  in  ber  ?[&t)ilbung  angegebenen  ffleife  jud 
^  (Sinbampfen  Don  Sm 

0J^h  gen,  über  mtläit  fie,  mit 

in    einem  Slommoien, 
ba^inftreid)t. 

33ie  mit  (Sa^ftll^ 
lung  au^geftattetcnSi)' 
Itnberöfen  leiflen  raii» 
;  berum  me^r  olä  bie 
öfteren  Sonpruttionta. 
®ie  tännen  täglt(6jiiiilf 
S^argen   matten  uuli 

B9tl«(nttrr  «ulinltrortn  Wr  iU  So»»fnhrikaliBn.  fleden     in    biefer   ^dt 

25000  kg  ©oba  l]ct. 

S^emifc^e  Vorgänge,  Sragen  toir  nun,  meiere  SJerünbernngeu  bie  ^i^e  in  bti 
®emif(^  ODn  ©lauberfalj,  Salt  unb  So^Ie  gumege  Isringt,  fo  finb  bie  Vorgänge  fe^t  n«' 
widelt,  Sebenfada  finben  bie  Untfeßungen  ber  §auptfadie  nnc^  folgenbermofeen  Patt  tit 
Soijit  rebujiert  in  ber  ®ltt^t)i|;e  baS  ©lauberfulj  ju  Sdiniefelnatrium.  S)iefeg  tritt  jo- 
fort  in  SJec^fefmirtung  mit  bem  Salfftein.  Sc  mug  feinen  ®e^alt  an  ßo^lenfäurc  hn 
^latcium  abtreten,  tai  ^ierburc^  in  to^Ienfaureä  Statrium  übergebt,  toä^renb  gleidiititi|| 
baä  Eaicium  bcä  Salffteinä  fic^  mit  bem  frei  wetbenben  @(i)niefel  bei  ©(^loefelnatriui* 
Derbinbet,  fo  baß  Schnief efcalcium  ftc^  bilbet.  S3a  baä  Sinfat^fc^njefelcalctum  nic^t  jo 
unlb^lid)  im  Saffer  ift,  bag  man  burc^  nat^^erigeS  VluSIaugen  ber  S^melge  eine  reint 
©obalbfung  ertialten  fönnte,  nimmt  man  oon  Dointierein  etmag  me^r  fialf,  aH  nai^ 
ber  aSerec^nung  notnienbigroäre,  unb  tiettiirftbaburcfibag<£ntfte^en  einer  2>of}pelDertiinbiiii{| 
Don  ©c^ioefelcalcium  mit  gebranntem  fialf  (Eolciumoj^fulfib),  melt^e  im  SSaffer  un« 
lüdlii^  ift. 

Sie  erfaltete  Sc^melge  bilbet  eine  tompalte  äRaffe,  bie  für  bie  fernere  iSearbeitnnii 
jerf^lagen  raerben  muß.  ®ie  ift  burc^  i^ren  @)e^alt  an  unuerbiannt  gebliebener  Soilt 
ft^marg  ober  grau  unb  enttiält,  je  nad|  bem  9{einf)eit#iuftanbe  ber  fRo^ftoffe,  nadjitm 
aRifi^ungäDerI}ö(tniS  unb  ber  Sauer  ber  ©(^meljarbeit,  fel)r  Derf^iebene  Singe  in  DK' 
f(^lebenen  SRengen,  benn  bie  ÜBelianblung  im  Cfen  tann  folüo^I  unjuWnglic^  fein  ol* 
über  bo3  3'fl  iiinauögelcieben  loeiben.  Ser  Sobage^att  betragt  getoö^nltt^  30— 15*d 
beä  @anjen,  itai  (Salciump^fulfib  etltia  ebenfoDie!;  baneben  fommen  in  fleineren  SRcitj'« 
ftocti'  unb  ©lauberfnlj,  ^i^lalf,  ©(öroefeleifcn  unb  anbere  ©ubftanjen  Dor. 

Snrc^  Sluälaugen  ber  9tDl)maffe  in  luaimem  Gaffer,  um  auä  t!)r  auf  biefem  3Bfü( 
bie  @oba  jn  geniinnen,  nierben  bie  Id^älic^en  unb  brauchbaren  Xeile  Don  ben  unlCälidlt'' 
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^eninmntgunQen  getrennt    Sä  foU  mdglii^ft  erfd)ÜpFcnb  unb  boi^  mit  mSgli(^ft  Wenig 

Saffee  erfolgen,  tne^^olti  man  bie  Sauge  mehrere  S^tlCrierfäften  ber  3ifi!)e  nadf  paffieren 

löfet,  fo  ba§   fie   aui  jcbem  etlDal  aufnimmt  unb  fc^tiefelicö  Dom  leßleu  fo  [onientrifrt 

abläuft,  bafe  [ie  jum  Slbbampfen  reif  ift.   @t)emafö  bicnte  ba^u  folgenbe  Sinriditunfl;  Sluf 

einer  ftufenförmigen  Unterloge  (f.  Wib.  389)  fie^t  eine  SHei^e  gtoger  eifernet  Se^Ölter, 

bie  mit  marmem  Saffei  befi^icft  unb  burc^  ^ampfrofjre  tuarm  erhalten  meiben.   ^eber< 

artige  SeibinbungSro^re  leiten  bie  Slitffigfeit  abmalte  auä  einem  haften  in  ben  anberen; 

fie  ^nb  fo  eingeiit^tet,  ba^  fie  bie  Sauge,  bie  fie  an  ber  Oberfläitie  beä  einen  Soften^ 

entleeren,  in  ber  9iä^e  beä  SobenS  Dom  näc^ften,  f|j)l)er  fteE)enben  entnehmen  muffen. 

Sleinece  ffllec^fäften,  bie  fiebartig  burc^löcfeertfinb  unb  bie  gepuloerte  isi^meljmoffe  enlljütteii, 

Ünb  ber  Slei^e  nad)  an  Irag^üljern  in  bie  Se^oltet  eingefiöngt  unb  reidien  etnio  biS 

auf  beren  ^albe  liefe  hinunter.    3)enten  rotr  unS  nun  bie  Stuölougung  im  ®ange  — 

nnb  fie  Würbe  luenigftenä  ocftt  lüge  lang  «nauägefefit  erbolten  —  fo  toerben  mir  in  ollen 

»el^ältem  Sauge  finben,  unb  jWtir  im  obetften  bie  fc^roöc^fte,  toeil  frifc^eS  Söoffer  nur 

^ier  jugeleilet  mirb.  ^on  l|iei  auä 

ge^t  6ie  31üf|igleit  ollmäljlic^  burt^  ^J^ 

aSe  %)el)älter,  lommC  mit  fämtlidien 

batin  ^öngenben  Sieben  in  ^f 

rü^rung  unb  fliegt  aui  bem  legten 

ali    gefättigte   Süfung   ab.     'S>k 

€iebe  mad)en  t^rerfeitä  ebenfaQS 

einen  35eg,  ober  bem  ber  Sauge 

entgegengefegt.  9Iac^  ie4— 6®tuna 

ben  nerben  fie  nämlici)  umgefiängt, 

fobag  jebed  um  einen  haften  toeiter 

ni(ft.    Samit  hiirb  unten,  in  ber 

ftörtßen  S^auge,  ein  ^lag  teer,  unb 

t)ier^er  lommt  ein  ®teb  mit  neuer 

^efc^icfung,  ouS  melcliem  bie  fc^on 

giemli^  gefättigteSlüffigfeit  immer= 

l)tn  noc^  etloaS  aufjune^men  Der= 

mag.  Xiagegen  Ivirb  bal  ju  obeift 

über^üfftg   getoorbene  @ieb   ent^ 

femt,  unb  fein  ^ntialt  erweift  fic^, 

ntenn  bie  Slnjalil  ber  !Botti(i|e  gc= 

nügenb  gio§  ift,  jegt  a\i  DbUig 

ausgelaugt. 

SSenn  aui$  auf  biefem  Sßege 
ein  Döüigeä  auslaugen  ber  ©obafc^melge  ju  ergielen  ijt,  fo  ifl  eS  bo(%  mit  bem  Übel> 
fianbe  beliaflet ,  bag  bie  au0jutaugenben  @d|meljmaffcn  fottrod^ienb  tiandportiert 
meiben  muffen,  unb  baS  ift  ein  Setter,  ber  bei  ben  ^oi)en  91rbeitälb[|nen  ber  (Segen- 
wart  unb  ben  niebrigen  greifen  beS  fertigen  ^robutteä  jum  Sßerlaffen  biefcr  SDiet^obe 
geführt  [|at. 

aRan  bebient  ftc^  jegt  jum  auslaugen  ber  Siniit^tung,  niie  fie  Von  @^on(d,  nad) 
anberen  Don  iBuff  guecft  angegeben  moiben  ift.  Sine  91ei^e  oon  oiet  ober  auc^  mti)r 
ääUtn  ift  mit  einem  falfdien  ügoben  Derfe^en.  Sie  finb  etwa  2,«  m  lang  unb  breit  unb 
2  m  tief.  Iiie  So^foba  wirb  in  fie  in  jiemli(f|  grofeen  ©tüdcn  tjineingeworfen  unb  mit 
ffiaffer  übergoffen.  StUe  t8ei)älter  fteljen  burdi  ^Rohrleitungen  fo  mitcinnnber  in  3?er= 
binbung,  baß  bei  meiteiem  Sufufi  "o"  Sa^er  ber  ftüffige  Snljalt  bei  betreffenben 
Saftend  in  ben  näi^ften  gebrütft  wiib.  So  bewirtt  jebeä  erneute  Übergießen  mit  Siaffer 
ein  nochmaligem  Sluälougen  unb  [?ortbrütfcn  ber  betcitä  entftanbenen  Sauge  auf  weniger 
auögetaugteä  aRaterial.  Xa  nämlicb  alle  Soften  gleic^raölig  miteinanber  Berbunbcn  finb, 
lann  jjebec  buii^  |)at)numftellung  ber  etfte  unb  auc^  ber  legte  werben,  fo  bag  bie  91d()= 
foba  in  bem  haften,  in  neiäftm  fie  liegt,  o^ne  allen  Sran3|7ort  bid  jur  DöHigen  (St- 
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fd^öpfung  au^gelauflt  tocrbcn  !ann,  toorauf  bcr  crfd^öpftc  Slüdftanb  entfernt  lüirb  unb 
an  feine  ©tcße  neue  ©c^meljc  tritt. 

S^ie  Dom  ^u^Iaugeapparat  fommenbe  geföttigte  Sauge  mirb  nunmehr  etngebampft. 
Slad^  älterer  Slrt  tjcrficbetc  man  fie  genau  fo,  tvit  in  ©aljn^erfen  bie  @oIe,  in  eifcmen 
Pfannen,  bic  t)on  unten  ge^ctjt  merbcn;  gegenwärtig  bebient  man  fic^  nur  not^bcrScr* 
bampfung  burd^  Oberfeuer.  2)ie  Saugenpfannen  ftel^en  in  einem  ^^lammofen,  ber  mit 
&dU  gefpeift  wirb,  ba  biefe  bie  reinlic^fte  glamme  geben,  inbem  fie  leinen  Siufe  erzeugen, 
glamme  unb  gcuergafe  finb  burd^  bcn  gebrücften  Sau  bcd  Dfen^  genötigt,  bic^t  über  bie 
Dberfläd)c  ber  Sauge  l^injuftrcic^en,  toa^  ein  fel^r  lebhafte«  Sieben  unb  SScrbampfen  be» 
)pirlt.  2)ie  @oba  f (Reibet  fic^  atöbalb  in  ^r^ftaHen  ab,  bie  fid^  ru^ig  ju  IBoben  fe^n, 
unb  bie  man  seitmeilig  mittele  einer  ft'rücfe  ^erau^fd^afft.  SvLQltid)  (ägt  man  neue  9{o^= 
lauge  juflie6en,  fo  ba§  biefer  33etrieb  oft  tood^enlang  fontinuierltc^  fortgefüf)rt  toirb. 
^a^  9(udfoggen  finbet  gen)öl)n(ic^  innertjalb  24  @tunben  viermal  ftatt,  unb  man  fann 
mit  bem  äbbampfen  fortfahren,  big  bie  SRenge  bcr  öerunreinigenben  ©alje  in  bcr  SRutter* 
(äuge  fo  grog  mirb,  bag  bie  ©obalr^ftaüe  nic^t  me^r  genügenb  rein  au^foggen.  Sie  audben 
9(bbampfpfannen  gejogene  @oba  lä^t  man  fo  tueit  aU  möglid^  abtropfen,  trodnet  fiefobann 
in  einem  (Flammofen  Döllig  aud,  toorauf  fie  aU  cakinicrtc  ®oba  in  ben  ^anbel  fommi. 
®g  »irb  aber  aud^  nic^t  loentg  fr^ftallifierte  ©oba  üerbrauc^t  S)tefe  wirbfo 
bargcftetit,  bag  man  bad  caicinierte  ©alj  in  mögltc^ft  n^enig  l^eigem  Sßaffer  auflöji,  bie 
Sauge  burc^  @te]^enlaffen  flärt  unb  bann  Dom  93obenfa$  ab^iel^t  unb  in  einem  fauberen 
Sottic^  bie  ©oba  ^eraugfr^ftallifiercn  lagt  S)ic  ffr^ftaHifierbottid^c  toerben  Doffauf  ge* 
füllt,  fo  ba§,  luenn  man  elfeme  ®taht  querüber  legt,  biefe  mit  ber  Slüffigfeit  in 

Serül^rung  finb.  S)ie  ©täbe  geben ,  abgefe^en  m 
ben  SBänben,  einen  Snl^altepunft  für  fic^  bilbenbe 
Kr^ftalle,  bie  öftere  big  ju  Vs  ni  lang  werben.  Jie^ 
ift  nun  jene  ©oba,  meldte  im  täglichen  Seben  feiten^ 
beg  ^ublifumg  benu^t  wirb.  2)te  ^au^frauen  unb 
891.  $obiiitr9fiau.  SBäfd^crinucn  faufen  gang  allgemein  nur  biefe^  unb 

nic^t  bag  caicinierte  ©alg,  Weil  erftereg  allein  im 
Jtlein^anbcl  geführt  wirb.  S)ag  Ir^ftaffiperte  ©alj  entl^ält,  trojbem  e«  in  garten,  trorfenen 
ffr^ftatten  erfc^cint,  weit  über  bie  $älfte  (63  o/o)  SSJaffer  al«  Är^ftattwaffer.  To^er 
Derlieren  beim  Siegen  an  ber  Suft  bic  anfangt  Haren  ©obalr^ftalle  t^re  Surc^jic^tigteir, 
inbem  ein  Jeil  il^reg  Är^ftallwaffer«  öcrbunftet,  Weil  il^nen  il^re  Är^ftaHform  unb  bomit 
ttjxt  2)urd^fic^tig!eit  nur  mit  bem  SBaffer  }ufammen  eigentümlid^  ift. 

Pic  tocHexen  TßeBeninbußxien  ber  §o6afa6rtftaftott. 

SBir  fommen  nunmehr  gu  fonftigcn  mit  ber  ©oba^erftellung  Derbunbenen  Weben* 
fabrifationen.  S)ie  ©c^wcfelfäurefabrifation,  Weld^e  boc^  in  ben  ©obafabrifen  mitau^* 
gebilbet  worbcn  ift,  ^aben  wir  bereite  fennen  gelernt,  unb  Wollen  noc^  bie  wic^tigi^w 
weiteren  l^ier  je^t  anreihen. 

^ie  @ala{äure. 

S)ie  Überführung  bcg  Soc^falgcg  in  fd^wefelfaured  SRatron  mac^t,  wie  wir  fa^en,  feine 
großen  ©c^wierigfeiten.  9lber  neben  biefem  entfte^t  bod^  burd^  bie  ©inwirfung  ber  ©(Jwefel* 
fäure  auf  bag  fi'od^falj  bag  faigfaure  ®a§,  unb  eg  war  urfprünglic^  fo  läftig,  iai'W 
bie  ©obafabrifation  nad^  Seblanc  an  biefem  SRebenumftanbe  ^ätte  fc^eitem  fönnen.  3)o* 
faljfaure  ®ag  beftef)t  au§  SSafferftoff  unb  E^lor,  löft  fic^,  wie  erwäf|nt,  fe^r  reic^lic|  i« 
SBaffer,  unb  feine  Söfung,  bie  über  30%  Don  il^m  entl^ält,  ift  bie  ©aljfäure  beS  ^onbel^. 

Urfprünglicö  fannte  man  gar  feine  SSerwenbung  für  bag  ®ag  ober  für  feine  Söfung 
unb  lieg  eg  beg^alb  mit  ben  SJerbrennungdgafen  bcd  ©ulfatofeng  au«  bem  Samin  ent* 
wcid^en.  SBof)l  war  eg  fo  aug  ber  gabrif  entfernt,  aber  jeftt  begannen  bie  filagcnber 
9kc^barn.  ©aljfäure  gerftört  nämlid^  bcn  ^flanjenwuc^g,  gerfrigt  bic  SRctalle  u.  f.  JJi 
furtum  xijxe  Slnwcfcnl^cit  in  ber  Suft  mac^t  fic^  auf  bag  unangenel^mfte  geltenb.  ^^ 
mußten  bie  gabritcn  aug  manchen  ©täbten  wieber  entfernt  warben,  wie  j.  95.  aug  Brüfi^l» 
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Btil  (ein  $anbtDer(ec  in  htm  betreffenben  ©tattteil  feine  ^nfttumente  mefir  ft^atf  Ifdlitn 
tonnte.  SKan  go6  fic^  beä^olb  bie  etbenFlic^fte  UTiü^e,  ti  lo^  ju  roetben,  unb  eine  ^abüt 
tiri^tete  einen  150  m  ^o^en  Samtn,  bei  al[o  an  |tö(|e  nui  bon  menigen  Slic^türmen 
ecctidit  toirb,  in  bei  ^loffnung,  baß  baö  |aljfaure  &ai  Ti^  bott  oben  genüßenb  in  bet  Suft 
Dectctien  roürbe.  SRun  }ief)t  abei  faljfaureS  @aä  ftarf  SSaffec  an,  inbcm  ei  ftdi  tn  i^nt 
15%  @D  Dtibtc^tete  ti  fi(^  bcnn  bort  oben  mit  bei  t^euc^ti^feit  ber  Suft  gu  Slebeln,  unb 
bafiei  tarn  ti,  ba^  bo8  ®ai  auä  biefei  bebeutenben  ^'öift  namentlich  bei  feuf^tem  Setter 
in  Sonn  bon  fauien  äßolfen  ^eiunteifiel. 

SRan  raugtf  natüilic^  [c^on  bamold,  bog  fic^  ©aljfänre  in  SS^affer  lt\ä)t  iQft,  aber 
luaS  foQte  man  mit  biefer  Ivöfferigen  Süfung  anfangen.  iSertoenbiing  für  fie  ^otte  man  nid^t 
unb  in  bie  Slflffe  laufen  laffen  tonnte  man  fie  auc^  nid)t,  roeil  fie  bag  Gaffer  ungeniepar 
mtu^te  unb  bie  ^ifc^e  tötete.  Sßan  fie(|t,  ju  S{nfang  beS  ^a^rtiunbeitä  rcai  fie  eine  furcht- 
bare ^loge  füi  bie  ©obafabritation.  ^bei  nun  tommt  bag  SRerfniürbigfte,  bie  Reiten  ^aben 
ß4  f(*  DöQifl  geänbert,  ba§  bie  gange  Sfiftenj  bei  Seblancfobaittbuftiie  feit  ben  ai^tjigei 
3lal)ien  nur  no(^  auf  Slebengerainnung  bei  ©algfäuie  beruht.  Sin  ftärfeiei  Umfdilag  in 
SBejug  auf  ein  urf^rüngtic^  mcrtlofeä  aicbenprobutt  ift  niol)I  nid)t- benfboc,  unb  ber  ®iunb 
bterfür  ifl,  ba|  ©aljfäuie,  bie  botifi  auö  E^lor  unb  SEafferftoff  befielt,  int  Saufe  ber  3eit 
hai  SuSgangömnteiial  für  bie  ja^Ireit^en  djlor^oltigen  ^robulte  mie  S^lorfatf  u.  f.  n>.,  bie 
man  ^eutgutage  braucht,  geroorben  ift. 

%ai  Stuffangen  bti  faljfauien 
(Safta  erfolgt  ie^t  ftets  fo,  bag  man 
efl  toon  Gaffer  abfoibieien  IS^t,  unb 
t)ierfür  gibt  ti  gmei  Derfi^jebene  Wt= 
li)oben,  bie  in  iE)rer  Sereinigung  baS 
^otKommenfte  DorfteQen,  ioai  man 
enpaiten  tann,  bie  nämlicb  gufammen 
leine  ©pur  uon  faljfaurem  ®ai  un° 
abforbtert  entnieic^en  laffen.  Stuf 
bcm  Seftlanbe  ^t  fii$  baS  Softem 
bei  Xouiillä  !)erauggebilbet,  baS 
mir  fc^onbeim  Sutfatofen  ertDÖ^nlen. 
Sir  fleben  ^ter  bie  Slbbilbung  eineä 
anittelteilee  einer  Xourill'Sattetie, 
ipie  fie  9)o^rmann  in  Jh;auf(^n)t^ 
&et  ffluStau  !)eifteat,  mieber.  3)ie  einjelnen  ^Jourilfö  finb  untereinanber  in  ber  in  ber 
Hbbilbung  angegebenen  Seife  oerbunben,  fo  bag  fie  uon  3Saffer  burc^ftrßmt  tverben 
tonnen,  iiai  Saffer  ftet)t  in  t^nen  in  ber  ^b^e  ber  Überläufe,  ba  Ico  bie  2:DuriIId  ben 
meiteften  Umfang  t)aben,  tS  alfo  eine  müglic^ft  groge  gläctie  bietet.  3)aS  aus  bem 
©ulfatofen  tommenbe  faCgfauie  &ai  ge!)t  buic!^  bie  ^ouiiltS  ^inbuidi,  inbem  bui(f|  ben 
9nfdE|Iug  bcB  legten  »on  ifinen  an  ben  Kamin  beä  Dfenä  füi  3"9  Ö*f°'^9'  •!*-  ^^  "'■'b 
auf  bem  Sege  natl)  bem  ffamin  uom  Saffer  abforbiert,  unb  inbem  man  ben  ^uflug  Don 
biefem  im  a3erE)ältni8  gur  Ingafit  bei  ^rouriQä  paffenb  einfteüt,  läuft  au#  ber  Batterie 
ununtetbrodien  mit  fafgfnuiem  @ag  gefättigte  flüffige  @atgfäure  ab.  t^ür  einen  (Sulfat« 
Bfen,  bei  in  24  ©tunben'2260  kg  Ho^falj  jEifegt,  finb  cttoa  60  louritt*  erfotberticb. 
t)a  hai  mit  ©algfoure  fii^  fättigcnbe  Saffer  fpejififc^  fc^roerer  »irb,  fintt  ei  im  lourill 
(u  S3oben  unb  roirb  htä^ali  mittels  beS  fxiffenb  angebrai^ten  Stotireg  Dom  9oben  auS 
:n  ben  nöi^ften  XouüiH  gebiücft.  ^n  ^nglanb  t)at  matt  Don  fetjer  bie  Saljfäure 
:tt  ettoai  anbeiei  Seife  gu  abfoibieien  gefudit.  ®oit  t|at  fc^on  im  3at)ie  1836  (Soffage 
^tütüime  für  biefen  Swecf  Doigefi^Tagen,  Don  benen  man  jur  Sitfjei^eit  metft  groei  hinter» 
^nanber  fc^aliet.  3^re  ^Ö^e  betrögt  etroo  13m,  unb  ber  Ouerf^nitt  bei  eifteu  etwa 
i  qm,  roät|ienb  ber  gioeite  nur  nodi  !,>  qm  weit  ift,  ba  im  erften  bereits  bai  über  bie 
lofS  Eierobriefelnbc  Saffei  faß  aüti  faigfauie  @ai  abfoibiert  ^at. 

Sie  SSeieinigung  beibei  @^fleme  unb  ber  teillueife  Srfa^  ber  Sot§  burc^  mit  jal)!' 
reiben  Sb^em  Deife^ene  S^on^lotten  führte  bann  fc^Iieglic^  gum  Sunge>ato^tmann' 
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fd^cn  ©Aftern  bcr  !om|)Icttcn  ©alsfäurc^ßonbcnfationganlagc  mtttcld  bcS  ^lattentura§, 
iDcId^cö  mo^I  bic  boHfommcnftc  ift,  bic  jur  3«t*  eyifticrt,  unb  bic  totr  l^tcr  mit  ®cne^« 
inifluitfl  bcr  Srfinbcr  in  bcr  3lbbtlbung  tüicbcrßcbcn  Knncn.  SBic  au^  bcm  ®ninbri§ 
crfid^lUc^  tft,  iDcrbcn  gtoci  ÄonbcnfationSanlaßcn  H  unb  K  ncbcncinanbcr  aufflcftellt, 
bcrcn  eine  bie  ^fanncngafc,  bic  anbere  bic  SRuffcIgafc  bci^  ©ulfatofcn^  tonbenficrt. 

®ag  ben  ©ulfatofcn  öerlaffcnbc  falifaurc  ®a8  toirb  im  lurm  B  gefüllt,  in  bcm 
fid^  unten  60  platten  bcfinbcn,  toö^rcnb  bic  brci  oberen  Äbfc^nittc  mit  ff of«  gefüllt  pni). 
SSon  B  gelangt  ba«  ®a^  mi)  bem  in  gleid^er  8lrt  gefüllten  Surm  A,  in  »clc^em  e^ 
burd^  ein  tt)enig  SBaffer  gewaj^cn  »irb.  hierauf  paffiert  c«  bie  ffül^IIcitung  D,  bie  mit 
wie  üblid^  bertifal  auf«  unb  niebcrfteigt,  fonbcrn  nur  im  SBinfel  bon  65*^  gebogen  ift, 
»oburc^  bie  ®erüftc  juglcid^  afö  ©tcigleitcrn  für  bie  33cbienung  bicnen  fönnen.  Stunmc^r 
sielet  ba«  ®ag,  ba§  big  ouf  50— 60^0.  obgcfü^lt  ift,  burd^  fec^8  louriH«  in  ben  eigent* 
liefen  ^lattcnturm,  too  bon  oben  Ijcrnicberricfclnbed  SBoffcr  e3  böHig  abforbiert.  tit 
fid^  am  gugc  bc«  lurme^  fammeinbc  toäfferige  ©alifäure  ))affiert  bonn  il^rerfcit^  noi 
bic  fec^iS  Sourittd,  um  fidier  boUftänbig  mit  faljfaurem  ®ag  gefättigt  gu  fein,  unb  löujt 
bei  C  aU  fertige  ^anbelSfäurc  ab.  S)ic  abgebilbcte  Anlage  reid^t  für  einen  ©ulfotofen, 
bcr  5000  kg  ©teinfalg  in  24  ©tunben  berarbeitet,  au^  unb  lieftrt  eine  STusbeute  tion 
183  Seilen  tt)äfferiger  ©aliföure  au^  100  Seilen  ffod^falj. 

2)ie  9lntt)enbung  bcr  toäffcrigen  ©aljfäure  ift  gang  im  ©egenfaft  jum  Anfang  be^ 
3a^r]^unbertg  jefet  eine  augcrorbentlid^  mannigfaltige,  ©ic  bient  im  ®emii4  roit 
©alpeterfäure  unter  bem  Jiamen  ffönig^njaffcr  aU  Söfung^mittcl  für  ®oIb  unb  ^otin. 
Sag  fföniggmaffer  f)at  üon  ben  3lld^emiften  feinen  Jiamen  beg^alb  erhalten,  mil  e^  hi 
®olb,  ben  König  ber  SKetallc,  gu  löfen  im  ftanbc  ift,  toa^  feine  einjelnc  ©äure,  fonbcrn 
nur  biefc  SKifc^ung  bermag.  Ser  ®runb  Ijierfür  ift  ber,  ba§  bie  fcl^r  fauerftoffreiic 
©alpetcrfäurc  fid^  bed  ffiafferftoff«  ber  ©alsfäurc  bemöd^tigt,  tnbem  pc^  SBaffer  hM, 
tooburc^  in  ber  ÜWifd^ung  ß^Ior  frei  ttjirb,  meld^eg  bag  ®oIb  lijft,  bag  alfo  in  ber  Jlüjiig» 
feit  alg  ®oIbd^Iorib  borl^anben  ift.  Sag  ®enauere  über  bag  fföniggtoaffcr  n^ollen  wir  im 
2lnfc^Iu§  an  bie  ©alpeterföurc  erörtern. 

3tun  fann  man  fid^  tt)eiter  benfen,  ba^,  loenn  ©algföurc,  bic  bod^  aug  E^lorgo» 
unb  SBafferftoffgag  beftel^t,  bei  ©auerftoffguful^r,  toit  mir  eben  erful^rcn,  if|ren  SSafferftoff 
in  SSerbinbung  mit  biefem  leidet  alg  SBaffer  abgibt  unb  freieg  ©l^lor  liefert,  eg  bann  eine 
fe^r  große  8lnja^I  bon  SKetl^obcn  geben  toirb,  um  aug  i^r  bag  E^Iorgag  alg  folc^cdju 
geioinncn. 

©algläurc  +  ©aucrftoffgag  =  SBaffer  -f-  ©^lorga« 
2  HCl    +  0  =    H4O+     2C1. 

©auerftoffabgebenbc  SKittel  fmb  nämlid^  außer  ber  fc^on  crtoäl^ntcn  ©alpcterjdurc 
fe^r  Diele  befannt,  ja  fd^Iießlic^  läßt  fic^  fogar  ber  ©auerftoff  ber  Suft  für  biefen  3"'^^ 
Dcrtocrten,  toit  mx  fe^en  loerben.  Senn  in  ber  SQäirflic^fcit  gcftaltct  fic^  bic  ©ac6c  io, 
baß  ber  größte  Seil  aller  in  ben  ©obafabrifcn  gewonnenen  ©algfäurc  in  ß^for  wr* 
wanbelt  wirb  unb  alg  E^Iorfalf  u.  f.  w.  in  ben  Raubet  fommt.  Stußer  bem  einen  tcd^ni^ 
wenig  Wid^tigen  erwähnten  Qtvtde,  außer  bem  fföniggwaffer,  bient  bic  ©aigfäure  jur  t>er= 
ftcHung  ber  bcrfc^iebenartigftcn  ©alge  Wie  beg  faljfauren  Ämmoniafg  ober  El^Iorammoniuni^r 
bag  im  gcwöl^nlic^cn  Seben  ©almiaf  tjcißt.  ©benfo  liefert  in  i^r  gclöfteg  Si^t  t^^g  E^Ior* 
jinf,  bcjfcn  Söfung  jum  SKiprägnicren  ber  ©ifenbal^nfd^wcllcn  bient  u.  f.  lo. 

3inf  +  ©aljläurc  -=  e^lorginf  -f-  ©affcrfloff 
Zn  +     2HC1    =     ZnClj   +       H^. 

?fud^  wirb  mit  il^rer  $ilfe  ber  Snod^enlcim  gewonnen. 

Seim  erholt  man  bcfanntlic^  burc^  Soeben  ber  leimgebenben  ®ewcbc  beg  tieri)c|fn 
Sörperg,  ba^in  gehören  bie  $aut,  bie  Snorpel,  bie  ©eignen,  bic  gifd^Mafc  unb  a^nli(|^- 
©rfii^t  man  biefc  mit  SBaffer,  fo  tritt  eine  böHige  Umwanblung  mit  tl^ncn  ein,  inbem  \^ 
\\6)  allmäf)lic^  auflöfcn.  Siefe  Sluflöfung  ijat  bann  bic  ©tgenfc^aft,  wenn  fic  nic^t  gar  5« 
berbünnt  ift,  nad^  bem  ©rfalten  ju  gelatinieren,  b.  1^.  eine  ^albfeftc  lei^tbeWeglit^e,  t»" 
Icifeftcm  Slnftoß  jittembe  SKaffe  gu  geben.    SEirb  biefc  getrodnct,  fo  bcjcic^nct  manba^ 
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^robuft,  ie  nad^  ber  Cualität  atö  ©elatine  ober  atö  Seim,  unb  entfpred^enb  bem  9ud^ 
gang^material  fpric^t  man  t)on  $aut(eim,  ^od^enleim  unb  e^ifd^Ieim. 

SBö^renb  \\ä)  itnorpel  noc^  tierl^öltnidmägig  leidet  jerfoc^en  laffen,  ift  ba^  ^erau^ 
giclicn  be§  Seime^  aug  ffnoc^en,  bic  aud^  öiel  leimgebenbe^  ®emebe  entljallcn,  fc^on 
fc^wierifler  burd^  S?oc^en  5U  crrcid^en.  8lßcrbinflg  ^apin  fprid^t  fd^on  üon  bicfcr  Art  Seim, 
unb  ^eriffaut  fd^Iufi  bereite  1758  bog  jejt  üblid^e  Serfafiren  ber  Snod^cnleimgcroinnung 
üor.  Sßad^  i^m  folltc  man  bic  minerolifd^en  Seftanbteilc  ber  Stnod^en  in  ©öurcn  lofen, 
roai  leidet  audfül)r6ar  i^i,  unb  baS  bann  übrigbleibenbe  letmgebenbe  ©etuebe,  bte  Snorpel« 
fubftanj  mit  SBaffer  ju  Seim  fod^en. 

2)aS  ^erfa^ren  fam  bamatiS  nid^t  5ur  ^u^fül^rung,  etnma(  tütü  bie  Säuren  ;u 
teuer  für  ben  3^^*  waren,  er  l^at  ma^rfc^einlid^  an  ©ffig  (©ffigfäurc)  gebac^t  —  ju 
ber  3cit  ftedte  ja  jelbft  bie  ©d^mcfelfäurcfabrifation  nod^  ganj  in  ben  ßinbcrfc^u^en, 
tüie  mir  miffcn  —  unb  jmeitcng  ttjeil  ber  faurc  ftnod^enou^iufl  aU  »crtlod  meggegojicn 
luerben  mugte,  ba  man  feine  Siermenbung  für  if)n  fannte.  2)aS  l^at  fic^  nun  aM 
uöllig  geänbert,  unb  ^eute  tuirb  mit  ^ilfe  ber  billigen  @aljfäure  maffenl^aft  Snoc^enleim 
fabriziert. 

S)ie  in  Reine  ©tücfc  jjerfc^Iagenen  ^od^cn  legt  man  in  öerbünnte  ©aljfäurc,  mliit 
etma  ad^tprojentig  ift,  b.  1^.  8%  fal^faure^  ®aö  enthält.    9?ad^  2-— 3  lagen  ^aben  ^ 

bic  mineralifc^cn  Seftanbteilc,  fic  finb  ber  ^aup^ai^t 
naö)  p()odpl^orfaurer  Salt,  gclöft,  unb  cd  l^interbleiben 
bic  crtDcid^tcn  ffnoc^enfnorpcl.  3)iefe  werben  burt^ 
Ijäufig  tüicberl^oUeg  Übergießen  mit  SBaffer,  bcm  man 
fd^Iteglid^  etma^  @oba  5ufe^t,  t)ö(Iig  entfäuert.  %uii} 
1;'  biefe  3wflö^^  werben  bie  legten  ©puren  ©üure  in 
(£()Iornatrium,  ^'oc^falj,  t)ern)anbclt,  unb  wenn  au(^ 
beffen  SuSluafd^en  nic^t  t)o(Iftänbig  au^gefü^rt  »irb, 
fo  ^at  ba^  nic^t  t)iel  ju  bebeuten,  wäl^renb  Spuren 
©äure  bei  bem  nun  folgenben  Socken  be^  ^'noTpeid 
fid^  Ijinfid^tlic^  ber  Dualität  bc^  Seimc!^  fe^r  ftörenb 
geltenb  mad^en. 

3ft  bic  burd^  ba§  Kochen  ber  Sno^entnorpel  er* 

'y///^h  ^altenc  Söfung  tonjentriert  genug,  fo  wirb  fte  goni 

gtimmnt'tuav^avüi.  ^^^^  U'^^  ^^^  aubcrcm  aWatcrial  bargeftellte  Seim^ 

löfung  weiter  verarbeitet.  9Kan  lägt  fie  nämli(^  in 
ftarf  angefeuchtete  fjöljcrnc  Irögc  fließen,  bic  etwa  1  m  lang,  30  cm  breit  unb  10  cm 
I)Oc^  finb,  jiei)t  aber  in  neueren  gabrifen  gormen  au^  öerjinftem  ©ifcnblcc^  t)or.  5)ic 
über  dlaijt  gallertartig  erftarrte  SKaffc  wirb  fobann  l^crau^gcnommen  unb  mit  4)ilfe  bc^ 
beifte^enbcn  ^pparated  in  Ratten  jcrlegt.  3n  einem  SHa^mcn  finb  eine  Slngaf}!  SKeffmfi^ 
bräl^tc  in  glcid^mäßiger  ©ntfcrnung  öoneinonber  aufgefpannt.  Unter  il^ncn  lauft  ein  auf 
Sd^ienen  üerfc^iebbarcr  ©d^litten,  mit  ^ilfc  beffen  man  bie  ©attcrtc  burc^  ben  Wammen 
fd^iebt.  hierbei  jertcilen  fic  bie  SKcffingbrä^tc  in  platten  tjon  beftimmter  ©tärfe,  bic 
uad^  bem  Irocfnen  ben  ^anbcli^lcim  bilben. 

3)er  faljfaurc  9lu^jug  ber  Sfnoc^en  cntl^ält  alfo  ben  pf)oSp]^orfauren  Salf.  ©tumptt 
man  in  ber  Söfung  bic  ©alzfäure  burdi  ein  Sllfali  ab,  unb  man  nimmt  natürlich  ba? 
bittigfte  t)on  il)ncn,  bai^  ift  boc^  gebrannter  ffalf,  fo  bilbct  bie  ©ol^fäurc  mit  biefem  ß^lor* 
calcium,  d^  fe^It  fomit  iefet  ba^  ben  pI)Ogpf)orfauren  ^all  löfcnbe  Sßittct,  unb  fo  föllt 
er  in  Sorm  cinc^  feinen  ^^Julücri^  an^  ber  glüffigfeit  wicber  au«.  S^icfer  präzipitierte 
pl)ogpt)orfaurc  Kalt  ift  ein  üon  ben  Sanbwirten  gern  gefaufte«  S)üngcmittel,  unbfo 
finben  bic  beiben  ^auptbeftanbtcüc  ber  S'nod^en  il)rc  tec^nifc^c  SJefwertung.  9luf  bie 
©ewinnung  unb  Verwertung  bcä  britten  Seftanbtcil«,  nämlid^  be«  Änod^cnfctt«,  fommen 
Wir  bei  ber  JJabrifation  ber  ©eife  jurücf. 

S)en  bi^^er  genannten  Serwenbungen  ber  ©al^fäurc  fd^Iicßcn  pd^  noc^  jaf)Irei(|e 
weitere  an,  bic  aufju^ä^Icn  ganj  unmöglich  ift,  bic  aber  äße  öerglcic^^weifc  wenig  ge* 
brauchen  im  Serl|ältnii^  ^u  bcm,  toa^  an  ßt)(orpräparatcn  au«  i^r  borgcftcfft  wirb. 
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S)ad  Sl^Ior  ift  ein  (S^ad,  totii^t^  aui^  ber  ©aljföure,  mie  ertDäl^nt,  burd^  @intt)irfung 
bcr  ocrft^icbcnarttgftcn  Dj^bation^miltcl  auf  fic  ju  erhalten  ijt.  ©ein  ©ntbecfcr  ift  ber 
fc^tocbifd^e  ©^emifer  ©d^ecle  (f.  ©.  302).  @r  erhielt  eS  im  3^^^^^  1774,  inbem  er  ein 
in  ber  92atur  maffen^aft  t^ortommenbed  3Rinera(,  ben  93raunftein,  mit  ©al^föure  erl^i^te, 
unb  ed  ift  geroig  merfroürbig,  bag  biefe  t)on  i^m  zufällig  aU  erfte  aufgefunbene  ÜRet^obe 
5ur  ^arfteüung  bed  Sl^Iorgafed  bie  bi^  l^eute  am  meiften  angeroanbte  ift,  foiuo^I  im  fiabo« 
rotorium  roie  in  ber  Sied^nit,  obgleid^  ed  ungejäljlte  patente  unb  SSorfc^Iäge  gibt,  bie  ben 
Srfa^  bed  SBraunfteind  bur^  tttoa^  anbered  anftreben. 

S)ie  Sigenfd^aften  bed  Sl^forgafed  finb  feine  gerabe  angenel^men.  Otto  befc^reibt  fie 
in  feinem  großen  Se^rbuc^e  folgenbermagen.  2)ad  (Sl^Iorga^  ift  grünXid^  gelb.  @^  ried^t 
eigentümlid^,  fein  ®eruc^  barf  aber  nur,  roenn  fid^  bad  @a^  in  ber  Suft  verbreitet,  ber« 
fuc^t  roerben,  er  ftumpft  bie  ®eruc^dorgane  böllig  ai.  @d  lögt  fid^,  felbft  ftarf  mit  Suft 
bermif^t,  nid^t  einatmen,  erregt  l^eftigen  SReij  in  ber  Suftrö^re,  J£)uften,  ©ruftbellcmmung, 
Stutfpeien.  äRan  fonn  nid^t  oorfid^tig  genug  beim  SIrbeiten  mit  bem  @afe  fein,  unb  roer 
franfc  Sungen  ^at,  bleibe  babon.  ©d^nupfen  unb  fieberhafter  S^ftanb  finb  bie  geroiJ^n* 
liefen  Solgen  ht^  @j[perimcntieren^  mit  i^m.  Slud^  serfrigt  feud^teS  S^Ior  bie  meiften 
SRetallapparatc.  3)ag  roarcn  bie  Slnfc^auungcn  eine^  erfaljrenen  ß^emiferg  über  biefed 
&ai  in  ben  fed^jiger  S^^^en,  unb  feit  bem  3^^^^  l^^O  fauft  man  e^  ganj  nad^  ber  ^rt 
ber  ßol^Ienfäure  in  berflüffigtem  ^uftanbe  in  metallenen  ^Bomben,  in  benen  man  ei$  nad^ 
fiilogrammen  be^al^It.  $icr  ^aben  roir  fo  re^t  ein  33eifpie(  ber  neueren  Seiftungen  ber 
(^cmifc^en  3nbuftrie.  ©elbft  bor  bem  hantieren  mit  einem  fo  gefä^rlid^en  @afc  fc^recft  fie 
nic^t  jurücf,  ja  fie  pregt  eg  mit  ®rucfpumpen  berartig  5ufammen,  bag  fie  eg  ücrflüffigt  in 
ben  $anbel  bringt,  unb  babei  ge^t  bie  ©id^erl^eit  ber  ^anb^abung  fo  loeit,  bag  fein  l)ier« 
burd^  l^erbeigefü^rter  Unglücf^faH  befannt  geroorben  ift,  obgleid^  biefe  gabrifation  nun 
boc^  bereite  eine  SReil^e  bon  3af)ren  ausgeübt  roirb. 

Sc^on  ©d^eele  beobad^tete  bie  bleic^enbe  SSirfung  be^  S^Iorgafe^  auf  biete  ^axi^ 
ftoffc,  unb  SB  er  trollet  fc^Iug  bereite  ein  3öf)t  fpäter  bor,  biefe  praftifd^  jn  ücrrocrten.  SKit 
bem  @a^  felbft  berftanb  man  aber  gar  nic^t  um5ugef)cn,  unb  fo  benu^te  man  atd  S3ieid^« 
roaffcr  feine  Söfung  in  biefem.  5)od^  löft  ffiaffer  nur  ttrva  3  Volumina  bon  il^m, 
alfo  für  praftifd^e  3^^*^  fel)r  roenig.  ©eruc^  unb  fonftige  ßigcnfd^aftcn  ber  loäffrigen 
Söfung  finb  faum  roeniger  unangenel)m  aU  bie  be^  (S^Iorgafed  felbft,  unb  be^l^alb  roarf 
man  fi^  benn  auf^  Srfinben  bon  93(eid^roäffern  bon  grögerem  ©el^alt  an  bem  roirffamen 
Stoff  unb  roomöglidi  mit  roeniger  ftörenben  S^iebencigenfd^aften.  ©olc^e  erl^ielt  man  ju 
Tabelle  bei  ^^arid  burc^  Einleiten  bon  &f)Ior  in  eine  alfalifd^e  Slüfjigfeit,  nömlid^  in 
$ottafd^eIöfung,  ha^  ift  bad  nod^  ^eute  nad^  feinem  Urfprung^orte  benannte  (San  be 
Tabelle.  StnbcrroärtS  leitete  man  ß^Ior  in  ©obalöfung  unb  bcrfaufte  bieg  33(eid^roaffcr 
unter  bem  5Wamen  Sau  be  Sabarraque.  lennant  in  ©la^goro  na^m  bann  1798  roieber 
ba§  biHigfte  Stlfali  gu  $ilfe  unb  leitete  ßf)Iorgag  in  Salfroaffer,  unb  1799  fanb  er,  bag 
auc^  gebrannter  fialf,  ber  mit  fo  roenig  SBaffcr  gelöfc^t  ift,  bag  er  nur  ju  einem  trodtenen 
^ulber  verfällt,  beim  Überleiten  bon  Gl^lor  bleid^enbe  ffiirfung  annimmt,  b.  1^.  bag,  roenn 
man  l^ema^  il^n  in  SBaffer  auffc^roemmt,  bie  fo  geroonncne  Söfung  ju  33Ieid)5medfen  bieneu 
fann.  ©o  ift  Sennant  ber  ©ntbedfer  be^  ß^Iorfaff^  geroorben,  ber  nun  eine  bequeme  ber= 
fonbfäl^ige  SSJare  barftettt.  3"  feiner  Sabrif  ju  ®la§goro  ift  er  5uerft  ^ergeftellt  roorben,  unb 
bog  bon  i^m  begrünbete  ©tabliffement  ift  noc^  l^cute  bie  grögte  ßf)Iorfalffabrif  ber  SSelt. 

Sg  ift  geroig  ber  ®rroät)nung  rocrt,  bag  Sennant  jiemlic^  ju  gleicher  3cit  bie  Ser« 
toertung  ber  ©aigfäure  in  5orm  bon  El^Iorfalf,  bie  fie  in  ben  allergrögten  SKengen 
berbrau^t,  auffanb,  in  roelc^er  Scblanc  feinen  ©obaprogeg  in  @ang  brad)tc,  ber  bie  big 
ba^in  fe^r  teure  ©a^fäure  fo  reic^Iid^  alg  5Rcbenprobuft  liefert. 

!i)ag  erroöfjnte  ^rcigaugfd^reiben  ber  franjöfifc^enStfabemie  bom3cil)re  1 775  (f.©.  359) 
l^ttc  einen  mäd^tigen  änftog  jur  ©rjcugung  fünftlic^er  ©oba  gegeben.  Sag  feine  3)ar* 
fteüung  aug  ^od^fal},  alfo  aug  ß^Iornatrium  bamalg  bireft  nic^t  ju  errcid^en  roar,  fc^eint 
man  frül^  eingefel^en  ju  l^aben,  unb  roanbte  fic^  balb  bem  fc^roefelfauren  9iatron,  bem  ©ulfat 
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ju,  bcffcn  ©etüinnunfl  au^  ff oc^fal^  tüir  ja  jc^t  fenncn.  SBirflid^en  ©rfolg  mit  bcffen  Über* 
füfjrung  tu  ®oba  crjicltc  alfo  Seblanc  nad^  bcm  t)on  un«  cBcnfaHd  fc^on  bcfdiricbcncn 
SScrfaljrcn,  unb  c^  tft  felir  intcrcffant,  bag  ba^  SQäic^tiöftc  in  bicfcr  gabritation,  nömüt^ 
ba^  ©^mcljcn  be«  fd^mcfclfaurcn  SRatron«  mit  Sof)lc  unb  Slrcibc,  öon  i^m  fd^on  ßonj  in  bct 
8(rt  angegeben  ift,  mie  e^  bi^  auf  ben  heutigen  lag  au^gefü^rt  tüirb.  9?ad^  bem,  toa%  »it 
jefet  bereite  bon  bem  Jöcrfa^ren  unb  feinem  ©influg  auf  bie  Segrünbung  ber  c^emifc^en 
®ro§inbuftric  erfa£)ren  ^aben,  bem  fic^  ober  noc^  tjieleä  anfc^Iiegen  tuirb,  tücrben  wir  bie 
®e^auptung  nic^t  übertrieben  finben,  bafe  Seblanc  tuo^l  al§  einer  ber  bcrü^mteften  aller 
Technologen  auf  bem  ®ebiete  ber  c^emifc^en  Sni^uftric  ftet^  wirb  ongefel^en  werben  müficn 

gr  ift  1753  juSffoubun  in  granfreic^  geboren  worben,  befd^äftigte  fic^  mit  d^emifd^en 
Slrbeiten  aDer  %rt  unb  fo  auc^  mit  ber  bamald  auf  ber  Sage^orbnung  ftel^enben  Soba< 
frage.  3m  ^al\xt  1787  fd^cint  er  fein  Serfa^ren  big  jur  ted^nifc^en  SSerwertbarfeit  au^ 
gearbeitet  gehabt  ju  l^aben.  ®^  erforberte  ju  feiner  Snftaßotion,  b.  1^.  jur  ^erfteHmtg 
ber  nötigen  ©c^wefelfäurefabrif,  be^  nötigen  ©ulfatofen^  unb  be^  nötigen  ©obafc^mclj« 
ofen^  nebft  ben  nötigen  Sludlaugeeinrid^tungen,  wenn  man  nod^  bon  jeber  9lebeninbu{irie 
abfielet,  red|t  bebeutenbe  ©elbmittel,  ju  beren  ^ergebe  ft(^  ber  ^erjog  öon  DrWan^  ent» 
fc^Iog,  na(^bem  b'3lrcet,  ^rofeffor  ber  Sl^emie  om  SoÜige  be  groncc,  ba§  ffierfa^rcn 
für  mit  ^Jiufen  im  großen  burd^fü^rbar  erflärt  Ijatte.  2)ie  ju  ©t.  XeniS  bei  tßari« 
hierauf  eingerichtete  Sabril  fd^eint  anfangt  erfolgreid^  gearbeitet  ju  l^abcn,  aber  t^re 
9Beitere^iften5  Würbe  bur^  bie  politifc^en  Sierl^ältniffe  untergraben.  2)er  $er}og  oon 
Crlcang  f)atte  fic^  jwar  al^  9tnl)änger  ber  SReboIution  erflärt  unb  ben  5Ramen  Sgaliic 
angenommen,  enbigte  aber  tro^bem  1793  auf  bem  ©c^afott,  unb  aU  barouf  ber  Staoi 
feine  ®üter  eirtjog  unb  berfaufte,  würbe  auc^  bie  gabrif  ju  @t.  2)enig  berfteigert 

S)er  SKangel  an  ^ottafd^e  I|atte  injwifc^en  burd^  bie  fortbauernben  Stiege  ber  Se^ju* 
blif,  bie  i^re  ©inful^r  jur  ©ee  faft  unmöglid^  machten,  in  gronfreic^  eine  f olc^c  §ö§e 
erreicht,  baß  ber  SBo^Ifa^rtdauöfd^uß  nunmel^r  im  Sntereffe  be^  SJaterlanbed,  um  c^  öoin 
Slu^Ianbe  unabhängig  5U  mad^en,  befallt,  bafe  jeber,  ber  ©obo  J^crjuftcHen  berftdnbe, 
fein  Serfa^ren  Ijierfür  einer  ffiommiffion  bon  ©ad^berftänbigen  mitjutcilen  l^abe.  äuc^ 
Seblanc  mußte  fein  ©erfahren  befannt  geben  unb  berlor  fo  fein  il^m  2  Solare  öor^r 
auf  feine  3Ketf)obe  öerliel|eneg  patent.  SDie  ©perrung  ber  gobril  l^atte  il^n,  ber  fc^on 
glaubte,  bie  wtrtfc^aftlid^en  Srfolge  ber  gtänjenben  33et^ätigung  feiner  Scgabung  für  bie 
c^emifc^e  Sni^wfi^^i^  i"  ^änben  ju  t|aben,  plö^ic^  an^  allem  l^erau^geriffen,  unb  t^  baucrte 
6  ^aijxt,  bi^  man  fic^  entfc^Ioß,  it)m  bie  et)emalige  gabrif  wieber  ju  übergeben,  aber  o^ne 
iebe  ©ntfd^äbigung  für  ben  angerichteten  ©c^aben,  inbem  bie  foftenlofe  JRücfgabe  ber  Jabri! 
bie  Sntfc^äbigung  barfteßen  fottte. 

S)ie  SäJieberinftanbfe^ung  berfelben  jel|rte  jeboc^  Seblanc^  Vermögen  ööHig  auf,foba6 
ber  betrieb,  infolge  üon  9WangcI  an  ÜKitteln,  nie  me^r  rec^t  in  ®ang  fam.  ^m  3a^rc 
1806  gab  er  ben  fc^weren  ffampf  um^  S)afein  auf,  unb  biefer  große  ©rpnber  enbcte  burd^ 
©elbftmorb.  ©einen  ©nfeln  ijat  bie  franjöfifc^e  ^Regierung  eine  notionale  93eIo^nung 
jugewiefen.  ^a^  Seblancfc^e  SJerfa^ren  geriet  ^war  nid^t  in  SSergeffen^eit,  fam  fogat 
aHmäfjlic^  nad^  (Snglanb,  ndf)m  aber  bort  erft  feinen  gewaltigen  ^uffc^wung,  nadbbem  im 
3al)re  1824  bie  ©teuer  auf  ©alj,  alfo  auf  it|r  äudgangdmaterial,  bie  big  ba^in  bi* 
600  SKarf  für  1000  kg  betragen  ^tte,  aufgel^oben  worben  war.  3n  3)eutf^lanb  ifl 
SebIanc=©oba  juerft  in  ©c^önebedf  an  ber  6Ibe  bargeftettt  worben,  aber  noc^  1843  crreidjte 
bie  gabrifation  faum  200  t. 

?iac^  biefer  Slbfc^weifung  ouf  ba§  gewiß  nid^t  unintereffante  ®ebiet  ber  l^iftoriic^cn 
©ntwicfelung  eineg  fo  wichtigen  Seiig  ber  c^emifd^en  Sed^nologie  feieren  wir  nunmehr 
wieber  jur  Kfilorgewinnung  jurücf. 

S)ie  S)arfteIIung  beg  Kf)Iorgafeg  erfolgt  alfo,  wie  erwäljut^  noc^  immer  jumeifi 
aug  Sraunftein  unb  ©aljfäure.  Sraunftein  ift  c^emifd^  SJtanganfuperofqb,  tft  alfo,  wie 
fd^on  aug  feinem  Flamen  ]^ert)orgef)t,  fel)r  reic^  an  ©auerftoff,  unb  bie  Umfe^ung  ge^t 
in  fotgenber  9lrt,  burd^  Cyijbation  beg  SEBafferftoffg  ber  ©aljfäure  ju  SBaffer,  bor  fic^: 

93raunftein  +  ©aljjäurc  =  d^lorgag  -f-  SRanganc^lorür  +  SBaffer 
MnOa       +      4  HCl     =      2  Cl       -f-  MnCl«  +  2  H^O. 


9?ebenmbu{lnen  ber  ©obafabrifatton:  ^arßeHung  beS  (Sl^lorglafei?. 
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896.  mmrittfit 


3)er  bergmertdmä^ig  in  belieBtgen  SKengen  getuimtBare  Sraunftefat,  er  ftnbet  fid^  in 
ber  gaitjen  ZBett,  ifl  nur  feiten  ia^  reine  äRanganfu))ero;^b,  ipelc^ed  \ptiitV,  bei  ben 
SRinerolDgen  ben  Spanien  $^roIufrt  fül^rt,  fonbern  ein  (Semifd^  Don  biefem  mit  anberen 
an  SanerftDff  tttoa^  ärmeren  D^t^ben  bed  äRongand.  Sa  fftr  bie  S^Iorgetoinnttng  nur 
fein  bebeutenber  ©auerftoffgel^alt  in  Setrad^t  lommt,  ]§at  man  ganj  befonbere  unb  fc^eO 
ausführbare  onal^tifc^e  Stetl^oben  erfonnen,  bie  in  lürjeßer  Srift  jeigen,  toiediel  Cl^Ior 
irgenb  ein  93raunflein  ani  einer  Saljfaure  ju  enttoideln  t)ermag,  ba  ja  banac^  ftc^ 
allein  fein  $anbeldtt)ert  rid^ten  lann. 

3n  Seutfd^Ianb  unb  t^anlreic^  pflegt  man  ftd^  jur  fabril« 
magigen  Sarfteüung  beS  Sl^IorgafeS  jumeiff  bed  beifte^enb  abgebil« 
beten  Stp))aratd  )u  bebienen. 

S)ad  ®ef5g  A  fa§t  ettoa  375  1.  3n  ben  Siebeinl^ang  B  gibt 
man  ben  83raunftein,  nad^bem  man  bie  @al}fättre  eingefüllt  l^at.  2)er 
Deifel  bed  (Bef&geiS  C  toirb  t)on  ber  fd^on  ertuSl^nten  Slol^rmannfc^en 
Sabril  fo  boHtommen  aufgefd^Iiffen  geliefert,  ba^iebe  Srt  ber  Sbbic^:* 
tung,  alfo  tftoa  bad^mifc^enlegen  t)on@ummi  ober  adbeftt)Iatten  böllig 
überflüffig  tmrb,  unb  toer  einmal  tt)ie  93erfaffer  mit  unbic^ten  8lj)^araten  l^at  arbeiten 
muffen,  S^Iorgad  in  ber  Sed^nit  gefd^IudEt  l^at,  toti^  ben  SBert  biefer  SJerDoÜIommnung  ju 
f(^ä|en.  S)ie  beiben  Seitenöffnungen  D  führen  bad  ®ad  bermittelft  X^onrol^rleitungen 
an  ben  Ort  feiner  Seftimmung.  SRan  ftellt  biefe  Xouriüd  ju  fec^d  unb  noc^  mel^reren 
in  groge  ^oljfdften,  benn  ipenn  auc^  anfangt  bie  (SJ^Iorentmidelung  nac^  3ufammengabe 
ber  @alif5ure  unb  bed  93rannfteind  in  ber  ß&Ite  bor  fic^ 
ge^t,  fo  mu§  bod^  fpater,  um  ben  Snl^alt  ber  @ef&§e 
auS}nnu|en,  burc^  Einleiten  Don  Sam^f  in  ben  fiaften 
bie  Xem^eratur  erl^öl^t  toerben. 

3n  ben  englifd^en  Sl^Iorfabrilen,  aber  je^t  aud^  auf 
bem  gfeftfanbe,  baut  man,  um  bie  S3ertt)enbung  ber  Xou» 
riOS  2u  umgel^en,  aud  @anbftein))Iatten ,  bie  man  in 
Zeer  gefoc^  f)(d,  um  fte  ftc^er  gaiSbid^t  ju  ^aben,  groge 
ftaflen,  bie  bie  SSerarbeitung  tt)eit  größerer  äRengen  auf 
einmal  geftatten.  3^re  Slbbilbung  finben  toir  toeiterl^in. 
9Ran  füllt  einen  fold^en  S[))f)arat  jiemlid^  mit  93raunftein 
boD,  giegi  600  kg  ©algf&ure  hinein  unb  15§t  nun  birelt 
S^amfif  in  bie  äRifd^ung  ftrömen.  3la^  tttoa  12  @tunben 
iß  bie  S^Iorenttoidelung  beenbtgt,  toorauf  man  bie  ent^ 
ianbene  S^Iormanganlauge  ablaufen  unb  frifd^e  8alj= 
äure  etnf[ie|en  lö^t,  benn  bie  äRenge  bed  Sraunfteind 
reicht  für  ein  toeit  größeres  Ouantum  bon  Saljföure  and. 
StiemoIS  gelingt  t^,  ade  @aljffiure  jur  Sintoirfung  auf 
ben  Sramtftetn  ju  bringen,  unb  bie  toegfliegenbe  Sauge, 
bie  meift  6%  not^  bon  il^r,  alfo  fc^r  biet  unauSgenufctc  ©aljffinre,  entl^ält,  ift  fel^r 
fouer.   SBir  lommen  auf  biefe  „fauren  SKanganbrül^en''  noc^  jurüd. 

3>ad  erl^aliene  Sl^Iorgad  mu^te  frül^er  ^etd  an  Ort  unb  ©teile  unb  momentan  t)tX' 
btand^  toerben,  ba  man  ed  nid^t  aufben^al^ren  tonnte.  SaiS  ift  alfo  je^t  ganj  anberd 
getoorben,  unb  tt)ir  feigen  l^ier  ben  gu  feiner  SSerflüffigung  bienenben  S(f)parat. 
S£^renb  feuc^ted  Sl^Iorgad  äße  SRetalle  jerftört,  ^at  man  gefunben,  bag  trodenei^ 
Iom;>rimierteiS  Sl^Ior  n^eber  für  fid^  nod^  im  ^ontalt  mit  fonjentrierter  ®d^tt)efelföure, 
®tigeifen,  ©c^miebeeifen,  ©tal^I,  ^l^odpl^orbronje,  äReffing,  Tupfer,  Sinf,  Slei  angreift. 
S^e^^olb  lönnen  bie  Sompreffiondborrid^tungen  unb  8(ufbett)a]^rungdgefä^  aud  biefen 
aRetaDen  ^ergefteüt  fein.  3)er  ®d^u|  ber  bewegten  unb  mit  Suft  in  Serül^rung  ftel^enben 
Zeile  bed  Tippatoit^  gegen  bie  Sintoirtung  ber  ©d^toefelfäure  tpirb  burc^  auf  il^r 
fd^n^immenbe^  Petroleum  erreid^t.  3n  einem  U«* förmigen  ®effig  betoegt  fid^  im  linfen 
Sd^enlel  ein  $nmf)entoIben  a  in  Petroleum  c.  3)iefed  i{i  burd^  ©c^koef  elf  äure ,  toeld^e 
ben  ganjen  übrigen  Xeil  beiS  Unförmigen  (SefS^ed  def  erfüllt,  abgefd^Ioffen.    !(n  ber 

ea4  ber  «cfin^.  YII.  51 
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S^eim|(^t  3nbu^e:  Sflfaljen  unb  Sfinitn. 


Sttfil^iunfiS^ne  Don  Reiben  gF(ü[fiQletten  tft  ber  <Sc^cnfeI  trtDciteit,  um  bie  feithti^c 
SättDcsung  btt  SegrenjungSf^id^t  ju  Dermitibtm  unb  babur^  Smulficntn  bo^iibtusciL 
S)er  reifte  ®(!^enM  f  ^tt)t  butc^  t'n  !8entil  k  unb  tine  Xurt^bo^cung  1,  Ivtl^e  bnn^ 
Senttl  p  ber^Q&at  ifl,  in  S^etfiinbuna  mit  htm  Staunt  m.  StDum  m  ttfifit  eintn  Slüfiill- 
ffitsanieigfr  n  unb  bai  Stotir  o,  burdi  meli^ed  bad  lonqjnmieite  <£^lor  in  bie  fiti[)l< 
fc^langc  K  unb  nad^  bint  StutoTIaDen  L  selangt.  3n  ^  behübet  ftc^  aoi)  ein  9tD^T  h  mä 
ESenttl  i,  burc^  iotl^ti  beim  STufgang  beö  ßolbtnä  a  trodened  S^Ior  nadi  f  gefougt  mtrii. 
%er  @t^enfel  f  roitb  burc^  ein  SBajT^rbab  g  auf  etiM  60— 80°  C.  gtifeigt,  roeit  in  laltn 
©^wefelfäurc  fit^  S^loc  IS(t.  Seim  $ebtn  bce  Sotben^  a  mirb  ll^loz  burc^  h  unti  i 
eingefougt,  beim  Sliebetgonge  burdi  k  tiai)  m  gepregt.  SBilrbe  I}ieibei  nur  eine  Rtint 
Olofe  SI^Idi  in  f  berbleiben,  fo  bebtngte  bie[e  bei  bei  barauf  folgenben  3)rudentla{)iiig 
tnfotge  gebend  bti  Wölbend  a  einen  giogen  ft^dblii^en  SHaum,  benn  ba«  S^Ioi  tttiift 
gu  feiner  Scipüffigung  auf  ettoa  Vi«  feineS  ucf;)rfing{i<$en  E8o1umen8  jufammcngebräitt 


roerben.  Um  biefem  ^adjttik  Dorgubeugen,  ift  bie  33uid)bo^runQ  1  angebrat^t  9ti  \t^ 
Entlaftung  in  f  Bringt  Don  m  tiacfi  f  eine  ([eine  äfienge  ©i^ttefetföure,  welche  teBinrt 
bafe  etniaä  lüeniger  E^lor  nngelcua'  roitb,  aU  bem  ^lub  öon  a  entftjric^L  33le  S'i'S' 
babon  ift,  bag  beim  Stiebeigange  Don  a  nidit  nur  |äuitlid|eä  Qifflot  nat^  m  gctnrüiB 
itiiib,  fonbttn  auBerbem  noi^  etnaS  Si^Mcf elf äure ,  aämtiä}  gerobe  fo  Viel,  aU  ost^' 
burt^  1  na^  f  gefloffen  \%  SJaS  ffientil  p  wirb  no^  bem  ©lanbe  ber  giöffiflleit  in  "> 
etngefteQt. 

tiai  anbauernbe  |iinein4?reffen  Don  S^IoigaS  in  ben  flutoflaDen  L  fü^rl  bflin 
fc^Ueßtic^  feine  Serflüfrigung  in  biefem  ^etbei. 

3)a«  Detftüfriflfe  S^for,  eine  giüffigfeit,  bie  fi^er  ju  ben  eigenartigflen  ge|9rt.  1« 
ei  gibt,  ift  Don  gelber  Sarbe,  bie  in  bideren  ©d^tditen  einen  @tii^  inä  Orange  onniniot- 
S3ei  einer  fifilte  Don  102»  erftarrt  fie,  bei  — 33"übt  fie  genau  ben  ffirud  einer  atmüFpi»« 
au«,  bei  0"  3,s»  Whnofp^ären,  bei  40«'  ll,s  Sttmofp^ten ,  bei  80»  28,* ttJuioftiliönn. 
3^r  ftiegifift^i«  ©eioi^t  ift  bei  0»  l,u>. 

3um  äufbenia^ten  begro.  gum  5:ranäpDrt  ober  Setfanb  beS  flüffigen  E^Iot«  bin« 
StuloftaDen,  teilä  nur  auö  gifen  ober  ©ta^I,  teilB  erholten  fie  eine  innere  auBn«!"!''! 
Don  aiei,  Supfer  ober  SReffing,  um  biefe  ftarfttjanbigen  unb  infolge  i^rer  fubtilen  6«' 
fteüung  loftf))ieligen  ®efäge  Dor  ber  Dorgeitigen  Sfbnu^ung  burd|  ben  ®ebrau$,  foDitH"' 
ber  Stnroirfung  Don  feud|ter  Suft  ober  feu^tem  S^lor  gu  fi^ätjen. 
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Xier  für  bfe  Soiirilation  bei  S^lsrfaltcS  ju  Dectoenbenbe  ^t^IaK  mu|  be^itnmte 
Siflcnf^aftcn  jeiQen ,  bte  btt  $io£ia  im  Saofe  ber  ^eit  ergeben  ^ai.  tSor  allen  klingen 
nug  ber  ju  btennenbe  ffaltftein  müQlicfift  rein  fetn,  bamit  (eine  ESeiunreiniQungen  in8 
fEcttge  $iDbutt  tontmen,  tiamentlii^  barf  er  fein  Stfen  entttalten,  meit  btefeS  jur  ®elb> 
fäcbunfl  beö  fertigen  Ißrobutte^  !8eranlajfune  geben  roüibe,  lufi^renb  eS  boi^  neig  fein 
foGL  SHe  S^toifalffobrilanten  brennen  bei^olb  i^ren  Solfflein  felbft,  um  mßglictift  fii^er 
ju  ge^cn,  unb  jtcar  gumeift  in  gtamnibfen,  niie  mir  Seite  326  enoö^nten. 

Ser  gebrannte  Sali  mirb  ju  feiner  SSfi^ung  auf  bem  ISoben  etroa  40  cm  tjoi^  auf=- 
geft^uttet  unb  mit  teenig  SSaffer  übergoffen,  unter  melden  Sebtngungen  et  fti$  ganj  all° 
mä^Iic^  löfc^t  unb  )u  ißulüer  gerfäUt.  ^ie  SRenge  SSaffer,  bte  baS  fialt^qbiat  ie^t  ent^ 
t|ätt,  ifi  Don  gioger  ^i^tigfeit  für  ble  fpStere  ^attbatteit  beS  ^^ozfalUi,  fo  bog  olfo 
au(^  mit  bem  äBafferju|ag  Dotftc^tig  p  Derfa^ren  i^.  3ß  aDer  Satt  getfaQen  unb  ob' 
gelullt,  fo  mug  er  ein  feineä  @ieEi  halfteren,  unb  baS  buri^  biefeS  ^uri^gefaUene  ift  bann 
baS  SRotertal  für  bie  S^Iorlalffabrilation,  na^bent  eä  no4  einige  Xage  gelegen  t|at,  um 
fi(6  DoDflänbig  gu  löft^en,  fadS  bis  ba^in  nc^  einjelne  Xeit^en  fti$  ber  <Sinu>iiIung 
befl  ffiaffttS  entgogen  ^tten. 


«|l«TlulkraMIu»»n. 


2Em  beifte^enb  abgebJIbelen  9l));)arate  fe^n  tmr  in  Ä  ben  auS  Sonbfteinplatten  (|et- 
gefteHten  S^lotentni^er  mit  feinet  Zuleitung  für  ben  Stampf  unb  bem  iceiten  S^on= 
ro(|t  B  jttc  Hbtfitung  befl  fi^  enttoidelnben  EfilorgafeS,  ba3  gu  feinet  Reinigung  baa 
gtPtt^al^gt  X^ongefäg  C  )jaffiert.  3n  biefem  fetft  fii^  tonbenfierte«  SSaffer  ab,  unb  eS  fallen 
au4  ettoaige  £ro)}fen  auS  bem  (Entnidler  met^anifi^  milgeriffenei  äJfonganlauge  gu 
8oben.  ©0  oberfliii^Ii^  gereinigt,  tritt  baS  @a8  in  bie  lammet  U.  3^r  ISoben  ift  auö 
obgefc^fiffenem  ©anbftein  ^ergeftetlt,  unb  au8  bem  gleicfien  SBoterial  beftetten  bie  SBönbe, 
Ipä^renb  bet  Zettel  aui  ^Mjemen  !9o^Ien  jufammengefügt  ift.  Sie  Kammer  ^ot  in  ben 
©fitenVönben  X^üren,  burdi  bie  bie  Arbeiter  ^inetnlriec^en  Ii)nnen.  33uri$  biefe  bringen 
fit  aui^  hai  SaU^Qbrat  ^inein  unb  Derteilen  ei  in  einer  etma  16  cm  ftaifen  ©i^i^t  auf 
bem  Soben.    100  kg  Solftiqbtat  etfoibert  gmifc^en  ö  unb  6  qm  Sobenfläi^e. 

!Rac§  ffitlebigunfl  biefer  9trbeit  ftteidien  fie  bie  3ugen  ber  Spüren  mit  Selira  bi^. 
Säftt  man  nunmehr  @l^lst  fi^  entroideln ,  fo  mirb  bief eä  @ai,  mel^eiS  Weil  ft^nteret  läi 
Snft  ift,  fein  fpegififctieä  Seroic^t  tft  2,4»  ouf  Suft  gleich  1  begogen,  ft^  in  bei  Kammer  D 
ju  Soben  fenten  unb  Dom  Sali  abfotbieit  merben,  roobei,  tole  fi^  ergeben  ifot,  ti  nid^t 
n5tig  ift,  ben  Sali  umguf^aufetn ,  inbem  baä  $ulcet  bis  gum  @runbe  gleichmäßig  Dom 
S^Iot  bun^btungen  ivitb.  ^ie  DÖQige  Sättigung  pftegt  24  ©tunben  gu  erforbern.  SRan 
fegt  bann  bie  ffiammec  mit  bem  ffamin  ber  gabrif  in  Serbinbung,  um  frifc^e  Suft  in  fie 
JU  bringen,  wotauf  fte  entleert  unb  bet  S^Iorfall  in  l^äffet  oeriiaift  raetben  mug.    @d 


404  (E^emili^e  ^nbuftric:  VltalitB  unb  Bimtt^ 

tuar  baS  eine  I)Ö(^ß  unangenehme  Aufgabe  füt  bie  mtt  i^c  befc^äfttsten  Sltbeitct,  Ue  ji^ 
t^tmolS  bur(^  SSetbinben  Don  Slunb  unb  91afe  mit  naf^en  3;fi(^ein  mögllt^fl  gegen  tief 
S^Ioü  ju  fd^ü^en  fugten,  toä^renb  man  je{(t  eigene  9tcf)}itatiim«a^ai;aie  für  beraitige 
3ttei*e  lon^uiett  ^at. 

3Sir  geben  !)ier  einen  fotc^en  na^  ®qftem  födnig  lonftruietten  Sltitiaiat  tmebec,  n 
iß  in  bieten  Saufenben  Don  ^tmplaxtn  nic^t  nut  in  i^emifi^en  Sabttfen,  fonbeni  on^ 
in  fonftigen  iBetrieben,  in  bencn  fdiäblit^e  fSa.'it  Dstfommen,  beibreitet,  unb  bec  Sngenitni 
Sleemann  in  {lambuig  f)at  fic^  buidi  feine  Sinfü^iung  gtoge  EBerbienße  im  ^ttnUt 
bed  t(rbeitetftanbe€  ertsDiben. 

3Bie  mir  fe^en,  beftelit  er  oud  einet  fiaffenb  montierten  SJlaitt,  bem  Seber^eim  Ä, 
bem  ein  Slrbeiter  oermitielft  eine«  S91afebalgeä  bte  nSlige  £uft  jufü^rt,  bie  auHi  glcii^ 
jtitig  eine  Sampt  B  fpeifen  fann,  ha  tS  fii$  ja  fe^i  ^äufig  um  bunfle  %äume  ^anbelL 
(Eine  8Ui)hietgung  bed  Suftjufü^tungeld^lauc^ed  bient  a\§  ©firat^ro^r  unb  eimögrii^t  tf 
au(^,  bem  fic^  inner^olb  beö  o^ne  ^ifu^  nnbetretbaten  Staumed  ^eftnbenben  ettvatge  Kn> 

Dtbnungen    gufommen  jn 
IflJTen. 

3n  Snglanbntenbet  nun 
für  bie  S^IorlaOfabiib' 

,-,!#■»  ^  liL-iUH     I  ©teinloramem  aaö)  feji 

groge  iBIeitammem  m 
30  m  Sänge  unb  10  m 
Sreite  an ,  bie  in  bei  tä 
btt  Si^mefelfSurdommmi 
I)eigeti(^tet  ftnb  unb  anf 
$Dftamenten  ße^en.  Set^ 
teres  bittet  ben  eorttil, 
V  bag  man  fie  butc^  eint  in 
I  eoben  angebracht  Sta)i<K 
'  o^nt  £)ffnung  berftanum 
nac^  ^ecüg^eaung  M 
S^torf  olleSentleeicti  tm, 
inbem  man  unter  biefc  bit 
iSfifTet  bringt  unb  bo8(»iii^ 
fdileben    bed    StiloifoDri 

an|en  l^tt  befoigt. 

^n  ben  Steifammecn  mai|t  fitfi  bie  äußere  Xempetatut  natütUt^  neit  raf^ti  it' 
mettbar  als  in  ben  @tein(äften ,  unb  ba  fie  in  S^Ioitaltfammem  ni(^t  über  25"  fteiga 
foQ,  nieit  ft(^  fonft  ßatt  S^torfaR  dfloifaurtt  Salt  ju  bilben  anfängt,  ftnb  jie  ouf  ben 
tlrt^anbe  megen  ber  eräfteren  @ommer^ite  ni(^t  fef)r  angebracht.  Ubet^aufit  iß  t6  leii^i 
im  9Bintet  ald  im  Sommer  gleii^mö^tgen  liE^Iorlall  ju  ffrobugieren. 

%ui  100  kg  Salf^^biat  er^dtt  man  150—165  kg  uon  if|m. 

Sag  i^Ioilaure  Sali. 

(Sin  roeitereö  in  grogen  SRengen  mit  ^itfe  Don  S^lor  bargefteOteS  ^rfifiarat  i|)  i<A 
(^lOTfaute  Kali,  Dom  ^ubltlum  ^alJc^Ioricum  genannt.  S&gt  man  S^loc  auf  ^eige  ^i' 
louge  willen,  fo  et^lt  man  t&  nai$  ber  ©leii^nng 


aber  e8  bilbet  fic^,  niie  mit  auö  i^t  etfetien,  jugleii^  S^fortalium,  unb  jtoar  fünf  6^1"' 
lalium  auf  ein  dilotfaured  ^all,  ein  geioig  nienig  erfreuliches  JBer^öItniä.  Siebig  aaät' 
bann  ben  audgejeid^neten  9Jorfd|Iag,  baö  (£I|tor  ftatt  in  ^alilaugt  in  uarme  ffaltiiU^ 
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tfatjulciteit,  wobti  ft(^  (^lorfauitt  ftaU  nebft  S^torcolcium  (üben,  unb  btti  (^lorfauten 
Bau  nac^trägti^  in  c^IorfaureS  Saii  ü6ergufü^ren.  Unb  banadi  roirb  benn  ouc^  jet^t 
no(^  geacbettet  ^ai  S^Iorgaö  totrb  in  ßallmili^  geleittt  unb  bte  io  cil^attcne  Sauge, 
t>le  nt^t  fetit  \taxt  aiUfäüt,  fonjetittleri  ^ä^tenb  beS  Sinbampfen^  fc^  man  lE|r 
aniiine^t  S^Iorlalium  gu  unb  lögt  jie  ^teiauf  eilalten.  S)abei  frqftaQificTt  bann  i^Ior< 
[aurcS  ftoli  aui,  inbem  fi{^  ber  c^lorfaure  fialf  mit  bem  S^loilalium  ju  i^m  unb  S^Ior' 
calcium  umfeb^n: 

(SbloilauRT  floH  +  SbloTtalium  =  SbloifauRS  Aalium  +  (Efaloicatcium 
Ca(aO,},        +       2KCI       =  2KC10,  +        CaCV 

Qa  feinet  Steinigung  Wirb  tai  fo  erhaltene  Sto^falj  noi^ntalS  aui  SEBaffer  um« 
hl)^aaifttTt.  SBenn  buci$  ben  billigen  Salt  audi  am  teuren  Sali  gefpart  toirb,  gtE|en  aber 
jerabe  fo  rate  früher  Don  ben  ft^S  na^  ber  oben  fte(|enben  (SleidiunQ  notraenbigen  S^(o[> 
itomcn  au<$  nai$  £iebig8  tSetfa^ten  fünf  ftatt  ehemals  in  Stilortalium  je^t  in  baS 
iDcrt[ofe  C^oicalctum  über,  unb  nur  baS  fedifte  Sltom  lommt  im  c^Iotfauren  Sali  gut 
Betmertung.  @d  (ann  tS  unS  benn  nii^t  niunbei  nehmen ,  bog  man  bie  3net^obe  bet 
SaifteQung  itd  c^Iorfauten  fialiS  anbaueinb  ju  oerbeffent  beftrebt  ift,  o^ne  aber  biä^er 
leil^ntf(^e  Erfolge  ergtelt  jn  ^aben. 


4DI.    itowtKkang  >n  |bnttnttt«n«*mMr«to  tu  itr  pltilunmrr. 

3)00  (^loEfaure  ^li  enttiält  über  39%  Saueiftoff,  unb  ba^et  ütrbrennen  i^m  ju> 
gcmifi^te  SSrpet  fe^r  leicht,  ia  Diele  foli^e  ältif^ungen  efplobleren  fi^on  auf  Mögen  @tog, 
[d  bag  i^ie  ^erftetCung  ntd|t  ungefä^rli^  ift.  0üi  [\t,  bie  Diel  in  bet  OeuerlDttftrei  ge^ 
braucht  tceiben,  feuchtet  man  beä!|alb  Dornet  bad  ctiloifaure  ^ali  mit  ©pitituä  an,  ben 
man  auS  ber  ailifc^ung  ^ernadi  miebet  abbunften  läftt.  Slugerbem  braui^t  bie  3itnb^oI)' 
inbnftrit  Diel  d|lorfauteS  S'ali,  aui$  fpielt  eS  in  ber  Sfirberei  ali  O^gbationämitttt  eine 
Rolle,  ebenfo  bei  bei  XatfteKung  ddu  Satben  obet  ^erftellung  Don  ^tnifdienptobußen  für 
Ditfe,  wie  in  bet  STCigaiinfc^melje.  @ibt  man  ein  wenig  Don  i^m  in  Gaffer  unb  tülirt 
ti  mit  bet  .8('^"^ürfte  um,  fo  ijai  man  ein  bie  3ä^ne  au8> 
gejeicEjnet  tonferoietenbeS  ^o^^fufiiDafTer.  Sluc^  bienen 
manne  alfo  raeit  ftdtlete  Sitfungen  oon  i^m  ali  @lutgel= 
DmtfTec  bei  ^aläentgönbungen ,  boc|  baif  man  fie  nic^t 
detunterfc^Iuden ,  roeit  fie  giftig  toitfen.  SoS  {^iDrfaute 
Rali  Dcrmanbelt  nämlich  iiai  Ofg^Smoglobin  be§  Sluted, 
bai  i^  beffen  normaler  toter  Sarbftoff,  burdi  OfQbation,  in> 
iMnt  es  alfo  feinen  @auetftoff  an  biefen  abgibt,  in  3Jlet^ä* 
noglobin,  einen  braunen  ßatbftoff,  ber  bie  SebenSfuntttonen, 
mlifit  iaS  Ocq^fimoglobin  ermSglic^t,  nid|t  ju  untet^lten 
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SEBenn  mit  bte  3)Qrfteaung  bed  S^Iored  aud  ber  ©aljf&ure  mit  9Ranganfitt)eto;4b 
betrachten,  fo  feljen  h)ir,  bafe  bag  SSerfa^ren  ate  folc^e«  au^erorbcntlic^  üiel  ju  »uiifc^ 
übrig  (ö^t.   2)enn  nac|  ber  ®Ieic|ung 

MnO«  +      4 HCl     =         MnCL  -f    2Cl    +   2^0 

SWongan}iM)crojQb  -f  ©olafäure  ==  SWangand^Iorür  +  ©^lor  +  SBoffer 

toirb  ja  bic  ^älfte  bcg  E^lorg  öom  SKangan  fcftge^alten ,  unb  baju  fommt  noc^,  bai 
toic  crlDöl^nt,  bie  Slcaftion  burd^aud  nic|t  quantitativ  öerläuft,  fonbem  no6f  öiele  Sali-- 
fäure  unjerfefct,  alfo  unauggenu^t  bleibt. 

SSon  ben  ja^lreid^en  SKet^oben,  bie  nun  baju  bienen  fotten,  biefc^  SSerfa^rcn  gu  etfc|fn, 
moQen  toxi  nur  bieienige  befprec^en,  tueld^e  t^eoretifd^  fo  k)oQenbet  ift,  ba^  fie  nic^t  me^T 
JU  übertreffen  unb  praftifc^  fo  loeit  au^gebilbet  ift,  bafe  fie  fabrifmöfeig  SScrluenbung  finbd, 
atfo  nid^t  nur  in  gorm  fd^öner  Sefd^reibungen  bie  5ßatentlitteratur  onl^dufen  ^ft  %n 
^rojeg  ift  juerft  burd^  ben  ©nglonber  S)eacon  tcd&nifd^  burd^gefülirt  toorbcn  unb  ^eilt  naii 
i^m  ber  2)eaconproje^.  @r  berul^t  auf  ber  t)on  und  fd^on  eingangs  ertodl^nten  ®Ieic^ung 

©alÄfäurc  +  ©auexftoff  (au3  ber  Suft)  ==  e^lorga«  +  »affer 
2  HCl     -f        0  =      2C1      +     H3O. 

S)ie  Dj^bation  be«  ffiafferftoffe«  ber  ©aljföure  ju  ffiaffcr  foO  alfo  bte  Suft  ie- 
Joirfen.  3^r  ©auerftoff  üermag  bieg  jebod^  nur  in  ®egentoart  einer  Äontoftfubjlini}. 
Sie  toir  ba«  Palin  in  ber  ©d^wefelföurean^^bribfabrifation  al«  folc^e  (f.  ®.  372)  leimen 
lernten,  fo  finben  loir  ^ier  ^pferfalje  ju  bem  3^«*  bertoenbct,  bie  fid^  für  il^u  aü  bic 
geeignetften  erioiefen  l^aben.  $ier  ift  aber  nid^t  Sldbeft  bad  bie  Dberflftc^e  üergrö^etnbe 
SKittel,  fonbem  l)ier  nimmt  man  <)oröfe  I^onlugeln  öon  IV2  cm  2)urc^meffer,  bie  non 
mit  SupferbitrioIIöfung  tränft. 

S)ag  aud  bem  ©ulfatofen  lommenbe  faljfaure  (äa^  toirb  für  biefe  Sri  ber  8^ 
bereitung  nun  nid^t  erft  in  jenen  grogen  Einlagen ,  bie  toir  fennen  gelernt  ^obes,  ii 
SBaffer  gelöft,  um  al§  flüffige  ©atjföure  loeiter  verarbeitet  §u  loerbcn,  fonbem  fo  ttrie  c^ 
aU  ®a^  au§  bem  Cfcn  fommt  —  man  fie^t,  roeld^cr  SSorteil  fd^on  l^terin  tteflt  —  bW 
mit  Suft  jufammen  bei  einer  Temperatur  jioif^en  370®  unb  425®  übet  bie  ftonittttfiABAiV 
geleitet.  SBürbc  fic^  bie  Umfefeung  jmifd^en  bem  faljfauren  ®ad  unb  ber  Suft  ffxx 
quantttatib  boQjiel^en,  fo  loare  ber  $rojeg  aU  ibeal  ju  bejeid^nen,  nad^  S)eacond  Sbnia^c 
follte  bag  ber  Sali  fein.  Slber  in  ber  ^rayig  vermag  mon  J^öd^ftend  60%  umjufe^mb 
fommt  nur  feiten  viel  über  50%  ^inaud,  bod^  aud^  biefed  genügt  gegenüber  bem  oltenSet' 
fahren,  baS  e^  längft  berbrängt  l^ötte,  toenn  fic^  nid^t  bie  3)ur(^fü]^rung  bed  (Saugen  aU  in 
ber  tJabrifprajig  giemlid^  f d^ioer  ermeifen  würbe,  inbem  cd  ju  viel  Äufmcrff amfcit  erforbett 

S)ad  aud  bem  Umfe^ung^apparat  fommenbe  ©ai^gemifc^  befte^t  fomtt  an^  S^Iot, 
unveronberter  ©aigfäure,  SBBafferbampf ,  ©tidtftoff  ber  Suft  unb  aud^  nod^  ein  »enig  im* 
üerbraud^tem  ©auerftoff.  Um  e^  für  bie  K^Iorfalffabrifation  bcrtoenben  ju  fönnen,  rani 
eiS  ie|t  abgefüllt  unb  getrocfnet  werben,  toeld^eS  te^tere  man  fo  erreicht,  bag  man  ed  burtt 
einen  Kofgturm  treibt,  in  weld^em  von  oben  l^er  fongcntrierte  ©d^toefelföure  l^erabriefeß, 
bic  boc^  alle  geud^tigfeit  abforbiert.  2)a«  bem  Surm  entftrömenbc  ®aS  ift  bann  ber 
^auptfad^e  nad^  trotfene«,  ftarf  mit  ©titfftoff  berbünnteg  ßl^Iorga«,  t>Q&  tu  bie  g^IorföB* 
fammern  geleitet  wirb.  SBegen  feiner  SSerbünnung  mit  ©ticfftoff  muß  man  biefe  ober 
weit  größer  ald  bie  öfteren  anlegen  unb  in  il^nen  aud^  ben  ^a(l  auf  ©teDagen  auffteücn, 
alfo  feine  Oberfläche  möglid^ft  bermel^ren,  um  völlige  SCbforption  bed  (£]§Iord  gu  erreichen, 
hinter  ben  Kammern  befinbet  ftd^  fd^tie^Iid^  ein  Sjrl^auftor,  welcher  bod  @emif(^  bet 
®afe  burd^  ben  gangen  Stpparat  faugt,  benn  ber  natürtid^e  3^8  «l^^^  fiamiuÄ  rei^t  für 
biefe  fompligierte  SBanberung  be^  ©aöftrom^  nid^t  mel^r  au«. 

S)ie  Slegenerierung  be^  SSraunfteinS.  S)ie  „faurcn  äRanganbrül^en"  (f.  oben), 
Weld^e  bie  El^IorbarfteHung  auö  SSraunftein  unb  ©aigfäure  aU  Slbfall  liefert,  waren  eine 
fatale  3^0^^  h^^  SJ^brifation,  benn  fie,  bie  neben  i^ren  6%  ©aigfäure  noc^  mit  E^Iot* 
gaö  geföttigt  waren,  waren  fe^r  fd^wer  gu  befcitigen.  S)er  El^Iorgeruc^  fortgegojfenet 
Saugen  mad^te  fid^  über  1  km  totii  bcmerfbar,  unb  fjlüffe  ober  Söc^e,  bie  pe  aufnel^meß 
mußten,  würben  aufg  fd^Iimmfte  verunreinigt.  ©0  I)atte  man  benn  fett  langem  ein  ^nitt^^ 
baran,  pe  irgenbwie  gu  Verwerten.    S)abei  fonnte  e^  [xdf  immer  nur  un;  t^r  SRangon 


Scbcninbußrien  bit  Sobafafititotton:  e^Infautci  Sali.  SleBcnnieiung  tnt  Siaun^tinS.  40? 
Eiattbeln.  ytai)  gmig  bteigigjälingen  oa^tUi^tn  SSemü^ungen  ja^Iieic^er  Xec^nologcn 
E|at  bann  ^clbon  bie  Slufgobe,  bog  aßangan  oiiS  ben  [auntn  l^rü^en  billta  in  Socm 
oon  @uf)erD£qb  toicbeijugetoinnen ,  fo  OoQIotnmen  seU|l,  bog  bie  l£iiifQt|tiing  biefce 
gabrilationdjiDeiQeö  füi  jebe  ©obafolitif,  bit  nic^t  jum  2)eaconp):ti)eg  übecgelien  tDoQte 
unb  fDmit  überl)aupt  Icintn  Siounftetn  braui^t,  fe^r  rafi^  sni  IKotnicnbigleit  tuurbe,  toenn 
fie  übtxlfaüpt  fonfurrenjfä^ig  bleiben  tDoQte. 

ijüc  ben  aSelbon^irojefi  tueibcn  bie  fauten  Saugen  mit  fo^Ienfauitm  SoR,  j.  9. 
mit  feingemahlener  Sreibe,  neiitialifiett ,  inbtm  (icfe  üu8  bet  ©oljffiu«  unb  bem  lö^en« 
fauien  Soll  S^lorcalcium  bilbet,  niä^ienb  bie  ßo^Ienfäure  entmeii^t.  Sie  nunmehr 
neutiatc  ^läffigteit  lägt  man,  na^bem  fie  fid)  DöQig  geflört  f|Ot,  in  einen  aud  Sifenplatten 
jufommenßenieteien  fflötticE)  Don  7,s  m  ^fl^e  unb  2,6  m  Sjutd^meffec  laufen,  ^iet  fejt  man 
i^r  fo  Diel  ^allmil^  ju,  bag  fie  fc^Riat^  olfalif^  luirb.  Sabei  bitben  fti^  aud  i^r  9ßangan< 
Df^ul  unb  e^toTCalcium. 

"SRanamtiiloiäx  +     Stall    =  3RanganD;t)biiI  +  S^lottoleium 
'^    ~  +  Ca(OH),  =       ilü(OH),  


W>    VapTlUDul"«)»  ^nftkinn]mriiaiM»ar4  <u  von  9  fi  3>i4iil[   d  IPbE!»! 

3}aä  3nangano£9bul  binbet  fogleid^  d)emifd)  SSaffer  unb  erfc^eint  alä  SlRanganoEQbut' 
tiqbiat,  nie  ton  aui  bet  @leid|ung  erfei)en.  iSIäft  man  nun  burd)  baS  in  bem  tiefen  ^affin 
beftnblic^e  ®emif^  Suft,  fo  mirft  biefe  au^etorbentlid)  [taif  o^qbierenb,  unb  bai  anangan^ 
DEQbuI  gel^t  in  äRanganfupetDfQb  übet.  Siiefec  fdmeQe  Übetgang  finbet  nur  bei  @egen- 
tpait  Don  tiaai  übetfd)üfftgem  Salt  ftatt,  Kai  ftiejieQ  SSelbon  :^eraudfanb.  O^ne  biefen 
ÜfKtfc^ug  niat  fd^on  frütier  in  d^nltc!^et  ^eife,  aber  etfolglod  gu  arbeiten  Oetfui^t  uoiben. 
Um  1000  kg  Sl^anganfuperDfQb  toiebetjugelDinnen ,  mu^  man  8000—16  000  cbm  Suft 
bur(^  bie  gtüfnaleit  jagen,  roaä  1700—3400  cbm  ©auetftoff  entfpri^t,  unb  ja  biefet 
Sciftung  bebarf  tS  fe^r  großer  Suftpumpen  unb  2)ampfmafi$inen  für  i^ren  SIntrteb.  3Sii 
geben  ^iet  in  bet  Ülbbilbung  eine  ^origontale  bo^fpeltnirfenbe  Suft(ompre{fion8t)umt)e 
Rileber,  toie  fie  ®ct|ü^  in  SSurgen  für  berattlge  S^'^*  ber  i$emifi|en  ^nbufttie  baut. 

Sa«  Iiuriiblafen  ber  Sufl  gut  Döttigen  Dj^bation  be«  im  iurm,  fo  mirb  ba«  tiefe 
99üffin  begei(^net,  befinblli^en  ®emifc^e«  etforbert  meift  3—4  ©tunben.  |iierauf  löfet 
man  \>ai  ettialtene  SRanganfu|7eroE^b  fiäj  in  iSafrinS  abfegen  unb  bie  über  bem  <siä)lam.m 
fte^enbe  U^Iorcolciumtöfung,  für  bie  eS  leine  äBertoenbung  gibt,  weglaufen,  ^te  ©oigfäure 
ber  fauren  äRanganbrü^en  unb  bei  dtilotge^olt  beä  3)?anganci|lorürS  ge^en  alfo  Derloten. « 

Hai  in  3orm  beS  ©(^tammeö  bagegen  mtebergenionnene  ^anganfu^jero^b  bient  otine 
»fitere«  gu  neuer  g^Iotentmiilelung.  SRan  löfet  Wieber  Salgfäute  auf  boSfelbe  in  gtofeen 
Steinläflcu,  in  welt^e  man  ben  @(^Iamm  ^at  laufen  laffen,  einloirten,  unb  biefeä  fein  oerieilte 
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37IanQanfut)eni^b  inltb  nun  Oon  btr  Saljffinte  gang  anbnS  angegri(ftn,  M  btc  notüi- 
Iti^e  iBcaunftein.  Sag  ^nftfftobutt  unb  bie  ©aljfäuie  mirfen  aufeinanbtt  tont  ddD' 
foDimener,  unb  nur  titoa  ViVo  o<"<  '^<  fi'e^i^  ^''  fi)cmaliecn  6"/,,  bleibt  unaii3i[etiii||t, 
tporiu  noarIi(^  ein  jmeittr  gto^er  Börteil  beS  SBetfatittn«  liegt.  Stuf  biefe  Art  ttöiibnt 
olfo  baS  3)IansBn  unauSgefe^  in  ber  Sobritatton  ^in  unb  fier,  unb  nur  bie  unDcmcÜK 
liefen  SabrtlationäDecIu^e  an  i^m  muffen  erfe^  toeiben ,  fte  betiagtn  ab»  in  gut  g^ 
leiteten  gabiilen  untec  2  %  bei  oeitiienbeten  äRenge. 

Xiur($  ben  SitIl>Dn))tDje|  i^  aI[o  bie  etjentalige  (Sfilorfalffabtitation  neben  bem 
SJeüconiiroaeS  tfipenjfä^ig  geblieben.  »SBeibe  oi^bieren  ben  aSBafTerftoff  itt  Solijfiun 
mittel«  bti  Sauerftoff«  bei  Suft  gu  Gaffer.''  Deacon  t^ut  bieg  auf  bii^em  äBege  unb 
erjtDingt  fo  bie  Umfegung  bet  ^filfte  ber  in  Stbeit  genommenen  ©aljfäure  in  SIiIol 
l^elbon  benu^t  ai&  @auetftoffÜbeitiSger  irni  äRongan  unb  berlieit  hierbei  ba^ienigt 
Quantum  ©aljfäure,  net^eS  aii  tueitlofe  S^orcalctumIi)fung  fortlöuft. 

3)0«  bDppelflo^Ienfdutt  9IatiDn. 
Sie  @oba  tft  fo^enfautee  9Iatron,  fie  oermag,  menn  fte  mit  fio^Ienfäute  bd 
älegenttact  Don  Raffet  in  S)eiü^iung  tommt,  no(^  ein  SRolelfil  uon  biefei  aufjune^mtn 
unb  in  bo))))eltlo^len|aui:ed  Statron  ubeiguge^en. 


•miiming  nnt  tBV^ilU^iltit'faaitm  llalcBii  miltda  notSrluttn;  VatlnifSim. 


Soba    +  SBafftr  4 
HajCO,  +    Bft    + 

Seffen  SarfteQung  erfolgt  fo,  i>a%  man  ^^ftaSfoba  in  einem  gef^Ioffenen  XaunR 
auf  Sorben  Quöbreitet  unb  nun  So^lenfäute  einleitet.  Seü^ei  noI|m  raon  bflju  gt« 
UQtürlidie  So^Ienfäure,  rote  fie  mit  ©auerbrnnnen  fo  maffen^aft  ber  ®rbe  entftröuit,  bit 
man  auf  biefe  SBcife  oerroettete,  mai  oieQeic^t  auc^  lieute  noi^  an  einzelnen  Oiten  g^ 
fc^ie^I.  2)ie  OueQe  Riiib  mit  einem  Snauetniett  umgeben,  unb  in  ben  fo  et^dtenei 
Sninnen  eine  metaDene  ©lode  eingefeßt,  unter  melier  fii$  bad  lo^Ienfoute  @aä  fammelt, 
mälirenb  baö  aSoffer  feitroäria  obfHegt.  «uS  ber  ©lode  A  loirb  es  bur^  ba3  fflafc^' 
gefäfe  B  geleitet  unb  ftrömt  »on  bo  loeifer  nac^  ber  abforptionaiammer  C.  3n  bitfet 
liegt  auf  ©efteOen  bie  ^qftaafoba.  @te  fd|liegt  bo^  10  SRotefflle  ^ftaümoffer  tin, 
möliienb,  roie  fi^  ani  ber  obigen  @lei(^ung  ergibt,  nur  ein  äßolelül  jur  Silbnng  M 
bo|)peWoI)Ienfauien  9Iatron8  erforberli(^  ift.  Sa^er  fließt  ba«  ü&erf{i^üffi9e  SBaffer  ali 
gefSttigte  Süfung  ab,  bie  man  in  D  auffängt.  Surd^  ^nnenbung  mehrerer  Sammcni 
lann  baS  ESerfa^ren  ju  einem  lontinuierlit^en  gemacht  roeiben. 

Sie  Sobafabiifen,  bie  bie  3)arfteIIung  bed  boffieltlotilenfauien  91ationS  nebenbei 
betreiben,  ^aben  ober  notürlit^  nai^  anberen  Quellen  für  bie  fiofilenfäure  gefut^ 
Solange  Salgfäure  fa^  nettloS  mar,  ^aben  fie  biefe  ©äuie,  mie  eS  bie  äRineraIroafftr< 
fabrifanten  not^  E)eute  meift  tf)un,  auf  ffreibe  ober  Salfftein,  olfo  tofilenfauren  Salf,  »irfea 
laffen.  Sabei  bilben  fi(E|,  Wie  ie|t  öfter  ermähnt,  St)Iorca!cium  unb  So^Ienffiure,  nnb 
fie  ^aben  biefeä  fo^Ienfaure  ®ai  in  bie  Stbforfitionäfammern  geleitet.    3e|t  entnisnt 


92ebenüibu{lnen  ber  ©obafoMfation:  %opptUtofjHtn]autti  ^attou,  ^^uatron.        409 

man  in  allen  Betrieben,  bie  t>itl  ßol^lenfaurc  brauchen,  biefe  ben  Ralf  Öfen  (f.  @.  36). 
9ltt  biefer  Rol^Ienf&ureqnelle  fann  leine  anbete,  abgefel^en  t)on  ber  iufällig  an  einjelnen 
Crien  ber  @rbe  entftrdmenben  Rol^Ienf Sure ,  ftd^  an  SiDtgleit  meffen,  toix  toerben  fel^r 
6alb  und  no($  audfü^rlid^  mit  i^r  }u  befd^&ftigen  l^aben. 

Sad  fertige  boppeltfol^Ienfaure  9tatron  mirb,  nad^bem  ed  ben  9lbforptiondfamntern 
entnommen  \%  bei  etn^a  40  <>  getrocfnet.  93iel  ^ö^er  barf  man  mit  ber  Temperatur  nic^t 
gelten,  fonft  gibt  ed  lieber  fein  jn^eited  3RoUM  Ro^Ienffture  ab.  hierauf  toirb  t^  fein 
gemal^Ien  unb  berpacft. 

^ai  ^(natron  ober  bie  lauftifci^e  @oba* 

Sr^i^t  man  ßalfftein,  alfo  lol^Ienfauren  Roß,  fo  jerföKt  er  boc^  burd^  ba»  Brennen 
in  Rol^Ienfäure  unb  in  bie  89afe  Ralf,  erl^i^t  man  aber  fo^IenfaureiS  92atron  unb  ebenfo 
lo^Ienfaured  Rali,  fo  ern^eifen  fid^  beibe,  tt)ie  fc^on  aud  ber  9lri  il^rer  2)arfteIIung  l)eroor« 
gelft,  bie  bod^  in  SI<^mmöfen  erfolgt,  aU  feuerbeftänbig.  S)iefe  beiben  jerfaKen  nid^t  in 
ber  $i^e  in  ©äure  unb  Safe.  Unb  bod^  braud^t  man  in  knieten  ^nbuftrien  il^re  Safen, 
ioS  ä^natron  unb  bad  ä^fali,  bereu  ©eioinnung  toir  je^t  fennen  lernen  sollen. 

2)te  S)arfteIIung  bed  ä^natrond  ift  I^eut5utage  gan}  auf  bie  @obafabrifen  über« 
gegangen,  toö^irenb  bie  @eifenpeber,  bie  bie  alteften  Serbraud^er  für  bai^felbe  finb,  n^orauf 
tt)ir  fpater  iurüdfommen,  ei$  fid^  ti)tmaU  im  $aufe  bereiteten,  ©ie  (öfieu  ju  feiner 
^erfteDung  tol^Ienfaured  92atron  in  SSaffer  unb  festen  ber  Söfung  Ralfmitd^  ju.  Sann 
bilben  ftd^  in  ber  Slüffigleit  fol^Ienf aurer  Ralf,  eine  im  SBaffer  uuIödUd^e  SSerbinbung, 
bie  fid^  bedl)alb  abfd^eibet  unb  abfiltriert  totxbtn  fann,  unb  ^^natron,  bad  getöft  bleibt. 

©oba    +    äfefalf  =  Äfenatron  +  fo^lcnf  ourer  Äalf 
Na, CO,  +  CaCOH),  =  2 NaOH  -f-        CaCOa. 

S)ie  ©obainbuftrieDen ,  n^eld^e  ftd^  mit  feiner  S<^brtfation  befd^äftigen,  fteKen  nun 
nid^t  erft  fertige  ©oba  für  ben  S^td  bar  unb  fauftifi}ieren  biefe,  toie  man  beren  93e« 
l^onblnng  mit  Rall  nennt,  fonbern  benu^en  ju  il^rer  ^erfteKung  bie  aud  ber  ©obafd^melje 
erhaltenen  Sto^Iaugen,  inbem  fie  fd^on  bie  Stol^materialien,  bie  in  ben  Öfen  5um  93er« 
fc^meljen  fommen,  etn^ad  anberd  mifd^en,  um  gleid^  an  JJt^natron  reid^e  Söfungen  gu 
erjielen.    ©ie  geben  nämtic^  ber  ©d^melje  fd^on  reid^fid^  S^falf  ju. 

S)iefe  Sabritation  ift  t)on  il^nen  in  ben  oter^iger  3<^^^^i^  aufgenommen  loorben  unb 
l^at  ^eute  eine  foloffale  Sludbe^nung  erreid^t.  ©o  liefert  ein  Drehofen  ^u  ©t  feiend  in 
(Englanb  n)5d^ent(ic^  150000  kg  S^notron,  inbem  man  in  jener  Sabrif  ©oba  gar  nid^t 
mel^r,  fonbern  nur  nod^  „fauftifd^e  ©oba"  fabriziert. 

S)ie  SRol^Iauge,  toeld^e  nid^t  fel^r  ftarf  l^ergcfteHt  »erben  barf,  ba  fonft  bie  Raufti* 
fiiierung,  b.  1^.  alfo  bie  Überfül^rung  be^  fol^Ienfauren  92atrond  in  S^natron  nic^t  quan« 
tftatit)  k)erlauft,  toixb  mit  gebranntem  Ralf  oerfe^t,  ber  in  Rörben  in  fie  gel^ängt  loirb,  fid^ 
in  i^r  felbft  Idfd^t  unb  iu^Ui^  feine  SBirfung  auMbt.  Eingeleiteter  2)ampf  bringt  bie 
Sauge  ind  ©ieben,  bie  man  ^emad^  burd^  Stbfe^en  fid^  flären  (ögt  unb  oom  Ralffd^Iamm 
objiel^t.  äRan  n)äfd^t  biefen  möglid^ft  mit  SBaffer  a\x&,  unb  ba  er  bod^  aud  fo^tenfaurem 
Ralf  befielet,  inbem  er  bem  foI)Icnfaurcn  Sßatron  bie  Rol^Ienfäure  entjogcn  l^at,  »anbert 
n  ^emad^  \tQtt  Rreibe  jurücf  in  bie  ©obafd^meljöfen  unb  toirb  fo  audgenu^t. 

2)ie  erl^altene  Sauge  mu^  nun  eingebampft  loerben,  toa^  bei  i^rer  geringen  ©törfe 
tucl  Rollen  foftei  ©o  l^at  man  benn  ocrfud^t,  fie  in  ®ampffeffeln  5U  foujentricrcn,  um 
)en  SDampf  bertoerten  ju  fdnnen,  bod^  I)at  fid^  bad  nid^t  betoäl^rt,  unb  man  fon^entriert 
ie  ic|t  toieber  in  offenen  Oefogen.  SHImäl^Iic^  fd^eiben  pd^  mit  ber  juncljmcnbcn  Ron« 
(cntration  fd^toer  lödlid^  tocrbenbe  grembfaljc  auö,  bie  audgefoggt  toerbcn,  unb  jefet  ^at 
nan  fc^einbar  nur  nod^  nötig,  bie  Sauge  k)oIIenb^  abjubampfen,  um  bad  ^^natron  ju 
}e!i)mmen.  über  in  ber  Sauge  ftedft  tro^  Entfernung  Dieter  ^rembfalje  nod^  ein  menig 
3c^tt)ef einatrium ,  gelöfied  ©d^toefeleifen  unb  mand^e^  anbete,  bad  bem  eingebampfteu 
Rttdfianb  ein  l^öd^ft  unerfreulid^e^,  balb  getbed,  balb  grüneiS  u.  f.  to.  3(u^fel)en  nid^t  nur 
rrtcilen,  fonbern  ba«  fertige  ^tobuft  aud^  füt  üicie  S^^i^  unbraud^bat  mad^cn  toütbe. 
pter  beginnt  nun  erft  bie  eigentlid^e  ©d^toicrigfeit  ber  gabrifation,  beten  böHige  Übet« 
oinbnng  üieliä^tige  !(tbeit  in  Snfptud^  genommen  I)at. 

8ii4  (et  tcflit^.  yn.  52 
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^ä  ^erfteQeit  Don  D5IIis  toei^m  ^notion,  bad  leinen  uno^bictten  @(^Defd 
mt^x  enthält,  benit  im  @egtii[a^  gum  Sc^totfelnattiutn  ^at  ein  ®t^aU  an  fd^nxfelfaunB 
iRatron  menig  ju  bebeuten,  toirb  je^l  auf  jrtiei  fflrten  erjieü,  enttoeber  man  blfift  bun^ 
bie  fd|on  jitmtt^  fongentdeitc  Sauge  Suft  a(S  OE^botionSmittet  burc^,  xoai  eine  Sßaft^fant- 
anläge  eiforbert,  ober  man  fe{$t  i^r  ^aVptttv  gu.  3)ei:  Sauecftoff geaalt  beS  @a[))(tnt 
befotgt  bann  eöenfadS  in  bei  ^ot|en  Xemiierahir  bie  OiQbation,  fein  ©tiif^ffge^dt  tat' 
neic^t  teils  füi  fic%,  tetfd  al8  Stmmonia!,  unb  fein  SRationgelialt  Deimei)it  bie  SRengt 
bes  ä^atcone. 


2N«N0,  =    Na^O 

iBalptttT  (Salpttetfauied  Ülation)  =  ät^nation  {maflerfcei)  - 


N, 


ilfttaiznt-fiiaaliiLtJiL 


■  6tiif^off  +  ©ütuifiijt 
2le  ftätlei  bie  ä^nattonlaugt  etngebamt)ft  Wirb,  um  fo  ^ÖEier  ftcigt  i^r  @tebe|>untt,  bei 
balb  üb«  ben  bed  Cluec^tbetfi  I)inaudge|t,  imti 
um  fte  fertiggufteQen,  b.  E|.  fo  btel  äBaffei,  lü 
möglich  ift,  gn  Qerbampfen,  lomntt  fie  in  e^ 
raalHge  gugeifetne  @d^melgteffe( ,  in  benen  fit 
f^Iteftliil  in  gerabegu  feurigen  g(n6  8«it 
S)abei  miib  fie  gang  bännffüffig,  unb  oOt  na(J 
ber  O^Qbation  noc^  in  t^r  oorfianbenen  Sr- 
unieinigungen  finten  in  ber  Siegel  im  fianfe  lon 
6—12  Stunben  im  Seffel  gu  l^oben,  [o  bol 
bie  riaie,  feurig  fCüffige  Sl^affe  oon  i^nfn  ati> 
gefc^ÖlJft  Werben  (ann.  3)ie  S^melgleffel  ^a6en  einen  oberen  S)ur(^meffer  Oon  2— 3  m, 
iiire  3:iefe  tieträgt  1,» — 1,t  m  unb  i^re  Sffianbftfirfe  Bartiert  ora  ffloben  bon  50—76  mm. 
3n  i^nen  Serben  immer  etna  10000  kg  ^f^natron  auf  einmal  fertiggeftedt ,  unb  ^obn 
^e  60—70  S^argen  ()inter  fi^,  fo  finb  fie  fo  lueit  oerbtannt,  ba^  fie  but(^  neue  ctft^t 
merben  muffen. 

Site  oaHig  Rare,  im  feurigen  ^iui  befinbti(6e  glüffigltit  »itli 
iet^t  gang  allgemein  in  €ifenfäffer,  meiere  Xtommelform  fioben,  gefüllt 
unb  in  biefen  Derfanbt.  ©obalb  ber  Arbeiter  beim  ^uäfi^Sfifen  M 
fiefielä  trübe  ^o^ien  mttbetommt,  ^ört  er  mit  bem  ^vUtn  auf.  S* 
bleiben  etma  lO'/o  oom  ägnatron  gurüd,  bie  nad^  bem  Ocitalta 
mieber  in  Raffet  gelSft,  unb  beten  gefldrte  Söfung  mit  ber  nö^ftn 
$oilion  mitueratbeitet  roitb. 

Sie  :Kieberet»innung  it»  Si^ntfcTd. 

X)ie  SebIanc='@obafabrifatiDn  fü^tt  baä  So^fil}  (S^lomatriini) 
*M.  cirtRteonn«!  in  gobü  'toblenfaureS  9Iatron)  übet.  H>a  legiere«  ft^toefelfRi  ifti 
I^'ä^SS!^  bleibt  ber  gefamte  ©t^toefel,  Weither  in  bie  gobrilaHon  einge^,  na 
bttS  ftoilifalä  in  fcdniefelfonreS  Siatron  gu  Detroanbeln,  in  ben  ÄnJ* 
laugecüdftänben  ber  ©obafdimelgen ,  roa^rfc^einlii^  als  Salciumof^bfulfib  (f.  ©.  392), 
jnrüd.  Urf))rüng!ii$  ^at  man  barauf  nidit  Diel  gegeben,  abet  bie  SlüdftSnbe  muteten  {i4 
beim  Siegen  an  bei  Snft  fe^r  unangenetim  bemeifbai.  @ie  geben  i^ren  ©t^roefel,  tntm 
bie  ffo^Ienfäute  ber  Suft  auf  fie  einguwtrten  anfängt,  tocnn  au(^  nur  tn  geringer  3B«8i 
fo  bo(^  in  t$orm  uon  ©c^niefelmafferftoff  aüi,  unb  bieS  &ai  oeipeftet  bie  ®egtiib  auf 
äßeilen.  ^oä)  fc^limmer  ober  ift,  ia%  nai^bem  ber  ©auerßoff  bei  Suft  langete  ^tit  auf 
ße  eingeroiitt  ^at,  [\t  teiluieife  mafferlüstic^e  fc^mefelljaltige  äierbinbungen  entlialtn,  li'' 
buttl&  Wegen  ausgelaugt,  ben  ®runb  unb  ©oben  unb  benat^barte  fflninnen  unb  W 
ruinieren,  lüai  aViti  gioang  bei  ber  gune^menben  Sabrifation  gu  i^rer  Unfi^öbfi^miic^uiS' 
diejenigen  englifc^en  ^abrifen,  bie  tn  ber  Slä^e  beS  3neete8  lagen,  l^ttlten  fic^  eigene  @c^> 
bie  bie  Stiidftänbe  tn  biefeS  ^tnaugfu^ren  nnb  tieifentten.  Slot^  finb  bad  natütliii  ■t»' 
glücflid)e  Sluenattmen. 

Kenn  man  an  eine  Verarbeitung  biefer  Südftönbe  btidt,  bie  Itgenbttie  lohnen  foHi 
fo  fann  es  fiiii  nut  um  bie  9Btebetge»innung  beS  in  i^nen  bor^anlHnen  S^ntftl* 
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^nbetn,  ber  ®e^alt  an  btefem  mag  burd^fd^nittlid^  lö^/o  betragen.  SBenn  ed  je  fßtt» 
fnc^e  gegeben  ^at,  auf  bie  bad  Senibarfte  an  SnteKigen}  in  d^emifc^er  unb  tec^nif^er  93e» 
jiel^ung,  }um  %txl  fogar  ol^ne  Stücfjtd^t  auf  Soften,  üermenbet  tDorben  ift,  fo  Serben  für 
aQe  Stütxi  bie  gerabe  jur  Söfung  biefed  ^roblemd  unternommenen  9lrbeiten  baju  ge^ 
red^net  werben  muffen. 

%>a^  ältefte  SSerfa^ren  ift  bon  ^ofmann  ju  2)ieu5e  aufgearbeitet  n^orben,  unb  er 
Derbanb  ed  iugleid^  mit  einer  92u^barmac|ung  ber  fauren  äßanganbrül^en  feiner  t^abrif, 
e^  ift  nur  \ptiitU  für  bie  befonberen  SSerl^öItniffe  jener  S(nlage  geeignet  getDefen.  3)ann 
fjcd  bad  ©c^affnerfd&e  SSerfal^ren  öiel  Sluffe^en  erregt.  Dj^bicrt  man  ©obarüdtftonbe 
burc^  Siegen  an  ber  Suft,  fo  fann  man  nad^^er  ben  grögten  Seil  beS  el)emafö  in  iljnen 
unlödlic^  gen^efenen  @d^n)efel§  in  Sorm  bon  unterfd^meftigfaurem  fiall  unb  Salcium^ 
pol^fulfuret  burd^  SBaffer  au^jiel^en.  @e^t  man  ie^t  5U  einer  fold^en  Sauge  ©alifdure, 
fo  toitb  nad^  ber  fogleid^  ju  gebenben  (Sleid^ung  ber  gefamte  in  i^r  Dor^anbene  ©c^mefel 
geföDi  S)ie  e^abrifation  ift  mit  fel^r  großen  @d^tt)ierigfeiten  k)erlnüpft,  unb  feitbem  bie 
©alifäure  n^ertüoll  getoorben  ift,  bei  bem  ftarfen  SSerbraud^  an  il^r  jur  3^^c&ung  ber 
fc^tDefeQaltigen  Saugen  un5!onomtfd^.  äRonb  ^at  bann  bad  ^erfal^ren  fo  abgeänbert,  bag 
bie  ©obarüdftänbe  in  ben  Slu^Iaugefäften,  nac|bem  iljnen  bie  ®oba  entzogen  ift,  fogleid^ 
bnrc^  Sinblafen  bon  Suft  o^Qbiert  n^erben,  alfo  nid^t  erft  herausgenommen  unb  nac^ 
einem  äRonat  ettoa  lieber  in  93ottic^e  gebrad^t  5U  n^erben  brauchen.  "Dod^  eignet  fid^  für 
bied  SSerfal^ren  nur  englifc^ed  Stol^material,  toelc^ed  |)oröfer  ai^  bad  beS  Seftlanbed  aui^^ 
foHi  S)ie  aud  ben  oy^bierten  Sücfftönben  ejtral^icrte  Sauge  würbe  »te  bei  ©d^affner 
butc^  ©aljfaure  jerfe^t.    2)ie  ©(eid^ung,  nad^  ber  biefeS  t)or  fid^  gel^t,  ift  folgenbe: 

Unterfd^toefligjaurcr  Äalf  +  (£alcium<)oU)julfurct  +  8otjfourc  =  ©^torcalcium  -f-  SBaffcr  +  ©c^mcfcl 
CaS^Og  +  2CaSx  +    6  HCl    =^     SCaClg      +3H2O+4S+XS. 

auc^  biefeS  SSerfa^ren  ift  öerlaffen  loorbcn.  93eibc  geftatten  nic^t  me^r  aU  bie  ^älfte 
be«  in  ben  JRücfftonben  enthaltenen  ©c^ioefete  n)ieber5ugett)innen. 

Sie  fd^ienen  bei  locitem  übertroffen  burd^  baS  ©d^affner=^elbigfd^e  SSerfal^ren, 
toelc^ei^  bie  SSerföenbung  Don  SI)Iormagnefium  ju  ^itfe  nimmt.  Sl^Iormagnefium  ift 
aud  ©tagfurt  in  iebem  Ouantum  }u  bejieljen.  93ei  ber  Verarbeitung  ber  föalifalje  fällt  ed 
bort  afö  Sßebenprobuft  ab  (f.  ©.  430)  unb  läuft  fo  maffen^aft  in  wäfferiger  Söfung  in  bie 
borttgen  Sflüffe,  bag  ftd^  fein  S^Iorgel^alt  noc^  im  S33affer  ber  SIbe  bei  Hamburg  bemerf» 
bar  mad^t.  @g  wirft  auf  baS  ©d^wefclcalcium  ber  ©obarüdtftönbe  fo  ein,  bafe  fid^  K^Ior* 
colcium,  SRagnefia  unb  ©d^toefelwafferftoffgaS  bilben. 

©cftwefelcaicium  4-  K^Iormagncfium  +  SBaffer  =  (S^lorcalcium  +  SWagnefia  +  ©c^tocfeltoaffcrftoff 
CaS  +         MgCI^         +  H2O  =       CaCla        +     MgO      -f  HoS. 

2)ad  ©d^wefeltoafferftoffgad  wirb  aud  bem  gefc^Ioffenen  Slpparate,  in  weld^em  bie  (Sin« 
wirfung  t)Ox  fid^  gel^t,  nad^  bem  Ort  feiner  Verarbeitung  geleitet,  wo  man  eS  entweber  auf 
©d^wefelfdure  verarbeitet,  }u  welchem  S^^^  ^^^  ^^  an^ünbet  unb  in  bie  Steif ammem 
leitet,  ober  aud  i^m  ©d^wefel  barfteQt,  worauf  wir  noc^  ^urüdfommen. 

Sffc  aKed  ©c^wefetwafferftoffgad  entwid^en,  fo  leitet  man  in  bie  gflüffigfeit  ^ol^Ien« 
fänre,  {tiit  entftel^t  aud  ber  SKagnefia  wieber  @I)Iormagneftum,  weld^ed  }U  neuer  S^traftion 
Don  9tüdftänben  bient,  fo  bag  alfo  baS  S^Iormagnefium  in  ber  Sabrifation  ^irfuKert. 

SD^agnefia  +  (S^Iorcalcium  +  ^o^Ienföure  =  (S^^Iormagnefium  -f  ^o^tenfaurer  ^all 
MgO       4-         CaClg        +        CO.2         =  MgClo  +  CaCO., 

2)et  fi(^  abfd^eibenbe  fo^Ienfaure  Salf  ge^t  in  bie  ©obafd^meljen,  wo  er  ftatt  treibe  ober 
ftalfftetn  benu^t  wirb.  Tlan  fielet,  biefe  gewig  fe^r  fd^öne  SOtetl^obe  geftattet  nid^t  nur 
bie  SBiebergewinnung  bed  ©c^wefelS,  bie  5U  90  %  erfolgen  foll,  fonbern  fogar  bie  SBieber= 
gewinnnng  bed  Saltfteind,  ber  ber  ©obafd^melje  jugefe^t  worben  war.  Slber  aud^  biefed 
Serfal^ren  foQ  in  öfonomifd^er  Segiel^ung  auf  bie  2)auer  nic^t  realifierbar  gewefen  fein. 
3)ie  brei  befd^riebenen  gabrifation^weifcn  l^aben  ed  wenigftenS  5ur  SluSfü^rung  im 
großen  gebrad^t,  jene  ungejaljlten  ^unberte  t)on  Vorfd^lägen,  t)on  benen  eS  nur  ein  S^eil 
noc^  bid  jur  Patentierung  gebracht  l^at,  wollen  wir  gar  nic^t  erft  erwäl^nen.  ©onbem 
mir  gelten  ie^t  }u  bem  Verfahren  Don  df^anct  über,  ber  bie  Srage  enbgültig  unb  in 
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genialfter  SBetfe  für  Snglanb  gelöft  ijat,  tDä^reitb  man  ftc^  auf  bem  Seftlanb  toegen  ber 
mit  bem  SSerfal^ren  Derbunbenen  gekoaltigen  Snlageloften  ju  fetner  Sinfü^rung  i\Si^ 
nic|t  entfc^Ioffen  f)at  SBir  toetben  ed  ^ier  jumeiß  im  Snfc^Iu^  an  bie  äSagnerfd^ 
„^a^xt^btxiiiit  ber  d^emifc^en  Xed^notogie''  n^iebergeben  unb  tt)oIIen  }nm  leichteren  8ei> 
ftänbnid  be^  Solgenben  t)orn)egneI)men,  ba^  ed  auf  bie  @en)innung  bed  ©c^mefel^  and 
ben  @obarü(fftönben  mitteld  bem  ^atlofen  entnommener  ßo^Ienf&ure  l^inau^Iäuft,  ein 
SSerfal^ren,  beffen  i^medm&gigleit,  toa^  bie  Silligfeit  ber  So^Ienf&ure  anbetrifft,  n^tr  ja 
fc|on  fennen. 

2)a^  foeben  ermölinte  @d^affner » ^elbigfd^e  (S^I^Iormagnefium^SSerfal^ren  n^ar  üon 
(Sl^ance  in  ben  ^al^ren  1882 — 1883  in  Snglanb  gur  toirKic^en  tec^nifc^en  Srauc^borfeit 
gebracht  »orben,  toa^  einen  Stuftoanb  öon  cttoa  200000  äWarl  erforberte.  ®3  toor  i^n 
gelungen,  bie  Soften  bei§  93erfa{)rend  fo  meit  ju  verringern,  bag  fte  einfc^Iiegli^  ber 
^atentgebül^r  einem  greife  öon  3  5ßence  „per  ©inl^cit"  be^  @c|wefeIiJ  in  ber  Zrnit 
fpanifd^en  ^^ritd  entfprac^en,  xoäf)xtni  ber  bamolige  SSerfaufi^preÜ^  biefei^  $9ritd  bal 
boppcite,  alfo  6  5ßence  per  ©inl^eit  h)ar,  b.  1^.  e«  h)urben  j.  8.  für  48%  ©^toefel  cnt« 
^altenben  $))rit  6  X  4B  $ence  ober  24  ©c^iOinge  für  bie  Xonne  bejal^It 

S(ngefid^ti»  beffen  festen  im  ^erbft  1883  bie  vereinigten  ^^ritgefeDfd^aften  i^ren 
$reiiS  auf  bie  ^ölfte  herunter  unb  gingen  mit  ben  ^auptfabrifen  mel^rjä^rige  Sieferung^ 
Verträge  5U  biefem  greife  ein,  maiS  felbftverftönblic|  bal)in  fül^rte,  bag  niemanb  me^r  bie 
großen  Soften  ber  Sinric^tung  bed  neuen  SSerfa^reniS  auf  fic^  nel^men  tooDte,  n^orattf|in 
auc^  S^ance  felbft  ben  Setrieb  lieber  einftettte. 

Sine  ^auptfd^iDterigfeit  ^atte  barin  beftanben,  bag  bie  beabfic^tigte  ®en)innung  bon 

©d^toefel  aug  ©d^mefcliüafferftoff  burc|au8  nic|t  glatt  verlaufen  toottte.    @ie  foHte  fo 

audgefül^rt  »erben,  bafe  man  ©c^njefetmafferftoff  unb  Suft  aufeinanber  cinh)irfen  loSt, 

toobei  fid^  freier  ©d^njefel  unb  SBaffer  bilben  fönnen.    greier  ©d^toefel  ift  natürlich  ötri 

wertvoller  ate  ©d^iüefel  in  fjorm  von  ^ß^rit,  ben  allein  bie  ©d^toefelfourefobrifen  braiw^ 

önncn. 

©c^iocfcltoaffcrftoff  +  Suft  »=  ©d&toefel  +  39?affer 
H3S  +     O     =        S        +    HjO. 

eiiance  l^atte  fic^  bamit  begnügen  muffen,  ben  ©d^tocfelioafferftoff  in  gorm  von  ©c^toefel' 
fäure  JU  ®utc  ju  machen,  toa^  ja  feine  ©d&ttJierigfeiten  l^at,  fo  bafe  fein  ©d^wefelfle^olt 
alfo  nur  bem  be8  ^^ritfd^wcfefö  gleichwertig  war.  Um  ©d^wefelwafferftoffga^  ouf 
©c^wef elf ourc  ju  verarbeiten ,  brandet  man  eS  nur  anjujünben ,  toobei  ed  boc^  fi 
fd^wcfligcr  ©äurc  unb  SBaffcrbampf  verbrennen  muß,  toeld^e  legieren  man  in  bie  8te 
fammcrn  leitet. 

K^ance  arbeitete  aber  an  ber  ©d^wefelwiebergewinnung  ununterbrod^en  fott, 
unb  nad^  weiteren  fünf  ^al^ren  angeftrengtefter  II)ätig!eit  fam  er  jum  3^^-  ®^* 
®offage,  ein  in  ber  ©obainbuftrie  fe^r  berühmter  Jfame,  juerft  im  3a^re  1.837  verfu(|t 
Iiatte,  bie  birefte  B^^f^fe^nö  öon  ©obarüdtftänben  mit  ftol^Ienföure,  SScrfuc^e,  an  benen 
er  nad^  feinen  eigenen  SBorten  brcigig  3al|re  feine«  SebenS  unb  ein  Vermögen  eingebiijt 
^atte,  ba«  führte  Sl^once  genau  fünfjig  ^al^re  fpäter  burd^.  @]^e  i^m  bied  gelang,  arbeitete 
ei^ance  im  Stnfd^Iufe  an  ein  patent  be«  beutfd^en  ©^emiler«  ©Tau«  vom  ^oJ^xt  1883 
auf  Gewinnung  von  ©d^wcfel  au«  ©d^wefelwafferftoff  beffen  patentierte«  SJerfa^ren, 
ba«,  wie  e«  ©lau«  befc^rieben  I)at,,tec^nifd^  nid^t  verwertbar  war,  mit  S^^Piininuna  be^ 
Patentinhaber«  ju  einem  ted^ntfd^  braud^baren  au«. 

3lai)  vielen  SSerfud^en  gelang  biefe«  baburd^,  bag  ba«  ©c^wefelwafferftoffga«,  gcmif^t 
mit  einer  ber  obigen  3crfe|ung«gleic^ung  genau  entfpred^enben  äJlenge  Suft,  but(^  ein 
SRol^r  A  unter  ben  burc^broc^enen  Sloft  be«  Irei«runben  Dfen«  B  geleitet  wirb.  W 
®a«gemifc^  burd^jieljt  eine  Sage  von  Skqtlbxodm  unb  barüber  eine  ©c^ic^t  von  Sil««' 
of^b,  welche«  al«  Kontaftfubftanj  bie  Dj^bation  bc«  ©d^wefelwafferftoff«  vermittelt  2)ie 
bei  ber  Sleoftion  entwidelte  SBärme  reid^t  ^in,  bie  Kammer  B  auf  S)unfeIrotglut  ju 
l^alten,  eine  Temperatur,  bei  ber  bie  Umfe^ung  faft  vollfommen  Wirb.  3)a«  nunmehrige 
®cmenge  von  ©c^wefelbampf,  SBafferbampf  unb  ©titfftoff,  ber  ber  Suft  entftammt,  J«' 
langt  burc^  ba«  Sol^r  C  in  bie  gemauerten  fiammem  D  unb  E.   S)er  fic^  am  ©oben  bet 
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trfttrcn  fammclnbe  flüffige  Sc^nefel  toiib  jeittDtitig  abgelaffen,  in  bcm  ffiaum  E  lagein 
fi(^  St^toefeUiIumen  ab.  Sit  au8  bent  SIpipariit  entn]ei(^cnbtn  @a{e  netbeit  jur  fixeren 
Sntffmunß  jcbtt  @tiui  Sc^luefettDafferftoffö  buri$  tintn  Steintget,  alfo  tttoa  ftuc^teS 
Siftnof^b^^biat  (f.  @.  346)  etleittt,  beoor  fte  in  bie  UmgebunQ  enitvtic^en. 

S)a  ber  (Erfolg  bitfttl  iBetfatittttfi  jut  Seminnung  Ooit  @(f|toefeI  au^i  SdjtiiefeltoafTeis 
ßofT  in  crfter  Sinie  baoon  abfängt,  bafi  bie  äRengt  beS  @auecftoffä  gtnau  bie  richtige 
im  aSet^ÖItntd  jum  St^lDefeltnafferftoff  ifl,  bie  ^rojentigfctt  be«  It^teren,  b.  :^.  alfo  b» 
Se^t  bee  @a\ti  on  @(^n]cfclioaffer|ioff,  ober  bei  ünnenbung  Don  unreinet  ßot|(enfi!ute 
gm  S'^c&ung  btr  @obaiü^änbe  ou^eiorbentlic^  f^tsanft,  \o  tarn  es  üox  adtxa  boiauf 
an,  bie  leitete  Don  miSglic^^  fonftonter  ^"faininenfegung  ju  erhalten,  unb  er  gelangte 
in  btm  fe^t  ^o!|en  (Selfolt  bon  26  %  (oE|IenfauTcnt  @a8  in  ber  auA  bent  fiallofen  ob^ 
jteficnben  Ko^lenfduxe ,  »enn  et  in  ben  Qfen  abtoei^felnb  fialTjlein  unb  ßoES,  unb  jmar 
im  Stx^öltniä  oon  fteben  auf  einS,  ft^üttete.  S)ei  gebtanute  Salt  finbet  feine  Sjermen' 
bnng  in  ber  C^Iorf altobteilung  bei  Sabril,  nat^bem  bie  Stfc^enteile  auB  i[)m  auSgelefen  ftnb. 

Xler  alfo  für  geffld^nli^  28%  bettagenbe  ®et)aU  ber  £alfofengafe  an  Sa^Ieuffiurc 
ftntt  na(^  ©HOflfinben,  bie  g.  93.  ieben  Sonntag  ftatt^aben,  auf  20%  ^erab.  'S>n  @e^aU 
an  il^i  t^  aber  fflr  bie  fiebere  $anbt)Qbung  be8  IBetciebed  jo  tDic^tig,  ba|  et  ftünbüi^  ein« 
mal  quantitotiD  befümmt 
unb  etntnol  jeben  Xag  eine 
voa«  SnalQfe  beS  @afe8 
gemalt  tnirb,  um  jutDiffen, 
iDie  Diel  iSanerftoff  ,fioI|Ien- 
D^  unbStidfioff  eSnebtn 
ber  Ko^tenfäure  tnt^filL 
Sine  £uftfaugetnafd|ine 
faugt  bie  @afe  aus  bem 
fiaffofen,  bie  fai  ffloft^Boi» 
ric^tungen  mit  £ffiaffer  ge= 
fü^U  merben,  unb  brfiitt  fie 
mit  3  Stmof^i^äien  toetter. 

itber  felbfl  mit  einem 
®afe,  ba8  (onftant  etma 
28  %»o^Ienfflure  enthielt, 
betam  er  bei  aden  feinen  früheren  SBerfuc^tn  jur  3erfe8ung  ber  Sobarfldfliinbe  nur  ®a8' 
fiemift^e  mit  fel^r  [dinjanfenben  SRengen  an  ©(^tDefetmaffeiftDff,  b  l)  offo  mit  fe^r  grölen 
Beimengungen  anbecer  ®afe,  bid  ti  i^m  fi^Iteglii^  getang,  bie  (Beimengungen  fo  bebeutenb 
gn  tjtrringem  unb  bobnrt^  ein  an  Sc^mefelmafTerftoff  fo  teilte«  ®a8  ju  eiqielen,  bag  e8 
nnnmelir  mit  @t(^er^eit  auf  S^toefel  oetarbeitet  nerben  lonn. 

SRan  lDu|te  uon  Saboratorlum8Derfui^eR  ^et  lange,  ba|  fEol|(enfäure  auf  Qiftot^ti' 
calcium,  um  ba8  e8  fid|  in  ben  €obant(tßänben  ^anbelt,  in  Qtegenmart  Don  Sojfer  in 
ber  %ct  miift,  bo|  guerft  Salciumfutf^^brat  entfielt, 

6diDefcIcaldum  +  flo^IenfSure  +  Sajler  —  ftobtcnlanm  ftoll  +  (EaldumfuIf&Dbrat 
2CmS  +        CO,         +     HjO    —  C«CO.  +         C»(SH),. 

unb  bag  erft  ein  Überf(^u6  Don  So^Ienföure  ba8  ©ulfli^briit  meitec  gecfei^t  unb  feinen 
fdmtlt^en  @d^niefe(  aI8  ©{^mefeltDaffei^off  austreibt 

Cdldnmlulfbqbrat  +  fio^IenfOnn  +  Gaffti  ■=  So^IcnfauKE  ftnlt  +  St^mfeluaffeiftoff 
C»(SH),  +        CO,         +    H,0    —  CsCO,  +  2H^. 

ßnr  praftif^en  aJetroertung  bft  in  ben  (Sletc^ungen  angegebenen  natbeinonbet  Der« 
laoftnbcn  Umfe^ungen  Uirb  ber  SobarÜcfftanb  na<$  (£I)ance  gu  einem  bflnnen  iBret  an- 
gemaßt, au8  bem  man  burdi  @iebe  bie  griiberen  Xetle  entfernt  ^n  biefem  3uftat>b' 
toirb  er  in  ^oI|e  Sqtinbec  eingefaßt!,  burd^  bie  bie  bem  SoRofen  entnommenen  @)afe  ge< 
pit§t  merben.  (Eine  iSotterle  bon  7  ß^Iinbem,  bereu  ieber  5  m  ^oß  ift  unb  einen  3)ur(^< 
meffer  Don  2  m  ^al,  genügt  jur  IBetianblung  beS  SlütfßanbeS  Don  ber  U)6(^entIi(E|en  SBtv 
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arbeitung  Don  300000  kg  ©ulfot.  ^m  erften  (S^tinber  tDtrb  bie  reic^Iic^  l^ineingeptegte 
fio^Ienfäute  jufolge  ben  obigen  ©leid^ungen  Sc^tDefeltoafferftoffgad  av^  ben  ätüdftanben 
enttoideln.  2)iefe«  trifft,  inbcm  e«  burc^  bie  tociteren  ©eföge  fletrteben  toirb,  anf  frift^t 
©obarüdftänbe  unb  birb  t)on  biefen  unter  93ilbung  bon  Salciumfulf^^brat  obforbiert, 

©d^toefelcalctum  +  ©ditoefelmafferftoff  =  (Salciumfutfl^Qbrat 
CaS  +  HjS  =-         Ca^SH), 

fo  ba^  eine  3^it  lang  bie  aud  bem  legten  S))parat  ftrömenben  (Bafe  lanm  ßo^Ienfäun 
unb  auc|  feinen  ©c^ioefelinaffcrftoff  enthalten,  alfo  in  bie  Suft  gelaffcn  merben  Bnnai, 
toobei  man  fie  jur  @ic|er^ett  nod^  burd^  Sifeno^^b^^bratreiniger  ge^en  lagt.  ^9nf 
biefem  SBege  tuirb  man  a(fo  eine  bebeutenbe  äRenge  nu^Iofer  ^afe  lod."  9Dmäi^(ut 
aber  wirb  burc|  ineitere  Sintuirfung  ber  ßo^lenfaure  reid^Iic^  ©d^lüefeltoaffcrftoff  oi»! 
aud  bem  legten  S^Iinber  enttneic^en,  unb  tpenn  biei^  ber  ^oS,  ift,  leitet  man  bie  (Safe 
in  einen  ©afometer.  ©obalb  fie  wicber  }u  arm  an  ©c^tocfeltoafferftoff  werben,  f(^Iie§t 
man  biefe  Scitung  unb  lögt  fie  noc^mald  in  ben  erften  E^Iinbcr  eintreten,  fficffen  Sobo^ 
rücfjiönbe  finb  in  ber  3^if^^«5cit  longft  burc|  ba§  groge  Ouantum  ber  burc^geleitetcn 
ßol^Ienföure  ööllig  cntfd^wcfelt  unb  burt^  frifcbe  crfefct,  mit  benen  nun  bad  ©piel  m 
neuem  beginnt.  S^an  lögt  5.  93.  bie  ®afe  titoa  2  @tunben  in  bie  Suft  entweichen  imb 
föngt  nac^l^er  ungefähr  cbcnfolange  bie  an  ©c^wcfelwafferftoffga^  reichen  ®afc  auf. 

3)er  fo  entfc^wefelte  Stüdftanb  befielet  alfo  ^au^tf ftc^Iic| ,  wie  aui^  ben  (Gleichungen 
erfic^tlid^  ift,  auiS  fol^Ienfaurem  ßalf  unb  fann  wieber  in  bie  ©obafc^melgen  an  @teDe 
öon  ftreibc  wanbem,  er  cntl)ält  nur  noc^  Vs  ^^  I|öcl&ftend  1%  Schwefel,  unb  icS  vbtt 
itjm  ftel^enbe  ffiafjer  lann  unbcbenHid^  in  {eben  glufi  laufen  gelaffen  werben. 

S)ad  ©d^wefelwafferftoffgag  wirb  alfo  in  einem  (Safometer  unb  §war  bon  16  m 
S)urc^mcffer  unb  4  m  ^öl)e  aufgcfammelt,  weld^er  etwa  850  cbm  fagt.  SSäetl  fic^  S^iDcfd» 
wafferftoffgag  fcl^r  ftarf  in  ffiaffer  löft,  ift  bie  biefen  ©afometer  abfd^ließenbc  ^üffitffeit 
mit  einer  ©d^id^t  Seeröl  bebedt.  S)a§  ®ad  entl^ölt  burd^fc^nittlic^  32— 340/0  (Sc^iocfcl* 
wafferftoff  unb  brennt  beim  Sln^tinben  ol^ne  weitere^.  85ei  mel^rmonatlid&em  83etriebe  jeijtt 
fic^r  bag  fo  90%  bc8  In  ben  Slüdftönbcn  entl^altencn  ©d^wcfefö  wicbergewonnen  würben 

S)ie  Soften  be^  ^rojcffeö  pnb  öugerft  gering.  Slbgefe^en  bon  bem  jum  pumpen 
ber  ßalf ofengafc  erforbcrlid^en  S)ampf  für  bie  äJlafd^ine  wirb  fein  83rennmaterial  gebraud^ 
unb  fo  follen  fid^  bie  ©elbftfoften  be«  wicbergcwonnenen  ©d^wefete  an  Ort  unb  Stettc 
auf  etwa  8  ©d^iHingc  per  1000  kg  fteHen. 

3)ic  Hoffnung  beö  ©rfinber^  K^ance,  bie  er  im  3al)re  1887  auSfprad^,  finb  attet» 
bing^  tetlweifc  ju  l^od^gefpannt  gewefen.  ®r  nal^m  bamal^  an,  man  würbe  oon  ben 
Scrgbaugefettfd^aften  ben  ^^ritfd^wefel  fupfcrl^altiger  5ß^rite  umfonft  befommen,  unb 
biefe  würben  nad^  ®infül)rung  be^  SSerfal^reniS  fro^  fein,  wenn  man  i^ncn  bie  fupfft* 
l^altigen  $Qrite  umjonft  abröftele,  bamit  fie  ^ernad^  a\x^  il^nen  bad  fiu))fer  gewinnen 
f önnten.  Stug  ben  ©obarüdfftänbcn,  in  bie  btcfer  ©d^wefcl  fd^lieglid^  übergebt,  würbe  man 
bann  nac^  feiner  mit  bem  SlauSfd^en  Serfal^ren  fombinierten  äßetl^obe  ben  @d^wefe(  ha 
^^rite  aU  fold^en  gewinnen,  fo  bag  er  M  reiner  ©d^wefcl  öcrfauft  werben  fönnte, 
womit  bie  ©obafabrüen,  bie  big  jum  Sa^re  1838  nur  mit  fijilianifd^em  Schwefel  fi 
eyiftieren  öermod^ten  (f.  ©.  378),  öom  Iga^re  1888  ab  bie  fd^arfften  Äonfurrenten  bicfrf 
fi^itianifd^en  ©c^wefefö  werben  würben.  Stun,  biefe  übermäßigen  Hoffnungen  finb  nß|t 
ganj  in  (Erfüllung  gegangen,  aber  ber  ©rogartigfeit  bt^  SSerfa^rend  gefc|ie]^t  bobnn^ 
fein  Slbbrud^ ,  unb  bie  Überwtnbung  aller  fid^  auftürmenben  ©d^wierigf eiten  bleibt  be* 
Wunbemi^wert 

SSemerft  fei,  bag  eine  auf  ben  Slewcaftle  E^emical  SBorfS  f|crgerid^tete  Anlage  biefer 
S(rt  ^ur  ©c^wefelwiebergewinnung  V2  ^Jiillion  SJiarf  gefoftet  l^at,  wonad^  man  fic^  oo» 
il^rer  ©röfee  eine  SSorftcllung  ma^en  fann.  1891  arbeiteten  bereits  15  englifc^e  gobröcn 
nac^  biefer  SRet^obe,  1894  würben  nad^  bem  SSerfal^ren  31 500  Sonnen  ©c^Wefel  wicbet' 
gewonnen,  unb  ba§  SSerfal^ren  war  in  bieten  ®injel^eiten  nod^  weit  öerbeffert  worbcn. 
©0  ift  namentlid^  baS  ©ntwcid^en  bcö  ©d^wcfelwafferftoffg  jefet  fo  öollftänbig  befeitigt,  ba| 
fein  abfc^eulid^er  ®erud^  tro|  ber  enormen  Quantitäten,  welche  öon  t^m  ergeugt  werten, 
wenig  in  ben  gabrifen  wo^rne^mbar  ift. 
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SRan  foDte  ed  nun  laum  glauben,  ba§  eine  ftc^  auf  einer  berartigen  ^öl^e  be« 
fhtbenbe  Sltefeninbuftrie,  tDie  ed  bie  Seblanc^^Sobafabrifation  mit  il^ten  92ebenbetrieben  ol^ne 
Stoeifel  ift  —  fic  J^at  in  il^ren  ©lauüetten  30000  «rbeiter  befd^oftigt  —  pülfiii^  ani 
bem  @QtteI  gel^oben  tt)erben  lann,  unb  bod^  brol^t  if^t  feit  Seginn  ber  ac^tjiger  ßafjxt  bie 
(Sefa^r  bed  Unterganges  unb  ift  il^re  Stulpe  bal^in.  Unb  itt)ar  bro^t  bie  ^efal^r  t)on  feiten 
ber  fogenannten  9(mmoniaff oba ,  bie  nad^  bem  fpejtea  bon  ©olba^  aufgearbeiteten  93er« 
fahren  bargefteDt  tnirb,  tDo^er  fie  aud^  ben  92amen  ©otoa^^Soba  fäl^rt. 

SBon  ben  bieten  äRetl^oben,  nad^  benen  (Srfinber  berfud^t  l^aben,  neben  ber  Seblanc« 
fc|en  Srbeitsmeife  eine  n^ettere,  tt)omögIid§  einfachere  Srt  ber  @obal^erfteIIung  aui^  fiod^- 
fol)  im  grogen  burc^iuffi^ren,  l^at  nur  bad  ä3erfal)ren  bon  ©olbaQ  S^B  }u  f äffen  ber« 
moc^t,  ia  biefe  neue  äRetl^obe  tritt  alfo  aU  ^dd^ft  bebrol^Itd^er  Sonlunent  jener  älteren 
SoBrilation  auf.  (£d  berul^t  feinerfeitd  auf  einer  ben  (S|emitem  lange  befannten  red^t 
einfachen  Umfe^ung.  Sßenn  man  nömlid^  ju  einer  Soc^fatslöfung  eine  S5fung  bon  boppelt» 
to^Ienfaurem  Smmoniat  fe^t,  fo  fd^eibet  fid^,  ol^ne  ba^  Srmärmen  nötig  ift,  aud  ber 
fiöfung  fel^r  retd^Iid^  boppeltlol^Ienfaured  9latron  an^,  unb  er{)i^t  man  biefed,  fo  gel^t  eiS 
in  einf ad^  lol^Ienfaured  @al},  in  ©oba,  über.   Se^tered  miffen  tnir  fd^on  bon  @.  409  ^er. 

ßo4faI§  +  3)oppeItfo6lenfaured  Smmonial  =  3)oppeIt!obIenfaured  ißatron  +  QQ^Iotammonium 
NaCl     -f  (NHjHCOg  =  NaHCOa  +        NH.CL 

Surgum  ein  äSerfal^ren,  beffen  (Sinfac^l^eit  nicbtS  ju  tt)ünfd^en  übrig  ju  laffen  fd^eint.  2)a 
braucht  man  leine  ©c^mefelfaurefabritation,  ba  gibt  t^  feine  ©d^meljöfen,  bie  Ififtige  ©alj« 
fdnre  tommt  nid^t  bor,  ba  ift  fein  ©c^toefel  aud  Stücfftönben  toiebergugetoinnen  u.  f.  tt^. 

3uerft  liegen  fic^  auf  biefed  SSerfal^ren  2)Qar  unb  ^emming  im  3a{)re  1838  ein 
engltfc^ed  patent  geben.  Dbgleid^  fel^r  biele  S<^6i^f hinten ,  ba  bie  ©ad^e  fo  einfad^  aud» 
{ie|t,  fo)Dol^I  in  Snglanb,  S)eutfd^Ianb  toxt  Stanfreic^  ftd^  feitbem  biel  3JtiÜ)t  um  bie  @ad^e 
gaben,  fam  nid^td  @rfo(greid^ed  juftanbe.  ^n  jener  Qtxt  n^ar  aud^  Stmmoniaf  nod^  fe^r 
teuer,  toad  ein  tounber  $unft  ber  äReti^obe  gemefen  fein  tt^irb.  ^eute  liefern  bie  ®ad« 
onftalten,  »ie  toir  bei  bereu  Sefc^reibung  audfül)rlic^er  befpred^en  tt)erben,  jebed  ge« 
münfc^te  Quantum  beSfelben  ju  billigem  greife.  2)od^  geriet  baS  93erfa^ren  nid^i  me^r 
in  SBergeffen^eit,  unb  bie  ^atentlitteratur  ber  berfd^iebenen  S&nber  jeigt  fortn^ft^renb  neu 
unternommene  9}erfuc^e  in  ber  Slid^tung.  äßan  toeig  aud^,  bag  eine  franjöfifc^e  ^aixit 
Snbe  ber  fünf jiger  ^a^re  einige  I)unbert  Xonnen  @oba  auf  biefem  3Bege  barfteOte,  bann 
ober  bie  @ad^e  n)ieber  aufgab.   3un<  mirKid^en  Erfolg  brad^te  ei^  alfo  erft  @oIba^. 

äBenn  bad  ©d^icffal  bem  grogen  (Srfinber  Seblanc  bie  grüc^te  feinet  Schaffend  unb  . 
bie  Änerfennung  feiner  ^citgenoffen  berfagte  (f.  ©.  400),  fo  ift  cd  ©ruft  ©olba^,  einem 
Seigier  bon  Geburt,  günftiger  gen^efen.  ÜU  ©o^n  bermögenber  (Eltern  tonnte  er  feiner 
Srfinbung,  nad^bem  er  bie  3bee  berfelben  erfa^  f^atttf  feine  ganje  ^aft  toibmen.  Seicht 
iß  ed  il^m  aQerbingS  aud^  nid^t  geworben,  benn  feine  93erfud^e  f^attzn,  bis  fid^  ber  Srfolg 
einfleDte,  ben  größten  Xeil  feined  SSermögend  bereite  berfd^Iungen.  2)a}u  fam  anberfeitd 
ald  fe^r  glüdlic^er  Umfianb,  bag  il^n  fein  SSruber  ^Ifreb  auf  bad  befte  ju  unterftii^en 
bermod^te,  inbem  er  ^d^  für  bie  finangieDe  Seitung  ber  Untemel^mungen  befonberS 
eignete.  (£mft  ©olba^  bemühte  fic^,  atö  er  nod^  ^irettor  einer  @adanftalt  todr,  für  bad 
bei  ber  Z)eftiIIation  ber  ©teinfol^Ien  nebenbei  erl^altene  9(mmoniaI  neue  Slbfa^queDen  gu 
fmben.  3m  Saufe  feiner  Unterfud^ungen  entbedte  er,  unbelannt  mit  ben  arbeiten  früherer 
2forf(^er  auf  gleid^em  (Sebiete,  bie  grunMegenbe  9teaItton  bed  Slmmoniaffobaberfal^rend, 
auf  totlä^t  er  be^ufd  inbuftrieKer  SSertoertung  1861  ein  patent  na^m.  ^n  ber  richtigen 
Sotaudfid^t,  bag  bie  SngenieurtDiffenfd^aften  in  ber  d^emifd^en  Snbuftrie  einei^  3:aged  eine 
(erDorragenbe  9toIIe  fpielen  ipürben,  legte  ©olba^  bon  boml^erein  ein  ^auptgen^id^t  auf 
Kn^armac^ung  ber  ^t^paratented^nif  f^r  feinen  ©oba))ro}eB.  ^i^  ia^litiäftn  bon  il^m 
genommenen  patente  jeigen  flar,  bag  ©olba^  felbft  aKe  Sinjell^eiten  bed  nad^  il^m  be« 
nannten  SSerfal^rend  gefd^affen  i)at  Srft  ©olba^  ^at  bad  Problem  gelöft,  an  bem  fid^ 
alle  feine  SSorgdnger  bergebßd^  abgemüht  Ratten. 
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$infl($tli($  be«  SlmmoniaK  fet  yitt  teilweift  in  SBtebet^oItms  aU  für  baS  ScEfÜib' 
ni«  btS  ^roätffeä  untebingt  erforbetfic^  fiemerft:  Slmmonmf  ift  ein  ®a«  g'«^  fo  tote 
bit  ßo^Itnfäurt  ober  bie  Soljfäurt,  unb  flnobe  fo  luif  le^eie  im  SSaffec  ougeioiientß^ 
üeild).  ©eine  mäfftiee  SSfunQ  ift  unter  bem  IRaintn  ®almta(geift  tm  ^anbel  nnb  VnA 
bom  giogen  ^ubltfum  ^aufitfäc^Iic^  aU  glediuaffer  seft^ä^t.  asiin  gebraucht  bie  fba- 
brflde  StmiBOntof  unb  Satjfäure  in  ber  ffi^emif  balb  für  iai  @a8  balb  für  i^re  roäfftige 
Söfung;  toai  genteint  ift,  eigilit  fic^  aber  ftets  ouS  bem  3ufantmen^ange,  unb  nur  uo 
Broeifel  eintreten  fönnten,  fprii^t  man  Dom  VmnioniafgoS,  @aljfäurega«.  3)a8  Smmoirid 
ift  eine  iSafe,  oeibinbet  fi(|  ba|er  mit  ßo^Ienföuie  j.  9.  gu  tofilenfaurcm  Kutmoniaf,  mit 
bei  bofitielten  SHenge  oon  i^i  ju  boppeltfol^ltnfaurem  Slmmontal,  au^  SlmmontitB- 
bifarbonat  genannt,  gerabe  fo  tuie  baS  beppätr 
fo^Ienfoute  dlation  au4  al3  Statriumbtta^mut 
begeid^net  miib. 

3m  ^aiftt  1863  mnrbe  bie  iSefeDfc^a^  SotHf 
&  So.  gegtlinbet,  unb  btc  gu  Sonilet  gelegene  erpt 
Sabril  ber  (Sefeüfi^aft  1864  in  »etritb  gefetL 
%it  XageSprobuUton  betrug  faum  einige  ^nnbnl 
SiTogtomm  ©obo.  Sm  3a^re  1865  erfi^ien  We 
Sage  bei  (Sefedfi^aft  fo  trftifc^,  bag  man  bon  t^ 
Siquibatiott  ftiiat^.  3m  ^aipt  1869  fc^uf  SolUif 
bie  Saibonifier^fiDlonne,  bon  beren  (Srfinbune  bei 
gro^e  auffc^Wung  biefer  fjobritotion  batieit  JHt 
'  ÖlefeDfc^aft  baute  hierauf  bie  grogen  Snlogen  jn 
2)omba9le  bei  Stanc^,  ^^^len,  fSernburg  unb  @aai- 
alben.  ^n  ISnglanb  baute  äJlonb  bie  groge  S<tid 
gu  9Iortt|mt(l^ ,  unb  im  Saufe  ber  ^a^xt  ftnb  jett 
(olf^e  Sabrilen  in  allen  Snbuftrieftaaten  ber  SBdt 
entponben.  SSfl^renb  1868  nur  500  t  ®oba  fuhi« 
giert  niurben,  tbaten  ti  im  Sa^re  1878  fc^oi 
29000  t  unb  1888  bereits  350.000  t,  loeli^  W 
gui  Reifung  ber  ^dlfte  beS  gefamten  Sobaoerbroni^ 
auf  ber  Erbe  ausreisten,  irte  Gabrilen  gu  So* 
iaSU  unb  SRoit^ni^  maren  Ui  ba^in  ft^on  bie 
größten  Sobafabiifen  bei  3SeIt  geworben. 

Xie  fabrifmdgige  Überführung  »on  Social}  ii 
@oba  na<$  ©oIoaQ  ecfoibert  folgenbe  JOpeiatimifli: 

1.  3)a3  99rennen  Don  föaffftein  in  einen  gia 
auffangen  ber  auS  l^m  abgtelienben  ftofflof 
fäure  geeigneten  Dfen, 

2.  ^erfteQung  einer  ßD^falgldfang, 

3.  Einleiten  uon  SlmmonioIgoS  in  biefelbt, 

4.  Einleiten  Don  So^lenffiuie  in  bie  ammonialalifi^e  ©aljlöfung, 

5.  Trennung  beS  entftanbenen  lESilarbonatd  Don  bei  SRutteilauge, 

6.  Überführung  beS  ^ttarbonatä  in  ®oba, 

7.  aSiebeigeniinnung  be8  Slmmonidd  an«  ben  SRutterlaugen. 

Siei  Ofen  gum  fflrennen  be3  Saffftein«  ^ot  etao  bie  beipe^enb  abgebilbete  5oi«. 
@i  ^at  bie  ®eftalt  eineS  !Bot)))eICeeeIä,  beffen  beibe  Segel  mit  bei  SaftS  aneinanbei  ftoften, 
i^  aus  fit)miebeetfernen  platten  jufammenge|e$t  unb  oon  innen  gum  S^u^e  gegen  bod 
l^eibrennen  btefer  mit  ©(^amottegiegeln  A  auSgemaueit.  @i  lu^t  auf  eif einen.  @SuIen  B, 
auf  benen  ei  oermittelff  ber  giontfi^ett  C  aufliegt.  a)er  Ofen  fefbft  ragt  in  einen  ütetbon 
hinein,  ber  i^n  DöDig  abfc^lte|t.  (Si  ift  feinerfeits  innerhalb  bedfelben  buic^  bie  Sifen- 
tilatte  D  abgefc^Ioffen.  3n  bei  Sßitte  biefer  platte  befinbet  ftc^  eine  mit  einem  ^Ceclel 
oeif^Iiegbare  Öffnung  E,  buti^  niel^e  bei  ^Fftein  unb  baS  iSrennmaterial ,  bie  &oH, 
eingettjorfen  roetben.   Unterhalb  ber  platte  D  befinben  fic^  runb  Iierum  eine  «ngo^I  Don 
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Söc^ern  F,  aud  benen  bie  Dfengafe  entoetc^en,  meldte  burd^  Q  abgejogen  unb  tl^rem  Se* 
jtimmungdorte  jugefül^rt  toerbett.  Um  nt4t  ettoa  Suft  mit}uf äugen ,  brennt  man  ftetd 
etnen  großen  Überfc^ug  t)on  Saltftein,  b.  i^.  alfo,  man  mad^t  ben  ^aßofen  größer  aU 
für  bie  Sabrilatton  an  @oba  eigentlid^  nötig  ift.  SSeil  infolgebeffen  ßo^tenfaure  in  einer 
größeren  äRenge,  ci»  ber  S^l^auftor  abfangt,  Dorl^anben  ift,  ift,  bamit  btefer  Überfc^u^ 
tn$  Stete  entmet^en  tonn,  ber  @d^omftein  H  angebracht. 

9[ud^  biefe  Öfen  liefern  tsAt  bie  englifd^en  im  S^ancefc^en  SSerfal^ren  ber  ©d^tnefet» 
miebergetninnung  (®.  413)  ertn&l^nten,  burc^fc^nittlid^  ®afe  mit  tiroa  30  ^/q  ßol^Ienfäure^ 
gel^alt  Sene  foQen  an  ^eijmaterial  nur  15%  t)om  ©emic^t  beiS  Saßfteind  an  RoU 
brauchen,  mäl^renb  man  in  2)eutfc^Ianb  ettna  20%  red^net.  infolge  il^rer  einfad^en 
Sinric^tnngen  Italien  fie  oft  mehrere  Saläre  ol^ne  8ie|)araturen. 

%(d  ^oc^fatjlofung  benu^t  man,  menn  ed  angönglid^  ift,  eine  natürlid^e  ober  fünft« 
üd^  l^ergefieate  ©djfole  (f.  ®.  359).  ®o  gefd^ie^t  ed  j.  99.  in  ben  Gabrilen  ju  S)om» 
ba^Ie  unb  ju  Siort^teid^.  3n  erfterer  foO  ftd^  ber  $reid  für  1000  kg  Sod^falj  ba^er 
nur  auf  1 V2  SRarf ,  in  lefcterer  gar  nur  auf  ^2  SRarf  ftellen.  SBo  man  Sole  nid^t  jur 
Serfügung  |at,  I5ft  man  @teinfalj  burd^  Übergießen  mit  SSajfer  auf.  SRan  benu^t  bagu 
^patatt  a|nlid^  benen  Don  ©l^anfö,  bie  toir  @.  393  ald  9luiSlaugeap))arate  lennen 
lernten,  unb  lommt  fo  ju  ftarlen  @al}löfungen.  ©teinfalj  entl^filt  nun  oft  geringe  äRengen 
Don  lö^Iic^en  Salt  unb  äRagnefiafalgen,  bie 
fpdter  beim  Einleiten  Don  ^o^Ienfäure  aU 
fo^Ienfaurer  Roll  ober  tol^Ienfaure  äRagnefia 
ausfallen  unb  ju  fel^r  ftörenben  SSerftopfungen 
in  ben  Sto^rteitungen  ber  9tp))arate  fül^ren 
mürben.  SeS^alb  fe^  man  ber  @al)töfung 
in  ben  Suflöfebottic^en  einlud  lol^lenfaured 
9mmoniat  gu,  refp.  man  benu^t  ftatt  SBaffer 
als  SdfungSmittel  ammonial^altige  Siafd^möffer 
au§  btm  gabritbetriebe  unb  mac^t  bie  legieren 
auf  biefem  SSege  gleid^  ju  ®ute.  Snbem  nun 
f(^on  in  ben  ^udlaugegefdgen  l^ierburd^  bie  Sialh 
unb  SRagnefiaDerbinbungen  atö  Karbonate  ge^ 
fällt  »erben,  unb  über  ben  falf c^en  99oben  biefer 
@efä§e  gfiltriertüd^er  gefpannt  finb ,  auf  benen 
bie  audgeföDten  ©ubftangen  liegen  bleiben,  läuft 

au§  il^nen  eine  Don  ben  ftörenben  äJerunreinigungen  freie,  DoDfommen  flare  ^od^falglöfung 
ab.  2>iefe  entl^ält  burd^fd^nittlic^  weniger  atö  1%  Slmmoniaf  unb  etma  290—300  g 
ftoi^fal)  im  Siter.  ®te  muß  nun  mit  8(mmonia!gad  gefättigt  merben.  3)a  aber  eine 
mit  SmmoniafgaS  gefättigte  gflüffigfeit  nid^t  fo  Diet  ^od^fatg  gu  löfen  Dermag,  mie  l^ier 
ald  Ükl^alt  ber  g^üffigleit  angegeben  ift,  fo  mürbe  bei  feinem  Einleiten  in  biefe  Sauge 
fioc^fal}  auffallen,  toai  fe^r  ftörenb  märe,  menn  ni^t  bad  im  betriebe  immer  mteber« 
gemonnene  9mmoniaIgad  (f.  meiter^in),  meld^ed  in  fie  eingeleitet  mirb,  fel^r  mitSSaffer« 
bäm)»fen  belaben  märe,  moburd^  bie  nötige  äJerbünnung  ber  glüffigteit  Don  felbft  eintritt. 

Um  bie  Sättigung  mit  bem  9(mmoniaIgai^  l^erbeigufü^ren,  läßt  man  bie  Slüffigleit 
Don  oben  l^er  in  einen  l^ol^en  ßolonnenapparat  treten,  in  ben  Don  unten  l^er  bad 
Slmmonialgad  eintritt.  3a,  burc^  bad  mit  bem  9(mmoniafgaiS  mitgelommene  äßaffer  ift 
bie  Sauge  fc^Iießltc^  fo  Derbünnt,  baß  fie  mieber  etmad  föo^fatg  löfen  lann,  unb  fo  läßt 
man  fie  neuerbing^  üiber  ^oc^falg  riefeln,  um  fie  mit  il^m  mieberum  gu  fättigen. 

9lad^bem  bie  t^üffigfeit  fo  gum  Einleiten  ber  Sol^Ienfäure  fertig  gemad^t  ift,  f ammelt 
man  fie  in  fogenannten  äRonteiud,  Don  benen  aud  man  fie  ^ema^  meiter  brücft.  (£in 
SRontejud  ift  ein  gefd^Ioffener  Steffel,  ber  fo  ftarl  gebaut  ift,  baß  er  2)rucf  audl^alten  fann. 
!ßreßt  man  auf  bie  in  i^m  befinblid^e  gflüffigfeit  Suft,  fo  mirb  fie  burd^  eine  ^Rohrleitung, 
bie  bi#  auf  feinen  Soben  reid^t,  l^inaudgebrücft  merben.  S)ie  äRonteiud  fpielen  eine  große 
Solle  in  ber  d^emifd^en  l^nbuftrie,  meil  fie  in  Dielen  Säuen  \>a^  SSerpumpen  ber  Saugen 
erfparen,  mad  namentlid^  bei  äRetaOe  angreif enben  Slüffigleiten  fe^r  in  99etrad^t  lommt. 
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SBit  tommen  nun  jur  |ietpeaung  be8  9Iatrium6tfatiionat4  burd^  Einleiten  Bon  Sto^jla- 
fdure  in  biefe  ^üffigfeit,  alfo  jum  tul^tisfien  Xeit  btr  Sa^nlation.  3)urt§  bo^  xää)- 
tii^t  tStnIetten  bei  £o^(enfäuie  in  bicfe  antntoniat^alttQe  ©olglüfung  bilbet  fu^  bepfäif 
toifittt\antti  ürnntontaf  in  i^r,  raeli^eä  ft^  mit  bem  ffoc^falj  (Q^Iotnatrium)  momeiitoi 
ju  bofttjcttfotilenfautem  Slatron  unb  S^loiammonium  um[et^L  ©oltiaq  foll  biefelEK  eint 
3eittanQ  in  btm  beiftetienb  abgebilbeten  ^iparate  borgenriininen  ^aben.  Ob  ba«  no^  gt 
fc^te^t,  meifi  man  nic^t,  benn  mani^e  t^obtifonten  beliauptcn,  bog  bei  üppaiot  gu  [omplijtnl 
fei  unb  SJeiftD)]fungen  buii^  ba^  fic^  im  ^lojeg  ie|)t  auöfc^eibenbe  Statnumbifatboniit 
nt[^t  auSgeji^loffen  feien. 

SRan  bejeic^net  biefen  ober  an  feine  ©tetle  flettetene  aptwiole  oH  Mbfotb«.  Iw 
abgebilbete  ift  ein  10—16  m  ^o^eS  c^Iinbiifc^e«  ®efäg  tmi  Sifenblec^,  alfo  ein  Xura 

jufolge  bei  ufueHen  Sf 
jetc^nung  bei  (^tniif^ 
Snbufiiie,  in  totl^tm  (int 
giSgeie  Slngal^t  Stfentiliit' 
ten  a  liegen,  bte  mit  feinn 
^uic^bD^ningen  btrfe^ 
finb.  33uii^  biefe  roirb  tiit 
otm  unten  in  ben  Alf«' 
bei  tietenbe  So^Itntintt 
gejtounQen,  fic^  QiiinMiil 
mit  bei  Don  oben  in  btn 
fflbfDibei  eingelaffenenai' 
mDniofaIif(^en  ßoi^fa^' 
löfung  ju  mifc^en,  intin 
man  ^ierbuii^  einentÖeli^P 
bollf  ommene  Umf  ef^ung  ba 
©ub^anjen  unteieiiumbti 
ju  eijieleit  fu(^t.  SMt  St' 
foibei  eitDfitmen  fu^  a-- 
folge  bei  in  i^nen  oot" 
ge^enben  c^emif^cn  Ä«!" 
tion.  Uberfteigt  bit  Xm' 
tieraturjuna^me  bai  n> 
IaubteaDtag,fDlä^naniiE 
Don  äugen  mit  SBaffei  it= 
riefeln,  Wobuic^  einefltni' 
genbe  fiül|lung  eijielt  nriib. 
Xiie  Einleitung  bei  So^Ienföuie  eifo'fli  buri^  bos  9Jo^i  b,  uä^ienb  bie  .Zuleitung  titi 
Sauge  buic^  c  erfolgt.  3«  bei  unteien  ^olfte  beS  luimeö  ffittigt  fi^  alfo  bie  ßauge  üBBij 
mit  Sto^Ienfäuie,  mo^tenb  man  bie  obete  ^älfte  immer  luiebei  fiif^  oennittelft  b«  Sutt' 
leitung  c  ju  füDen  oeimag.  91ad)  jeber  tjolben  @tunbe  ettna  jiel|i  man  ben  Ijalbtn  ^ 
^alt  bed  Xurmee  als  fertig  ab,  n)äf)ienb  bie  obere  {lälfte,  bie  noi^  ni($t  geffittigt  ift,  i4t 
bie  untere  roiib,  tDOiauf  neu  juPiefeenbe  Sauge  i^n  wiebei  füHt.  iiamit  fidl  nunlw 
fri|(f|  jugelaffene  unb  bie  geföttigte  lefp.  bie  ^albgefätttgte  Sauge  nii^t  miteinanbei  mifiH 
finb  bie  platten  d  angebracht,  bie  nur  gauj  tuenige  Södiei  enthalten,  nielt^e  mo^I  bw 
@afe  unb  bei  gefältigten  Süfung  ben  S)uri|gang  geftatten,  abti  bie  Sßifc^ung  Don  in 
Sqünbei  in  oeifi^iebener  ^ötienlage  ftetienben  tHüffigleiten  fo  gut  nie  ganj  ou^fc^lieBt''- 
aSie  man  fiet|t,  ift  bei  ÜQetiieb  in  biefen  ^foibein,  f o  geifiieid^  au^  i^ie  (Simit^tung  ifii 
fein  TontinuieiIict)ei,  ba  jebe  ^olbe  @tunbe  Unteibiec^ungen  eintieten. 

3n  manii)en  Sabrilen  benujt  man  bed^Ib  mehrere  Slbfoibei,  bie  paffenb  |nitn' 
einanbei  gefi^altet  Reiben.  Sie  beftelien  ein  jeber  auS  einem  €qltnbei,  in  toet^en  einigt 
mit  Sudlern  oerfetiene  Siebbüben  eingefegt  finb,  bie  bafüt  fotgen,  ba%  bie  von  untQ 
l^ei  eintretenbe  So^tenfäuie  fii$  mit  ber  aramcnialatif(§en  ©aljfoie  gut  mtftfet    Qt*" 
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uon  tlinen  ^at  eine  Stnlagüffnung  für  ble  So^Ienfäute  unb  eine  jineite,  bur^  totl^t 
bic  f^IitBIH  nad)  ©ätttgunQ  bei  Slüffighit  im  Üdetfc^ug  eingeleittte  ^o^Ienfdure  einem 
jmeiten  ganj  glei^  lonftniietten  Hbfoiber  zugeleitet  toitb.  üu^erbem  ^at  er  einen  Sin« 
lauf  für  bie  Sauge  unb  !ann  Dom  iSoben  ^ti  entleeit  merben.  liatä)  biefe  äüiontterung 
ift  ti  mößli^,  mit  biet  betartißen  Eqlinbeni  fo  ju  Qtbeilen,  baß,  nai^bem  ber  erfte  fle« 
fättigt  ift,  bie  So^Ienföu«  fogleii^  in  ben  jWetten  geleilet  metbcn  lann,  moraiif  bec  etfte 
entleert  unb  mit  frtfdier  Sauge  befc^idt  nttb.  3ft  biefed  gef^e^en,  fo  nirb  er  olä  biilter 
in  bie  Sltt^e  defi^altet,  unb  fo  ge^^t  ber  SBetneb  ununteriitO(^en  fort.  Unoa  ^It  bie 
lenuwrotui  in  biefin  Httparoten  auf  ettoa  400,  „jirb  fie  niebriger,  fo  fi^elbet  [lät  boB 
Sifaibonat  fo  fein  au§,  bag  eä  ^eina(^  laam  abfillriert  tuerben  tonn. 

Xier  aui  bem  legten  Übforbev  entmek^enbe  ©tidftoff  aüi  ber  Suft,  raeldier  Dom 
flalfofen  I|er  mit  buri^  bod  @Qftem  getrieben  toorben  mar,  nimmt  ettoaä  SlmmoniafgoS 
mit  Xiet  So^lenföuregel^olt  biefei  (Bafe  foQ  bo(^  in  ben  ^bforbem  DüQig  jur  üQitbung 
Don  Vitarbonat  oerbrauc^t  fein,  unb  ®aueißoff  foH  nii^t  Dor^anben  fein,  neil  btefer  im 
ßaKofen  bie  Rofä  ju  fto^lenfäute  Derbrannt  ^at.  Um  biefeS  mitgeriffene  ammontat  ni(^t 
ju  uerlieren,  leitet  man  ben  Stitiftoff,  beDor  man  t^n  toieber  inS  Sreie  cntnieic^en  lägt, 
burcb  bie  Ro^faljlöfung,  metdie  in  ben  betrieb  eintreten  foD.  @ein  ümmoniafge^att  mirb 
biet  abforbieil,  unb 
ft^Iägl     jugleii^    bie  ^-gBHBPf^T 

DetWnbnngen  au8  i^r  iJliiMijli^^      ^-J_,-i'il_ji'  'i  ' 

nicber,  ein  SBorgang,  ff^s-jiii^liil—i. t~t  .."li^-'  J 

beffen  ffltc^tigfeit  mir 
eingangBanäeinanber- 
fe^cn. 

Huf  ba«  Ouan« 
tum  bed  Soc^fatjee, 
meli^ed  im  übfoibei 
mtiflii^  ju  Dlatrium= 
bilai&onat  umgefegt 
wirb,  ift  bie  SRenge 
beä  gelöften  SatgeS 
unb  iti  gelQften  tlm- 
mcmioTfl  uon  grdglem 

Sinßug.  Sei  einer  Sbfung  Don  34  g  Vmmoniaf  unb  296  g  Ko^falj  im  Siter  ergob 
fi(^  eine  Ummanblung  Don  nur  33  "/g  bei  Soc^falgeS  in  StatriumbifaiBonat ,  ali  bie 
SBfaBfl  ob«  63-g  ammonia!  unb  274  g  Ro^folj  entlieft,  mürben  63%  umgefe^l.  3n 
ber  $ra^ä  merben  gumeift  Söfungen  mit  etma  65  g  Slmmonial  unb  270  g  ^odifatj 
benu^t,  unb  mfrb  bort  bur^ft^nittlii^  50—60%  beS  in  ben  Setrieb  einge^enben  ßo^ 
faljei  olö  @Dba  miebeigemonnen,  wdtirenb  40—50%  Derloren  ge^en. 

3)aS  Xrennen  beS  igilarbonated  Don  bet  SRutterlauge  erfolgt  jumetft  mtt  0ilfe  bon 
9lutf4aVPo^ttten,  inbem  f"^  Stntrifugen  ^ierju  roeniger  eignen,  meif  ntä^renb  be8  KuS" 
fi^leubemä  in  btefen  Ümmonial  Derlocen  ge^t.  Sine  37utf(^t  ift  fo  eingeri^let,  bafi  ba8  auf 
bem  ^Itriertut^  liegenbe  Sltaterial  mit  einem  9taume  in  ^erbinbung  fte^t,  au3  bem  man 
bie  Suft  QuSfaugt;  natürlich  treibt  bann  ber  äugere  Suftbrud  bie  bem  SDIaterial,  melc^ee 
nitriert  jjerben  foH,  an^öngenbe  giüffigteit  mit  groger  ßraft  in  ben  unteren  Soum 
{f.  €.  322),  mie  man  bad  fc^r  gut  an  ben  in  Saboratorien  gebräui$li(^en  9tutf(^a|]()aralen 
fie^t.  3l|r  oberer  Seil,  ber  gefonbert  abgebilbet  ift,  Pö*  mittete  einefl  OummiringeS  lufl- 
bidjt  auf  bem  unleren  auf.  Xurc^  not^malige«  ^ufgiegen  von  SSaffer  auf  baS  a9iIarbonat 
entfernt  man  mSglic^ft  bie  legten  91cfte  Don  an|ängenben  Slmmonialfaljen  and  bem 
SiFarbonat.  äßan  pf[egl  elma  10—12%,  auf  bie  urfprünglit^e  Sauge  gerechnet,  an 
Safdiroaffer  gu  brau<f)en. 

gegl  l|at  bie  Ummonblung  be8  ©i(orbonat8  in  ÜHonoIarbonot,  beS  boweltfo^len- 
fauren  Patrone  in  @oba  ju  erfolgen.  3>tee  mirb  ftetö  burtii  Saicination  in  einem  Sflamm- 

63« 
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ofen  auggefü^it,  b.  1^.  man  erEji^t  eiftecee  fo  fangt,  bis  fein  gtotittd  HRoIetüI  fto^Ienfänit 
auäQetrieben  ift.  CES  toar  bo8  iiS  pm  SScginn  ber  neungiget  ^aiftt  etne  jtemlic^  uiibeqnnu 
SIrbeit,  bie  Ünlag  ju  |tI)T  biet  Ht^tt  gab,  guinal  nenn  ble  ßo^Ienfäure,  bie  boi^  baj  Si^ 
tatbonat  bei  feiner  Satcinatton  in  SRaffen  Iieigfbt,  rotebergelvonnen  ober  nnf^bar  gtmai^ 
roerben  feilte,  ©ettbem  finb  aber  bie  ^^elen^^fannen  aQsemefn  in  ®ebrau^  getommfo, 
bie  bie  Arbeit  gu  einei  fe^r  leiteten  ma<ien.  <Si  ftnb  baS  naÜ)  iticem  @rfinber  genannte 
flrofee,  aus  gufieifernen  5|Jtatten  gufammengefe&te,  flache  gefftilofTene  fflefetöoite,  bie  etn» 
2  Vs  m  breit  nnb  10  m  lang  finb,  @ie  ftnb  f o  in  einen  jtommofen  eingebant,  ba§  fit 
bie  flamme  müglt(^ft  oQfetKg  umfpielt.  iStnai  '&1iaÜä)eS  ift  un3  in  bei  Sonftiuttton  ber 
neueren  ©ulfotüfen  bereits  begegnet  (ftel^e  bte  Stbbilbung  @.  390).  $iec  Ivte  bort  taiA 
auf  biefe  9Iit  ein  iSermifi^en  ber  au3  beut  Apparate  auSttetenben  @afe  (bort  foljfaiir« 
®aS,  ^ier  Co^IenfaureS  ®aS)  mit  ben  Seueigafen  Dermieben. 

S^aju  lommt  f|iet,  bag  fic^  im  3nneren  ber  Pfanne  ein  fflü^nrerf  befinbet,  mtUfti 
baS  EBifacbonat  felbftt^fitig  Dom  tSlteften  Seil,  an  roelc^em  ti  eintritt,  aßmöEitif^  na4 
bem  ^ei^eften  beS  CfentS  tiinfcfiiebt,  iDobei  eS  iintenoegd  feine  £ot|[enfSuie  abgibt  ^ 
biefer  $unft  errettet,  alfo  baä  iStforbonat  in  @Dba  Deiroanbelt,  fo  roirft  \)ai  fRSifmtä 
bie  Suba  felbfttliatig  ouä  ber  Pfanne  ^erau8.  Die  au«  i^r  entnieic^enben  ®afe  ent^nlt« 
etffla  80  \  ßc^lenföure,  Tinb  atfo  fe^t 
rei^  an  i^r  unb  eignen  ftd^  Dorgügliifi  pa 
fdE|lieg[it$en  Di^Qigen  Sfittigen  ber  abfoiba 
©ine  ^Pfanne  liefert  etwa  8000— 100001| 
@oba  in  24  ©tunben. 

3)ü  bie  aus  i^r  fommenbe  ©obfl  flaif 
jufammengebaden  ift,  mug  fie  no(^  eine 
3nii^te  tiaffieren,  um  fertige  ^anbelltnan 
JU  fein.  @ie  ip  alfo  toafferfrei,  tji  colri' 
nierte  @oba. 

BoH  Tie  in  ^^flaDfobo  bermaabdt 
Serben,  fo  mug  man  bei  ber  ^ftoOifo^ 
tion  einen  Sun^griff  antoenben.  Söfl  nuu 
fie  nömlid)  im  SBaffer  )u  einer  fo  tonf/it' 
trierten  SQfung,  bag  fie  ^emac^  tDitbn 
auSfu^ftaüifiert,  fo  er^dtt  man  fie  in  Nabeln 
ftott  in  jenen  berben  ffr^ftaHen,  toie  fie  bit 
Seblancfobafabrffanten  liefern,  an  ukIi^ 
baS  5publifum  getoö^nt  ift.  ©egt  man  aber  tlirer  Söfung  2'/,%  fdiwefelfaureä  Slotn», 
atfo  @S(auberfaIj  ju,  fo  Cr^ftaDifiert  audi  fie  in  ben  gemünft^ten  grogen,  garten  ^ftaQen  Uni- 
3Sir  tommen  nunmetir  jur  ^tebeigerainnung  bed  ilmmoniatS  aud  ber  £Rutterlang( 
Dom  Sßilarbonat ,  benn  in  biefer  ift  boc^  aUeä  in  bie  Sabiitotion  eingeführte  Smmoniid 
teils  oIS  SImmoniumlarbonat  teils  als  S^lorammonium  tiorijanben.  Ball  i^,  mit  im 
mtffen,  bie  ftärffte  töafe.  Sejen  Kir  otfo  jur  Sauge  gelöfi^len  Kalf,  fo  wirb  fit^  biifn 
ber  ito^Ienfäure  unb  ber  ©aljfäure  beuifit^tigen,  unb  baS  Slmmoniaf  als  fi^roäificie  Safe 
mtrb,  nieun  man  bie  Sauge  lo^t,  gasförmig  ausgetrieben  werben. 

So^IenfaureS  ümmonial  -i-     Ralf     =  So^Ienfauier  Salt  f  ümmoniaf  -f  Soff» 
(NH,),CO,  +Ca(OH)j=  CaCO,  +    2NH,     +2H,0, 

S^lorantmonium  +  ftaW  =  e^Ioicatcium  +  Ämmoniat  +  fflaffet 
2NH,CI  +  Cii(0H)a=  CsCI,  +  2NH,  -r  9H,0. 
anan  fü^rt  biefe  SJiebergeminnung  iegt  jumeift  fo  aus,  bag  man  bie  aRutteilangt 
in  6!t|linber  bringt,  melt^e  bie  äußere  ^exm  ber  abforber  ^a^en,  ober  grä|er  nlS  bitft 
finb,  um  ber  Solfmilc^  $Ia^  )u  Meten.  Siuri^  bireft  in  fie  geleiteten  Sam;if  bring!  man 
iljren  ^nlialt  inS  Sociien,  baS  man  biS  gum  Dbßigen  SluStreiben  beS  SlmmoniafS  fortfr^L 
SiefeS  fo  toiebergenionnene  StmmonialgaS  mirb  birefl  in  bie  Soi^faljlbfungen  geleitet,  tit 
f)ernüt^  im  9lbforber  mit  Äotilenfäure  betianbelt  werben.  Sa  aber  baS  fo  b«rfleiltllte 
SlmmoniafgaS  oom  bireften  Dam4)feinleiten  ^er  fe|r  reic^  an  SOaffeäiaintjf  unb  je^r  mam 
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tft,  lägt  man  ed,  &et)or  ed  in  bte  Sauge  tritt,  einen  Mfjiitx  ))affieren,  in  bem  ed  ben 
größten  Xeil  feined  SSafferd  abfegt  unb  feine  SBärme  abgibt. 

3um  @öttigen  eined  Stbforberd  mit  ßol^Ienfäure  brandet  man  burd^fd^nittlic^  12  bid 
20  Stunben,  unb  bad  SluiStreiben  bed  Smmoniafö  au^  ben  äRutterlaugen,  um  ed  lieber« 
jugetoinnen,  p^tqi  10—16  ©tunben  ju  erf orbern.  SKan  red^net  je^t,  bafe  auf  100  kg 
fertiggeftentc  @oba  V«  ^S  Stmmoniaf,  ja  felbft  nod^  ttjeniger  üerloren  gc^t,  loa*  für  eine 
groge  SSoüIommenl^ett  beiS  SSetriebed  fprid^t. 

2)ie  burc^  bad  8(ud!ocl^en  mit  Salt  erl^attenen  Saugen  fteDen  alfo  bie  (Snblaugen 
biefer  gabrilation  bar,  fic  entfpred^en  fo  ju  fagen  ben  ©obarücfftänben  bcr  SeManc:« 
fabrilation.  SBäl^renb  bie  SBiebergeminnung  bed  ©c^mefeld  aud  biefen  burc^  S^ance  gelöft 
ift,  ift  eine  lotjnenbe  Sem)ertung  biefer  (Snblaugen  bidl^er  tro^  unenblid^er  barauf  Der* 
toenbeter  Tln^t  nic^t  gelungen. 

Sie  entl^alten  im  Siter  titoa  150  g  fefte  ©alje,  unb  }tt)ar  ungcfal^r  jur  $älftc  Soc^* 
fol},  m  $älfte  Sl^Iorcalcium,  meld^e^  le^tere  aud  bem  S^l^Iorammonium  beim  Socken  mit 
bem  ^^(alf  fid^  gebilbet  ^at,  mie  mir  aud  ber  ©leid^ung  erfatjen. 

3ur  3cit  lagt  man  biefe  @nblaugen  fortlaufen,  unb  bamit  get)t  aK  bad  @^l)Ior,  meld^ed 
ald  Sod^falj  in  bie  %ahxxt  eintritt,  unaudgenu^t  lieber  aud  i^r  l^inaud,  unb  nur  bad 
9Iatrium  aud  bem  Soc^falj  gelangt  aU  @oba  jur  SSerföertung.  3)ad  ift  nun  ber  $unft,  bem 
bie  Scbtoncfobainbuftric  il|re  ©jifteuimöglic^Icit  neben  bcr  Slmmoniaffoba  berbantt.  Sie  ifi 
Sieferantin  für  bie  grogen  Cuantitaten  ©aljföure,  tuelc^e,  mie  mir  oben  gefetjen  l)aben, 
^eut}utage  gebrandet  n^erben,  fie  liefert  ben  Sl^torfalt,  bad  c^Iorfaure  Sali  u.  f.  m.,  unb 
biefe  Oebiete  fann  il^r  ba^  ©olöa^berfal^ren  nid^t  ftreitig  mad^en.  ©o  erflärt  fi^  ber 
eingangs  em^al^nte  merfmürbige  Umfc^loung  in  jener  ^nbuftrie,  bag  baS,  toa^  ju  Slnfang 
bed  3^^^^^"^^^^  i^^  '^^^^  fd^icn,  bte  gasförmige  ©aljfäure,  ie^t  ju  @nbe  beS  ^al^r« 
l^unbertS  i^r  mertboDfteS  ^robuft  ift.  @oba  an  fic^  fann  man  nad^  Seblanc  gar  nid^t 
fo  billig  l^erfteDen  föie  nac^  @oIoaQ,  nur  burd^  i^re  9lebenfabrifationen  alfo  bleibt  bie 
ältere  ^etljobe  e^ftenjfätiig,  toenn  fie  eS  aud^  toal^rlid^  nic^t  leidet  l^at.  ©otite  bie  Sluf^^^ 
gäbe  gelöft  loerben,  an  ber  ©olba^  unb  ungejälilte  anbere  fi($  abmül)en,  auS  ben  ie^t 
toertlofen  @nblaugen,  ben  ßljlorcalciumlaugen,  t>a^  &Hox  in  ben  Slmmoniaffobafabriten 
als  folc^eS  ober  in  Sorm  bon  ©aljfäure  ebenfalls  billig  ju  geioinnen,  bann  märe  mol^l 
baS  (Snbe  ber  Seblancinbuftrie  gefommen. 

SBir  mollen  nunmel^r  aud^  an  ber  $anb  bon  3^t)len  ein  toenig  Verfölgen,  mie  fic^ 
bie  SSer^ältniffe  fortioäl^renb  berfd^oben  tjaben  unb  oerfd^ieben.  SS  ift  fidler  ein  fel^r 
merteürbigeS  ©d^aufpiel,  toie  l|ier  bon  jtoei  ©citcn  mit  Stufbictung  attcr  SciftungS^ 
fä^igfeit  beS  menfd^lic^en  ©cifteS  bie  SScrbeffcrung  biefer  SSerfal^ren  erftrebt  toirb,  bie 
baS  gleid^e  Snbprobuft  l^er^uftellen  bemül^t  finb. 

®ie  5ß^ilofop^ie  mac^t  eS  fic^  bequem,  bie  befrcticrt:  3ebe  cl)rlid^e  Slrbcit  finbet 
i^rcn  Sol^n;  l^ier  felien  mir,  toxt  eine  clirlic^e  Slrbcit  einer  anberen  cbenfo  cl)rlid^en  ben 
Boben  abgräbt,  toxt  baS  eben  immer  gel^t,  menn  SeffcreS  an  bie  ©teile  bcS  ®uten  tritt. 
Unb  maS  mir  bisher  nod^  gar  nic^t  erroäl^nten,  eS  gibt  fogar  einen  brüten  Sonfurrenten 
auf  biefem  (Gebiete,  ber,  menn  er  aud^  nod^  in  ber  SBiege  liegt,  fid^  bieQetd^t  mit  ben 
Salären  jum  SRiefen  auStoäd^ft,  ber  beibe  SJcrfal^ren  beficgt.  S)iefe  Sonfurrenj  bcftel)t  in 
ber  SOtöglid^feit,  bie  meiften  bon  ©obafabrifen  IjergefteQten  Sl^emifalien  auf  ganj  anberem 
SBege,  nämlid^  mittels  (Sleftrijttät,  bie  bod^  in  ber  neueften  3eit  fo  billig  getooröen  ift, 
JU  getoinnen.  SmpeboHeS,  einer  ber  älteften  ^l^ilofopl^en,  bie  ein  baS  ®anje  umfajfenbeS 
©9ftem  aufgefiettt  l^aben,  fommt  fd^ließlii^  jur  Slnfc^auung,  iravra  psi  „9lIleS  fliegt.'' 
SBenn  biefe  (9efamtanfd^auung  l^infid^tlid^  aDer  SSerl^ältniffe  in  ber  SBclt  au(^  auf  einem 
Untergebicte  jutrifft,  fo  ift  eS  bie  d^emifc^e  Snbuftrie.  ©ie  ftürmt  no(^  in  üoller  ^ugcnb« 
fcaft  bortoärtS.  SBaS  l^eute  borgüglid^  erfd^eint,  ift  nac^  einigen  äRonatcn  üiellei(^t  oer« 
aüet,  unb  fo  gehört  ein  ungel|eurer  gleig  feitenS  ber  in  tl^r  II)ättgen  baju,  um  ftcts  auf 
ber  $ö^e  ber  3^it  i^  bleiben,  unb  fo  erflären  fid^  bie  ©d^mierigfeiten ,  mit  benen  biele 
(^emifd^e  Gabrilen  tämpfen. 

3m  3a^re  1873  ^tte  bie  5ßrobuItion  an  ©oba  in  Seutfc^lanb  58000  t  betragen, 
1886  toar  fie  auf  140000  t  geftiegen.    Sin  biefem  SBad^Stum  ^atte  bie  injmifc^en  ein* 
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gefül^rte  ^erfteüung  Don  ©otDatifoba  ben  ^auptantetl ,  benn  fte  lieferte  in  biefem  ^ofyit 
bereite  44  %  aller  in  2)eutf c^Ianb  erzeugten  @oba.    (Sined  toax  ju  ber  3^'^  bereiid  tx* 
xt\ä)i,  bie  el^emalige  @tnfu^r  Don  @oba  aud  @nglanb  l^atte  fo  gut  mie  ganj  aufgehört 
SBä^renb  ein  ^eil  ber  beutfd^en  Seblancfobafabriten  infolge  günftiger  Sage  l^inftc^tiic^ 
bed  Siol^materiald  unb  guter  äJertoertung  ber  Stebenprobufte  nod^  profperierte,  arbeiteten 
anbere  bereit«  mit  Serluft  unb  pnb  feitbem  eingegangen.    S)ic  nun  folgenben  fünf  Qa^re 
»aren  für  biefe  Qnbuftrien  ^ai^xt  ber  größten  Unft^erl^eit  infolge  ber  fc^toeren  firifi^, 
toelc^e  burc^  bie  unmögige  8(udbel)nung  ber  9mmoniaffobafabri!ation  in  Snglanb  unb 
3)eutfci^Ianb  entftanben  toar.    Sieben  biefen  beiben  famen  }u  ber  3^^  bie  übrigen  Sänbfr 
t)erl)a(tnidmögig   loenig  in  SSetrac^t.    Unter  folc^en  SSer^öItniffen  entfc^Ioffen  {ic^  bie 
englifd^en  SebIanc^@obafabrifanten,  bel^ufd  Serbefferung  ber  Serfauf^fonjunfturen  eine 
^Bereinigung  suftanbejubringen,  unb  traten  faft  ade  ju  einer  großen  (Sefeüfd^aft  jufammen. 
Xie  SlftiengefeDfc^aft  Uniteb  Stifali  Sompan^  Simiteb   tourbe  mit  einem  RapM  oon 
120  9RiIIionen  9Rarf  audgeftattet,  unb  ^iemad^  tann  man  ftd^  einen  Segriff  bon  ber 
©röge  ber  englifd^en  @obainbuftrie  mad^en,  bie  felbft  jur  3^it  i^red  9liebergange§  uoii 
fold^e  Summen  repröfentierte.    ©ic  umfaßte  ben  größten  Seil  ber  133  gabrifen  bicfer 
Srand^e,  bie  in  Snglanb,  @d^ottIanb  unb  SSaleiS  ju  ber  3^ii  ^^^  im  SSetriebe  mxoL 
3u  toetd^er  SSIüte  bie  Smmonialfobainbuftrie  ed  aber  injtoifc^en  in  (Snglanb  gebracht  f^oi, 
gel|t  barau«  l^eroor,  baß  bie  fd^on  txtoat^nit  gabril  ju  Jlort^loid^  im  3a^rc  1891  bO\, 
1892  100%  unb  1893  30%  S)ioibcnbc  an  if|re  SHtionäre  berteilte.   «Ifo  ou(^  lefetere 
fing  aber  f d^Iießlid^  an  unter  ber  ffirifiö  ju  leiben.  Um  ben  fortbauernb  f aUenben  greifen  ber 
@oba  entgegentreten  ju  (önnen,  traten  bann  juerft  in  Snglanb  entfpred^enbe  Abmachungen 
jtoifd^en  ben  Seblano  unb  Slmmoniaffobafabrifanten  ein,  unb  in  ben  Sanbern  be^  5eft» 
lanbe«,  in  granfreid^,  3!)eutfd^lanb  unb  öfterreid^,  traten  fie  cbenfattd  ju  fogenannten 
©Qnbifaten  5ufammen. 

3m  3af|re  1893  toar  bie  Stnjal^I  ber  englifc^cn  Seblancfobafabrifen  auf  117  jurfid» 
gegangen,  unb  bamit  ftel)t  im  @inflang,  baß  fid^  bie  Xotalprobuftion  an  @oba  tüüo^ 
berminbcrte,  loomit  enblic^  ber  Überprobuftion  ein  »enig  abgeholfen  tourbc.  3" 
Saläre  1890  toaren  im  Seblanc»  unb  Slmmoniaffoba'^rojeß  jufammen  in  Snglanb  no(| 
865000  t  ©alj  berarbeitct  toorben,  loäl^renb  1893  bie  SKenge  nur  nod^  817000  tSetmo. 
SBa«  ben  fi'ampf  jttjif(^en  bem  Seblanc«  unb  2lmmoniaffoba»9Serfa^ren  anbetrifft,  fo  er* 
obcrte  fic^  ba«  (entere  immer  weiteren  ©oben,  unb  ed  »ar  fel|r  bead^tenStoert,  t>ai  in  biefen 
3al)ren  ba«  Seb(anc=SSerfa]^rentro^bert)crooIl(ommneten  SBiebergeroinnung  be«  ©c^wefei« 
feine  alte  ©tctlung  nic^t  mtijx  fo  gut  oertcibigcn  fonnte,  loic  bii^  bol^in,  inbcm  ed  fd^neller 
jurücfging,  aU  ber  ©olba^projcß  borrücfte.  JJolgenbe  Heine  %abtUt  legt  biefe  Sejie^ungen 
f(ar.     S«  tourben  nömli^  an  Salj  berarbettet: 


Sa^r 

im  Qib{anc*^oit% 

im  6o(t>at)*^o^ 

1890 

602  769  t 

252260  t 

1891 

567863  „ 

278528  „ 

1892 

519593  „ 

304897  „ 

1893 

467562  „ 

349  609  „ 

S)ai3  in  S)cutfd^lanb  gcgrünbetc  ©^nbif at  l^at  e«  oerftanbcn,  bie  5ßreife  feitbem  in 
lol^nenber  ^öl^e  ju  erl)alten.  ®«  l^atte  jtoar  in  ^o^em  STOaße  ben  Untoittcn  feiner  großen 
ffionfumentcn  erregt,  loeld^e  f)offten,  boß  fid^  balb  neue  außerfialb  ber  ßonbention  fte^enbe 
gabrifen  auftl^un  toürbcn,  loa«  aber  bisl^er  (aum  ber  gatt  loar.  3!)er  $reid  ber  ©obo,  ^^ 
®nbc  ber  a(^t}iger  ^af^xt  7  3RarI  per  100  kg  betrug,  ift  feitbem  auf  12  älarl  erl|öl^t  toorben. 

®d  ift  ja  nid^t  ^u  leugnen,  baß  burd^  bie  ®rl|ö]^ung  ber  ©oba^jreife  befonberl 
biejenigen  3nbuftrien  ijaxt  betroffen  toorben  finb,  bei  bencn  ber  SSäcrt  ber  ©oba  einen 
relatib  großen  Seil  bes^  gabrifattoertcg  ausmacht.  $ier^cr  gehören  §.  35.  bie  gabrifen 
fonftigcr  tcc^nifd^er  Slatronfafje,  ©eifcnfabrüen,  ©lael^ütten,  SiatronceHulofefabrife« 
u.  f.  ID.,  aber  fd^licßlic^  fann  man  bod^  ben  ©obafabrifanten  nid^t  ba«  JRed^t  obfl)rec^fn» 
für  fid^  forgcn  ju  looHen. 

9lu(^  bie  Sage  ber  Slmmonialfobainbuftrie  im  SluiSlanbe  ift  injtoifc^en  eine  gute  9^ 
blieben,  fo  fteOte  bie  Sabri!  ju  9?ort^tt)id^  im  3af|rc  1893  169000  t  ©oba  ^er,  bfl'^ 
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Dtadjt  fo  diel  in  einer  S3o(^e  aai,  qI8  eine  CEblonC'Sobafabrif  mittlerer  ©röSe  früher  in 
einem  flonjen  3a^re  ptobujierJe.  SRa^  einer  aHitfeilung  übet  bie  MuSfleUuna  in  Stnt- 
meipen  im  ^affxt  1894,  mit  iveldieT  luii  ft^tie^en  mollen,  beträgt  bie  @efamt))robuttiDn 
an  @oba  auf  ber  gangen  Srbe  me^r  dfi  eine  äRiDion  Xonnen,  tooDon  ettca  bie  $ölfte 
Hrnmoniaffuba  ifi.  S)ie  ®elellf(^aft  ©oloag  belijt  oDein  greölf  fetir  grofee  aSerfe  in  ben 
^oupHönbem  ber  grbe.  53iefelben  beft^fiftigen  6500  Arbeiter,  unb  i^re  StKafcfiinen  ent= 
Biieln  9500  $ferbefrafte.  Soloog  ^ot  ficb  iebenfaflö  fel)r  grofee  Setbienfte  um  bte 
Sobafabtiltttion  cnootben,  jebodi  tp  t§  roofil  ju  Diel  behauptet,  wenn  gefagt  Kerben  ift, 
boS  bie  ^erabfeftung  bü  Sobütjreifed  auf  ein  Xrittel  feit  bem  ^a^re  1864  üQein  baa 
Serbienft  ©dI0o?8  ifi.  «u^  o^ne  ba«  Stuftreten  feine«  Sßerfa^ienS  Ratten  bie  olten 
gabrilen  on  ber  fflerBoHIommnung  i^rer  HHet^oben  fii^erlif^  Weiter  georbeitel. 

fflenn  mit  bie  Dorauäge^enben  9Ingoben  im  3"foinmen^ang  betrauten,  »erben  mir 
ju  bet  3Reinung  lommen,  bag  nunmehr  jebe  bei  beiben  j^abrifattonen  im  grogen  ganjen 
ben  ¥Iab  einnimmt,  ben  fie  ju  behaupten  vermag,  fo  ba%,  nai^bem  aDe  f<$niäi$ec  fun< 
bierten  Sabrilen  be3  SebIanc=SBerfa^ren3  ju  ®runbe  gegangen  finb,  biejeniflen,  bte  Mefe 
((^weren  3a^re  Überbauert  ^aben,  moI)t  buri^  ben  SolDaqprDjeft 
nti^t  met|i  geff^äbigt  Kerben,  tnbem  fie  burc^  ben  [o^nenben  9!b> 
faj  i^rec  Siebenprcbufte  weiter  ju  (jicfperieren  uermögen,  wenn 
nic^t.  Wie  ettoäfint,  bie  elettrolgtif^en  SKet^oben  no^malä  bie 
gange  ©adilage  Derfc^ieben. 

7te  eI«ftlror9lif(9«n  ^elQobm. 

X)er  Sinfiug  bed  eleltrifdien  Sunlenä  unb  ff)ätei{)in  ber  gal> 
oanifdien  Sletttigität  auf  t^emift^e  Sßerbinbungen  ift  feit  langem 
antetfu(^t  morben,  unb  man  weife  feit  ben  erften  Untetfud^ungen, 
bie  betannt  geworben  finb,  bag  bie  SleftiijÜät  fpaltenb  auf  fie 
Wirft.  3uerft  berietet  nfimltc^  iprieftreg  im  3af|re  1775,  boft 
baä  elettrifc^e  Seuer,  welche«  er  noi^  mit  ber  eiettrtftermafc^ine 
ecgeugte,  baö  IRmmonioIgad  gerlege.  VmmoniafgaS  befte^t  ioä} 
aui  @ti(ffiDff  unb  SQaff erhoff ,  unb  bie  Xt)eorie  le^rt,  bag  biefe 
beiben  ®afe,  Wenn  fie  frei  nebenetnanber  e^iftieien,  ben  boppelten 
Staum  einnehmen  mfiffen,  ali  wenn  fie  miteinanber  ju  SImmoniaf' 
gas  vetbunben  ftnb.  Solglii^  nimmt  man  bte  burd^  bie  (SleHnjität 
^tct  eintretenbe  iBeränberung  fc^un  burc^  baä  einfalle  9etiad|ten 
bei  ^patattS  mai)z,  tnbem  bod  anfangs  vom  Smmoniatga^  er^ 
füllte  Solumen  gufetienbä  toäi^ft.  $eutjutage  nimmt  man  ber» 
ottige  Sßerfui^e  meift  im  beifte^enb  abgebilbeten  Stppataie  Dor.  3n  ben  ©(^enlel  Ä  bringt 
man  j.  ^.  Stmmoniafgaä,  weli^eS  buit^  Cuecffilbet  abgefpetrt  wirb,  unb  lä^t  fobann  ben 
elefttifi^en  Junten  buri^  baefelbe  f^Iagen,  inbem  tiierju  gWei  ^lattnbrä^te  atö  Seiler  in 
ba«  @IaerD^r  eingefdimolgen  finb.  Um  baä  Cuecffilber  gum  ©i^lug  bei  iSerfu^e«  In 
beiben  St^enleln  ber  9Iöt|re  Wieber  gleich  ifoä)  fteOen  ju  tünnen,  ift  am  Sdientel  B  ein 
^ot|n  angebtai^t. 

3)erartige  S^orf^ungen  matten  er^  gtSgere  Sottfi^titte ,  na^bem  bie  galDanift^e 
Slefltigität  erfunben  war,  Weli^e  Dermittelft  iBatterien  einen  (angan^oltenben  ©trom  tion 
ffileftrigitöt  gu  liefern  Dermag.  ©oldje  Batterien  Werben  not^  ununterbrodien  in  ben 
Sabotötorien  benußt,  bie  ni(bt  an  Eleftrigitälöwerfe  ongeft^loffen  finb,  unb  fmb  in  bet 
i^nen  für  biefe  t)on  Bunfen  gegebenen  Sorm  ber  Xaud|battetien  fo  bequem  unb  fo  lange 
^altbai,  ba%  man  ^ier  leinen  @runb  |at,  Don  i^nen  abjuge^en.  Xie  ettegenbe  ^Üffigteit, 
in  bie  ein  ßot)le'  unb  ein  ^infftab  getaui^t  wetben,  ift  eine  angefäuette  SSfung  oon 
diromfantem  ftali,  über  bie  wir  ba«  9Iäf)ere  Seite  367  mitgeteilt  ^ben. 

SmSa^te  1789,  alfo  Diergeljn  Sa^re  nacfi  ^ieftleQS ^etfuc^en,  teilten  Setman  unb 
$aet8  Dan  Xroftwig^  mit,  bog  man  auf  bem  Don  jenem  Sotft^et  angegebenen  äSege 
ami)  bai  SJoffet  in  feine  Sepanbteile  SSatfetftoff  unb  @auet^off  getlegen  fönne.  ^m 
3al)te  1800  tonftotierten  bann  SRiiEiolfon  unb  Earligle,  bai  bie  ^etfe^ung  fi^  auger 
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buidi  9{tifiun{|S>  au^  buit$  galoanifi^e  Slcttcijitfit  btKt^ttUiqm  la|Te.  '2)ann  tarn  bte'fät 
btefen  3:eil  bei  e^emic  gcunblegenbt  Sntbeifuns  butc^  XaoQ  im  ^olfre  1806.  £009 
brachte  etmai  fefteä  ä^fali  in  eine  $latinfc^ale,  Derbanb  biefe  S^alt  mit  btm  ntQattMD 
(ßol  einer  ESatterie  unb  ^ielt  bnt  poftttDen  $d1  an  bae  fl^fali  2)a8  ägfalt  KOfl  entfpiit^t 
<^fmi(i^  burt^QU«  bem  Äftnatton  NaOH,  bet  lauftifdien  ©obo,  bie  mit  ja  au^fü^riii^ 
it]prod)tix  ^ahta,  mit  enthält  ti  ftati  bei  SRetaQeS  Stotrium  baS  Metdfl  ßaltum.  Sp- 
balb  bei  tJofiüBC  $ol  bei  fe|r  ftailen  Satteiie  baS  ^^lali  deiü^ite,  ff^molg  e«,  unb  er 
^atj  [ii^  atn  Biotin  rietne  Sflgelc^en  Don  ßaliumntetall  auäfi^etbcn.  Xiamtt  mar  trat  ganj 
neue  Strt  Don  SJieloUen  entbetft.  %<ii  9Iuffe^en  mar  unße^euei.  3)ie  ouf  biefem  Seje 
geiDonnencn  SRetaHe,  unb  ei  touiben  balb  bad  Slaiitum  unb  ä^nltc^t  baigefteat,  roaren  m- 
eitoariel  leicht  im  ^er[|ä(intS  )u  bcn  fouft  betannten  SNetaQen,  f(^tiiamnien  ^e  boc^  getubejn 
auf  äBaffei.  Sie  loaren  babet  \o  augeioibentlit^ 
o^qbitibac,  ba|  fie  an  bet  Suft  [e^r  ra\dt  iDiebti  in 
i^i  Cfflb,  aus  bem  fie  foeben  bei  etehrifc^e  ©tna 
obge|<^ieben  ^atte,  fibetgingen.  %uf  SBaffet  getDOifot, 
^ngen  fie  an  ju  brennen,  tnbem  fie  bem  Saffet, 
nel^eä  bo^  auS  SBaffetftoff  unb  ©auer^off  be^ 
ben  ©auetfloff  enfgie^en ,  um  fit^  mit  i[|in  gc  wt* 
binben,  luobet  fic^  fo  Diel  ^ifee  entmidelt,  baß  bet 
ftetoetbenbe  SBoRetftoff  in  Sronb  fletät  u.  f.  B., 
futgum  fie  jeiQten  bid^er  ganj  unbetannte,  fe[|t  niert> 
mütbifie  (SiQenfdEioften.  SHan  fonnte  unb  tann  jit 
bafter  nur  unter  faueiftufffreien  Slüffißreiten,  mit 
).  9.  ^ßetroleum,  bad  ein  @)emifc^  Don  ^o^Unisaffn' 
ftoffen  ift  unb  ^eute  ju  bem  ^votit  bient,  nafl» 
matten,  in  raelt^ei  ütt  ütipadi  fte  in  ben  ^aM 
(ommen.  Xie  iSntbedunQ  biefei  äRetaDe  blieb  langt 
ot)ne  te^nifc^e  ßonfequengen,  fie  fc^tenen  fic^  füi 
ptaftifdie  3iDede  gar  ntc^t  ju  eignen. 

Xie  Sjettetbefi^äftigung  mit  bem  ©egenftonbt 
Icf)tte  bann ,  bag ,  »enn  man  ben  @trom  bnr^ 
löfiffertge  Söfnngen  Den  aHetaUfaljen  ftatt  huxi)  fl^ 
fc^ntolgene  Stoffen,  mie  ti  bo^  3)aD9  get^on  ^tt(, 
leitet,  er  3RetaCCe  auc^  aui  t^nen  abfi^eibet,  mi 
juttec^nif[^en:Setniettung,  iurSalDORopIaftitfü^ 
iBorüber  mir  ba«  Stä^ere  beim  Sgantalium  (S.  3*9) 
mitgeteilt  ^aben. 

SoIcngemanjurSieferungbedeleftrif^enStiDBtri 
auf  bie  Dei^ältnidmä^ig  toftftiteligtn  goloantf  i^en  Sit' 
mente  mit  iijztx  gelingen  SetftungSfS^igteit  angetotct» 
tuttr,  lonnte  feine  i^emifi^e  3ltbeit  nur  ju  foli^  fpegießen  ätpetfen,  tote  e8  bafl  Serfilbtrn, 
baä  :^eigolben  ift,  ^etmenbung  finben,  inbem  |ier  bie  Soften  befl  Stromeä  im  ffiet^ällnü 
jum  äSeite  btä  Sabtilatä  (eine  SioKe  ffitelen.  9Iun  tonn  man  mit  $ilfc  bei  Slefliijitüt 
aber,  abgefe^en  Don  Siieberfdttägen  bei  SDIetatle  aus  t^ren  Söfungen,  nötig  bie  neif^ieii«' 
atttgßen  anbeten  ^rojeffe  burdtfü^ten,  »obei  vai  baS  Stadgbenten  über  bie  I|ietbei  jn 
eilpaitenben  Sigebniffe,  unter  i9enugung  be#  buic^  Serfut^e  geftgeftedtcn ,  fotgtnlKi 
boraudfet)en  lägt.  Sä  totrb  fu^  in  bei  'i.täfml  foiDo^l  um  bie  Sleftrolqfe  Don  Sefungn 
als  aui^  gefi^motgenet  SKaffen  Iianbeln  fünnen,  in  beiben  göQen  TOirtt  bie  ©eftrijttäl 
jetlegenb  auf  bie  ffiecbinbnngen.  ©leRtoI^tifieren  mir  j.  8-  eine  Söfung  Don  fiiiffff 
Ditttol  (f^roefelfauiem  ftu^ifer  CuSOJ,  fo  treibet  fi(^  baä  aKetoO,  bo«  fiu^jfer  Cu,  m 
negatiDen  $ol  auS,  mä^renb  bet  al8  folc^et  nii$l  epftenjfS^gige  %tom(ompIe|  SO,  M^ 
bem  pofitioen  $oI  ^inmanbert.  |tier  mug  et  beäiialb  fogletc^  t^emifc^e  Umfe^ungen  trgti''' 
toeldiei  ^tt  oetanlaffen,  bte  nun  dou  bem,  toaä  fonft  noi^  in  Sofung  Dor^anben  ift,  <^ 
t)ängen  roetben.   @tnb  bie  abgefi^Jebenen  3netalle  gegen  SBaffer  indifferent  uie  Ca,  fo  fii''' 
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fie  M  \oli)t  geninnEiat,  lommen  aber  j.  99.  fiolium  ober  9tatrium  jut  9Ibf[^eibung,  fo 
wecben  btefe,  ba  fie  in  Segenlvart  von  SQa|Ter  bo(^  tiit^t  e^iftieren  litnnen,  auc^  am 
negotiben  $oI  bei  tlcHrolqtifterten  {^lüfftQteit  i$ttni|c^e  Utnfe^unfien  beroirten.  äßenben 
mir  un9  nun  toteber  j.  9.  gut  gleftrol^fe  einer  gef^moljtnen  ißerliinbuns ,  fagen  niir 
eine«  fo  einfo^en  ©aljeä,  »ie  e«  baä  fioii)faIi,  ba«  E^Iornotriura  Na  C],  i^  fo  jerfÖHt 
biefe«  unter  ber  SBirfiing  be3  ©tromeä  in  ß^tor  Cl  unb  Slotriwin  Na,  aße«  roeitere 
bervlit  auf  ber  rein  dietntf<^en  StealHon  bitfer  obQefi^iebenen  Elemente  auf  i^re  Umgebung. 
X>ie  SuSnu^ng  aß  ber  bamit  gegebenen  Sl^ügti^tetten  eitldit  bie  SSielfeitigteit  ber 
tt(eftco(5emie,  bie  wir  f|iet  natürlii^  nö^er  nur  in  i^ren  ©ejteliungen  jur  ^nbufhie  bet 
fidlolten  erörtern  lönnen,  o^ne  beSmegen  auf  bte  fe^r  benueme  ®etegenl)eit,  in  fiürje  au<^ 
bie  ©emtnnung  beS  äßogntftumS  unb  3I(umtniumS  lennen  ju  lernen,  oeijic^ten  ju  rooQen. 
$on  ber  bcbeulenben  3[nja!|[  tpon  9ierfat)ien  jur  @eninnung  iti  metaQtfc^en 
StotriumS  fei  ^icr  baS  Saftnerfc^e  genauer  rotebetgegeben,  nac^  bein  je^t  fetir  groge 
Ouanttläten  ^ergeftcQt  roerben,  bie  j.  99.  t^ue  Stermenbung  int  S^annatriumoecfa^ren 
(f.  ©.  346)  finben.  2)te  Stet^obe  get)t  nic^t  oom  So^fol;,  fonbern  oom  ägnotron  ouä.  Weil 
beffen  SSetarbettung  fii$  leii^ter  geftaltet.  33ie  negattoe  Sleltrobe,  an  ber  baö  9Iottium  fii^ 
Quafc^eiben  foH,  ge^t  burt^  ben 
SBoben  in  ba«  ®efäi  A,  in  toetc^ein 
gefc^moljeneä  ^gnotron  (ii$  be< 
^nbel.  9Jur  fein  oberer  3:eil  A 
nitrb  buidi  bte  herumgeführte  ®ai= 
feuerung  B  im  ist^meljen  et^af' 
ten,  tpät)renb  im  oerenglen,  tiefer 
liegenben  2:etle  K  ba«  ^gnotron 
erftarrt,  fo  baft  e8  bie  nötige  91b- 
bii^tung  ber  (SleTtiobe  beroirtt.  S)ie 
jtoeite  (Eletttobe  F  liegt  um  bie 
negative  ISteftrobe  franjfürmig 
^erum.  3>amtt  nun  rofi^renb  ber 
eiettrol^fe  bie  hvtd)  btefe  ent= 
ße(|enben  Stoffe  ni<^t  aufeinanber 
cintoirten  fBnnen,  ift  eS  nötig,  bie 
beiben  $ole  buri$  eine  für  (Slettri:> 
jität  burdigängige  ©(^eibeloanb 
burdi  ein  ^iap^rogma  ju  trennen. 
918  foldie«  bient  ^ier  ba«  aRetaQgitter  TL  X)er  Verfall  be«  äf^natron«  ge^t  unter  bem 
Stnflug  be«  ©tromeS  fo  cor  fi(^ 

NaOH    =       Na      +  H         +  0 

Senalton  =  Sotrium  -+-  SBaffeiftoff  4-  Souer^off 

am  negatJDfn  $ol       am  poritttitn  $ol 

9}ati{um  unb  SSafferftoff,  loeli^e«  legtere  bur<^  ben  3)e[fel  entmeic^en  fanif,  fammeln 

ft(§  in  ü,  roä^ienb  ber  ©auecftoff  buri^  bie  £)ffnung  (ei  P  inS  greie  obgelettet  loirb. 

^ai  SßafriummetaH  niirb  au«  D  bireh  au«gef(16öpft. 

3(uf  biefelbe  SIrt  fann  man  Dom  ä^fali  oulget)enb  ba«  SRetoU  Solium  barfteDen, 
urib  in  ganj  ä^nlidier  SSBetfe  gewinnt  mon  ba«  äßetoQ  anagnefium  au«  bem  (Xamallit. 
(Jamaßit  ift  ein  jopljelfolj  Don  Stilormagnefiam  unb  S^torlaltum  (MgClj  +  KCl), 
melc^  fic^  Ol«  für  biefen  ^Wti  befonber«  geeignet  emitefen  tjat  unb  fic^  rei^Iii^  in 
©tagfurt  ^nbet. 

3n  weit  grölerer  3ßenge  ol«  ba«  SHagnefium  wirb  ba«  aluminium  [)ergcfteQt  unb 
bertoenbet,  fein  O^qb,  bie  X^onerbe  Al^Og,  fennen  roir  Dom  Slaun  ^er.  3n  ber  au^er^ 
Drbentlii^  ^o^en  Xemfieiatur  be«  elettrifi^en  J^Iammbogen«  tann  c«  gefi^moljen  werben, 

XLiCb  Iiierbei  wirb  e«  gletc^jeitig  bur(^  bie  ©leltrtjität  in  feine  Söeflanbieile  jerlegt. 


«e4  ttt  Winb.  TU 


A1,0,     =         Al^ 
a^oneioe  =  aluminium  - 
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S)ic  alteren  öor  bcr  3ctt  ber  Elcftrol^fe  üeriDcnbeten,  je^t  flättglid^  üerlaffenen  Serfa^ren 

ber  Stlumintumbarftenung  tPoQen  mir  ntd^t  befpred^en.    @ie  loaren  fel^r  fc^tviertg  burc^ 

fül^rbar  unb  teuer  in  itjrer  Slu^fiil^rung.    @o  loftete  bad  ^logramm  Slumimum  1857, 

um  ttjcld&e  3eit  e«  jucrft  in  bcn  $anbd  fom,  200  SKarl,  1888  noc^  90  SRorf,  1889 

30  aWorf,  unb  je^t  foftet  c«  ettoo  4  STOarl.    3ur  ^crfteOung  ber  eieftrtäität  btent  ffir 

btefen  Smd  g.  S.  ein  Seil  ber  Sröfte  bc8  SR^etnfaO«.    a)a8  !|tcr  im  »Üben  lofen  bem 

äReere  juftrömenbe  äSaj^er  erzeugt  burd^  feinen  in  Sleftrijttät  umgefe^ten  ®to§,  ben  e« 

auf  bte  2:urbinen  ausübt,  iene  ungel^eure  2:em))eratur,  bei  ber  bad  SHuminium  au§  ber 

Sl^onerbe  fic^  au^fd^etbet,  möl^renb  ber  ©auerftoff  in  bte  Umgebung  entn^eic^t    5^ 

Saläre  1890  biente  feine  ffiraft  jur  ^crftettung  öon  41000  kg  aluminium,  1895  toorcn 

t^  fd^on  600000  kg,  »eld^e  bie  ouf  4000  jßfcrbefraft  gebrod^ten  Turbinen  fcrttgfkeHtcn. 

äBtrIommennun}ur®en)innungbonä^natron,  Sl^Iorgad  u.f.m.  auf  bemSege 

ber  ©leftroltife,  alfo  ben  bon  ber  ©obainbuftrie  bi^l^er  gelieferten  ©l^emifalicn.    6inc 

Unfumme  bon  5ßatenten  finb  auf  entfpred^enbe  SSerfal^ren  genommen,  benn  bie  ©t^nrierifl« 

feiten  in  ber  5ßrafi«  finb  fel^r  grofee.    ^a  man  ift  jiemlid^  attgemcin  übergeugt,  boft 

bie  gabrifcn,  »eld^e  biefe  E^emifallen  im  ©rofeen  eIeftroIt|tifd^  barfteüen,   i^re  SSer« 

fal^ren  nod^  gum  Steil  geljeim  Ijalten,  fo  ift  nic^td  ©id^ereiS  über  bie  gur  SSenuenbmig 

lommenben  3)iap^ragmen  in  tueitere  ^eife  gebrungen,   inbem  baiS  S^Ior  ober  feine 

S)erit)ate  atte  bi^l^er  für  ben  ö^jccf  empfohlenen 

äRatcrialien  giemlid^  raf^  gerftören.    SBir  loeAcn 

bedlialb  f|ier  ein  ebenfalls  bon  Kaftner  erfunbene« 

SSerfafiren  »iebergeben,  bei  bem  bie  S^iap^ragmen» 

frage  gang  umgangen  ift.    S)er  Irog  A  ift  bunj 

eine  ©d^eibetoanb  B  in  gtoei  Hälften  geteilt,  totl^t 

in  Cuedfilber  eintaud^t,  bad  ben  Soben  bebecft.  3° 

bie  «bteilung  C ,  toelc^e  mit  Sod^f alglöfung  gefüttt 

ift,  taud^t  eine  Sol^Ienanobe,  mö^renb  in  bie  nrit 

SBaffer  gefüttte  «bteilung  D  bie  au«  ©ifen  l^ergefkriüe 

föat^obe  taud^t.    5Rad^  @tromfd^lu§  ge^t  bo«  auS 

ber  Soc^fatglöfung  in  C  abgefd^iebenc  Slatrium  inl 

Ducdfilbcr,  inbem  ed  ftc^  mit  il^m  gu  Slatrium« 

amalgam  legiert,  unb  inbem  nun  bcr  gange  äppa» 

rat,  ber  cinerfeitS  auf  einer  Sc^ncibe,  anberfeitd  auf 

einem  ffijgentcr  E  ru^t,  leidet  l^in  unb  l^er  gefc^aufelt 

loerbcn  fann,  berteilt  fid^  ba«  Statrium  im  Duc(ffilber,  fommt  l^ierburd^  in  ber  8^ 

teilung  D  mit  SBaffer  in  Serüf|rung  unb  bitbet  ^ier  unter  SBafferftoffgaSenttoidelunj 

fogIei(^  S^natron,  bad  fe^r  rein  auffallen  mug.    SBitt  man  ©oba  ergeugen,  fo  braucht 

man  nur  ßol^Ienfaure  in«  ^^natron  gu  leiten. 

3ReI)r  nod^  al«  für  bie  äfenatrongeminnung  loirb  ba«  SJerfal^ren  gur  gabrifation  m 

ä^Ia(i  benu^t,  inbem  man  ^att  @:^(omatrium  @:i^IorIa(ium,  ba«  bo^  Stagfurt  fo  itDig 

liefert,  auf  bie  gleid^c  «rt  be^anbelt.    S)od  %!ali  ift  »alirfd^einttd^  auf  feinem  onberen 

SBege  fo  bittig  »ie  auf  biefem  barftettbar. 

KCl        «      K       +        Cl        unb     2K     +2H20=2KOH-^        H, 
e^Iorlalium  =  Äalium  +  S^lorga«  Valium  +  Gaffer  -=  «ßfali  +  ©alferjtoff. 

S)a«  bei  biefer  ©leftrol^fe  am  anbcren  5JJol  erl^altene  Kl^Ior  au«  bem  ffil^Iomatrium 
ober  bem  S^Iorfalium  totrb  auf  El^Iorfalf  bcrarbeitct,  unb  eleftrol^tifc^  geloonnener 
E^Iorfalf  ift  ebenfatt«  bereit«  im  ^anbcl. 

SRad^  Öttel  fönnen  fid^  nun  bei  ber  ©leftrot^fe  bon  Söfungcn  bon  K^Iomotriuni 
ober  K^Iorfalium  mit  ober  o^ne  S)iapf)ragma  folgenbe  SSorgängc  abfpielen.  1)  Slcftrol?!^ 
oon  6l)Iornatrium  g.  S.  unter  Silbung  bon  S^natron,  El^Ior  unb  SBafferftoff ,  baiJ  tji 
alfo  bie  bon  un«  foeben  befd^riebene  3Rett)obe.  S)er  SBafferftoff  flammt  bei  i^r  bo^f^, 
ba§  ba«  9?atrium,  toenn  e«  in  Ä^natron  übcrgcf)t,  au«  bem  SBaffer  SBafferftoffga«  entwtcfelt 

2  Na      +  2H4O  =  2NaOH  +         H, 
iRatrium  -i-  Sßaffer  =iSjnatron  -r    SBofferftoff. 


416.    Iliur^tllnttii  «011  jS^imtrüit  bnri^ 


(Sleftrol^tifd^e  SRetl^oben.    ^DoiS  gluor.  427 

2)  (Hcftrol^fe  öon  Äfeallali  unter  »ilbunfl  üon  SBaff crftoff  unb  ©aucrftoff,  3)  »Übung 
tion  unterd^Iorigfaurem  Slfalt  burd^  (Stnn)ir!ung  Don  S^Ior  auf  ^^alfalt.  4)  99ilbung 
tion  (^(orfaurem  Sllalt  burd^  D^^bation  bed  Dorigen.  5)  (£(eftrolQfe  bed  unterd^Iorig« 
fauren  ©aljed  unter  83ilbung  Don  S^allali,  SSafferftoff ,  unter(|lortger  @aure  unb 
©auerfloff.  6)  (SIeftroItife  bed  (^(orfauren  9lllalid  unter  (Erzeugung  bon  ä^allali, 
SBafferftoff,  S^Iorfäure  unb  ©auerftoff.  7)  SRebuItion  bcd  jur  Äatl^obe  btffunbierten 
unterd^Iorigfauren  @a(5ed  )u  Sl^Iorib.  8)  SRebuftton  bed  jur  ßatl^obe  btffunbierten  c^Ior« 
fauren  ©aljed  )u  6)]^(orib. 

Snbem  man  nun  burd^  Sbönberung  ber  SSebingungen  ber  S(eItrolQfe  jeben  biefer 
8$ro}effe  jum  ^auptprogeg  mad^en  lann,  fann  man  j.  99.  ^auf)tfäd^Itd^  auf  unterd^Iortg« 
faured  @al}  l^inarbeiten.  3)ie  unterd^Iorige  @öure  ift  aber  bad  n)ir{fame  ^rtnjip  bed 
C^Iorfalld,  !ur)um  burd^  biefe  Strt  ber  Steftrot^fe  mirb  bie  ^od^falgföfung  in  eine  83Ietd^» 
flüfftgfeit  bertoanbelt,  toeld^e  namentlid^  in  ber  5ßaj)ierinbuftrie  Serwenbung  finbet.  Slnber« 
fettd  fann  man  3.  9.  c^torfaured  föali  erzeugen  unb  biefed  fo  eleftrol^tifd^  aud  Q^l^Ior« 
lalium  fabrigieren.  Sögt  man  bie  Söfungen  S^Ior  gasförmig  entmicfeln,  fo  fann  man  ed 
burc^  Überleiten  über  Salt  in  @il)IorfaIt  berföanbeln  u.  f.  m. 

Sie  inbuftrieQe  (Sntmicfelung  biefer  äJerfal^ren  ^at  bid^er  folgenben  Serlauf  ge« 
nommen.  3m!3al)re  1889  gab  ed  bereite  eine  SSerf ud^Sf abril  gur^erfteOung  bon  eleftrolQ« 
ttfd^em  d^Iorfauren  Sali  gu  ^iüer^^fur-^ermed.  @eit  1891  fabrigiert  man  ed  im  großen 
gu  SaHerbeS  in  ber  ©d^toeig,  »0  3000  5ßferbefräfte  gur  Verfügung  ftel^en,  unb  biefelbe 
®tfeQfd^aft  baut  ie^t  eine  nod^  gröjsere  ^ahxil  gu  ©aint^^ean  be  äRaurienne  in  ©abo^en. 
3m  Saläre  1884  bereinigten  fic^  brei  groge  beutfd^e  d^emifd^e  S^brifen,  9Ratt^ed  &  SSeber 
S)uidburg,  Sun^eim  &  So.  S9erlin  unb  bie  d^emifd^e  tJabri!  ®rieiSl)eim  gur  ted^nifd^en 
Sudarbeitung  eleftrolqtifd^er  Sßetl^oben  unb  bauten  1888  eine  größere  Einlage  gu  &vith 
^eim,  bie  jefet  mit  400  5ßferbefräften  betrieben  tt)irb.  ©eit  1892  fül)rt  biefcd  eleftro» 
I^tifc^c  Unternel)men  ben  Stamen  Stfticngefetlfd^aft  ©leftron,  biefe  baute  »eiter  1893  eine 
gfabrif  gu  Sitterfelb,  bie  1896  fd^on  aufg  3)oppeIte  bcrgröftert  ttjurbe,  »ö^rcnb  in  ®ng= 
lanb  unb  Smerifa  immer  nod^  menig  eleftrolqtifd^  ergeugte  &()emiIaUen  l^ergefteDt  werben. 

äBir  ^aben  gelegentlid^  ber  ©obainbuftrie  und  ausführlich  mit  bem  Q^l^lor  befc^äftigt 
unb  tooDen  je^t  bie  brei  Elemente  ($Iuor,  99rom  unb  3ob,  bie  i^m  d^emifd^  auger» 
orbentlic^  nal^e  ftel^en,  in  SSetrad^t  giel^en,  fotoeit  fte  ted^nifd^ed  ^ntereffe  beanfpruc^en, 
ttobei  toir  bed  ^erftönbniffei^  ^Iber  mand^ed  audfd^Iieglic^  für  bie  SBiffenfd^aft  SBertboDe 
tctDäf^mn  muffen. 

S)ad  t^Iuor  lommt  nur  in  einer  t^orm  reid^Iic^  in  ber  Statur  bor,  namli^  aU 

gfluorcalrium,  geioöl^nlid^  S^ugfpat  genannt.   äBöI)renb  man  Sl)Ior  lange  !ennt,  ift  bad 

mit  bem  Sluor  nid^t  ber  %aVi.    SBte  aftiu  bad  Sl^Ior  ift,  toxt  fel^r 

e*  beftrebt  ift,  mit   anberen  &'6tptvn  SSerbinbungen   eingugelien, 

toiffen  toir  (f.  ©.  399),  beim  SInor  ift  bied  Seftreben  aber  gar  fo 

grog,  bag  !etn  rein  d^emifd^er  SSeg  gu  feiner  2)arfteIIung  befannt  ift. 

SHefe  gelang  erjt  bem  grangofen  SRoiffan  im  3^^^^  1886  ßuf  i>ic 

«rt,  ba§  er  gluormafferftofffäure,  bad  ift  bie  ber  El)Iortt)affer* 

ftofffäure  analoge  Serbinbung  bed  gfluord,  n^elc^e  leidet  barfteübar 

ift,  auf  —230  abfüblte  unb  fie  iefet  eleftrol^tifd^  f|)altete.    hierbei    417.  /laff^atkr^wt 

gerffiOt  fte  in 

gluorioafferpoff  ==  gluor  +  ©affcrftoff 
HFl  =     Fl      -f        H. 

Sa  Sfluor,  »eld^eS  ein  ®a^  ift,  alled  anbere  auger  ®otb  unb  $Iatin,  auf  toeld^e  ed  erft 
Bei  600^  eintoirö,  angreift,  !ann  e8  nur  burcö  Slöliren  aud  btefen  bciben  ©toffen 
geleitet  toerben.  Slac^  Art  anberer  ®afe  eg  aufgufangen,  ift  unmöglich,  toeil  ed  feine 
«bf»)errfluffigfeit  für  badfelbe  gibt,  mit  Duecffilber  bilbet  e«  g.  99.  augenblidlic^ 
Ouecfftfberßuorür. 
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Son  tcd^nifd^em  Sntcrcffc  ift  nun  btcfc  gluortoaffcrftofffourc,  bie  auc^  SIu6= 

f  Sure  genannt  mirb,  ebenfalls.  S^re  2)arfteQung  im  großen  erfolgt  mol^I  am  befien  in  bem 

t)on  ^empel  angegebenen  Uppaxaie.   (£r  beytel)t  aud  einem  gu^eifemen  ®efage  A  mit  auf* 

gefd^Iiffenem  3)ecfel,  meieret  burc^  4  fölemmfc^rauben  feft  aufgepreßt  werben  fann.  ^n  bot 

2)ecfel  ift  eine  etma  30  mm  meite  eiferne  @adleitung^rö^re  eingefe^t,  meiere  bei  b  bur(^ 

eine  S^antfc^e  mit  bem  99Ieirol^r  a  unb  baburd^  mit  bem  bleiernen  ttbfoqitiondapparat  B 

in  SSerbinbung  fielet;  bei  g  ift  bie  Slö^re  mit  einem  3)reiloegftü(f  öcrfe^en,  bcffen  eine 

Öffnung  burc^  einen  Jtorf  üerfd^loffen  ift. 

2)er  9lbforptiondapparat  befielet  aud  einem  etn)a  15  cm  leiten  unb  70  cm  ^o^en 

99IeicQlinber,  metc^er  am  99oben  ein  1  cm  meited  Slblaufrol^r  c  ^at.  3n  bem  SIeicqlinber 

liegt  eine  föü^Ifd^Iange  d ,  toüd^t  caS 

einem  5  mm  föeiten  Sleirol^r  sufammen- 

geroQt  ift,  aller  übrige  9{aum  ift  mit 

^oljfol^Ienftücfen  aufgefüllt. 

3um  ©ebraud^    befc^icft  man  A 

mit  gemahlenem  t^Iujsfpat  unb  fonjen« 

trierter  ©d^mefelfäure,  üon  benen  man 

ie  1  kg  antoenbet,  gießt  in  eine  auf 

bem  Sübforption^c^Iinber  gcfteKte  8Iei« 

fetale  e,  beren  Soben  fiebartig  bun^ 

löchert  ift,  ttm^  SBaffer  unb  ftettt  bei  f 

ein    ®ummi»    ober    9(eigefäg   unter. 

2)ur(^  bie  ^ül^Ifd^Iange  lagt  man  nnn* 

met)r  einen  ftarf  cn  ©trom  falten  SBojfcr^ 

laufen.     S)ag  SBajfer   au«  ber  Biet» 

fd^ale  berteilt  fic^  iiber  bie  ^oljfo^Itn 

unb  fließt  fo  über  biefc  bem  gluor^ 

toajferftoffga«,  toeld^e«  ber  äpparat  A, 

ben  man  in^mifd^en  er^i^t  ^at,  liefert, 

entgegen. 

giußfpat  -f  ©d^tocfclfäurc  «  glußjäure  +  ©d^ttcfclfaurcr  $ta\t 
CaFl,      r        H,SÜ,        =     2HF1      -f  CaSO, 

S)ie  gebilbete  glußfäurc,  bie  gan}  ber  ©aljföure  entfprid^t,  auc^  pe  ift  ein  in  Safier 
leidet  lö^Iid^ed  @ad,  löft  fid^  im  SBaffcr,  bad  über  bie  ^oljfo^le  fließt,  unb  fammelt  ^ 
im  ®efäße  f.  ^ört  ba«  Sropfen  bei  h  auf,  fo  gießt  man  bie  abgelaufene  glulfto 
loieber  jurüd  nac^  e,  läßt  fie  alfo  neuerbing«  bem  tJIuorttjajferftoffgad  entgegen  rinnen, 
unb  toieberl^olt  bie«  fo  lange,  bi«  ber  eiferne  Xopf  fd^mad^  rotglü^enb  geworben,  f 
tt)eld^er  3cit  bie  gefamte  JJIußföure  au«  i^m  aufgetrieben  ift.  3«  il^rer  Steinigung  to 
fie  au«  ^latinapparaten  beftiUiert  »erben.  9Ran  muß  biefe  loftfpieligen  ®efaße  nei^men, 
tt)eilfie  alle  anberen  Stoffe  ju  fcl)r  angreift,  namentlich  ®la«  frißt  fie  l^eftig  an,  unb 
fpejiett  jum  @Ia«äfeen  finbet  fie  xt)tt  tec^nifd^e  SSermenbung. 

©cöroanfl)arbt  in  9iürnberg  bemerfte  1670,  baß,  toenn  man  ein  ®efäß,  in  ba«  man 
(Jfußfpat  unb  SSitriolöI  gegeben  ^at,  mit  ®Ia«  bebecft,  biefe«  bon  ben  aufpeigenben 
®afen  geä^t  toirb.  @(^ee(e  fonftatierte  bann  1771,  baß  biefe  SBirfung  oon  einer 
eigentümlichen  Säure,  bie  mir  je^t  glußfäure  nennen,  l^errü^rt.  ®ic  toäjferige  glußffiu« 
ift  eine  farblofe,  äußerft  faure,  bei  ftarfer  Konzentration  an  ber  Suft  raud^cnbc  glüffigleit, 
erinnert  alfo  burd^au«  an  bie  toöfferige  ©aljfäure. 

SBitI  man  fie  gum  S^^cn  benu^en,  alfo  um  3^^nungen,  ©d^riftjüge,  ®rabuienin0en 
in  ®la«  einjuä^en,  fo  überstellt  man  biefe«  mit  einem  ^t^grunb,  auf  ben  bie  ©ourc  ni(^ 
tüirft.  ©inen  fold^en  erhält  man  burd^  ^wfammenfd^meljen  bon  SKaftij,  8[«p^alt  unb 
njeißem  Söac^«  unter  3uföfc  bon  etma«  Terpentinöl.  SKan  läßt  il^n  in  gefc^moljeneffl 
3uftanbe  auf  ba«  erioärmte  ®la«  laufen.  3"  i^ni  tt)erben  nun  bie  3c*^«Mngett  fo  jra* 
biert,  baß  bie  ju  ä^enben  Stellen  frei  liegen.  ®a«  Sifeen  felbft  fann  ie^  mitteB 
njäfferiger  ober  ga«förmiger  Säure  bemirlt  toerben. 


418.    Ilor^UnitD  ^er  gin^Jtacrt, 


^Dorftellung  bed  gfluord  unb  bed  IBromd.  429 

Tlü  Qa^fönntger  Söure  arbeitet  man  fo,  bajs  man  in  einem  SSIeifaften  Sflugfpat 
mit  Sc^niefelföure  übergießt  unb  auf  il^n  nad^  3(rt  eined  2)e(feld  bad  ju  ö^enbe  ©lad 
legt,  morauf  ha^  auffteigenbe  flugfaure  ®ad  bie  ä^ung  beforgt  3^  ii^^  t>ci^  Xiefe,  bid 
ju  ber  man  ä^en  mtD,  ift  mel^r  ober  weniger  3^it  erforberlid^.  Genügt  bie  ä^ung,  fo 
entfernt  man  f^tie^Iid^  ben  äi^grunb  mit  XerpentinöL  SSiQ  man  mit  ber  f(üfftgen  @äure 
5$en,  fo  mac^t  man  am  SRanbe  bed  ©lafeiS  eine  Srl^ö^ung  aud  bem  2)ecfgrunb  unb 
giegt  in  bie  fo  erl^altene  flache  ©d^ale  bie  @äure,  ober  man  giegt  ein  (äemifd^  Don 
gflufefpat  unb  öerbünnter  ©d^toefelfäure  auf.  S)er  Unterfc^ieb  jWifd&en  biefen  beiben 
Srten  ber  ^^ung  ift  ber,  bag  bie  flüffige  @äure  eine  burd^fid^tige  ^^^i^^i^Sr  bie  gad« 
förmige  eine  unburd^fid^tige  ergeugt. 

äBeil  bie  Slu^ciure  l^iemac^  @Iad  jerftört,  fann  fie  nid^t  in  ©ladflafd^en  aufbemal^rt 
ober  üerfanbt  toerben.  ©d^äbeler  fc^Iug  beSl^alb  fd^on  in  ben  fünfjigcr  Sö^^c«  ^or,  fie 
in  glafc^en  anf^  ®uttaperd^a  aufjubema^ren,  meldte  fie  nid^t  angreift,  unb  biefer  SSorfd^Iag 
^ot  fid^  fo  bemö^rt,  bag  er  ber  bid  l^eute  üblid^e  geblieben  ift.  9tur  menn  ed  fid^  um 
Sfingfäure  l^anbeXt,  bie  ju  anal^tifd^en  9lrbeiten  bienen  foD  unb  bed^alb  fel^r  rein  fein 
mug,  nimmt  man  feit  bem  3a^re  1891  ^artgummiflafd^en,  ba  bie  @aure  aud  ben 
®uttaperd^aflafd^en  ©puren  oon  Sifen  auflöft,  bie  biefe  entl^alten. 

i>ad  9rom,  gu  bem  toir  ie^t  überge()en,  äl^nelt  bem  &jiot  noc^  mel)r  aU  \>a^  ^luor 
^fic^tltc^  feinet  d^emifc^en  S3erl)altend.  @d  n^urbe  oon  S9a(arb  aufgefunben,  atö  er  ftc^ 
mit  ber  ttnterfu^ung  ber  äRutterlaugen,  toeld^e  in  ben  fübfran^öfifc^en  ©al^görten  jurficf« 
bleiben  (f.  @.  362),  befd^öftigte.  ©ein  Slame  ift  nid^t  gerabe  öornel^m,  er  bebeutet  ber 
„(Beftonf,  loonad^  man  fid^  oom  ©erud^e  bed  99romd  eine  SJorfteQung  machen  fann,  benn 
bie  Q^emiler  l^aben  boc^  im  allgemeinen  menig  empfinblic^e  3la\tn.  @d  fteDt  in  reinem 
3ttftanbe  eine  tiefrote  fpejififd^  fel^r  fd^toere  glüffigfeit  bar,  bie  braunrote  kämpfe  ausgibt. 

©eine  c^emifc^e  ^ermanbtfc^aft  ju  ben  anberen  Stementen  ift  nid^t  ganj  fo  ftarl  föie 
bie  beiS  Sl^Iord,  leitet  man  alfo  in  eine  Söfung,  bie  99romt)erbinbungen  enttjöU,  SI)Ior 
ein,  fo  föirb  ed  in  Stei^eit  gefegt,  inbem  bad  S^Ior  ed  oerbrängt  unb  an  feine  ©teDe 
tritt.  ®a  ei8  fef|r  flüd^tig  ift,  cd  fiebet  bei  58 «,  fann  ed  leicht  aud  bcrartigcn  Söfungen 
burc^  DeftiHation  gewonnen  »erben.  3)amit  ift  ber  SBeg  feiner  ©ettjinnung  gegeben. 
©oQen  äRutterlaugen  auf  99rom  verarbeitet  n^erben,  fo  fe^t  man  if)nen  nad^  99a(arb 
©raunftein  unb  ©aljfäure,  unfcre  nn^  fo  tool^l  bcfannten  Sf|lorenttt)icfIer  (f.  ©.  400), 
}u  nnb  ermärmt,  folange  rötlid^  gefärbte  2)ämpfe  übergel^en.  Singer  in  ©übfranfreid^ 
ifl  auf  biefem  SBege  aud^  Srom  au8  bem  9Mcertt)affcr  ber  Slorbfee  bargeftetit  toorben. 
auf  ber  3nfel  SBangeroog  gab  ed  oor  3^^^^^  eine  ©aline,  bie  ffiod^falj  aud  ©eemaffer 
bereitete.  S)ai8  SKeerwaffer  ttjurbe  burd^  Orabiercn  unb  Sluflöfen  oon  englifcbem  ©tein* 
fal}  in  ber  grabierten  S^üffigfeit  fiebetoürbig  gemacht.  @in  föubifmeter  äReermajfer  gab 
fd^Iieglid^  tttoa  10 1  SKutterlauge,  aud  ber  bei  SBinterfaltc  fc^toefelfaure  äRagnefia  (Sitter* 
folg)  audfr^ftaDifierte.  2)ie  l^ieroon  abgegoffene  Sauge  tonxbt  auf  SSrom  oerarbeitet. 
S)ieS  gefc^a^  in  ber  Slrt,  bajs  man  i^r  Sraunftcin  unb  ©c^toefclfäure  jufc^te.  3)ie  ©c^toefet 
ffiure  mac^t  natürlich  aud  bem  Jtod^fal)  ber  Sauge  ©aljföure  frei,  meiere  bann  mit  bem 
9raunftein  bad  nötige  S^Ior  liefert.  9lud  100  kg  9Rutter(auge  erf)iett  man  auf  SBangeroog 
etiDa  600  g  iBrom.  9tud^  mand^e  ©alinen  bed  3n(Ani>c^  fteOten  ed  aud  iijxtn  legten 
ERtttterlaugen  bar,  fo  bie  ©aline  }u  ©d^öncbccf  an  ber  ®lbe.  3)ie  äRenge  bcd  fo  bar« 
gefteQten  SromiS  toax  aber  immer  nur  eine  unbebeutenbe,  genügte  ieboc^  für  ben  geringen 
Sebarf  ber  SBelt,  inbem  bie  9lpotf)efer  bie  Hauptabnehmer  toaren.  3)icd  onberte  fic^  bann 
mit  ber  june^menben  Studbe^nung  ber  ^^otograp^ie.  Stld  befonberi^  roirffam  jetgte  fid^ 
für  bereu  S^^^^  bad  99romfiIber,  unb  baran  fc^iog  fid^  batb  ein  jtoeiter  ^erbraud^,  ber 
biefen  erften  längft  DöQig  in  ben  ©d^atten  fteQt,  bad  ift  ber  SSerbraud^  in  ber  d^emifd^en 
Snbuftrie,  namentlid^  ber  ber  Slnilinfarben. 

9ßit  S^Ior  toar  im  großen  nicbt  gerabe  bequem  ^u  arbeiten,  mie  toir  gefe^en  l^aben, 
bid  JU  ber  QtÜ,  in  n)el(^er  ed  aU  fHüffigfeit  in  ben  ^anbel  fam,  toa^  bod^  aber  erft  ber 
aUerneueften  3cit  angel^ört,  unb  fo  benufetcn  bie  Stnilinfarbenfabrifen,  toenn  fie  Serbin« 
bttngen  brandeten,  bie  Q^^Ior  ober  Srom  entf)alten  fodten,  um  fic^  nad^^er  in  beftimmter 
Seife  loeiter  oerarbeiten  ju  lajfen,  lieber  bad  al^  Slüffigfeit  fäuflid^e  Srom. 
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3)lefen  auagebe^nten  öebatf  btäta  ^eutjutofle  ©tafefart  unb  91otbamerito.  SBit 
miiTen  oon  ber  fltoBen  Ralitnbuftrie  ©tofefurtä,  unb  bott  bleiben  natfitlic^  ungt^ 
SKaflen  aHulterlauflen,  ouS  benen  bie  fialifalje  QuSfr^fiaailiett  fmb,  übrig,  bie  mut  h 
bte  ^lüffe  laufen  lägt.  Sie  enthalt»  l)an;)t-- 
föc^lt^  S^Iormagnertuw  (f-  ©■  ^H)-  «'*« 
biefem  entfiaften  fie  abei  au^  ein  mentg  Sro» 
roagnefium,  nöttili(^  neben  30  —  34%  ton 
erfterem  */io  "/o  be3  leiteten. 

Um  etwä^nenätoerte  SJlengen  Srom  ot- 
beftiHieten  gu  (önnen,  bennftt  man  btSliatt  Qiii 
Sanbftetn^IaHen  gufammengefügte  Käfiai,  bit 
eliüQ  3000  I  faffen.  Sie  ^aben  in  fii§  einti 
falft^en  »oben,  auf  ben  eine  foI(^e  WniBt 
SBtaunftein  gegeben  wirb ,  bog  et  für  irielf 
S)eftiIlQtiDnen  ^tnretc^f,  Xa  bie  ERutttrlanfie 
unb  ©(^Wef  elfäure  als  glüipgfeiten  ^inetnlauffi 
braui^t  beä^alb  nur  feiten  ber  f^tuete  aRaimln^ 
Decf(^Tu6  im  Seifet  geöffnet  ju  roetben.  Itiii 
eine  Santpfleitung  cermog  man  biteften  Saojif 
411.  sttoDkEbiritiinst.  in  fic  einptetten. 

Mg  Cl,         -i-  Mg  Br,  +       a  H,SO,       +      Mn  O, 

gdlormaanertum  +  tBroramagnefiutn  -H  Sd^mefelföure  -i-  Sraunfteia  = 
—  SMgSO,  +         MnCl,         +    2Br    -t-    2H,0 

[(^nefellaure  Wagnefio  -i-  9}angan(^Ioilli  -;-  iBrotn  +  SSaifer. 

Sin  foldier  Soften  ftetit  mit  einem  £ii!)In)br  (tug  Si^on  in  SSetbinbung,  V}tli)ti  ^ 
in  einem  Sü^Ifag  befinbet.  (S^emaU  mußten  btefe  ßü!)ter  auä  Snglanb  belogen  rnnbot, 
lieute  liefern  fie  and)  beutfi^e  gafirilcn,  j.  SB.  iRofirmann  in  ftroufdiiüij.  ©ie  finb  rto* 
1,1  m  l)od).  3^re  Sto^tlänge  beträgt  18  m,  unb  baS  Sein 
l)Ol,  um  bie  Äüt|If[fictie  ju  oergröfeern,  ben  in  ber  Äbbil' 
bung  in  */,  bet  natürli^en  @rüge  njtebergegebentn  gC' 
meUten  Quetf^ntlt.  ÜRan  üemenbet  3:()Dnfü^Ifi^laii(|n 
trog  i^rer  S^i^^^i^'i^I^it  r  tueil  metallene  gu  fet|i  ddh 
SBrom  angegriffen  roerben.  3l|r  untere«  (Snbe  ift  mit  eintt 
bceiI)Qlfigen  51af(^e  Detbunben,  luetc^e  man  no(^  i^«" 
©rfinber,  ber  ju  Einfang  befl  Sa^r^unbert«  lebte,  Bo# 
f(^e  Stafdien  nennt.  3n  biefelbe  tcop\t  butdi  ben  lul«- 
luö  A  boS  Rug  bem  S)eftilIatiDndgefäg  tommenbt  Sni 
nebft  bem  mitübccge^enben  SBofjet.  ßm  Inbuluä  B  ij 
«0.  »nttjäi^tt  »„  r»«utn.  *'"  ®Ia«ro:^r  befeftigt,  roelc^ea  in  i^m  Oerf(^iebbar  ifl  B 
Mbir4ii>BBn<ii>bn(*li><>»- •>»(()•  ^*''  t)ebetfürmige  @eftalt,  mie  Vibb.  421  jeigt,  unb  tniu 
[ann  mit  feiner  $ilfe  bie  S^afc^e  in  baS  untenfteEitnbt 
®efSg  D  entleeren,  oljne  fie  öffnen  gu  muffen,  inbem  man  aai  xfyc  je  aad)  Sebarf  bdl 
aSrom  ober  baä  überfte^enöe  SBaftec,  roelt^cä  mit  SBrom  geföttigt  ift  unb  ba^et  ti&il 
au8fiel)t,  objie^t.    aSaffer  Ibft  nämli(^  3  "/o  »rom. 

2)ie  geringen  a^engen  SBi:Dmbiim)}f ,  melt^e  auS  ber  Slafi^e  entiseicfien ,  leitet  um 
buri^  ein  im  a:ubuIuS  C  bcfeftigteS  SBIeiro^r  in  ein  ©leinjseuggefäg  E,  bflS  mit  najf« 
Eifenfpönen  gefüllt  ifi  SJaä  SBrom  Oerbinbet  fii^  i)ier  mit  bem  HRetall  fofort  unb  fo  oell' 
ftonbig  ju  äromeifcn,  bag  niiijte  oon  it)m  in  bie  ßuft  gelongi  S)o*  erl|oItene  Snil' 
material  loirb  fobann  burc^  Slieftiflation  aüi  Ötkeretorten  gereinigt,  bie  o^ne  jebe  8^ 
bii^lung,  liieil  biefe  burd^  ba«  üf)ergel)enbe  SBrom  angegriffen  unb  oufgelöp  bae  Üeftülii' 
tetunreinigen  mürbe,  mit  einer  ftart  gelüf|lten  iBorlage  Derbunben  finb. 

Sie  gobrilation  an  SBrom  erreii^t  ie|t  400000  kg  \äljtü^,  woran  ©tdlfurt  mit 
jmei  dritteln  beteiligt  ift.    Sen  SReft  liefern  9Iorbamerifa  unb  einige  ©alinen.  Sodi  i? 
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tut  ameritanif(^e  üxt  feiner  SarfteÜung  nid^t  genau  fiefannt,  im  grD|en  ©anjen  mug  fu 
[i^  natütlti^  an  bie  eutopäifi^e  Sabnlotionetueife  anfi^Iiegen.  ^n  ben  fet^jiger  Sauren 
tDat  bei  $ieid  füt  baS  eilDgiamm  etnia  60  Wtavl,  mä^ienb  et  jegt  nut  no^  3—4  aRorf 
betifigt.  Site  Serfenbung  beS  iBcom^S  fann  nur  in  ©laSflaf^en  mit  DDigüglii^  ein« 
Btf^Iiffenem  ffllaSflopfen  erfolßen,  unb  jwar  loerben  ufueH  JKafi^en  auä  bläulichem  01afe 
benugt.  XiQ  biefe  iBerfjadunQ  unbequem,  teuei  unb  tro^bem  ifirer  3erbte{^Iii$!eit  i)a.Vbtx 
nic^t  ganj  (gefahrlos  ift,  tommt 
bon  ©ta^fuit  aus  nui^  ba9  SBiom 
als  Sromeifen  in  ben  ^anbel 
£aiu  toirb  baä  flfi^fifle  i8rcm=  '^•^i'^i- 
eifcn,tt)eli^el  ft{^  ja  fo  leidit  bilbet, 
itiOgU#  eingebampft  Sä  fteat 
bann  eine  buntle  ^arte  Stafle 
DOC,  bie  in  $oI)föf|cr  betpadt 
uitb.  3^r  Ste^olt  an  SStom  be> 
ttdflt  big  70  %. 

SliefeS  Stomeifen  finbet 
feine  SertDenbungjur^erftedung 
bon  ÜSromfalium,  Srom«: 
natiium  unb  iBtomammonium, 
|U  benen  nie  iegt  übeigetien. 
iBnnQt  man  iSiom  mit  talilauge 
jufammen,  fu  eit|ält  man  nid^t 
Oiomf  alium,  fonbein  neben  biefem 
^ngleidi  btomfauteS  Sali,  inbem 
&ie  ffier^öItnitT*  ^ier  ganj  fo  lie^ 
gen  mie  beim  S^Idt,  uio  n>ii  fie 
bei  ber  ^biitotion  beS  (E)loi> 
fauten  SaltS  (f.  ®.  404)  auSfü^tlii^  ec5iteiten  SRan  betfa^it  ba^ei  )ur  Slarfltllunfl 
Don  Srom(oltum  fo,  bafe  man  ©rom  an  Kifen  bmbet  unb  biefe  Söfung  mit  einet  Söfunfl 
Don  (o^Itnfauttm  Sali  jufammengibt.  3)ann  bilben  fic^  SBcomtalium  unb  to^IenfouceS 
Gttfcn,  Uelffied  leitete  ali  unlü^lic^et  Sltebetfc^Iag  abftittiett  tvitb. 

Sei  ESermenbung  DonSoba  ftatt  ^ottafi^e  et^ält  man  natiirliiEiStomnatttum,  unb 
nimmt  man  fo^lenfaureS  SImmontaf,  iStomammonium.  Sit  fe^en  alfo,  bog  füt  bie 
Soücifanten  btefet  fo  biel  gebtauc^^ 
ten  Setbinbungen  ba«  ifltomeifen 
ebenfo  becttenbbai;  mie  bad  Strom 
iß,  ja  fie  eifparen  nod^  bie  äRü^e, 
le^tcreiS  etß  in  feine  Stfenbetbtnbung 
überfüllen  gu  muffen. 

Ilie  genannten  öromfalje  »et. 
ben  aDe  btei  in  ber  äßebijin  Der» 
toenbet.  Stamentltc^  in  ber  Sptlepfie^ 
be^onblung,  in  bie  «8  fett  1866 
Eingang  gefiinben  f)at,  ift  baS  SBtom^ 
Ealium  ein  faum  metir  ju  miffenbeS 
SÜttet.  Söfungen  bon  ESromfaljen  mitten  auc^  allgemein  betu^igenb  unb  fügten  baburc^ 
©{^laf  Reibet  gür  biefen  Srotd  metben  fie  Diel  in  gotm  be8  (£rlenmet)etfi^*n  ©rom« 
maffecä  benutzt,  melt^es  buti^  Suflöfen  bon  2  %nUn  ißtomtaltum,  2  teilen  Stom* 
natrium  unb  1  XetI  ^tomammonium  in  '/i  ^  @eItetloalfet  ^etgefteQt  loirb. 

Sufeet  biefen  ©aljen  lommt  ^auptffi^ticb  baä  fBromfilbet  in  Söetta^t.  9Iuf  feinet 
Empßnblic^feit  gegen  ba$  Sic^t  beruht  bie  ^erfteUung  bec  mobetnen  Stodenplatten  in 
ber  ^^Dtogra))^ie.  ©eine  augerorbentltd^e  Si^tempfinblic^Iett  erholt  ti  metfnütbiget' 
weift  etp  buti^  lilngetee  St^l^n  auf  ^ö^ete  Siemperatur  in  einer  Qlelattneemulfion, 
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tueld^e  ^Beobachtung  Sennet  im  ^af^it  1878  machte,  tDoburc^  er  ber  Segrünber  ber  mo^ 
bemen  $]^otograf)]^ie  getnorben  ift.  STlan  erl^ält  bad  93romftIber,  tnenn  man  5U  etnen 
ber  ertuä^nten  @al}e  eine  Söfung  bon  fal))eterfaurem  @ilber  fe^t.  (&d  fc^eibet  ^c^  bami 
fofort  aU  ein  in  @äuren  ganj  unlödlicl^er  gelber  9lieberfc^Iag  an^,  unb  bie  ^erfteHnng 
bon  2:rocfen))Iatten  für  bte  $^otogra))^ie  erfolgt  3. 93.  in  folgenber  %rt. 

9Ran  I5ft  12  g  93romammonium  unb  2  g  ® etatine  in  100  ccm  SBaffer,  fauert  gonj 
fd^toad^  mit  ©fpflföii^c  an  unb  ertoärmt  im  SBafferbabe  hi^  Ib^,  unb  lögt  20  g  folpetcr* 
faured  ©ilber  in  100  ccm  SBaffer  gelöft  unb  ebenfalls  fc^toac^  angefäuert  l^injutröpfeln. 
2)ann  fiebet  man  jtoei  bid  bier  @tunben  unb  berfe^t  mit  10  g  ®elatine,  bte  bor^er  in  SBajfer 
aufgequollen  ift,  i&^t  erftarren,  quetfc^t  bie  SmuIfiondgaÜerte  burc^  SanebaiS,  toaft^t  bie 
erl^altcne  Slubcl  burd^  fließenbed  SBaffer,  big  ba«  SBaffer  pc^  mit  neu  jugefc^ter  Sitter* 
löfung  nic^t  mel^r  trübt,  unb  trodnet  bie  9{ubel,  fc^miljt  fie,  filtriert  fie  burc^  Saum< 
molle,  berteilt  fie  auf  ]^ori}onta{  gelegte  ®Iad))Iatten ,  lägt  biefe  erftarren  unb  in  einem 
Slrocfenfc^ranfe  trocfnen.  S)ad  fertige  ^obult  ift  bie  Sromfilbergeiatineemulfton^ptatte. 
(Bi  ift  too^I  nic^t  nötig,  barauf  ^injutoeifen,  bag  bied  aDed  in  einer  S)unlellammer  oul^ 
geführt  toerben  mug. 

@eit  längerer  3cit  gibt  man  augerbem  2  %  bom  Sromammonium  an  Sobfalium 
3ur  Söfung  ju ,  toeil  bie  ^ierburc^  bem  Sromftlber  jugemifc^te  Duantitat  gobfUber  bie 
Patten  noc^  em))ftnblic^er  mad^t,  auc^  Rarere  93ilber  liefern  ^ilft. 

^ag  3 ob  entf))ric^t  in  feinem  gangen  Serl^alten  bem  93rom  unb  bem  S^Ior.  ixiij 
fein  SSerbinbung^beftreben  ift  fo  grog,  bag  ed  unberbunben  auf  @rben  nic^t  m* 
fommen  lann. 

Sntbecft  tourbe  ed  infolge  ber  Seobad^tung  eine^  $arifer  ©al^eterf abritanten  Sourtoil, 
ber  bemerfte,  bag  eifernc  fteffel  rafd^  jerfreffen  tourben,  in  benen  er  jur  Umfeftungbe« 
falpeterfauren  &atU  in  fal|)eterfaure«  Äali  (f.  ©.  437)  ben  «u^gug  bon  ^flanjenaf^en, 
bie  aud  äReere^pflaujen  gewonnen  maren,  berkoenbete.  ©a^^Suffac,  bem  er  biefed 
Serl^alten  mitteilte,  fanb  bann  bie  Urfac^e  in  einem  neuen,  bon  il^m  in  ben  9f4en 
entbedten  Clement,  toelc^em  er,  toeil  ed  leicht  in  bioletten  S)dm))fen  fublimiert,  ben 
9tamen  3ob  gab,  im  Slnfc^Iug  an  bad  griec^ifc^e  SBort  loiSY);  beilc^enfarbig. 

2)amit  mar  bte  eingige  CueDe,  au^  ber  biefed  SIement  in  größeren  SRengen  )u  l^oben 
toar,  gugleic^  aufgefunben,  unb  ed  tnitoxitlit  fic^  bie  ^obinbuftrie ,  bie  in  ben  bierjiget 
Salären  in  ® ang  f am ,  an  ber  Rufte  Srtorbfranfrei^g  unb  Sc^ottlanbg,  too  man  bon  je^er 
getooljnt  mar,  ©eepflangen  ju  berafc^en  (f.  @.  358).  2)er  ®el^alt  ber  meiften  bon  i^nen 
an  3ob  im  getrocfneten  3uftan^c  ift  im  Saufe  ber  3^i^  beftimmt  toorben.  @o  enthält 
Laminaria  digitata  0,4586  o/^,  Fucus  serratus  0,0856  o/^,  Fucus  vesiculosus  0,o»7  0/^^  qIjo 
ber  S^bgel^alt  ift  ein  fe^r  berfc^iebener,  aber  immer  fe^r  geringer,  je  nac^  ben  Slrten. 

S)er  an  bie  ^fte  gefpülte  Slang  ober  auc^  bie  abfic^tlic^  bom  äReeredboben  ]^er# 
gel^olten  ^flangen  toerben  an  ber  @onne  getrodfnet  unb  l^emad^  in  (Sruben  berbranni 
3)ie  jurücfbleibenbe  Slfc^e  mirb  ie^t  in  ben  bon  @^anfö  angegebenen  Sludlougeapparoten 
(f.  @.  393)  auf  bag  bollftänbigfte  ausgelaugt. 

3n  ©c^ottlanb  ergeben  1000  kg  «fc^e  5—6  kg  3ob,  in  granlreic^  7— 14  kg. 
eine  einjigc  fd^ottifc^e  gobrif  berarbeitet  iö^rlic^  10—12000000  kg  bicfer  «fc^e.  W 
bie  3af)aner  I)aben  fic^  biefer  gfabrifation  nunmel^r  gugetoanbt  unb  ))robujieren  W 
biet  3ob.  @d  gibt  Gabrilen  l)ierfür  fon)o{)I  in  Soüo  aU  auc^  toeiter  norbloärtd  an  bet 
Oftfüfte,  benen  in  ben  im  Übermaße  borl^anbenen  Seetangen  ein  audgiebiged  äRaterioI 
JU  ®ebote  fielet.  3)ie  iapanifd^en  Sljemifer  fül)rten  im  Sa^re  1896  heftige  ftlage  barüber, 
bag  europäifc^e  t^t^I^^i^^n,  um  bie  japanifc^en  gu  ruinieren,  3ob))rä))arate  gu  <Bdflenbti* 
greifen  in  ^apan  berlauften,  unb  ^aben  bereite  einen  l^o^en  @c^u^goII  auf  biefe  ^opa^ 
rate  bei  i^rcr  ^Regierung  beantragt. 

2)ie  aud  ben  9()c^en  erl)altenen  Saugen  merben  eingebam))ft,  toobet  mit  ber  fort' 
fc^reitenben  föongentration  berfc^iebenc  ©alje  nad^einanber  audfr^ftaHifiercn.  S^^ 
fc^eibet  fid^  fd^mefelfaureS  Rali  au^,  bann  SI)IorIaIium,  bann  fo^Ienfaured  9tatron  u.  f.  v- 
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8ci  in  augnorbentlidien  SSSlii^htt  beö  ^obnatnuniS  ^äuft  fic^  biefd  in  ben  (etilen 
äVntterlauflen  an,  aufl  bencn  eä  nun  roiebei  nac^  Srt  be8  SromS  getoonnen  Wirb.  S^an 
mac^t  btefe  aNuttetlangen  mit  ©(^roefelffiiire  fauer,  bringt  fte  in  dugeifeme  fieffel,  bie 
mit  einem  bleiernen  ^elm  tperfe^en  finb,  unb  \t^i  jegt  portionsroetle  ®taunftein  bur^  A 
jn,  inbem  man  nai$  jebelmaligem  ^ufa^  bed  ESiaunfteinä  abraaitet,  ob  noifi  bei  B  niolctte 
3)örapfe  erli^einen,  toenn  man  ben  Slöp(el  lüftet.  33ie  ffiinmirfung  be«  Sßraunftein« 
auf  bie  butdi  bie  @[^it)efelfäure  au8  bem  ^obnotrium  in  ^i^ei^eit  gefegte  ^obmafferfloff' 
f£urf  uerläuft  Inieber  in  ber  unS  iegt  leii^t  Decftänblii^en  üit  nai^  bet  ®lei<^nnQ: 

3obniafTtTßDff|duTe  -f  Xtraunflein  +  Scbatfelläute  —  Hob  -i-  SAntfelfaunS  XRangaii  +  SBafTtT 
2HJ  -H      MqÜ,     +        HjSO.       -=  2J  +  MnSO,  -r  2H,0. 

Suc^  baS  pottionänietie  Buf^b^n  beS  ißraunfteinS  erreicht  man ,  bag  ntd^t  auc^  93tom 
ober  gai  S^Iot  mit  audfietrieben  raeiben,  meli^e  baS  3ob  beninieinieen  mürben.  Sd 
fegt  ^(^  in  jocm  tpon  Stuften  in  ben  tfjönetnen  fflorlaßen  C  ab,  beten  Stnotbnunß  ou8 
bet  abbitbung  ju  et(el)en  ift.  5Eaä  SIbtretben  be3  3ob«  etfotbett  jebeBmoI  etroo  je^n 
«Stunben,  fo  ba|  man  täQÜc^  eine  SteftiDation  ausführt.  Sllle  Dierje^  ^age  nierben  bie 
Sotlagcn  entleett,  bie 
bann  jebe  50—80  kg 
3ob  enthalten. 

Xie  Sorm  bet  I;e= 
^QatiDuäaptiarate  ift 
oiet  Dariiett  »otben, 
i^r  ^ringtp  ift  ober 
immer  tiai  in  bet  9Ib= 
bilbung  niebergegebene 
geblieben,  auc^  I)Q'  i^i" 
(eine  betete  9(tt  Don 
Vorlagen  gut  $etbic^= 
tung  beä  3ob8  anju= 
bcingen  Dermoc^t.  3nan 
I|at  abet  bie  3>eftiaa= 
tion  audi  gonj  oeimei^ 
ben  roollen  unb  buri^  •"■   «n»'"""»  »»  ^n»»- 

3ugabe  Don  S^Iot  baä 

3i)t  aug  ber  SKutterlouge  auSjufönen  flcfut^t,  mai  bei  feiner  fe^t  eerinflen  2ö«li(6(eit  in 
Söffet  ti)eoretif(t|  fe^t  gut  möglii^  erft^eint.  Qu  bem  ßvoti  Betfätjrt  man  fo,  baß  mon 
ju  ber  mit  ©aljföure  faueu  gema<t)ten  Souge  dilDrfaureS  Salt  fe^t.  (XE)lDtfaure9  ftali 
wicH  auf  ®al}fäure  mie  Sraunftein,  tnbem  fein  Saiierftoff  fic^  mit  bem  SBafferftoff  bec 
©olsföure  oerbinbet,  unb  fo  Sfjlor  frei  niitb. 


!t}ux^  fe^r  allmählichen  S"f<i6  '">"  diiorfnurem  Sali  fann  man  ben  $unft  treffen,  an  bem 
gerabe  aUei  3ob  ou^gefäDt  ift.  S)aa  fo  erfioltene  ^robutt  mirb  möglitfeft  abgeprefit  unb  an 
aer  fiuft  etwoä  geltocfnet,  iDoä  wegen  ber  gtüdifigteit  itti  3obä  nii^t  lange  fortgef egt  werben 
fann,  o^ne  bafe  gcoBe  ^obDerlufte  entfleljen.  3"fDlgc  feinefl  SBaffergeljaltS  ift  biefeä  oon 
TangbftfcEien  Gabrilen  gelieferte  ^lobnft  weniger  gut,  a1^  iai  engltfc^e.  $ie  euglifdie 
Probuftion  mag  in  ben  fiebjiger  galten  120000  kg,  bie  franjöfifdie  40000  kg  jä^rlii^ 
jtttOQtn  baben. 

3:ie  IBet^aifniffe  in  bet  ^obgewinnung  fjoben  firfi  fettbem  oiSHig  tetfc^obcn.  ^ie 
jettjältniamä^ig  geringen  SDIcngen  an  3ob,  Welche  bie  anecreäpflnnjen  fammeln,  babcn 
|uin  ^onfurrenten  einen  fo  ungeheuren  ^i^orrat  an  3ob  betommcn,  baf]  bie  ©eiuinuuug 
aus  i^ren  Slftfien  fefir  jurüctgcgangen  ift,  unb  ein  gtofeet  leil  ber  europöifc^en  3nbrilen 
bie  aobgewinnung  al§  ni^t  me^r  lo^nenb  ringeftellt  ^at.  ©d  fofleu  Don  ben  noc^  Disr 
20  Sauren  esiftietenben  14  englifi^en  gabriten  gegenwärtig  nur  brei  im  ^Betriebe  fein. 
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2)ie  großen  @alpeterlager  in  (£()ile,  auf  bie  mir  beim  ©alpeter  au§fü]^rli(l§er  jurüd^ 
tommen,  liefern  nämlich  bei  tl)rer  SSerarbeitung  iob()aItige  äßutterlaugen,  beren  Snol^fot 
juerft  Songbein  im  Jfal^re  1871  üeröffentlid^te.  S)ona(^  entl^ielten  bic.  Gnblaugen  m-- 
fc^iebener  d^ilenifc^er  Salpetermerle  gmif^en  4,8  unb  2,8  g  gob  im  Siier,  nnb  tt)enn  man 
nun  bebenit,  bag  SRillionen  unb  äRiKionen  t)on  Sitern  biefer  {^lüfftgtett  gur  SJerfügung 
fte^en,  fo  ift  leidet  einjufel^en,  bag  Gleite  allein  mel)r  an  ^ob  gu  liefern  t)ermag,  al§  bie 
SEBelt  übert)au))t  braucht. 

Slud  ben  SRutterlaugen  mirb  bort  bad  ^ob  je^t  mittele  einer  Söfung  bon  faurem 
fc^n)ef(igfaurem  9tatron  abgefd^ieben.  2)iefe  Ijai  bie  Sigenfd^aft,  bad  3ob  al^  folc^ed 
gu  faden,  unb  gmar  nic^t  nur  bad  aU  ^^^bnatrium  in  ber  Sdfung  bor^anbene,  fonbem 
auc^  ba^,  melc^e^  fic^  in  il)nen  aU  jobfauresf  9tatron  finbet,  unb  biefe  3RutterIaugen  ent* 
l)alten  aud^  reic^Iid^  iobfaured  9tatron.  2)ad  jobfaure  9tatron  entfpric^t  in  6^mi\i^i 
SJejiel^ung  unferem  oft  genannten  c^lorfauren  %ali. 

©el^r  intereffant  ift,  toie  man  fid^  an  Ort  unb  ©teile  bad  fd^toefligfaure  JJatron 
bereitet.  ÜRan  glüfjt  nämlic^  bort  ©all^eter  mit  Äo^Ienftaub  in  einem  Flammofen.  3)abei 
oerbrennt  bie  SotjU  auf  Soften  bed  ©auerftoffd  be^  ©alpeterd  }u  ^ol^Ienfaure,  totläit  ^ 
mit  bem  9{atron  bed  ©alpeter^  gu  (o()Ienfaurem  Statron,  gu  ©oba  bereinigt,  ^iefe  2rt 
ber  ©obabarfteHung  fann  natürlich  nur  an  jenen  Orten  lotjuenb  fein,  too  ber  ©alpctct 
fo  geringwertig  ift,  toie  auf  ben  d^ilcnifd^en  ©al^jeternjerlen.  Um  bie  ©oba  in  faure^ 
fc^toefligfaured  9{atron  übergufüEiren,  bringt  man  fie  in  groge  gefc^Ioffene  ^olgbottic^e, 
burc^  ml6)t  eine  Suftpumpe  bie  aud  brennenbem  ©d^mefel  ftc^  entn^idelnbe  fc^ioeflit^ 
©äure  fangt.  S)ie  fc^toefüge  ©äure  treibt  erft  bie  fc^toöc^ere  Ro^Ienfäurc  auS,  e^  bilbet 
fic^  fd^njefligfaureg  3latron,  ba^  beim  »eiteren  3)urd^Ieiten  ber  fd^toefligen  ©oure  in 
faureiJ  fc^toefligfaure^  Srtatron  übergebt  (f.  ©.  368). 

3)ie  mit  biefem  Sleagenj  üerfe^te  SRutterlauge,  bie  fid§  in  mit  93Iei6Icc|  ou^ 
gefc^tagenen  ^olgbottic^en  befinbet,  ift  nac^  ac^tftünbigem  ©te^en  böllig  Har  gemorben, 
fie  entl^aU  ie^t  nur  noc^  0,»  g  ^ob  im  Siter.  2)ad  am  93oben  liegenbe  audgefaOte  Z^ti 
tobci  nac^  bem  9(blaffen  ber  überftel^enben  Sflüffigfeit  in  (Simer  gefd^öpft  unb  in  tüo^ 
1,8  m  l^o^e  Söffer  geworfen,  bic  mit  einem  falfc^en  S3oben  berfel^en  finb.  3ft  c^  8"*  ^^ 
getropft,  fo  toirb  eS  in  grobe  leinene  Sudler  gefd^Iagen  unb  nun  unter  einer  $tejic 
möglic^ft  üon  glüffigleit  befreit.  Sie  bie  5ßreffc  üerlaffenben  Äuc^en  ^aben  einen  ®e^oIt 
Don  65— 70^/,,  gob.    ©ie  muffen  nod^  burd^  Sublimation  gereinigt  »erben. 

Sob  fublimiert  nömlic^  augerorbentlic^  leicht,  unb  fo  ^at  fc^on  bie  alte  europäi)(|e 
3nbuftrie  ba^jenige  3ob,  »elc^e^  befonber^  rein  fein  follte,  burd^  nochmalige  ©ublimation 
gereinigt;  fie  bebiente  fid^  baju  be^  nebenfteljenbcn  Slpparateö.  ©rogc  t^önernc  ober 
gußeifemc  9letorten  »erben  mit  et»a  20  kg  gu  reinigenben  SKateriafö  gefüllt,  ©ie  liegen 
gu  it  breien  nebeneinanber  in  einem  gugeifernen  j^aften  B  in  (Sifenfeilfpane  eingebettet.  9ui 
ber  S)urc^fc^nittfigur  finb  nur  gmei  bon  il^nen  fic^tbar.  3)er  ^afö  ber  SRetorten  rogt  in  ein 
©teingeuggcfö^  f)inein,  in  welchem  fic^  bag  fublimiercnbe  ^ot>  in  Är^ftallen  an)e|t. 
3)ad  9iot)r  D  geftattet  ber  fic^  beim  Slnn^ärmen  bed  9(pparated  au$be{)nenben  Suft  ben 
Stu^tritt.  3"  ®l)ilc  fommt  bagegen  ba^  !3ob  in  c^linbrifc^en  ©fenretorten  gur  Sublt* 
mation,  meiere  burc^  ein  fleine^  ^otjlenfeuer  erfji^t  »erben.  3ebc  JRetorte  faßt  bort  etroo 
500  kg  9lo]§i ob,  unb  ift  mit  einer  9leif|e  bon  ac^t  ©teingutfonbenfaloren  berbunben, 
welche  aug  ac^t  9löl)renftücfen  bon  1  m  Songe  unb  Vi  ^  S)urd^mcffer  befte^en.  S« 
SSerbinbung^ftellen  gUjifc^en  biefen  finb  mit  2t)on  berftrid^en,  unb  bie  fefete  Solare  ift  mit 
einem  ^olgftücf  gefd^loffen.  S)en  ^rogejs  unterl^ält  man  etma  fünf  Sage ,  »orauf  man 
bag  tJeuer  entfernt  unb  crfalten  lä^t.  S)ie  Äonbenfatoren  entl^alten  bann  330— 350  kg 
Sob  bon  98%  9leingef|alt.  ©klommt  in  fleine  auSgepid^te Sonnen üerpacft  in  ben|>önbel. 

S)ad  Sob  gel^ört  gu  benjenigen  Körpern,  loeld^e  in  aufeerorbentlid^  Meinen  Duantitöten 
noc^  nac^gewiefcn  »erben  lönnen;  felbft  ©puren  bon  freiem  3ob  förben  [ni  nämli(6  mit 
©tärtelöfung  blau.  Um  nun  bod  3ob  au^  ber  gu  unterfuc^enbcn  Söfung  frei  gu  moc^c«» 
fe^t  man  if)r  titoa^  fatpetrigc  ©äure  gu,  hjelc^e  ä^nlid^,  toie  toir  e^  bon  ber  tcd^niW 
bcrtoerteten  fc^toefligen  ©äure  fal)en,  e^  au«  feinen  SSerbinbungen  abfc^eibet.  SRan  er- 
fennt  bad  3ob  fo  noc^  in  Söfungen,  bie  in  brei^unberttaufcnb  Seilen  einen  Seil  3^^ 
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entliolten,  mit  DoUcr  <si(l^erl)eit.    3)at|et  fann  eä  und  m<^t  uuiibeT  nefimen,  bag  ti 
ipnwnmeife  in  ^uitbetttn  Doit  SKinetotqueHen  unb  ©aljfDien  noc^ßewiefcn  Korben  ift. 

Xod  ^ob  uiib  feine  ^lä^arate  ^aben,  feitbem  man  ti  fennt,  eine  [etfi  Qcoge  SloHe 
in  bet  XÜebijin  Qefpielt,  otiglcidi  man  ftd^  ben  @Tunb  feiner  SJirffamfett  Ui  jum  Snbe 
be3  Sa^reä  1895  nic^l  ju  erflöten  mufite. 

XaS  3ob  bient  in  10  teilen  ©pirttuä  ßelöft  atä  Tinctura  Jodi  juc  fflef|onbIunö 
äußerer  Erfranlungen,  tnbem  e3  öBenb  roittt.  ©tntt  bet  Söfung  tn  Spiritus  »eritienbet 
man  avö)  eine  [oli^e  tn  Soblaliumlüfund.  ^ä^ienb  baS  ^ob  nämlic^  in  SSaffer  fo  gut  roie 
unlflöliii  ift,  löft  t&  fi^  leicht  in  einer  Söfung  Oon  3obfalium.  S)iete  Sugolf^e  ßöfnnfl 
niirb  erl^ollen  burdi  Kuflöfen  öon  ein  Seil  3ob  iinb  ein  Seil  ^oblalium  in  jefin  Seilen 
SBaffer. 

(Sine  meit  gragere  StoQe  ali  bae  ^ob  felbft  fpielt  in  ber  ÜRebisin  baS^obfalium, 
boä  feit  bem  3«*)«  1832  bem  ?trineif(^iig  einöerieifet  luorben  ift.  3)a8  3obfaItuin  rottb 
mi«  bem  3Db  nac^  bem  flieictien  Sßetfatiren  batflefteHl,  mie  bo8  Sromfatium  auä  bem 
99iom.  3Ran  Dettcibt  3i'b  mit  Sßoffet  unb  ©ifenffiönen,  wobei  fic^  rafdi  Soöeifen  bitbct. 
2:te  Söfung  beäfeltien  fiUriert  man  Dom  überfc^üffigen  Sifen  ab,  unb  fegt  i^c  $Dttafc|e 
alfo  (offlenfaured  Sali  )u.  @S  bilbet  fic^  unlitStic^eS  foIilenfaure^S  @ifen,  mä^tenb  bie 
Söfung  je^  3obtaItum  entljält,  auä  bei  ti  nai$  bem  (Sinbampfen  auäh^ftallifiert.  3n 
neuerer  ^eiHoitbffattbe!S3'>^' 
laliumd  E)äufig  ^^bnatrium 
oerfcfirietien.  Salifalje  finb 
nämlic^  bem  menf c^lic^en  Ä5t= 
pernic^t  übermäßig  jutcä{|Uc^, 
toä^renb  ber  SFZenfc^  Utatnum:^ 
falje  in  beliebigen  äßengen 
uerträgt,  »ir  brauchen  ia  nur 
anbaäßo(^faIi(Si)lornatrium) 
ju  benfen.    ailan    »ermeibct 

Aat)er  bei  manchen  ErtrQnIun=  , 

gen   liebet  bie  3iit«f)t  oon  i 
Sialifaljen  unb  Derfc^reibt  bie 
entfprec^enben     9latriumoer> 
binbungen. 

©eitbem  ber  franjbfiftiie  Sfrgt  Soinbet  baä  3ot)  »nb  feine  ^räporate  in  ber  erfteu 
öäffte  iei  3a^rbunbeitS  alä  SJ^ittel  gegen  ben  ^topf  empfohlen  fiatte,  unb  fic^  feine 
SSittfamteit  gegen  biefen  bemä^rte,  mirb  t&  audi  bei  ätnf^raedungen  aller  9(rt  Dermenbet. 
ffiorouf  feine  groeifenofe  Sßirifamtett  bei  Kropf  fpegieCC  beruhe,  tou^tt  man  alfo  nidit  ju 
beuten,  biS  ti  an  bem  bereite  eriiiäl)nten  ^ti'^unEle  bem  ^rofeffot  igaumann  in  (Ireiburg 
gelanfl,  ju  jeigen,  bafe  in  bei  normalen  Sc^ilbbrüfe  beö  $Qlfe8,  buri^  beren  SBergtößerung 
bet  Kropf  jufianbelomffll,  ftetä  3oti  Oorbanben  ift.  Sa«  Sob  gel^Ört,  ma«  man  bi« 
bfl^in  ntd|t  mugte,  alfo  gu  ben  normalen  SBeftanbteilen  be8  ^Ürperä,  ber  eä  fidi  auä  ben 
ni(^t  mei)r  na^mciäbaten  @puren,  in  benen  eS  ficti  in  Dielen  SJa^tungemitteln  ßnben  mu|, 
^etaugfui{|t. 

3"  einem  ®ramm  normoler  troifener  Sc^Ubbrfife  finben  fi(^  im  ©utdjf^nitt  0,9  mg 
3oB  ober  0,"»%  Don  i[)m,  roä£|tenb  bet  Surc^fi^nitt  in  tropfattig  Derfltü6crten  @c^ilb- 
brüfen  nur  Ofi»  mg  ober  0,oo9  o/,,  30b  beträgt. 

Iffieiter  gelang  ti  Idaumann  im  Slnfc^lug  an  biefe  Sntbedung  aud  ber  ©^ilbbrüfc 
eine  pari  iobf)aItige  ©ubftanj  ju  efttaf)ieren,  lEj^rojobin  ober  auc^  3''tiot^9tin  genannt, 
bie  9,»  "/(,  3Db  entf|ält.  ©ie  ^at  i^ren  9Iamen  Don  bet  S^greoibea,  melcfieä  ber  miffen- 
fc^afjlii^e  9iame  Der  Sctiilbbrüfe  ift,  erhalten.  Sag  biefed  S^qrojobin  ber  itiirffame  ^e- 
ftanbteil  in  ifjr  ift,  jeigte  bie  prompte  9Sirtung  beä  <|ätfiparatc8  bei  gropferftantungen.  ©0 
^oben  benn  bie  Sarbenfabnten  Don  5tiebri(^  ®aet)et  4  ßo.  in  ffilbetfelb  feine  ^arftelluug 
im  (Strogen  Übernommen.  ®ie  geminnen  ü  aui£  ben  ©diilbbtüfen  bet  $ammel,  bie  bc= 
foubtt«  rei(^  on  if)m  finb.    $iet  fe^en  mir  fo  rei^t  2Biffenf(§aft  unb  tci^nif^e  G^emie 
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$anb  in  ^anb  ge^en,  feine  brei  äßonate,  nac^bem  93aumann  bie  S)arfteIIung  bed  Xli^to« 
iobind  gelehrt  ^atte,  [teilte  biefe  gfabrif  ben  ärjten  unb  bamit  ber  leibenben  SRenfc^^eit 
biefed  merfmütbige  $rdf)arat  jur  Verfügung. 

3)te  Sin>  unb  Studfu^r  bed  3)eut]c^en  9ieid^ed  betrug  1896 

an  Sob 93800  kg      26400  kg 

an  3obfaIium  unb  anberen  ^obpräparaten    28500  „     141800  „ 

3ob,  bcffcn  5Prei^  ein  fe^r  fc^ttjanlenber  ift,  loftete  im  3al)re  1897  per  Silogramm  ettpft 
26  SKarf. 

7cr  §afpcicr  unb  bic  ^afpcicrfdurc. 

SBir  fa^en  im  SSorI)crget)cnbcn,  bei  Betrachtung  bcd  SSer^oItniffeS  ber  $ottaf(^e  jut 
@oba ,  tuie  ^'ali  unb  9Mtront)erbinbungen  einanber  Ql)neln,  tnie  fie  f ogar  in  ütelen  ^Vi» 
buftrien  fid^  gegenfettig  vertreten  fönnen,  \a  bie  billigeren  Statronüerbinbungen  bie  e^emafö 
gebrauchten  teureren  SaltDerbinbungen  gerabeju  berbröngen,  unb  merfmürbigertDetje 
finben  roxi  beim  Salpeter,  5U  bem  xoxx  ie^t  fommen,  micberum  al)nlic^e^.  Salpeter 
nennt  man  bie  beiben  ©alje,  bie  burc^  SJereinigung  ber  ©alpeterföure  mit  ben  93afen  Scli 
unb  Slatron  entfielen,  unb  unterfc^eibet  fic  aU  fiali^  unb  Slatronfalpeter. 

®er  Salifalpeter  finbet  fic^  überall  im  S3oben,  unb  meldte  9loIIe  er  in  ber  6rna^ 
rung  ber  ^flanjen  fpielt,  iperben  xo\x  bei  ber  SJefprec^ung  ber  tfmftlic^en  Sungemittcl 
fennen  lernen.  SBie  er  aber  in  ben  ©oben  fommt,  unb  fic^  immer  luieber  üon  neuem 
in  it)m  bilbet,  ba§  ift  eine  5rage,  bie  erft  in  ben  legten  jiDei  ga^rje^nten  aIImo|Ii(| 
i^re  richtige  Deutung  gcfunbeu  f)at. 

3u  ber  ©alpeterföure,  alfo  bem  einen  9left  beS  Salpeter^,  ift  ©ticfftoff  mit  ©auerflofi 
berbunben.  2)er  ©ticfftoff  ift  aber  ein  fo  inbifferente^  ®a^,  b.  ^.  fo  loenig  geneigt,  Set» 
binbungen  mit  anberen  ©toffen  einjugel^en,  ba^  e^  im  Saboraiorium  auf  rein  c^emifc^en 
SBege  nur  unter  loenigen  95ebingungen  gelingt,  il^n  mit  ©auerftoff  ju  bereinigen,  8e« 
bingungen  fo  fompli^icrter  ^rt,  bafe  mit  if)rer  ^ilfe  baS  Sorfommcn  üon  ©alpetcrin 
iebem  ^dcrboben  unerflärlid^  ift.  S)ic  Slufflärung  biefer  S^atfadje  l^at  bie  iüngftc  aller 
SBiffenfd^aftcn  gebracht,  nömlic^  bie  Safteriologie.  ©ie  ]§at  gejeigt.  baß  in  allen  Sder* 
böben  SJacillen  mit  ber  merfluürbigcn  ©igenfc^aft  fic^  finben,  ©tidftoff  mit  ©auerjtofi 
burc^  if)rc  Seben^tl)ätigfcit  bereinigen  5U  fönneu,  loortiber  toir  ebenfalls  9?ät)ereg  »eiler* 
f)in  bei  ber  $fIanjcnernol)rung  t)ören  tuerbeu. 

92un  ift  ia  l^eute  allgemein  befannt,  bag  93aciIIen  ju  i^rer  fraftigen  (Snttoidelung 
au^er  bem  geeigneten  3läf)rbobcn  auc^  einer  geiniffen  Temperatur  bebürfen,  unb  io 
gel)t  benn  bie  ©alpeterbilbung ,  bie  bon  i^nen  berantagte  Bereinigung  bon  ©tidjM 
unb  ©auerftoff,  unb  loeiter  bereu  SSerbinbung  mit  bem  im  ©oben  üorl^anbenen  Sali 
ju  Kalifalpeter  am  fc^neUften  in  l^eigen  Säubern  bor  fid^.  ©pejieüe  SSerfuc^e  ^aJen 
ergeben,  bafe  biefer  ^ßrojeg  unter  5^  SSörme  nic^t  me^r  ftattpnbet.  Sei  37^  ift  er  am 
lebbafteften,  loäl^renb  er  bei  45®  nic^t  reichlicher  al^  bei  13®  erfolgt  unb  bei  55®  über* 
j^aupt  aufE)ört. 

2)anad^  toirb  e«  un^  nic^t  tuunbcr  nehmen,  baß  im  93oben  ber  Sauber  ber  Reiften 
3one  fic^  me^r  ©alpeter  bilbet,  al§  bei  un^,  looburd^  er  leichter  aud  il^m  getoinnbor  ijl 
©0  ift  bon  altera  l^er  ber  fialifatpeter  l^auptfäd^Iid^  bon  Dftinbicn  geliefert  »orben. 
3Wan  nimmt  an,  ba§  er  um  500  n.  Kf)r.  juerft  in  größeren  SRengen  noc^  bem  äbenb* 
lanb,  fpejiell  nad^  S^janj,  gefommen  ifi  93ei  bem  geringen  Sntereffe,  ba^  er  urfprünglit^ 
bot,  fiub  iebenfaffg  öltere  europäifc^e  9iac^ric^ten  über  if)n  nid^t  crl^alten. 

©ctbft  in  3nbicn  fiub  e§  aber  auc^  nur  geloiffe  ®egenben,  in  benen  ber  Sobcn  rei(i 
genug  an  ©alpeter  loirb,  um  feine  ©etoinnung  lol^nenb  erfd^einen  ju  laffen,  namentlitt 
einige  Jeile  Sengaleng  unb  ßetjlon^  liefern  il^n.  S)er  93oben  muß  natürlich  nic^t  ^u 
arm  an  3tlfali  fein,  bamit  bie  Silbung  bon  ©alpeter  überf)aupt  bor  fic^  gelten  fann,  unb 
anberfcit^  ]§at  man  fd^on  frü)^  gemerft,  bafe  bie  ©alpeterbilbung  befc^leunigt  toirb,  wenn 
man  ftirfftoffljaltige  Slbfätte,  loie  g.  S.  Urin  unb  SRift,  auf  folc^en  ©oben  bringt,  tooburd 
toie  toir  je^t  üerftel^en  fönnen,  bie  Sl^ätigteit'  ber  Bacillen  erleichtert  toirb. 
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S)a(ei  fc^tuanft  ber  fc^Iieglic^e  ®e^alt  bed  93obeniS  an  falpetetfaurem  @aTj  bebeutenb, 
auger  folpeterfaurem  Sali  bilbet  [xä)  auc^  namentlid^  ftetö  fal))eterfaurer  ßalf.  @o  entl^ielten 
bengalifc^e  ©alpetererben  3.  93.  Don  0,7  (tö  8,8  %  fal)|)eterfaured  ßali  unb  baneben 
0,9  big  3,7  %  faH)etcrfouren  Satt. 

SDie  (Seminnung  bed  @al))eterd  aud  biefer  @rbe  erfolgt  fettend  ber  Eingeborenen 
bnvd)  S^ra^ieren  berfelben  mit  SBaffer.  @ie  laffen  bie  erl^altene  Sauge  an  ber  @onne 
oerbunften,  ober  bampfen  fie  big  }ur  ^^ftaUifation  ein.  3luv  an  einigen  Orten  geben 
fie  bem  aug)ulaugenben  (Srbreic^  ^olgafc^e  ju,  inbem  fie  bemerft  l^aben  muffen,  baf  bag 
bie  ^[ugbeute  an  @alpeter  üermel^rt.  ^ofgafd^e  entl^ölt,  tote  mir  ia  mtffen,  lol^tenfaureg 
ßali,  !ommt  biefeg  mit  fatpeterfaurem  kalt  {ufammen,  fo  bilben  ftcl^  nac^  ber  ©leic^ung 

©alpeterfaurer  ftalf  +  fo^Ienfaured  ^ali  =  falpeterfaured  Stall  -r  lol^Ienfaurer  ^alf 

folpeterfaureg  Sdi,  alfo  ber  gen^ünfc^te  Salpeter,  mä^renb  ber  im  Sßaffer  unlödlic^e 
Iot)Ienfaure  Satt,  metc^er  augerbem  entfte^t,  im  Stücfftanb  bleibt.  S)ag  ^obu!t,  meld^ed 
bie  Eingeborenen  fo  errieten,  l^at  natürlid^  einen  fel)r  toec^felnben  ®e^alt  an  reinem 
Salpeter,  unb  biefer  fd^toanft  jjnjifd^en  45  unb  70%.  ^n  ganj  äl^nlic^er  SBeife,  wenn 
aud^  in  fel)r  t)iel  geringerer  äRenge,  roirb  Salpeter  in  ^g^pten,  $erfien,  Spanien  unb 
fogar  in  Ungarn  in  ber  ®egenb  t)on  3)ebrec3in  gewonnen. 

2;te  ^auptüermenbung  l^at  ber  Satifatpeter  Don  je{)er  jur  Scl^iegpulüerfabrifation 
gefunben,  vorauf  mir  im  näc^ften  ^bfd^nitt  fommen,  unb  fo  lag  ben  europäifc^en 
Staaten  fel)r  Diel  baran,  ficl^  Don  ^nbien  aU  SieferunggqueÜe  unabhängig  ju  machen, 
bo  bie  ©eetoege  gerabe  in  Reiten  beg  ffiriegeg  leidet  gefperrt  toerben  fonnten.  Sm 
f(^Iimmften  mar  in  ber  Segiel^ung  t^ranfreid^  baran,  als  eg  ju  @nbe  Dorigen  Sal^r« 
I)unbertg  mit  aller  SBelt  im  Sricge  lag  —  Don  melc^em  Einfluß  biefe  SSerJ^ältnijfe  auf  bie 
Cntroidelung  ber  ©obainbuftrie  maren,  ^aben  mir  fd^on  erfahren  —  unb  fo  entmidfette  ftc^ 
aud§  namentlich  in  ^^ranfreid^  bie  @emtnnung  Don  Salpeter  aug  etn^eimifc^en  ^lantagen. 
3n  i^rer  ®Ianjicit  foH  biefe  fjcibrifation  an  6000  Orten  betrieben  morben  fein  unb  big 
8  äRiK.  Kilogramm  Salpeter  iä^rlic^  geliefert  l^aben.  Solche  europaifc^en  Salpeterplan« 
tagen  beftanben  aug  einem  meiten  Staum,  ben  man  jur  $lb^a(tung  beg  9iegeng  mit  einem 
^ofjbad^  Derfal^.  Unter  biefem  lag  bie  Erbe,  metd^e,  um  fie  rec^t  locfer  unb  bamit  für  bie 
Suft  leidet  burc^gängig  }u  l^aben,  mit  93aufd^utt  unb  äl^nlid^em  gemifd^t  mar.  Slu^erbem 
fe^te  man  üji  ^oljafc^e  alg  fiieferanten  für  bag  nötige  Sali  ju  unb  begoß  fie  l^äufig 
mit  Urin  unb  Sandte.  ÜRan  fiel)t,  man  fteffle  bag  fünftlid^  l^er,  mag  in  3nbien  bie 
Watur  jur  Verfügung  ftellt.  Sd^on  nac^  einem  ^aljit  fonnte  fic^  fo  Diel  Salpeter  ge- 
bilbet  l^aben,  baß  bag  8lug(augen  Iof)nte.  S^ie  auggelaugte  Erbe  lieferte,  nad^  erneutem 
Sägern,  mieberum  Salpeter  unb  mar  meift  erft  nad^  8  3at)ren  erfc^öpft. 

SJie  Sd^mierigleit  biefer  gabrifation  log  einmal  in  ber  Sangfamfeit  beg  SSerfa^reng, 
unb  bann  in  ber  Stufgabe,  ungeE)eure  SRaffen  Don  Erbe  5ur  ®eminnung  Don  Der^ältnig' 
mäßig  menig  Satpeter  augtaugen  5U  muffen.  3"^  ©eminnung  Don  100  kg  Satpeter 
per  3a]§r  maren  burc^fd^niitlic^  bie  einjährige  Sagerung  Don  menigfteng  670  cbm  ober 
etma  860000  kg  Erbe  notmenbig.  So  rationell  bal^er  aud^,  bag  lägt  fic^  nad^  ben  Dor« 
^anbenen  fel)r  genauen  93efd^reibungen  nid^t  teugnen,  bag  Slugtaugen  betrieben  mürbe, 
toftfpietig  mußte  eg  immer  bleiben.  2)a5u  lam,  bag  bie  aug  biefen  Raufen  erl)attene 
falpeter^attige  Sauge  reid^tic^  mit  fonftigen  Idgtid^en  Satgen  Derunreinigt  mar,  bie  bie  9iein« 
barftellung  beg  Satpeterg  erfd^merten,  unb  fo  fann  eg  benn  nic^t  munber  nel^men,  baß 
biefe  europäifc^e  gabrifation  in  ber  griebenggeit,  bie  nad)  bem  Saläre  1815  eintrat,  in* 
folge  ber  mieber  ungel^inberten  SinfuE)r  beg  oftinbifc^en  Satpeterg  gum  Erliegen  fam. 

gür  bie  Sd^ießpulDerfabrüation  mirb  ber  Salpeter  im  Stabium  ber  größten  9lein* 
^ett  Derlangt.  Sie  „{Raffination"  beg  Satpeterg  muß  fomeit  mie  möglid)  getrieben 
toerben,  inbem  fc^on  gang  geringe  äJtengen  Don  anl)ängenben  fremben  Satgen  ein  ^^euc^tig« 
feit  angiel^enbeg  ^utDer  geben  mürben,  grüner  Derließen  fic^  bal^er  bie  ^^utDerfabrifeu 
gor  nic^t  ouf  frembe  ?RaffinieranftaIten,  fonbern  beforgten  fid)  felbft  feine  {Reinigung, 
^eutgutage  aOerbingg  ift  raffinierter  Salifatpeter  Don  fotd^er  JReinljeit  im  Raubet,  baß 
bie  ^utDerfabriten  il^n  o^ne  meitereg  Dermenben  fönnen.    Slußer  gu  Sc^ießputDer  bient 
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ber  ffaltfalpctcr  noc^  in  bcr  gcucrtoerferci  unb  ald  Suföfe  h^^  ®^h  ^^^^  eint)öfdn  be« 
glcifd^c^.  gtül^er  fanb  er  a\xd)  aI3  fotd^er  mcftr  Mnlocnbung  in  ber  SRebijin  aU  gegen^ 
»artig.  ®r  galt  ald  Iftarnlreibenb  unb  fteinlöfenb  unb  murbc  aud^  al^  fül^Icnbe^  unb 
ficberiDibrige«  SWittel  benufet.  Wogegen  »irb  er  ieftt  no^  öiel  in  gorm  öon  Salpeter* 
pQpkx  gegen  3tftl)ma  öcrtoenbet,  inbcm  bie  Stampfe  öon  öerglimmenbem  Siltrierpopier, 
bag  mit  feiner  Söfung  getrönft  unb  Iiernac^  ipieber  getrodnct  »orben  ift,  bei  i^rem  (Rn* 
atmen  bem  Sranfen  Sinberung  üerfc^affen. 

Sur  9ieinigung  bc0  9toI)faIpetcr«,  ju  feiner  Slaffination,  benufet  man  bie  üerfc^iebcnc 
SBafferlöiilicöfeit  be«  (Salpeter^  unb  ber  it)n  beglcitenben  ©aljc.  Ttan  bringt  5. 85.  in 
600  1  fiebenben  SBafferö  1500  kg  öon  il)m.  S)iefe  SBaffermenge  genügt  tno^I  jur 
Söfung  allen  @alpeterd,  aber  il)n  begteitenbe^  Soc^falj  unb  anbere  @al}e  bleiben  un^ 
getöft.  ©oute  in  i^m  falpeterfaurer  Salf  enthalten  fein,  fo  gibt  man  au^  bem  oben  an^ 
gegebenen  ®runbe  ctiua^  ^ottafc^elöfung  ju.  Sie  erhaltene  Sauge  toirb  fobann  öon 
ungelöft  ©cbliebenen  abgejogen  unb  mit  ber  ^ölfte  SBaffer«  uerbünnt.  ERan  fe^t  i^r  jejt 
auf  ie  3000  kg  in  Strbeit  genommenen  ©atpcter  1  kg  in  l^eißem  SBaffcr  gclöften  fieim 
gu.  3)a«  gibt  bei  erneutem  ©ieben  bcr  glüfpgfeit  SSeranlaffung  jur  ^ilbung  eine^ 
©d^aume«,  inbem  ber  Seim  fic^  mit  ben  braunen  organifd^en  ©toffen,  loeld^e  bie  Söfung 
entljtclt,  in  biefer  Sorm  abfc^eibet.  ^ft  affer  ©d)aum  abgefc^öpft,  fo  läfet  man  bie  ^eiBe 
glüffigfeit  burd^  löngere«  ©tefjen  [x^  Wären  unb  fobann  in  flache  ^^ftaffificrgefäjse  fRefeen. 
3)er  ©oben  biefer  Krpftaffifiergeföge  ift,  um  bag  ^erau^frücfen  beg  ©alpetcrmel^I«  ju  et* 
leichtern,  nid^t  eben,  fonbern  fenft  fid^  üon  beiben  ©citen  l^er  nac^  ber  äRittc  ju,  tnic  aud 
ber  Stbbilbung  erfic^tlid^  ift. 


'* .  ■  "SSEJ  rr?a  ifjjn  rrr*-;  cj-'  t^. 
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3n  biefen  ©efäften  foff  fid^  ein  namentlich  üon  Äoc^falj  toomöglic^  ganj  freiet 
©atpetcr  auSfd^eiben,  unb  fo  fügt  man  ber  l^eigen  Sauge  eine  burc^  bie  ©rfalrung  fejt* 
gefteffte  SWenge  falten  SBafferig  §u.  3)urcö  biefen  einfad^en  ftunftgriff  erreicht  man  c«, 
baß  iDäf)renb  ber  ic^t  beginnenben  Sr^ftaffifation  fid^  nur  ©alpeterfr^ftaffe  unb  fein 
ffoc^falj  abfc^eibet,  inbem  bie  üergrößertc  SBaffermenge  genügt,  biefe^  gonj  in  Söfung 
5U  Italien. 

Um  ben  ©alpeter  al^  feinet  S^r^ftaffmel)!  ju  ertialten,  toirb  bie  glüffigfeit,  »ä^tenb 
fie  fic^  abfüt)It,  fortmä^renb  gcrüljrt.  ®tbt  fie  nad^  mehreren  ©tunben  feine  erwähnen«* 
loerte  SWenge  üon  Rr^ftaffen  met)r  f|er,  fo  loanbert  bie  SWutterlauge  §ur  Slol^Iauge  jurüdr 
bient  alfo  mit  jum  Sluflöfen  neuer  ©alpetermengen,  loä^renb  man  ba^  au^gefrüdtc 
Rr^ftaffmet)!  abtropfen  läßt  unb  eS  bann  in  bie  SBafc^fäftcn  gibt.  S)ie^  finb  gro|e,  ni\ 
bem  93oben  ^in  enger  toerbenbe  Staften  mit  Söc^ern  über  bemfelben,  koelc^e  am  Soben 
einen  ^a^n  jum  SIblaffen  üon  Slüffigfeit  l^aben.  3ft  in  if)nen  ber  SReft  bcr  SKuttcrlaugc 
möglid^ft  abgetropft,  fo  giefet  man  reinem  SBaffcr  auf  ba«  äRc^L  S)iefe«  loirb  fic^  mit 
©alpeter  fättigen,  aber  aud^  jugleic^  bie  il^m  nod^  an^aftenben  geringen  aßcngen  frembet 
©alje  löfcn.  S)ie  SBafc^ungen  loerben  nac^  SJcbarf  fo  lange  roieber^olt,  bid  in  ber  ab* 
flicfeenbcn  Sauge  fid^  EI)Ior  nur  nod^  in  ©puren  nad^meifcn  läßt.  3ft  biefer  ?ßunft  errei^tr 
fo  ift  ber  ©alpeter  aB  ted^uifd^  frei  üon  ftod^falj  ju  betrad^ten.  3)ic  legten  SBafc^ioolfetr 
njclc^e  fid^  alg  faft  c^lorfrci  crmcifcn,  blenen  tjcrnac^  an  ©teffe  beS  erftcn  ©afferaufguife^ 
ald  SBafd^roaffer  für  neue  a)?engen  ©alpetermet)l ,  inbem  eine  mit  einem  ©alj  gefättigtc 
Söfung  üon  einem  anbercn  ©aljc  tro^bem  nod^  große  aKengcn  gu  löfen  ücrmag.  3^ 
bicfem  gaffe  mirb  alfo  bie  gcfäitigtc  ©alpeterlöfung  au^  bem  SKcl^I  feinen  ©olpetcr  mc^r 
aufnef)men,  n)a^  fcl)r  ertoünfd^t  ift,  too^I  aber  loirb  fie  il^m  fein  Äoc^falg  entjiel^en. 

%oA  möglid^ft  audgckoafd^ene  ©alpeterme^I  trodFnet  man  unter  beftänbigem  9iü()ten 
auf  bezeigten  SRetaff platten,  bamit  e^  fid^  nid^t  }u  ^(umpen  üereinigt,  toorauf  e^  $anbel^ 


Kalionfalpttet.  439 

matt  tft  3m  fileiRDetlauf  finbet  bfi  Sal^ieter  aber  meift  in  JJronn  grSfiecer  Sr^ftaKe 
Wi\a^.  3)iefe  erhält  man,  inbem  man  ©alpetecmegt  in  titigem  SßafTer  biä  jur  isStttguno 
löß  unb  bie  Söfung  ungtltdct  ertatten  lägt,  ^^re  fttqftallfotat  jetgt  bie  beiftttienbc 
nbbilbung. 

ffitr  lommen  nunmehr  jum  Dtotronfal^ietec.  SESä^tenb  bie  Statut,  mie  mir  erfahren 
Öaben,  ununterbtoi^en  Heine  Giengen  falpeterfauwn  Sali«  im  Soben  fc^afft,  bie  ben  ganjeii 
@alpeterbebarf  ber  älteren  3ctt  betfen  mußten,  I)at  fte,  namentlli^  in  ©übantetita,  ganj 
nnerfc^öpflit^e  Quantitäten  Don  fal))eter{auiem  Siotion  auf{|efpeti^(rt ,  unb  feitbem  man 
biefti  in  lalpttecfaureä  Soli  sertcanbelt, 
^at  Cftinbien  feine  bominierenbe  Stetlung 
ali  Sieferant  für  te^lereS  DöDig  eingebüßt. 
S3  finb  jtrar  einige  X^eotien  aufgefteQt 
Vorben,  toelilie  baä  maffen^afte  äjorforn' 
men  Don  faltieteifaurem  Statroit  in  jenen 
hegenden  ju  erllären  Oerfuc^en,  leine  Don 
i()ntn  tann  aber  einen  grögeren  Slnfpruc^ 

anf  ffia^rfc^eintic^feit    machen ,    unb    [o  ^^,  '  j„.f^,„„„  ,„"577^«!.««.»«^ 

moQen  nir  lieber  gleiq,   ope  un^ä   auf 
biefe  einjulafyen,  jur  Sc^itberung  ber  ameritanifi^en  @egenb  äbeigetien,  in  ber  bie 
Slotur  fouiel  Slatronfafpeter  aufgeijüuft  ^ot. 

Set  ©tti(^  Sanbel,  in  bem  bie  ©attjetetgeniinnung  betrieben  wirb,  liegt  an  bet 
SSefHüfte  ©übametifae  jnjijc^en  bem  Diertcn  unb  je^nten  $reilengrabe.  Xie  £oger  er= 
ftctitn  fic^  in  einer  Sänge  Don  über  3600  km  an  ber  Mfte  Don  $eru,  ^oÜDia  unb  einem 
Seil  toon  E^ile.  Siiefer  ganje  Streifen  entbebtt  faft  DöHig  beä  SttegenS,  ber  roo^I  fonft 
Diel  Salpeter  aai  bem  SßobqijDeageniafi^en  ^tte,  unb  auger  bem  3)!angel  an  meteorift^en 
XBäffem  t)o&en  bie  heftigen,  in  ben  ^infermonaten  gu  Otlanen  onfc^meHenben  ©türme 
leinen  datieren  ^flanjeniDuc^ä  aufFornmen  laffen,  fo  ba^  bie  @egenb  einen  {e^r  üben  @tn> 
bturf  möc^f.  S)ie  wenigen  3Iüffe  erl)alten  if)r  SSaffet,  abgefet)en  Don 
1 — 2  SHegenfdiauern  im  3al)re,  nur  Don  ben  in  bcu  ffotbiDeten 
^erobfc^meljenben  St^neemaffen.  33ic  ben  SHaironfalpeter  entI)olten' 
ben  änineiQlien  feigen  Salii^e  unb  liegen  etna  1 — 10  m  tief  unter 
b«  Cberflöctie.  Salb  gtcii^en  fit  ©tütfen  Don  3"'*"f)ü'En,  balb 
@(^n>cfelan[)äufungen ,  mieber  anbete  finb  neiß  mit  bläulichen 
Sfbetn.  $eigeä  ÜBaffer  (oft  mit  fieit^tigCeit  i^ren  ©alpeterge^tt. 
S)te  Gewinnung  beä  SJo^moteriatd  nirb  oft  fo  betrieben ,  bo|  man 
einen  Sdiac^t  hü  unter  bie  Satif^e  treibt,  ben  t|ier  liegenben  ©anb 
IfecauäbefScbert  unb  btn  fo  etljaltenen  Iceren  SRaum  mit  ©(^te6= 
puloer  füHt.  Steffen  Efplofion  fötbett  bann  boä  roettDoIIe  ajiirietal 
{u  Inge,  bo3  mit  beti  ^lönben  jufammengefui^t  unb  jut  gabtif  ge»  ""  giäUfäHiin»^ 
faxten  mttb. 

3n  biefet  wirb  bie  Satire  entmebet  mit  ber  ^anb  ober  mittel«  SJnmpflcaft  jet^ 
fc^Iagen,  worauf  baS  Sßatnial  früljer  in  Pfannen  bitcft  mit  SBaffet  au^gefoi^t  mürbe. 
ün  bie  ©teile  biefer  SKet^obe  trat  bann  ba?  Slu^Iot^en  bet  mit  SBoffer  übcrgoffencn 
Caltt^e  in  offenen  SefÖgen  burc^  birefteä  Einleiten  oon  Sampf.  %iuä)  biefe  9)Ictt]obe  ift 
aK  nictit  jnjerfmägig  luieber  aertaffen  morben,  unb  man  arbeitet  je^t  j.  S,  in  ben  gut 
eingerii^teten  ^abriten  bet  (f|ileni|t^en  'äßroDinj  laropaca  in  folgenbet  3(tt.  Qm  'öerficbung 
bcd  falpetertialtigen  9]o^matetialä  bienen  gefdiloffene  oierecfige  Reffet  Don  ungefaßt  lim 
Qfinge,  l,u  m  ^S^e  unb  X,»^  m  breite,  in  meiere  bai  Rohmaterial  in  burdilO^rten 
Sagen  auf  einem  ©dtienengeleife  eingeführt  mirb.  iSiefe  Starren  Derbleiben  n7ät)renb  ber 
Serfiebung  in  ben  ffo^teffeln  unb  enthalten  nadi  fflcenbigung  ber  ffoc^ung  bie  gröberen 
unli}glicl)en  Ütütlftänbe  bed  9io[)materiaR  Sie  Neigung  bet  ßeffel  gefc^te^t  butd^  in 
t^nen  liegenbe  9ti)l)ren,  in  benen  Sampf  gittuliert.  Sa  bei  biefei  9[rt  bti  SCufidfenä  feine 
^cbünnung  bet  Saugen  me^r  mie  ftü^et  burc^  bireft  in  fie  eintretenben  Sumpf  ^att  ^ot, 
tß  t&  mbglii^  geiDoiben,  fomo^I  lonjentriertere  Saugen  ^ttiufteUen,  als  auc^  ben  ^tin- 
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geaalt  bed  @al))eterd  ju  erl^d^en.  Se^terer  (Srfolg  begtünbet  [\^  toithtv  babunb,  ba| 
gleiche  SRetigen  l^eiger  Sauge  t)on  Derfc^iebenem  ©al^etergel^alt  beinahe  bte  gleic^näRengen 
^oc^falj  mit  bem  Ir^ftanifierenben  Satpeter  abfcl^eiben,  tooburc^  ber  $ro}entge^  bec 
^r^ftaüe  bei  fe^r  fonjentrierten  Saugen  gu  gunften  .bed  Sfeingel^altd  bed  Salpeter^  beetn* 
flugt  tuirb.  2)er  9tatronfaI))eter  geigt  bie  beiftel^enb  abgebilbete  ^^ftaüfonn.  Xut<| 
93e^anbeln  ber  l^eigen  Slücfftänbe  bon  ber  SSerfiebung  mit  borgetD&rmtem  SSaffer  tDtrb  euR 
jroeite  brauchbare  Sauge  erhalten,  bie  an  ©teDe  bon  Sßaffer  gum  Su^augen  einer 
weiteren  Portion  btent.  (Sd  finb  auc^  neuerbingd  Sierfuc^e  gemad^t,  bie  Saline  mit  ^ilft 
ber  bon  und  fc^on  öfter  titoä^nttn  Slpparate  bon  @]^anfd  (f.  @.  393)  au^julaugen,  nkUft 
eine  faft  quantitatibe  ®en)innung  bed  @alpeteri^  ermöglichen  müßten,  boc^  ift  über  i^ 
Srfolg  bid^er  nic^td  befannt  getoorben. 

£ie  SSerboÜf  ommnung  ber  Sludlaugung  im  Saufe  ber  Saläre  erfie^t  man  aui^  folgenben. 
SJie  aud  ber  Stxi  bor  1870  ftammenben  ?Rücfftänbe  enthalten,  ber  UnboHfommcn^eit  b« 
bamaligen  «rbeitdmet^oben  entfpred^enb,  noc^  30—40%  Salpeter,  bie  näc^fte  ^eriobc, 

bie  etma  bid  jum  3al)re  1880  reicht,  ergab  audlaugungdrädjtfinbe 
mit  16— 25«/o,  toä^renb  je^t  in  ben  «ücfjianben  nur  noc^  5—8% 
Salpeter  bleiben,  klimmt  man  ben  mittleren  ®e^alt  aller  9lü(fftdn))f 
5U  20%  an,  unb  jiel^t  man  in  Sted^nung,  bag  bei  ber  SuiSIaugung 
ber  Salic^e  auf  ettua  40%  SSerfauf^toare  60%  SRürfftänbe  fommcn, 
fo  ergibt  fic^,  bafe  für  je  100  Seile  in  ben  ^anbel  gebrachten  ©üI» 
peterd  30  Seile  in  ben  Äudlaugerüdftönben  geblieben  pnb.  3«^  S^* 
tuertung  biefer  9tüdftönbe  finb  jaljlreid^e  Sorf daläge  gemacht,  ba  bie 
ii^rkiiwaij^».  ^^"öe  be«  in  il^nen  ftecfenben  Salpeter«  fic^  1886  bereit«  auf  5  äRiHt 

bezifferte,  ofjne  ba§  einer  berfelben  fic^  in  ber  ^aji«  bctoöl^rt  ^öttc. 
Um  ba«  3af)r  1820  ttjurben  juerft  einige  Sc^iff«Icü)ungen  EI)ilifaIpetcr,  fo  toirb  bct 
Statronfalpeter  im  ^anbel  genannt,  berfud^«n)eife  nac^  Snglanb  gebrad^t,  ot)ne  Slbne^mer 
finben  ju  tonnen,  fo  bag  man  fie,  um  nic^t  S^^  begal^Ien  }u  muffen,  in«  SReer  moif. 
Slic^t  beffer  ging  e«  anfang«  mit  ben  nad^  Siorbamerifa  gefi^irften  SRengen.  anmo^Ii(| 
lernte  man  ieboc^  ben  SBert  ber  SBare  tt)ürbigen,  unb  feit  ben  breiftiger  3öl&ren  begann 
eine  rcgelmöfeigc  Slu«ful)r  nad^  ©nglanb.  $auptberfc^iffung«f|afen  ift  l^eutc  3qwifl«Cr  ^^^ 
bie  Sßorric^tungen  jum  SJelaben  ber  Schiffe  mit  bem  Salpeter  finb  möglic^ft  üoIRommene. 
Sluc^  nac^  Hamburg  gelten  ic^t  foloffale  Duantitöten  bon  i^m.  3"  feinem  Iran«port 
biencn  tjauptföd^Iid^  Segelfc^iffc  größter  Drbnung,  »elc^c  bie  Steife  bom  SJerfc^iffung«^afcii 
nac^  Hamburg  in  80  Sagen  jurüdlegen. 

SJon  ber  SKenge  be«  in  Sübamerifa  borl^anbenen  Salpeter«  mögen  folgenbe  3^^^^ 
einen  SJegriff  geben.  S)ie  Sd^ä^ung  burc^  bon  ber  8flegierung  beftelltc  Sa^berftanbige 
allein  be«  in  ber  ^robinj  Sarapaca  gerinnbaren  Salpeter«  ergab  eine  SWenge  oon 
1  980  630  602  3entncrn,  alfo  faft  gttjei  äRittiarben  3entnem.  3)a  bie  d^ilenifc^e  aiegicrung 
im  ^Qi)xt  1887  einen  Slu«fu^r5on  bon  runb  28  ^ßence  per  3cntner  erl^ob,  berechnete  jitj 
bamal«,  ba^  bie  Slufarbeitung  biefer  SSorräte  allein  für  bie  Staat«fajTe,  toenn  bie  Scr* 
l^ältniffe  unberonbert  blieben,  im  Saufe  ber  3cit  eine  ©innal^me  bon  über  230  SRiHionen 
5ßfunb  Sterling  abtoerfen  toürbe. 

Sie  8tu«fu]^r  an  K^itifalpeter  betrug: 


3fl6r 

Tonnen  k  looo  kg 

Saftt 

Zonnen  k  lOOOkg 

1830 

935 

1870 

147  170 

1840 

11368 

1880 

319000 

1850 

25592 

1888 

760000 

Sie  einfuhr  in«  Seutfc^e  9leic^  affein  betrug  1891  395  653  t,  1896  449028  t. 
Ser  SBert  bon  100  kg  be«felben  toax  ©nbe  be«  3al)re«  1896  ettt)a  15  SRart 

Sie  aufterorbentlic^en  SRcngen,  in  bencn  ber  El^ilifalpeter  in  ben  ^anbel  fomwt, 
neben  benen  ba«  Quantum  be«  oftinbifc^en  S^alifalpeter«  faft  berfd^toinbenb  erfcjeint, 
zeigen  fc^on,  ba§  e«  für  i^n  gauj  anbere  Stbfa^gebiete  geben  mug,  oI«  für  jenen,  ^tmt 
|)auptbcrn)enbung  finbet  er  benn  oud^,  ba  er  l^ierfür  billig  genug  ift,  al«  fünftlic^e«  Sünge* 
mittel,  njorauf  mir  bei  Sefpred^ung  biefer  nä^er  eingeben  »erben.    Sie  großen  Duanti» 
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täten,  bie  ifil^rlidEi  t)on  il^m  auf  bie  treibet  getDorfen  tDerben,  finb  ol^  folc^e  abfolut  t)er:' 
braucj^t  unb  erforbem  jä^rlic^  t^re  9leu(efc^affung. 

Obgleich  ber  9tatronfaI))etet  nic^t  5ur  @cl^ieg))uIt)erfabriIatton  bienen  lann,  \ml  mit 
i^m  ^ergeftedted  $ult)er  ^u  langfam  abbrennt,  ift  er  infofern  ein  groger  ^onfurrent  bed 
ftolif al))eterd ,  aU  biefer  le^tere  (eic^t  aud  i^m  l^ergefteöt  tuerben  fann.  Sugerbem  bient 
er  ^ur  ©etuinnung  ber  @a())eterfaure  unb  bamit  alfo  inbireft  auc^  jur  ^erfteQung  ber 
6^tt)efelfclure  (f.  ®.  375).  8luc^  ju  ®Iü^Io^Ie  tuirb  t)tel  t)on  i^m  gebrandet,  mit  ber 
man  Sifenba^nabteilungen  unb  a^nlid^ed  l^eijt,  unter  bem  9tamen  ®Iä^ftoff  auc^  piäiM. 
$regt  man  nömlid^  ^otilenllein  mit  i^m  ju  93rilettd,  fo  tt^erben  biefe  auc^  obne  äußeren 
3ug  tnifBranb  bleiben,  inbem  ber  @alpeter  ben  ju  tl|rem  Sierbrennen  ober  SJerglimmen 
nötigen  @auerftoff  ^ergibt;  je  nac^  ber  äRenge  t)on  tl^m,  bie  man  jugefe^t  fjat 

Qu  bemerlen  |aben  toxi  nod^,  bag  au|er  in  @übameri(a  fid^  9{atronfaI))eter  auc^ 
in  Xrandtafpten  im  afiatifd^en  Sluglanb  finbet.  @))ejiell  ber  Soben  ber  ®egenb  t)on  ©c^or« 
ßala  ift  itemlic^  reicb  an  il^m,  unb  feit  bem  Sa^re  1888  ^aben  berfc^iebene  Unternehmer 
bie  Sudbeutung  biefed  SSorfommend  in  bie  ^anb  genommen.  2)oc^  fd^etnen  bie  Sifenbal^n« 
tranSportloflen  aud  bem  inneren  Stftend  bid  5U  ben  euro))ätfd^en  iBerbraud^d))I&^en  eine 
to^nenbe  Sfabrifotion  bort  noc^  audjuf erliegen ,  tt)enigftend  ift  bid^er  fein  afiatifd^er 
Ütatronfalpeter  im  ^anbel  erfc^ienen. 

SBir  ge^en  nunmehr  gur  S)arfteIIung  t)on  Kalifatpeter  aud  ^Jatronfalpeter  über. 
3um  Unterfc^ieb  Dom  oftinbifc^en  @alpeter  nennt  man  i^n£ont)erfiondfaipeter.  äßan 
fann  ben  Slatronfalpeter  mit  ben  t)erfc^iebenften  S'alifalsen  }U  Kalifatpeter  umfe^en,  fo 
liefert  eine  Söfung  t)on  bemfelben  mit  $ottafc^eIöfung  gufammen  eingebampft  falpeter« 
faured  ftali,  toelc^ed  an^fr^ftaüifiert,  unb  fo^Ienfaured  9tatron,  bad  infolge  feiner  leichteren 
Södlic^Ieit  in  ber  SRutterlauge  bleibt. 

@alpeterfaured  92atron  +  ^o^Ienfaured  Seali  ==  6alpeter{aures^  ftali  +  ßol^Ienfaured  92atron 

Sbenfo  er^&(t  man  Kalif aXpeter,  menn  man  jur  Söfung  ^^fali  fe^t,  in  ber  äRutteriauge 
l^at  man  bann  St^natron.  yiaä)  biefer  teueren  äRetl^obe  ift  juerft  gearbeitet  toorben, 
inbem  ber  S^eutfc^e  9töIIner  in  einer  Sabrif  ju  Stettin  toätjttnh  be^  KrimfriegeS  für  bie 
^  ruffifd^e  Slegierung  auf  biefem  SBege  Katifalpeter  aud  S^ilifalpeter  ^erfteUte.  @eitbem 
aber  @tagfurt  beliebige  3Rengen  S^Iorfalium  jur  SSerfügung  fteUt,  benu^t  man  biefed 
biDigfte  aäer  Kalifalje  }ur  Konüerfton,  toit  ed  fc^on  9(ntbon  1858  üorgefd^Iagen  ^at. 
Soft  man  falpeterfaure^  9{atron  in  SBaffer  unb  gibt  eine  Söfung  t)on  S^Iorlalium  ju,  fo 
tritt  leine  Umfe^ung  ein,  inbem  beibe  ©alje  gelöft  bleiben;  ba<$  änbert  fic^  aber,  n)enn 
man  bie  Söfung  burc^  @inbampfen  lonjentriert,  ober  t)on  Doml^erein  mit  l^eigen  Ion« 
zentrierten  Söfungen  arbeitet.  S)ann  entfielet  infolge  ber  Derfd^tebenen  Södlid^teit  ber 
Salje,  bie  fic^  in  ber  l^eigen  f^Iüffigleit  bitben, 

©alpeterfaured  9latron  +  (Si^Iorfalium  =  Salpeterfaured  ilali  +  (S^Iomatrium 

falpeterfaured  Kalt,  tott^ti  aU  (eid^tlödltd^ed  @al5  in  Söfung  bleibt,  tüäljrenb  bad  t)er< 
t^altnidmägig  fc^toerlö^tid^e  Koc^fal^  fic^  fogleic^  in  ber  ©iebe^i^e  au^jufc^eiben  beginnt. 
Siefe  Snt^onfc^e  äßetl^obe,  nad^  meld^er  im  großen  ganjen  noc^  l^eute  gearbeitet  mirb, 
bejte^t  baijer  in  folgenbem.  äRan  er^i^t  in  einem  gugeifernen  Keffe(  fo  Diel  ober  eltoad 
mel^r  SBa^er,  atö  man  falpeterfaure^  9tatron  in  Slrbeit  ju  nel^men  gebeult,  unb  tragt 
le^tered  unter  Umrül^ren  ein.  @obalb  ba§  (Eintragen  beenbigt  unb  bie  Slüffigfeit  in^ 
Socken  getommen  ift,  gibt  man  unter  forttt)&^renbem  Stuften  Sl^IorfaUum  t)inein  unb 
er^Alt  bie  SRifc^ung  eine  {)albe  @tunbe  im  Sieben.  3laA  biefer  S^^^  ift  bie  Umfe^ung 
beenbigt,  unb  bie  gflüffigfeit  enthält  ie^t  Kalif alpeter  uubKod^faf}.  9(uf  85,s  ©etoic^td'- 
teile  %atronfatpeter  ftnb  74,6  ®etotd^tiSteiIe  Sl^Iorfalium  tljeoretifc^  notmenbig.  ^ie 
Snol^e  bed  9latronfa(peteriS  unb  Sl^torlalium^  lägt  (eic^t  bered^nen,  toie  Diel  man  Don 
iebem  me^r  ^u  nel^men  l^at,  ba  beibe  @al)e  nic^t  c^emifc^  rein  }ur  Slnn^enbung  gelangen. 
Die  angetoanbte  SRenge  Sßaffer  genügt  gar  ni($t,  um  eine  Kare  Söfung  ju  erl^atten, 
inbem  fie  für  bie  Söfung  bed  fic^  bilbenben  Kod^fatjed  nic^t  auiSreid^t.  Segtered  fc^mimmt 
melme^r  a(d  Kr^ftaDmel^I  in  ber  t^Iüffigfeit  unb  mujs  fortbauernb  befeitigt  toerben,  bamit 
ed  fid^  nic^t  am  99oben  ablagert,  tooburdEj  bad  Springen  ber  im  S^uer  I|ängenben  Keffet 

«ii4  ^  9tfinh,  vn.  56 


442 


<£^«nii4c  Sx^uft^'^  Kltalien  unb  @äunn. 


^erbeigefü^it  toüibe.  Xiefe  anbauembe  SittfernunQ  bed  Soc^jaljeS  ecretc^t  mnn  babnni, 
bag  man  in  bem  @tebeleffel  eine  ober  me^icte  SRdallf^alen  an  Letten  aufljänot,  vitd 
auf  ber  übtiilbung  Iviebecgegcben  iff.  SBä^renb  oom  feigen  Soben  ^et  buri  baä  Sirttn 
bie  £am))Fentit)i(fe[ung  ftattfinbet,  meiere  baä  Soc^fal)  mit  in  bie  ^oijt  leigt,  fintet 
natürMi^  eine  X^omi^fenttDiifelung  in  ben  ^ineingelidngten  äRetaQiil|a(en  nii^t  ^atL  Sic 
füllen  fic^  bes^^alb  mit  bem  in  biefeläen  faltenben  ^oc^jalj,  oifnt  bag  t§  mieber  au^  Üßa 
lietQUäflcfctiIeubert  wirb,  unb  entleert  man  fie  Bon  3*'*  ju  3"*t  i"  erreti^t  mau  babun^, 
bog  eine  ertuä^nenglitcrte  iDIenge  Don  ßoc^falj  am  eigentlichen  ^efjelboben  ü6er^au(it  nii^ 
j^ui  9Iu3fc^eibung  gelangt  ober  gar  boit  liegen  bleibt.  S)ad  lieige  Soc^falj  füllt  man  in 
(leine  am  älanbe  beä  ©iebetefTelS  fte^enbe  S^otti^e,  in  benen  etraaS  Stio^  oberSleirig  liigt, 
über  roeli^e  eine  SeiniDonb  gebcrft  ift.  Siefe  MWropf&eljälter  ^aben  am  ©oben  einiae 
Si<t)tt  unb  finb  fo  aufflefteHt,  baß  atte  abtropfenbe  giiiiftgfeit  in  ben  Reffel  jutiidititftt. 
SS  gelingt  leitet,  buii^  9(uSn>afi$en  biefeS  @aljeä  anfangs  mit  Gaffer,  ^einac^  mit  &oif 
faljlitfung  il)m  aKen  6al))eter  ju  enlgie^en. 

3ngnpi[(^en  fä^it  man  mit  bem  iS'P(^en,  btn 
ffiefeitigen  beS  niebetfollenben  Soc^ialjeä,  Sem  isi- 
ftD^en  etmaiger  am  S'effelboben  fic^  aitlegenbn  Salj* 
icuften,  bem  9Iudlpat^en  hti  &D[^fa[jeä  unb  im 
äßitDerfieben  ber  babei  abfliegenben  ^afc^Iauge  io 
lange  fort  bi«  bie  ^eifee  giüfftgfeil  im  föeffel  40—42" 
iSeaume  jeigt  9!un  ^ort  man  mit  bem  ^eijcn  auf 
bebedt  iE|n  um  bie  Dberflai^e  nic^t  ju  fe!)i  fidj  ob 
Indien  ju  laffen  unb  lagt  i^n  biö  jur  filarunj  ber 
5Iulfifl(eit  mdf^e  etma  feiiiä  ©lunben  crjorbtö 
fte[)en  hierauf  jte^t  man  bie  Sauge  mitteU  ^tur 
in  Kr^ftaHifiergefoge  ab 

3n  biefen  fliegt  ma^renb  beä  Srfalten^  bei 
Salifatpetei  an,  unO  jlnar  iiemlii^  frei  Don  Sd^ 
fatj  9(ai^bem  bie  giuffiafeit  etlaltet  ift  unb  bic 
@a  1)3 eterauöf (Reibung  ni^t  me^r  junimmt  intrb  ei 
fjerauSgenommen  Er  enthalt  je^l  etroa  1",  Sdc^ 
falj  aRan  übergießt  i^n  beSl)alb  m  ffiafttibottiditn 
mit  ^afTet  iai  man  nac^  24  Stunbcn  ablmip 
lagt,  moburi^  ber  ®et|att  on  ffoffifalä  auf  '/i"/o  juiutfa«*)'  3"  f"""  oöHigen  Serai 
gung  Wirb  er  nod&malä  aug  feigem  SJaifer  umfr^ftaKifierf 

2)aS  SBerfa^ren  ^at  le^f  infofetn  mandie  Stbanberung  erfaßten,  at«  mon  fi^  nttift 
patt  bei  birclten  JeuerS  jum  Soi^cn  bet  Cüugen  beS  5;amtifeS  bebient  unb  bte  Iang)M 
fltbeitenben  attropfgeia^e  für  baö  auea^Wtcbene  Socbfalj  butc^  ^enfniugen  (i  ®  341) 
eifert,  treidle  eine  iaf[^e  unb  grunblic^e  Entfernung  ber  3)}utterlauge  ermogltdien  Sudi 
l)at  man  befonbcre  mec^anifdie  9iu^rlDer(e,  um  ben  rofpmerten  ©alpetet  \tatt  in  ÄrgfioIItn 
als  fOltifl  gu  eiijalCen 

SeDor  nur  jwr  3;arfte3ung  ber  ©alpeterfaute  au8  ©olpeter  übergeben,  ^aben  aw 
iiDi^  jlvet  roettere  tec^nifdi  fei)T  wichtige  ^erbmbungen  baS  fafpetngfaure  Sali  unb  bu 
folpetrigfaure  dlatron  ju  befprei^en 

Iiie  ©alpeterfaure  befielt,  wenn  mir  fte  d)emtfc|  genau  befimeren,  au8  einem  Äün 
©tirfftoff  brei  atomen  ©ouerftoff  unb  einem  Sttom  ^afferftoff  it|W  Sotoifl  »P  "''" 
NOjH  9Iun  gibt  eä  aud)  eine  Saure  bie  um  cm  Sltom  Sauerjtoff  armer  ijt  olfo  b'f 
gormel  NOjH  Ijat,  bte  ben  SRamen  folpetrige  ©aure  fu^rt  S)a  Shdftoff  fi^  ""' 
Sauerftoff  in  fe^r  Oerf^iebenen  iBert)ältniffen  ju  Berbinben  Bermag,  ift  ti  \d)Wtx,  ifä«" 
biefe  ©Öure  ju  erhalten,  gerobe  fte  mirb  aber  in  bet  Slnilinfarbeninbuftrie  gebraucht,  unb 
^ier  l)Qt  mnn  trogbem  il)re  fiebere  ^anb^abung  in  folgenbet  SSeife  etreii^t. 

ffijenn  auc^  bie  Sarftellung  Don  falpctriger  ©änre,  bie  frei  Bon  anberen  ©üueiflif' 
Berbinbungen  bei  ©tidftoffel  fein  foH,  fi^  faum  ermügli^en  lägt,  fo  gelingt  eS  bod)  u»' 
fdiWet,  folpetrigfonre  ©alje  in  reinem  Suftanbe  barjufteaen.    SWon  lonn  nämütt  W" 
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fialifalpetcr  ober  bcm  9lattonfaIj)etcr,  unb  lefetercr  toirb  feiner  größeren  SiHigfeit  l^olber 
^eute  aOgemein  benu^t,  jiemlic^  leidet  genau  ein  ©auerftoffatom  ent}iel|en,  bann  mug 
boc^  ba§  falpeterfaure  @al}  in  falpetrigfaureiS  ©alj  überge{)en: 

©olpetcrjoureg  Slatron  —  ©ouerftoff  =»  ©alpetrigJourcS  Sßotron 
NOgNa  _        0         «  NO^Na. 

Sad  falpetrigfaure  9latron  ift  leidet  in  äBaffer  lö^li^,  unb  fügt  man  gu  biefer  feiner 
Söfung  eine  in  d^emifc^em  @inne  ftörfere  @äure,  fo  toixh  le^tere  fic^  mit  bem  9{atron 
berbinben  unb  im  SBaffer  ie^t  fal))etrige  ©äure  bor^anben  fein. 

@al^etrig|aured  9{atron  +  ©al^l&ure  =  @al|)etnge  ©äure  +  (S^^Iomatrium 
NOaNa  +       HCl       =  NOgH  +         NaCl. 

So  erholt  man  auf  biefem  inbireften,  tec^nifc^  fel^r  bequemen  SBcge  eine  gfüffigfeit,  bie 
pc^er  nur  fal<)etrige  Säure  enthält,  unb  ebenfo  fieser  frei  bon  fonftigen  ©ticfftofffauerftoff» 
berbinbungen  ift. 

Sd  ^anbelt  fid^  je^t  nur  um  bie  (Sntfd^eibung  ber  Sfrage,  melc^ed  bad  (efte  äRittel 
ift,  um  bem  (BalptUx  ha^  eine  Atom  ©auerftoff  ju  entäieJ^cn.  3)iefei^  SKittel  fd^cint 
metaüif^ed  99(ei  ju  fein,  toeld^ed  fic^,  mit  bem  ©alpeter  gefd^moljen,  ju  Sleio^^b  o^^biert, 
toä^renb  biefer  in  falpetrigfaureiS  ©alj  übergel^t. 

NaNOg  +    Pb   —  NaNOa  +       PbO 

@alpeter{aure8  92atron  +  SBlei  =  ©al^etrigfaured  92atron  +  IBIeiojr^b. 

SRan  berfäfjrt  fo,  bag  man  bad  fal))eterfaure  Kali  ober  falpeterfaure  9tatron  in 
flachen  Sifenf^alen  einfd^milgt  unb  nun  aümäl^Ud^  bad  gleiche  ®etoic^t  metaüifc^en  93Ieid 
^ufe^t  S>iefed  fci^ntif^t  ebenfalls  unb  ge^t  aDmä^Iic^  in  Sleio^^b  über.  3ft  titoa  bie 
|)aifte  bed  falpeterfauren  ©aljed  in  falpetrigfaured  @a(j  bertoanbelt,  mad  bei  83er« 
menbung  bon  einem  ®etoic^tdtei(  83(ei  auf  einen  Seit  ©atpeter  eintritt,  fo  l^ört  man  mit 
ber  3ud^e  bon  93(ei  auf,  inbem  je^t  mit  fteigenber  Ztmpexcdnx  ^Jebenreaftionen  be» 
ginnen,  toelt^e  eine  boUftänbigc  ^^^ftörung  bed  ^alpütxi  herbeiführen  mürben.  SBeil  baS 
fa(|)etrigfaure  ©alg  in  ftarfem  Stifol^ol  lödlic^  ift,  tt7ä()renb  biefer  ben  ©alpeter  nic^t  töft, 
gelingt  bann  burc^  S^aftion  ber  ©d^metje  mit  ^(fo^ol  bie  SleinbarfteOung  be^  fa())etrig* 
fauren  ©atged,  baS  meift  in  Sorm  fd^toac^  gelbgefärbter  £rt)ftalle  in  ben  Raubet  fommt. 

Sfrü^er  rebugierten  bie  t^abrifanten  bed  falpetrigfauren  Statrond  bie  großen  äßengen 
Sleio^b,  bie  fie  erhielten,  mit  Ko^te  lieber  gu  IBIei;  ^eutgutage  taufen  aber  bie  93(ei^ 
gttderfabrilen  biefed  93(eio£Qb,  löfen  ed  in  Sfftgfäure  unb  oertaufen  badfelbe  in  ^^orm 
i^red  Sabrifated,  bed  Sleigucfer^.  2)aburd^  ift  bie  ^erfteüung  bed  falpetrigfauren  ^Jatrond 
fe^r  biet  bequemer  gen)orben,  inbem  bie  für  c^emifd^e  t^abrifen  umftänblic^e,  me^r  für 
^üttenn^erle  geeignete  SEBiebergen^innung  bed  93Ieied  fortfällt. 

SBir  gelten  nunmehr  }ur  S)arfteaung  ber  ©al^eterfäure  über  unb  moQen  über 
bie  ©äure  felbft  foTgenbed  mitteilen. 

©id^er  ift,  baf  bereite  ®eber  (f.  ©.  296)  fie  gelaunt  l)at.  (Sr  bereitete  fie  burc^ 
S)eftiIIation  eined  ®emifc^ed  bon  ©al))eter  mit  SBitrioI  (fc^toefelfaurem  Ku))fer)  unb  $(Iaun 
(fd^mefelfaure  Kali » Sl^onerbe).  3n  ber  f))äteren  Qtit  erl^i^ten  bie  SQd^emiften  gumeift 
@al))eter  mit  fd^mefelfaurem  (Sifen.  2)ie  genannten  fd^toefelfauren  ©alge  geben  aQe  beim 
Sr^i^n  ©^toefelfäure  aud,  bom  fdEjU^efelfauren  Sifen  l^aben  mir  ed  ja  bei  ber  2)arfteDung 
ber  rau^enben  ©(^toef  elf  äure  (f.  @.  370)  auSfü()rIic^  lennen  gelernt,  unb  biefe  ©d^mefel* 
fäure  treibt  aud  bem  ©olpeter  bie  ©alpeterfäure  aud. 

2)iefe  alte,  in  ^^orm  i^rer  9(udfül)rung  unboüfommene  3RetI)obe  beruht  auf  berfelben 
®runbtage,  nac^  melc^er  aud^  it^i  nod^  bie  ©al))eterfäure  bargefteüt  mirb.  ^eute  benu^t 
man  nämlic^  gur  Sinmirfung  auf  ben  ©alpeter  nid^t  bie  fic^  mäl^renb  bed  ^rogeffed  erft 
bilbenbe  ©^wefelfäure,  fonbern  mengt  il^n  bire!t  mit  fertig  ^crgeftcllter  ©c^toef  elf  äure. 

Da^er  finb  ©^mefelfäurefabrifen  jugleic^  ber  geeignctfte  Ort  für  bie  S)arfteIIung 
ber  ©olpeterfäure,  jumal  fie  felbft  für  einen  Seil  il^re^  gabrifat«  9lbne^mcr  finb  (f.  ©.  375). 

^ie  (Knmirfung  ber  ©c^toefctfäure  auf  ben  ©alpeter,  aU  toeld^en  man  jefet  natürlid^ 
S^iüf alpeter  nimmt,  berläuft  fo,  bag  fidEj  neben  ber  ©atpeterfäure  faureS  fd^toefel» 
faured  9latron  bilbet. 
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-  SiJbucftIfäure  —  SaEpctttIdun  +  ©mitel  f^meFcItanni  Sotni 
H.SO,       =        NO.H        +  N.HSO,. 

fflewife  ifl  faureä  fi^toefellüute«  JRatton  im  panbe,  noili  tinmal  bie  ßfeic^e  SRtiifle  SoljÄt 
ju  gerfe^en,  inbcm  e«  fctneiftitS  batiei  in  ntutraleS  fc^rocftlfaure«  Slotioii  flbergc^; 
biefe  jtoette  SteaHton  bolljie^t  fit^  abet  erft  bei  fo  ^o^er  ^emfieiahtr: 


•  ©alottciffiuit 
NOjH 


-  Sttulialt«  [AtDcfdlauied  S^atron 
Na,Sü.. 


bog  bie  Salpfterfäuie  nic^t  tnel|r  beliänbig  \%  fonbetn  btieitä  jerfaDt.  SS  iß  bti  biefci 
gdliiifation  olfo  immei  nur  mBglic^,  auf  fauitS  fi^tDcfdfauieä  Station  tiiiijuaibtUa, 
obglticfi  boburi^  bei  EBerbraud)  an  @d|tDefeifäuc(  b[)f}pelt  fo  gro^  loirb  a\A  Üflox^ 
iiolwenbig  erli^eint.  SJieä  tft  auc^  not^  au8  btm  ®tunbe  unongene^m,  Weil  rt  füifflimi 
Ic^nefelfauteä  Station  laum  fßeiiDenbune  gibt,  f o  bug  ba^felbe  fe^i  niebitg  im  ^eift  M*- 
^n  alten  ^tiiea  füf|ite  nton  bie  Teftillation  in  Sla^äietoiten  auS,  bie  man  ii 
fliägerer  Slnja^t  in  einem  Salceienofen  (f.  @.  371)  ct^t^te.    €pätet  l^ei  man  boiii 
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^eiaudgefunben,  bag  audi  ®ufieifen  gegenübei  ben  in  Setrai^l  fommenben  ©iiiiini  p 
nügenb  niibetflanbiäfä^tg  t|it,  unb  tonnte  nun  untei  SBeimenbung  gugeifernei  SRetnin 
bei  Scbiüation  ganj  anbeie  Xiimenfionen  geben. 

Solgenbe  jmei  Sotmen  joIIen  fid)  alä  be[onbeil  jroedmä^ig  benä^it  [)alcn  in) 
Seiroenbung  finben.  %it  obeie  Innenfläche  beä  gugeifftnen  St)Iinbet9  roiib  mit  yömr 
feften  Steinen  beifleibet,  bantit  bie  ^tnauf  gelangen  ben  ®al))eterfäuiebämpfe,  meli^c  ^ 
an  ttit  lonbenfteten,  i^n  nic^t  lorrobieren.  SBetraenbet  man  bngegen  ©efä^e  bei  j»eitn 
Sorm,  bei  benen  bie  flamme  ""(^  ben  oberen  3:eil  umipült,  fo  bog  eine  fionbenidti« 
bei  Xiämpfe  im  Seffel  nit^t  ftattfinben  fann,  fo  ift  btefe  Sc^u^Dottic^tung  nic^t  netie,  tt 
©olpetcifäuiebämtjfe  ®u|eifen  nic^t  angieifen,  fonbent  nur  flüftige  ©äuie  biefeS  t^ut 

%K  bei  ber  Serfcjnng  beS  SaHieteiä  mittels  ©diWefelfäure  tefultieienben  SoIpfW' 
fäurebämt)fe  iiiuiben  na(^  älteren  SieifaEiren  ä^nlict)  loie  bei  ber  SaljfäurefabrilatiDU  u 
einer  Steige  uon  lourilia,  bie  mit  einem  mit  SotS  gefüllten  Itjonturm  abfc^Ioffen,  te"' 
benfiert.  9ia(i)bem  eä  Subroig  9ioi)rmann  in  ftraufc^mi^,  bem  mir  für  bie  fotgenben  nn* 
jur  Sierfitgung  gefteOten  eingaben  unb  Kbbilbungen  übei  bie  neueften  äRetboben  ^ 
©atpeterfäuregeminnung  ju  grogem  Sante  »er^iflii^tet  finb,  gelungen  mar,  faltbare  Sütii* 
frftlangen  ou3  Ii|on  ju  eijeugen  (f.  @.  430),  loutbe  bmi^  bie  (Einführung  betfellifli  in 
bie  ©alpeterfäuiefabiitation  bei  gonbenfation§oWQrol  bebeulenb  Bereinfa^  unb  *" 


-_-}'_ 

1. 

3^ 

i 

I 

i 

'-i-'-i  ^— ' 

^^ 

F^'^ 

wl 

:~^ 

: .--.  J- 

- —  — 

4S!.    tal9tlit{äatkaninfxtti»B. 


■CarFteOung  Uz  ®alfttn\Suzt.  445 

$ioitg  felbft  6t[(^IeuniQt.    3)te  fo  gtloonnene  ®a[))et{r(flurt  mar  atitr  infolge  bei  £8tr< 

«nteinißuna  burt^  nitbriaert  ®ti(iftoff<©aueiftDffDetbtnbunfl  unb  bur((|  ü^forDerbinbiinflen 

(btm  unreinen  ©alfteter  entftamnienb)  __ 

gelb  gefärbt   unb  für  Diele  Benoen' 

butigen  untauglich.    S^'^  Entfernung 

bitfei  SeimeRgungen  mugte  fie  ffei' 

nai^  enodrmt  unb  Suft  burc^  fie  bun^- 

gebtflfen  Werben,  roeldie  biefe  iQeibin> 

bungen  mit  foitfü^rt. 

33uti^  einen  uon  ber  (^emif^en 
gabrit  ©iteöbeim  fonftruieiten  Soti' 
benfationgiifjtiarat  iijurbe  bann  bie 
SRögltct)! eit  geft^affen,  in  einer  D^era- 
tion  ein  ^tnreii^enb  reined  ^robuft 
^erjufteHen.  Sei  i^ui  gelangen  bie 
©alpeteiföutebämpfe  in  einen  Süd« 
ßug(ül)lci,  alfo  einen  |o  aufgefteQten 
fiH[)ler,  bafe  bie  2iäm(tfe  Don  unten  in 
i^n  eintieten.  ^nbeui  man  nun  hai  9Baffer  im  Sü^Ifag  etn^a  80*>  matm  ^ölt,  roirb  in 
ibm  roolil  bie  Sal^jeterfäuie  tonbenrieit,  abei  bie  oben  eiioä^nteR  nebenbti  entfleljenben 
Serbinbungen  merben 
burt^  i^n  bun^ge^en. 
£ie  au3  btm  fiü^lec 
entneidicnben  ®Qfe  ges 
fangen  fobann,  um  fie 
Ruflbar  )U  Derlutrten, 
in  einen  ßonbenfo=' 
tionSlnim. 

GinenIiieitertn5Drt= 
f(^iitt  machte  @utt' 
mann,  inbem  er  bem 
6onbenfationäa|)f)arat , 
bei  nebenfte^enb  abge' 
bilbet  ifl,  Sö^renform 
gab  unb  glei(f))eitig  jur 
Sortft^affung  ber  aSer:= 
umeinigungen  mittels 
eine«  3nieHoiä  Suft 
buit^benSpt)arat  trieb 
Sirc^b^f  mobifijieite 
bann  auf  bei^emif^en 
gabcit  ^eruiunnia  in 
@(t5nebcd  biefeS  @q 
flem  babun^,  bog  er  hai 
ani  ber  9tetorte,  tn  mh 
ättt  bie  Setfefeuifl  beS 
Sotpeterö  bui^©(f|ioe= 
f  elf  äure  erfolgt,  tretenbe 
®ttS  gunäc^fl  burtf)  em 
eigenartig  ionftruieiteä,  mit  Suftfougeftu^en  Deife^eneS  9{o(|r|tücf  )\a)tt,  burc^  iai  unter 
ffloinuäfepung  beä  genügeuben  ©c^ornfteinjugcä  bie  nötige  fiuft  bcm  2(()l)aiat  D^ne  3n* 
jeftor  jugefü^rt  werben  tann,  fomte  baburcb,  bafe  er  ipejieHe  Siotf errungen  trifft,  bie  c« 
ennöglii^en,  bie  einjefnen  XeftiKate,  je  nad|  i^rer  iReinbeit  unb  il)rem  Stärtegiabe  ge=^ 
fonbert,  an  Deif^iebenen  ©teilen  beä  Slp^iarated  aufjufangen     'So\ooi)\  bal  @neä^tiuter. 
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h)ie  anti)  bad  (Suttmannfd^e  Original^  unb  mobifigterte  @Qftein,  ^aben  fic^  üOTjüglic^  le* 
tDQ{)rt  unb  liefern  eine  reine  unb  ^eOe  @Qure.  3)te  ^been  ber  Srftnber  in  einem  fni 
berartig  tompligierte  Apparate  fo  fd^mierig  gu  Ijanb^abenben  äßateriale  iDie  Z^on  huxi^ 
geführt  gu  l^aben,  i[t  eine  Setftung  Slo^rmannd.  Slud^  für  bie  @Qlpeterfaurefabrifattoi 
ift  ber  und  oon  ber  @cl^h)efe(fQurefabri!atton  l^er  (f.  @.  377)  betannte  ^lattenturm  Don 
SSic^tigfeit  geh)orben,  inbem  e^  mittel^  bedfelben  gelingt,  bie  aud  ben  abliefen  Sonbeo* 
fattondapparaten  entn^eid^enben  nieberen  @ticfftoff:»@auerftoffoerbinbungen  burc^  xtiißi 
3ugefü{)rte  Suft  möglic^ft  meit  gu  o^pbieren  unb  fo  aud^  fie  noc^  in  Sorm  Don  6alpäec> 
foure  bid  gu  einer  ©tärfe  üon  40  <^  gu  erbalten. 

2)ie  groge  Slngal^I  ber  für  bie  fiuftfü^ung  bei  @uttntann  nötigen  9tö^ren  a  ^at  man 
neuerbingd  auf  ben  vierten  2:eil  üerminbert,  inbem  man  fie  mit  einem  $oIg!aften  umtot, 
burd^  ben  man  faltet  SSaffer  laufen  lagt.  2)iefe  2,5  m  langen  Stöl^ren,  tvelcbe  bun^  bie 
SSogenröl^ren  E  miteinanber  üerbunben  ftnb,  münben  inbad  fc^räg  liegenbe  ßammerro^rC, 
todd^ti  fo  in  ßammeru  geteilt  ift,  bag  bie  @afe  nie  birett  in  bie  gh^eite,  britte  u.  f.  tt. 
S^ammer  übertreten  fönnen,  ))telme{)r  gegn^ungen  finb,  immer  bie  langen  föonbenfationS' 
röl^rcn  gu  pafficren.  S)ogegen  ift  ber  in  ben  9löl)ren  fonbcnfierten  ©äure  bun^  to 
unterl)alb  bed  ^ammerro{)red  beftnblic^en  S3ogenröl^rd^en  d  ber  Übertritt  gefiattet,  toobuni 
il)r  fontinuierlid^er  8lbtauf  nac^  bcm  ©ammelgefög  F  ftattfinbet.  Surc^  ben  SnjeftorD 
toirb  ßuft  oon  tixoa  80  <>  Eelfin«  burd^  ba«  SRol^r  B  in  bie  S3otterie  geblafen.  H  ift  rä 
^(attenturm,  n^elc^er  bie  9{eftgafe  ooQenbd  fonbenftert.  Sie  Sierbinbung  mit  bem  Sc^onu 
fteine  ift  burc^  I  unb  K  crfic^tlid^.  Der  ?Ipparat  liefert  bie  ©alpeterfäure  in  einer  Storfe 
üon  96—97%  (1,505—1,608  fpcg.  ®en)ic^t),  unb  ber  5ßfattenturm  bie  f)icrbei  in  i^n  ge* 
langenben  5  %  ber  Stusfbeute,  in  ber  Siegel  alfo,  aU  40  progentige  Säure.  3)ie  ß^orgen 
fönnen  bti  ber  SJoHfornmenlieit  ber  ftonbenfation  in  weniger  aU  ber  $älfte  ber  fon^ 
gebräud^Iic^cn  Stxi  abgetrieben  njerben,  inbem  600  kg  Stitrat  nur  1 2  ©tunben  erforbeni. 
Sine  etroaS  abmeic^enbe  S(rt  ber  ©alpeterföurefabritation  lernen  h)tr  noc^  bei  ber  $er< 
fteHung  bed  SWitrogl^cerinS  fennen. 

2tn  bie  ©alpcterfäure  woHen  wir  nunmel^r  bie  weitere  ©efprec^ung  bed  fiönig^ 
wafferd  (f.  ©.  296)  anreil^en.  2)iefe  glüffigfeit  mit  bem  gef)eimni§oottcn  Warnen  iS 
alfo  l^eutgutage  ein  ®cmifc^  oon  brei  Steifen  fongentrierter  ©algfäure  unb  einem  leil 
fongentriertcr  ©alpeterfoure.  S)ie  51rt  ber  Slld^emiften,  fid^  ffönigiJwaffer  gu  bereiten, 
beftanb  barin,  bafe  fie  in  ©alpetcrföure  ffod^falg  (Sf)lornatrium)  ober  ©almia!  (6^br» 
ammonium)  löften.  3"t>cm  bie  ©atpeterfoure  fid^  babei  tcilroeife  mit  bem  Katrinn 
ober  Stmmonium  üerbanb,  machte  fie  aug  biefen  Swfö^en  bie  ©oigföurc  frei,  entfianb 
fo  ein  ©emifd)  üon  ©alpeterföure  unb  ©algfäure.  2lber  nid^t  weniger  aU  bie  gofin 
löfenbe  fi'raft  beö  ®emifc^ed  imponierte  iljnen,  bafe  eg  felbft  ©d^wefcl  gu  öerge^ren  oer* 
mochte,  jenen  ©c^Wefel,  auf  ben  fie  fo  große  Hoffnung  fehlen,  mit  bem  fie  fo  gern  efperi» 
mentierten  (f.  ©.  299  u.  374).  S)er  ©d^wefel  wirb  Ijierbei  gur  ©d^wefelföure  of^öiert 
gür  und  finb  biefe  SJorgönge  Ijcute  alle  leicht  erfförbar  unb  oerftonblic^,  aber  wie  foBte 
ein  Sllc^cmift  gu  Karen  Sorftcttungen  fommcn,  weöl^alb  baiJ  ©d^eibewaffer,  welches  bü^ 
®olb  nic^t  löft,  burc^  3«Ö^^^  ^^^  Sod^falg  plö^fid^  aud^  biefed  Wibcrftanb!?fof)ige  SRetoII 
begwinge.  3)er  ®runb  für  bie  löfenbe  Straft  bcö  Söniggwaff erd  ift  f of genber.  2)er  SBajfer« 
ftoff  ber  ©algföurc  üerbinbct  fic^  mit  bem  ©aucrftoff  ber  ©alpeterföurc.  ©o  wirb  freiet 
El^lor  bi^ponibel,  unb  biefeS  SI)Ior  ift  ed,  weld^e^  baö  ®olb  aufföft,  ben  ©d^wefel  oer^e^rt 

SBir  ert)alten  bol^er  fc^IieBlic^  bad  oom  S'önig^waffer  gelöfte  ®o(b  aU  ®olb(^lonb, 
Welc^ed  für  bie  3^^*^  ber  ^^otograpl^ic  je^t  in  größeren  SWaffen  bargeftetit  wirb.  W^ 
©alg  ift  eine  rote  blätterig  fr^ftaHinifc^e  SWaffe,  bie  an  ber  Suft  rafcb  gerfließt,  inbem  f« 
geuc^tigfeit  au«  il^r  angießt.  2Kan  benu^t  bedl)alb,  um  biefer  Unbequemlic^feit  ju  ent^ 
ge^en,  feine  ßigenfc^aft,  mit  anberen  S^IormctaUcn  gufammen  gu  fr^ftaHificren  unb  mit 
il^nen  an  ber  Suft  l^altbare  Sr^ftalle  gu  bilben,  gur  ®ewinnung  eine^  bequemer  gu  ^onb* 
l^abcnben  ^räparated.  ©o  fr^ftaffifiert  c§  mit  EI)lomatrium  gufammen  aU  öottfornffl^n 
an  ber  2uft  bcftänbiged  ©alg.  SWan  ftefft  biefe  Serbinbung  bar,  inbem  man  gu  ber 
mittele  Rönigi^waffer  erhaltenen  ©olbd^loriblöfung  bie  gur  S3ilbung  ber  Sr^ftaße  üon  ber 
gormel  AuCl^NaCl  nötige  SWcnge  Äoc^falg  feftt,  bie  Söfung  bi«  gur  »ilbung  einer 
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ftttiftoOfiaiit  etnbampft,  iporauf  bad  2)opt)etfaIi  mit  4  üRoIefüIen  ^^ftaDtcaffer  aud^ 
fri^jtaDtftert.  Unter  bem  9tamen  Aiiram  muriaticum  natronatiim  crystaliisatuin  ift  ed 
e^emdd  auc^  af^  Sttineimittel  angemenbet  iporben,  toa^  aber  l^eutjutage  fo  gut  wk  ganj 
üergeffcn  ifi  ©eine  icfeigc  Serwcnbung  finbct  ciS  alfo  in  bcr  ^ßl^otograpl^ie.  ©c^on  1860 
^ah  Sorbod  betannt,  bag  eine  fel^r  oerbünnte  Sofung  t^on  tl^m  bie  Sigenfc^aft  liabe,  ben 
braunen  2:on  ber  ${)otograpf|ien  in  einen  n^eit  angenehmeren  blaufd^mar^en  überzuführen, 
unb  ba  ie^t  iebe  $]^otograpI)ie  getönt  toirb,  lann  bei  ber  augerorbentlic^en  $(udbe{)nung, 
Die  namentli^  bie  fiieb]^aber)}{)otogra^]^ie  genommen  l^at,  ber  SSerbraud^  unb  bie  ))öllige 
Sieberüernid^tung  bed  metallurgtfd^  gewonnenen  (So(bed  auf  biefem  SBege  feine  gan) 
unbebeutenbe  fein,  benn  bad  auf  ungäl^Iige  Stbbübungen  fpurenn^eife  t^erteilte  ®o(b  ift 
öoc^  für  atte  Qdttn  öerloren. 

®an5  unent6e{)r(icl^  ift  enblic^  ba^  ßönigdmaffer  bei  ber  ®en)innung  bed  ^(ating 
auc^  im  6)rogen.  Sud  bem  fid^  in  ber  Statur  finbenben  Sto^f^Iatin  fann  nur  mit  feiner 
^Ufe  biefed  SRetaD  gen)onnen  n^erben.  3)ad  9io^metaQ  l^at  meift  bie  Sorm  runbiic^er 
Sörner,  unb  je  5  kg  öon  il^nen  »erben  j.  85.  in  ber  SKünjc  ju  ?ßeter§burg  fo  öerarbeitet, 
ia%  man  fte  in  $or}eOanfcl^aIen  mit  föönigdn^affer  übergießt  unb  längere  Stit  er^i^t. 
Segen  bed  furd^tbaren  ®eru(^d  ber  ftd^  aud  fod^enbem  ßönigdmaffer  entföicfeinben 
kämpfe  mu^  bied  unter  einem  gut  giel^enben  $(bjug  gefd^e^en.  93alb  finb  aOe  uneblen 
aRetaHe  unb  bad  $latin  geldft,  n^ä^renb  bie  fogenannten  ^(atinmetaOe  Oribium,  Od« 
mium  u.  f.  xo,)  noc^  ber  @inh)irfung  bed  ^önigdföafferd  miberfte{)en.  9{ud  ber  erl^altenen 
Sofung  n)irb  bad  ^(atin  in  folgenber  merboürbiger  SSeife  gen^onnen. 

^(atind^torib,  ald  fold^ed  ift  ed  boc^  in  £öfung,  l|at  bie  Sigenfc^aft,  mit  @almiat 
(S^Iorammonium)  ein  2)oppeIfal5  S{)iorp(atinc^Iorammonium  ju  bilben,  fo  toit  n^ir 
eine  ölinlid^e  SSerbinbung  eben  beim  @oIbe,  bad  @t)IorgoIbd^(ornatrium,  fennen  lernten. 
2)ie  genannte  patinboppeloerbinbung  ift  aber  im  @egenfa^  gu  jener  im  SBaffer  fo  gut 
mie  unlödlid^.  gügt  man  alfo  }U  ber  $Iatind^IoribIöfung  eine  £öfung  oon  ©almiat,  fo 
n^irb  fic^  ^tatinfalmiat,  toxt  man  bie  SSerbinbung  furgföeg  nennt,  audf Reiben.  Xrocfnet 
man  biefen  unb  glü^t  i^n,  fo  werben  ftd^  fein  9(mmoniatge^a(t  unb  fein  (S()(orge{)a(t  t^er» 
flüchtigen,  unb  bad  $Iatin  tt^irb  a(d  foI(^ed  jurücf bleiben.  @d  l^at  bann  bie  Sorm  eined 
feinen  grauen  ^ult^erd,  bed  fogenannten  $(atinfd^n)ammed.  tiefer  liefert  l^ierauf  im  ^naO» 
gadaeblafe  jufammengefc^molgen  —  anbere  f^euer  oermdgen  Patin  befanntlid^  nid^t  jum 
Sc^meljen  ju  bringen  —  bad  SRetaH  in  gieftbarer  gorm.  8luf  biefem  SBege  unb  mit 
£»ilf^  feiner  audge^eic^neten  ©d^föeigbarfeit  n^erben  aQe  bie  ^atingegenftfinbe  {)ergefteDt, 
bie  loegen  t()rer  SSiberfianbdfäi)igfeit  gegen  ^ol^e  Temperaturen  unb  c^emifc^e  Sleagenjten 
ber  oerfc^iebenften  9(rt,  eine  fo  n^id^tige  9{oIIe  in  ben  fiaboratorten  namentlid^  ber  Sl^emifer 
fptelen,  aber  boc^  3. 83.  aud^  jur  fionjentration  ber  @c^n)efe(fäure  in  ben  Scibnlen  bienen. 

7as  gc^ttfgpufpcr  unb  bie  neueren  0jEpro|tnf!offc. 

SBir  ^aben  ben  Salpeter  audfül^rttc^  lennen  gelernt  unb  fommen  nunmehr  ju  feiner 
mic^ttgften  Slnföenbung,  bad  ift  jur  ^erfteüung  bed  @d^iegpuIoerd.  @d  föirb  eine  für 
immer  ungeldfte  S^age  bleiben,  n^er  biefed  erfunben  l^at;  benn  bie  meitoerbreitete  9ln« 
na^me,  ba^  ed  ber  äRön^  83ert{)olb  ©d^föarj  geföefen  fei,  ift  in  feiner  SSeife  ern^iefen, 
menn  i^m  aud^  ju  Si^eiburg  im  83reidgau  ein  ^enfmal  in  fiebendgröge  errid^tet  n^orben 
ift.  Sielmef)r  fann  man  mit  ber  größten  SBa^rfc^einlic^feit  annel^men,  bag  bie  Srfinbung 
bed  S^ie^puloerd  ftufenmeife  gemacht  n)urbe,  inbem  man  perft  bie  Sigenfd^aft  einer  aud 
Satpcter,  Äo^Ie  unb  ©d^toefel  ^ergcftcllten  SKifd^ung  ftarf  ju  brennen  —  biefed  [xnh  bid 
auf  ben  heutigen  Sag  bie  brei  S3eftanbteile  bed  eigentlid^en  ©d^icfepuloerd  —  fieraudfanb 
unb  fpdter  erfannte,  bag,  menn  biefed  ®emifd^  in  beftimmten  ©emid^tdoerJ^altniffen  fier» 
gefteät  n)irb,  ii|m  eine  fortfc^Ieubernbe  Sraft  innemo^nt,  bag  ed  e^plobiert,  toit  mir 
tieute  fagen. 

SBir  njotten  jum  leichteren  SJerftönbnid  bcd  folgenben  juerft  bie  Orünbe  für  bie  gro§e 
Brennbarfeit  unb  für  bie  Srauc^barfeit  eincd  folc^en  ©emifd^ed  ald  ©yplofioftoff  erörtern. 

3)er  föalifalpeter  I|at  bie  gformel  KNO3,  unb  bered^ncn  wir  l^icraud  bie  äRenge  bed 
in  i^m   enthaltenen  Sauer ftoffd,    fo   ergibt  fic^,    baß   fie   47,5  o/^,   beträgt.     ®«   ift 
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t^ieQeic^t  ni^t  unangebra^t,  bie  fe^r  einfädle  ÜRet^obe,  mit  beten  $itfe  man  ani  bec 
c^emtfd^en  Formel  ber  Körper  ben  ^rojentgeI)aIt  ber  fie  jufammenfe^enben  (Elemente  unter 
^ern^enbung  ber  ^enntni^  ber  Sltomgen^id^te  erfal)ren  fann,  bei  biefer  (Gelegenheit  bar^ulegen. 
Sßir  miffen  bon  ber  Einleitung  i)er,  bag  bai^  9(tomgen)ic^t  bed  ^aliumd  39,  bed  8ti({« 
ftoff«  14  unb  be«  ©auerftoff«  16  beträgt,  3)rei  Sttome  ©auerftoff  »legen  o!fo  48. 
golglic^  toicgt  bag  aWoIctüI  ®aiptitx  KNO,  39  +  14  +  48  ober  101.  3n  101  g  8al» 
peter  »erben  alfo  48  g  ©auerftoff  entl^alten  fein,  ba^  entfprid^t  47,6  %.  3n  101  u 
©alpcter  finb  39  g  Ratium  entl^alten,  ba^  entfpri(^t  38,6  ^jo,  unb  bie  14  g  ©ticfftoff, 
bie  in  il)m  enthalten  finb,  entfpred^en  13,9  o/^,.  golglid^  ergibt  fic^  au^  ber  Sotmcl 
KNOg,  bafe  Ralifalpeter  au^  47,6  %  ©auerftoff,  38,6  o/,^  Valium  unb  13,9  %  Stirfjtojj 
jufammengefe^t  ift. 

3)er  ©afpctcr  ift  alfo  fe{|r  fauerftoffreic^.  9?un  berul^en  bod^  auf  ber  SJcrcinigunj 
mit  ©auerftoff  aUe  Verbrennungen.  SBerben  toir  ba^er  So^Ie  unb  ©alpeter  mifc^«, 
fo  toirb  bie  ^ol^Ie,  meldte,  um  oerbrennen  §u  fönnen,  fonft  ben  ©auerftoff  ber  Sujt 
braud^t,  jegt  felbft  in  einem  oon  ber  Suft  ganj  ober  faft  abgefd^Ioffenen  Staum  brennen 
fönnen,  inbcm  i^r  ber  ©alpeter  ben  nötigen  ©auerftoff  ^icrju  liefert,  mic  wir  ba« 
fc^on  bei  ber  ®lüf)fo]^Ic  ermähnten  (f.  ©.  441).  8Bäf)rcnb  5.  ©.  Sol^Ie  in  einen  Sopf 
geftampft  aud  SDtangel  an  fiuft  nid^t  »eiter  gu  brennen  bermag,  »enn  man  biefelbe  qu4 
an  ber  Cberfläd^e  angejünbet  l|at,  »irb  atfo,  »enn  fic^  im  Xopfe  eine  SRifdiung  oon 
Rollte  unb  Salpeter  befinbet,  biefed  ©emifc^  fid^,  fobalb  man  i^m  mit  einer  flamme 
nal)efommt,  entgünbcn  unb  big  auf  ben  (ärunb  be^  ©efäfeeö  abbrennen.  S)ie  ©rfaftrung 
ber  3a]^r^unberte  I)at  bann  tociter  gelel)rt,  baft  fpejieH  ein  ®emifd^  öon  ©alpeter,  fio^e 
unb  ©d^mefef  fel)r  rafc^  unb  l^eftig  ju  ocrbrennen  oermag,  unb  bag,  wenn  mon  e§  ni(|i 
in  offenen  Söpfen,  fonbern  in  langen  9löf)ren  (j.  S3.  ffanonen)  öerbrennen  lägt,  e^  öor 
it)m  liegenbe  ©teine  unb  ö^nlid^ed  mit  groger  ^aft  unb  (autem  ßnaQ  aud  ben  3iöi)cen 
I)erau8fd^leubert. 

35er  (Srunb  für  bicfe  feine  Rraft  berul^t  nun,  in  mögtic^ftcr  ffürje  gebeutet,  barauf, 
bag  bie  burc^  ben  ©auerftoffgcf)aIt  bed  ©alpeterg  berbrennenbe  Ä'oI)te  in  foljleniaure» 
®ag,  ber  oerbrcnnenbe  ©c^wcfel  in  fd^wefligfaure^  &a^  übergebt  unb  ber  ©ticfftoff  be§ 
©alpcterg  al^  f otc^er  frei  loirb.  ©obalb  alfo  ba§  ^ßuloer,  »clc^ed  an  fic^  nur  einen  fe^r 
geringen  $la^  einnimmt,  entjünbet  mirb,  bilben  fid^  plö^Iid^  in  biefem  engen  Staune 
groge  SKengen  üon  ®ag,  für  toeld^e  er  nun  biel  ju  Hein  ift,  unb  bie  auf  iebe  SBeife  fic^ 
aui^5ubef)ncn  oerfud^en.  5)iefc  bie  fortfc^Ieubernbe  Rraft  be^  ^uloer^  richtig  erflörenbe 
%tfc^auung,  »onac^  alfo  feine  SSirfung  auf  einer  enormen  ©a^entmicfelung  berul)t,  gob 
bereite  oan  ^clmont  (f.  ©.  298)  in  ber  imcitcn  ©ölfte  be^  17.  3a^rf|unbert«.  Itr 
t)ierbei  auftretenbe  RnaÜ  erflört  fid^  burd^  bie  gleid^geitig  ftattfinbenbe  ftarfe  (Srfc^ütterun^ 
ber  Suft. 

©piclt  fic^  bicfer  SSorgang  in  einem  ©efc^üft  ab,  fo  »erben  bie  ®afe  bie  ftugel  oul 
bemfelben  i)eraugtreiben,  inbem  baS  aud  ftarfem  äRetaH  I)ergefteIIte  (Sefd^ü^  aU  folc^e^ 
bem  S)rucf  »iberftel^t.  $at  man  aber  in  einem  S3erg»erf  §.  S3.  ein  85o^rIoc§  in^  ®ejtein 
getrieben  unb  lögt  in  biefem  ba^  5ßulücr  ejplobieren,  fo  »irb  e3  feine  ganjc  Umgebung 
jerreigen,  inbem  baö  benachbarte  ®cftein  nic^t  nad^  2lrt  be3  ®efd^üftro^reg  bem  SJrude  ber 
®afe  ju  »iberfte^cn  oermag. 

3)a  ber  ©alpeter  bem  Orient  entftammt,  beuten  bie  ölteften  9lad^ri^tcn  folgeric^tin 
barauf  l)in,  bag  juerft  ®I)incfen  ©cmifc^e  oon  S'ol^Ic  unb  ©alpeter  bereitet  I)aben,  unb  imi 
f d^einen  il)ncn  biefe  lange  3.?tt  nur  für  S^tdt  ber  5euertt)crferci  gebient  ju  ^aben.  @o  l^eifet 
e^  noc^  in  einer  beutfc^cn  Überfe^ung  ber  9lcifebcfc^rcibung  be^  äRarco  ^olo:  3)tefe  2eute 
finb  ©c^marjtünftler,  unb  ocrmöge  if)rcr  l^öHifc^cn  Stunft  berrid^ten  fie  bie  auBerotbent» 
lidOften  unb  trüglid^ftcn  SScrjauberungen,  meiere  man  je  gefeiten  unb  gehört  I)at  Sie 
laffen  Ungemittcr  auffteigen  mit  5ucfenben  ©li^en  unb  3)onnerfd^Iögen  unb  bringen  ttitU 
anbcre  »unberbare  3)ingc  f)erbor. 

SBann  ber  ©alpeter  jucrft  nad^  Suropa  gefommen  ift,  ift,  toa^  ia  »eiter  nic^t 
»unber  nehmen  fann,  nic^t  befannt.  5)a  aber  bie  ©c^riften  bej^  flafftf^cn  SHtcrtum^ 
x^ix  nid&t  ermähnen,  »ar  ba§  faum  bor  bem  4.  S^l^r^unbert  ber  3fall.    3n  S^janj, 
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)er  ^auptftabt  be^  oftrömijd^en  Stetd^eiS,  tpo^in  er  auf  betn  befannten  ^anbeli^tpege  über 
Sg^pten  um  biefe  S^'^  ^ud  ^nbien  geipmmen  fein  mag,  fc^eint  man  a^nltd^  tpie  in  S^ina 
eine  (Sigenfc^aft,  bie  Srennbarfeit  bon  an  unb  für  ftd^  berbrennlid^en  Körpern  bebeutenb 
|tt  erl^dl^en,  ebenfalls  ^eraudgefunben  ju  l^aben.  3)ie  3loi  ber  Seiten  lieg  n^ol^I  bort  bie 
3[bee  auffommen,  ftd^  biefed  9RitteId  im  ^ege  3U  bebienen.  ^m  !(rfenaX  gu  S^janj 
)at  man  mit  feiner  ^i(fe  bann  bad  l^ergefteQt,  n^ad  unter  bem  9{amen  griec^ifd^eg  gfeuer 
)er  ©c^reden  aller  geinbe  be^  oftrömif^en  Steid^e«  für  Sal^r^unbcrte  gemefen  ift. 

3Rit  $tlfe  ber  uratten  Katapulten  unb  SSaOiften  n^arf  man  brennenbe,  mit  grie^ 
l^fc^em  gfeuer  gefüDte  Xöpfe  batb  auf  bie  gfeinbe  perfonlic^,  balb  auf  bie  feinblid^en 
Sd^tffe.  2)er  gnl^alt  ber  Xdpfe  mag  ein  ®emif^  bon  (Salpeter  mit  ^tö)  unb  biedeid^t 
md|  fc^on  ©c^mefel  getoefen  fein.  @r  brannte  berartig  l^eftig,  bag  ed  tein  iDtittel  gab, 
)ad  Seuer  ju  löfd^en,  bebor  ber  ^n^alt  ber  @efäge  böQig  aufgebrannt  tt^ar.  3)ie  ptt^ 
dnlid^  bon  i^m  betroffenen  Krieger  mit  i^ren  furchtbaren  Sranbn^unben  muffen  auf  i^re 
Umgebung  einen  erf^recfenben  SinbrudE  gemad^t  l^aben,  unb  bon  il^m  betroffene  @^iffe 
Derben  nur  feiten  bem  ©d^idEfal  bed  Stufbrennend  entgangen  fein. 

tiefer  SSorläufer  bed  eigentlichen  ©d^iegpulberd  ermeift  ftd^  fogleid^  ate  bon  größtem 
Stnflug  auf  bie  SBeltgefd^ic^te.  3Rit  feiner  $ilfe  ertt^elirten  fid^  bie  SS^jantiner  ber  Sin» 
jriffe  ber  arabifc^en  glotten  unb  fpöter  ber  üom  SWorben  anbringenben  barbarifd^en 
Sölfer,  fo  bag  l^ier  im  Often  Suropad  eine  Strt  bon  Soi^tentn)id(eIung  ber  auf  bad  flaffif^e 
KItertum  fugenben  Kultur  möglid^  blieb. 

3m  äugerften  SSeften  Suropad  I)ingegen,  tod  bei  Gibraltar  ein  leidster  Übergang 
Don  9(frifa  l^er  gegeben  ift,  bermod^ten  bie  bort  föol^nenben  Suropöer,  nac^bem  bie  Straber 
auf  ii)ren  (Sroberungdgügen  bid  }U  ben  ©äulen  bed  ^erluled  gefommen  n^aren  unb  fie  ju 
dberfd^reiten  unternahmen,  fid^  il^rer  nid^t  ju  ertt^e^ren.  $ier  brad^en  fie  in  Suropa  ein 
iinb  blieben  für  fieben  3al|r^unbertc  ©erren  in  einem  großen  Seile  Spanien^. 

@e^r  auffaöig  ift,  baß  bie  S3^}antiner  baS  ©el^eimnid  il^red  gried^ifd^en  Seuerd  über 
jiele  S^^l^^unberte  5U  betoal^ren  mußten.  Qtoax  traten  fie  bad  äRögUd^fte  gu  feinem 
Sc^n^e,  ia  fie  behaupteten  gerabegu,  ein  (Sngel  beS  ^errn  ^abe  einen  il^rer  Kaifer  btefeiS 
toftbare  ^erteibigungdmittel  l^erguftellen  geleiert;  tro^bem  bleibt  ed  aber  munberbar,  baß 
fie  ed  fo  lange  gu  bemal^ren  bermoc^ten.  2)enn  n)el(|e  ÜRül^e  werben  fic^  aH  bie  S^inbe, 
6te  feine  fur^tbare  äSirfung  gu  fpüren  befamen,  gegeben  l^aben,  um  l^inter  bad  ®el^eimnid 
\u  lommen,  unb  gu  biefen  gfeinben  gel^örten  bie  SIraber,  unter  benen  bagu  nod^  gu  iener 
Bett  bie  größten  unb  tüd^tigften  Sll^emiften  lebten. 

3)ie  erfte  f^riftlid^e  Slufgei^nung  über  @atpetermifc^ungen  mit  ber  S3emertung,  baß 
fie  auffattenb  brennbar  finb,  finben  wir  in  einem  83uc^c  eineö  ®ricd^en,  Stamen«  JDfarcug, 
getnd^Iid^  Waxcja^  ®rctcud  genannt,  bon  bem  bad  Original  oerloren  gegangen  unb  nur 
eine  lateinifd^e  Überfefeung  borl^anben  ift.  Siefed  für  bie  ©efd^id^te  ber  @c^ießpulber= 
faBrifation  fo  wichtige  83ud^  fü^rt  ben  S^itel  „Liber  ignium  ad  comburendos  hostes", 
Bu^  bon  ben  geuem,  mit  benen  man  bie  geinbe  berbrennen  fann.  3e  nad^  ber  S^ii 
nun,  in  meldte  man  feine  Slbfaffung  berlegt,  mtrb  man  bad  aOgemetne  Sefanntmerben 
9on  SDlifd^ungen  nac^  8trt  bed  griec^if^en  ^euerd  fe^en  muffen,  unb  meift  mirb  atö  bie 
Seit  feiner  Stbfaffung  bad  13.  ^al^rl^unbert  angenommen.  3n  il^m  finbet  fic^  auc^  eine 
Borfd^rift  gur  ^erfteHung  bon  „ignis  volans",  bon  fliegcnbem  geucr.  Qn  feiner  ©e* 
rettung  fotte  man  ein  ?ßfunb  red^t  reinen  ©d^wefel,  gtoei  ?ßfunb  berfoIjIteiS  Sinben=  ober 
EBeibenl^oIg  unb  fed^d  ^funb  breifad^  gereinigten  @alpeter  in  einem  äRörfer  aud  äßarmor 
jut  berreiben.  @ebe  man  biefed  ®emifc^  in  eine  $ülfe  aud  Rapier,  fo  merbe  fie  nad^ 
)em  Sngünben  unter  lebhaftem  ®eräufd^  ba))onf(iegen;  l^ier  l^aben  mir  alfo  bie  iBe« 
'd^reibung  ober  eine  SSorf^rift  für  unfere  l^eutigen  @teigrafeten.  SJon  biefem  $ufber= 
jemifc^  miffen  au^  bie  @d^riften  bed  SCIbertuS  äTlagnuiS  unb  bed  Stoger  S3acon,  meld^  teuerer 
*r}al^It,  baß  man  ed  bielermärtd  in  ^ergamentplfen  tl^ue  unb  gu  @pie(ereien  benu^e. 

SBir  fc^en,  immer  ift  nur  bon  ber  Srcnnbarfeit  bed  ©emifd^ed  bie  SRebc,  eine  Sind* 
tu^ung  feiner  @;pIofibfraft  finbet  nid^t  ftatt.  Sßie  ed  fc^eint,  l^aben  bie  S^inefen  aud^ 
riefe  guerft  gu  bertoenben  berftanben,  benn  im  Saläre  1259  mirb  üon  if)nen  „bie  Sauge 
>ei$  nngeftümen  t^uerd"  in  folgenber  S(rt  bef^rieben.    3n  ein  IBambudrol^r  mirb  ein 
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IßulDergemifc^  it^eien  unb  Dor  bieff3  eint  §anbooII  Heine  Steine  ßeiegt,  welche  wSi 
Entjünbung  beä  Sguliiert  weit  t|inau8flef(^Ieubert  Kerben.  3m  Qa^re  1290  finbd  fii^ 
bie  genaue  fSeft^cetbung  einer  ^ülgemen  Sanone  in  bem  3:iattat  befl  arabifc^en  St^iifl- 
fteUere  ^uffan  Sltrammo^,  »ett^ei  tn  ber  ESibltot^el  ju  Ißeteidbutg  aufbewaEiit  virl), 
tnällienb  in  bet  99ef(^Teibung  einer  ÜSelugeiund  oon  SetiiQo,  bie  im  ^a^re  1247  \ieit-- 
fanb,  Dl)ne  genauere  9[ngabtn  mitgeteilt  mirb,  ba^  fii^  bie  SIraber  gegen  bie  ^pamti  mit 
Sonnermaji^inen  Oerteibigten,  bie  ©otjen  f(^Ieiiberien,  mel^e  bie  ?ßanjer  bei  Ängreifti 
buri^lc^tagen  f)ätten. 

^nige  ^eit  später  tennen  bann  ouc^  ,bie  c^riftltc^en  Staaten  bie  ftanonen.  ti( 
erfte  unbeftiittene  SHitteitunQ  übet  biefe,  in  tnelc^ei  tion  i^nen  aber  [ction  aI3  Don  ttimi 
iBefanntem  ge^proc^en  »irb,  finbet  fit^  tn  ber  K^roni!  bet  ©lobt  SDtet.  SJiefe  6(ritbttl, 
bag  [itbtn  JRatelietten  im  ^a^re  1324  bie  anauetn  bet  Stabt  beftdEitigt  Ratten,  um  bie 
Sßlä^e  jut  aufftettung  oon  fianonen  (serpentines,  gelbf^langen)  feftjufe^en.  ?IiiB  eintt 
gu  tflotenj  aufbeiua^tten  ^anbfc^rtft  gef)t  ^etbor,  bag  bort  1326  [c^on  metallene  Kanonen 
gegoffen  unb  füt  fte  ft^miebeeiferne  Rugeln  gefettigt  lourben.  ^m  3at|ce  1339  DenrenW 
btt  @tabf  Sambtai  je^n  Kanonen  ju  i^ter  iSerteibigung  bei  bet  Säelagerung,  unb  1346 
metben  fie  jum  erftenmal  in  offener  gelbfcfilai^t  Don  ben  ISngtiSnbein  bei  Stecq  bemtfL 
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Sion  ba  ab  »erbreitet  fidi  t^r  @tebrau(^  rafdi  übet  ganj  Sutopa  .unb  nimmt  Iiin 
bie  ^BulDetfobrilotion  it|ten  9luff(^rounfl.  ißJä^tenb  man  onfänglit^  grobgepulöettf  Sc 
mift^e  Don  @oIpetet,  So^le  unb  Schwefel  benu^t  ^atte,  lernt  man  aUm&t)ü^  feine  Kraft  bnn^ 
innige^  SOtifd^en  feiner  ffleftnnbteile  erf|öt|en.  3)ie  älteften  ^uloer,  bie  nur  n«8  einer  mit 
bet  §Qnb  tjetgeftcHten  ftaubförmigen  SDiengung  ber  beteiiä  fo  oft  ettoätjnten  ffleftonbteilt 
gefertigt  rourben,  lonnten  nur  geringe  Itiebfraft  befijjen  unb  mußten  ftc^  infolge  b«  vtf 
ft^iebenen  fpcjifift^en  ©eioictite  »on  ©alpetet,  ©c^roefel  unb  ffo^Ie  auf  bem  Sraniputt 
fllsbolb  cntmtfcien.  3:ie  ^erfteQung  beö  geturnten  ^ulöerS,  wdi^ti  biefen  geiler  nW 
mel|t  jetgt,  fällt  etft  in§  15.  3a^r^unbert,  mo  fie  oon  Äontab  Don  ©c^öngau  in  feinti 
genertoerfsbu^  im  3a^te  1429  befdjrieben  »itb.  3)o4  erfl  im  17.  3o^ri|unbert  iMt 
man  im  ftonbe,  ben  §eeren  ein  juDerläffig  ttanSport«  unb  ouf&eMaf|rung8föt|iBeB  IttiS« 
mittel  für  ifire  tJeuerroaffen  ju  bieten,  baä  aufolge  iSuftao  Mbolfä  Stfinbung  ft^on  ttü' 
TOeife  in  ©cftatf  bet  tjeutigen  Rationen  mitgefü^rt  niurbe. 

^ie  (Jabrifation  beg  ©c^teg^iulDere  auS  feinen  iSeftanbteilen  erfolgt  je^t  etiDii  t» 
fofgenber  Seife.  2>et  ©atpetet  unb  bet  ©dimefel  Werben  ben  Gabrilen  in  bei  nülig" 
SRein^eil  geliefert,  fo  bog  fie  nit^l  felbft,  raie  in  olten  3eiten,  fic^  mit  i^ter  afiulnunj 
befaffen  muffen,  ffion  ber  SHein^eil,  in  Weltöer  bet  ©olpeler  ^eute  jut  EBerfflgung  fttft'i 
möge  folgenbe  ^natqfe  einen  SteWeU  geben,  bie  mit  einem  für  btt  ißuloerfabnfatiDti  h* 
flimmten  ^tobuft  auSgef&^tt  wutbe. 
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SdllieleifaureS  Sali 99^124  V^ 

Seuifttighit 0,i226  , 

SalptttttaunB  Kalron 0,o»7  „ 

Salpttcrtauic  äßaancfia     ....  0,0093  „ 

&alptttziauttt  Salt O.ooog  „ 

S^Iomairium O.oiu  „ 

UnlSBIit^er  ffladponb    ....    .  O^oaio  . 

Ben  ©e^iwfel  faufen  bie  Safiriftn  flet«  tn  gorm  bon  fijiliaiiiitfieDi  ©tang(nf(^lüffeL 
Biei«  ifi  fo  flut  roie  c^emifift  win.  5«  ift  btt«  fetquerntt,  oß  ©^mefetblnmen  burt^  «u«- 
looft^en  (f.  ©.  366)  oöfnlut  Don  ben  i^nen  ant)aftenben  ©puren  Don  [i^weflfgec  ©öure 
lu  beftfitn. 

SJer  ©tongenft^Wtfel  Würbe  frü^tr  groilt^en  btn  ©leinen  einer  SDlütjle  gepuloert  unb 
iai  SpulDet  bur<^  ein  feibene«  ©ieb  gebeutelt  ^ernat^  iff  man  ju  ftugetmö^Ien  über- 
jeflonfltn  (SlbB.  434  u.  435).  3n  granfrctc^  fmb  bercn  S^ltnber  j.  B.  1  m  lang  unb  I)oben 
Den  gleit^en  SJnr^meJfet.  Setmittelft  ber  bit^t  fc^Iieftenben  einioöt^üren  a  a  bringt  man 
in  fie  etroa  160  kg  Hetne  fflronjefugeln  unb  40—50  kg  ©t^mefel.  $iernuf  (Öfit  man 
Ktmittelft  be8  antriebeS  Ä  ben  «ppnrat  ettoa  fec^8  ©tunben  rotieren,  ber  ben  ©[^mefet 
roä^renö  biefet  ^nt  tn  ein  jorteS  ^uloet  Derwanbelt.  Um  i^n  auä  ben  tt|)iinbern  »tebet 
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jerouSjubringen,  erfe^  man  fobann  bie  3^!)üren  burt^  ©iebe,  burd)  raeli^e  er  bei  erneutem 
E)rel|en  In  bnä  unten  fte^enbe  ®efä6  B  fallt,  9Iui^  er  wirb  £)ernndi  burrf)  ©eibe  gebeutelt. 
Den  brttlen  lBe[tanbteiI  beS  $ulDerd,  bte  ito^le,  bereiten  Me  i]fa^rifen  auc^  ^eute  noi$ 
u^  ftetä  fclbft  unb  groar  burdi  9Jer(o^lung  Don  $ol}.  "Siiti  mug  immer  ein  Seid^^ol} 
ctn,  bodi  iDe<^felt  bie  S(rt  je  nai$  ben  fiänbetn,  inbem  man  fic^  bereu  SSaumnui^d  on< 
laffen  mug.  3n  3)eutf(^Ianb  bienen  ^ouptfäd&litti  bte  bünneteit  Slfte  beS  ^oulbauma 
Bhamnug  frangiüa),  ber  SBeibe  (Salix)  unb  ber  ISr(e  {Alnua  glutinosa),  ober  auc^  bie 
«I  $a^pel,  ber  Sfpe  u.  f.  ni.;  ät|n(i(^e  ^üljer  benugt  man  in  Sranfreidi,  mä^renb  in 
äfvanien  Cleanber  Iiinjutommt  unb  mon  in  stalten  nuc  ^anfftengei  ober  bereu 
äc^cben  DerUienbet.  SIßeS  jur  ffierlo^tung  fommenbe  ^olj  roirb  entrinbet,  unb  man 
ienufft  am  Itebften  SK'ciflt  >""<  ^t'*">  ^r'  ^^  ©törte,  n)e«f|alb  flärfere  ^loliftüi^e  ge> 
palten  toerben. 

!Ca  bie  Settofilung  beö  ^olgeS  in  SDteitem  ein  oiel  gu  ungleit^el  unb  burdi  ©aub  unb 
^nlic^ed  DerunreinigteS  3RateriaI  geben  luflrbe,  oii  J)a%  jie  in  ^rage  tommen  tünnte,  ging 
tan  f^on  frül»  ju  einer  SSerIoI)tung  in  ÄelTeln  über.  Xiefe  ^Iten  ^nlblugelf örmigc  ©eftalt, 
et  1  Vt  ">  ^utt^meffer,  unb  roaren  mi  Srbreic^  eingegraben.  9Iacfibem  man  etmoä  $013 
I  i^ntn  entjünbet  ifattt,  iDorf  man  fte  ft^Itegfid^  mit  toeiteren  äRengen  ooIC  unb  bebedte 
c  mit  flotten,  in  benen  fii^  {(Öffnungen  befanbcn,  au§  benen  bie  flüttitigen  ^robufte  ent< 
«ie^en  tonnten.    20"!,,  Dom  ©cwit^te  beg  $Dljeä  etroa  blieben  on  fio^fe  autütf,  boc^ 
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nar  auc^  btefe  \o  »entg  glett^mäBis.  ba  bie  ntc^t  genügcnb  tier!D^lten  Stüde  buxü)  Sluii 
fuc^en  entfernt  tverben  mußten. 

SRit  bent  ^aijxt  1826  begonn  man  in  bet  fönigltc^en  ^utDetfoiinl  ju  Vetteren  bei 
Oent  m  SBelflttn  mit  her  Serto^tung  beä  ©olae«  tn  d^Iinbetn,  bie  oon  außen  ge^etjt 
iDUiben  3^re  (Stnru^tung  ift  ani  ittn  SIbbilbungen  foQleK^  DerftSnblii^  Xturc^  $etaite< 
gießen  bon  Ißcoben  ubecjeugte  man  ftc^,  ob  ber  Qeroünfc^te  @iab  ber  iQerfo^tung  encii^ 
fet  9(uc^  ^ler  fieC  je  nai^  btt  angeroanbten  Siemfiecatur  bte  So^U  tmmei  noifi  re(^t  det' 
fi^teben  auä  Set  fic^  bilbenbe  ^olgteet  fammette  fic^  tn  einet  Doi  bem  9Ip)]aTat  beftnb> 
ii^en  ®tu&e  ©eit  bem  3at|te  1842  ^at  man  bann  ju  SBetteren  ein  neue«  Setfu^Iung?. 
berfo^ren  berfud^t  unb  eingeführt,  nämlid^  ftatt  mit  btreltem  ^euer  mit  über^i^tti 
93iafferbamt)f  ju  arbeiten,  nelc^e  Süet^obe  nunmehr  bte  iSerto^lung  bed  ^oljeä  iici 
beliebig  feftgefteHtet  lempetotur  geftattet  Xie  ©nn(^fung  beä  fiterju  nötigen  Slpporattl 
ift  folgenbe  @d  ftnb  brei  ju  einanbcr  tonjentrifi^e  S^Imbet  auS  Si|cnble(^  eot^antitn. 
l^on  bie(en  tft  bec  innere  Ä  gut  9(ufnat|nie  bc8  $oI)e§  im  ©einlegte  bon  25  —  30  kgb(> 

fttmmt  unb ,  bamit  i^ti  tin 
Slanipf  gut  burt^ftrömen  Iunn, 
fiebortig  burcfilöc^ert.  Xuri^ 
ben  ^al|n  r  tritt  ber  eintm 
^ampfteffel  entnommene  Stampf 
m  baä  @[^[angenTo^c  e,  btt« 
burc5  bie  Seuentng  f  ti^^ 
Wirb  31"  biefem  ©cfelongeiirott 
finbet  infolgebeffen  eine  fibK- 
^i^ung  bei  Tiam(]feä  ^att,  unb 
man  fui^t  biefe  fo  gu  rtgulie' 
ten,  baß  ferne  lemperotut  f4 
bei  etroa  300°  ^Ü  ober  aaii 
bem  ©tebepuntt  be8  Cutd^ 
filbetö  alio  etwa  360*  ii4 
nähert  @o  eiroöimt  tritt  a 
juerft  m  ben  @qlinbei  sa, 
ge^t  Don  ba  nai^  S^Iinbei  A 
unb  buic^bnngt  oon  ^ici  avi 
hai  §oIj,  Worauf  er  buti^  iii 
Sio^r  g,  belnben  mit  beiltn  piS- 
tigen  ESeftanbteilen  entiDeic^t- 
9{a(f|  2  @tunben  ettoa  jeigt  a 
meber  ^tbe  nod)  ®nv(i),  em  fBeioetö,  bog  et  aUt  bei  fetner  Xem))eiatui  auS  bem  $tl) 
auStteibboren  flud|tigen  @ubftangen  nunmehr  mit  fii^  genommen  I|at  ^tljt  mirb  feil" 
Sufu^t  abgepeat  unb  ber  fiebförmige  Gglinber  mit  einer  paffenben  SBorni^tung  in  (in« 
entfpiei^enb  großen  (S^tinber  auö  @tfenblec^  gefd^oben,  m  nieli^em  et  bi«  gu  fein» 
odäigen  Slbtü^Iung  berbleibt.  (Sin  groeüed,  mit  fnfi^em  $Dlg  gefuDttg  ®ieb  tritt  fnfnit 
an  fetne  SteCEe ,  unb  eine  neue  9!erfo^tung  beginnt  SQenn  man  ben  3iamf)f  mit  ttnia 
ein  biertel  2amofpt)äre  Übetbrurf  in  ben  SIppotnt  treten  läßt,  fo  reißt  et  jebe  &fw 
teeriget  Subftangen  mit  ftc^,  unb  man  erhält  eine  gong  glei^mfißige  So^le.  Sar  Iiit 
Semfieratur  im  Slpparat  300",  fo  betommt  man  etwo  40%  Dom  ©eraic^le  be«  ^eli^ 
an  diottotfit,  tot\i)t  70—72%  ffo^Ienftoff  entt)Qlt,  ift  man  biä  elioa  360"  gegangtn,  l'o 
ertiölt  man  etroo  30»„  Sc^loargfotile  mit  75—86%  So^Ienitoffge^oÜ 

SiEt  Apparat  fott  mdjt  gerabe  bitlia  ntbeiten  unb  genügt  ouc^  in  auber»  Sr 
jieliung  ben  neueren  Slnfptüc^en  nit^t  me^r  ®ö  finb  bo^er  mont^e  abgeönbtrltii 
SonftruHionen  borgefc^Iagen  irorbcn,  fo  eine  foId)e  Don  ®uttter,  meiere  burt^  i"* 
beutft^e  *13otent  3lx  42470  gefc^ugt  ift,  bo^  ift  übet  ben  Sortfc^ritt  welcher  Ü  ■"'' 
iljnen  gegenüber  bem  alleren  S?etfa^ren  ctgiclen  läßt,  bia^et  ntditä  in  bie  ßffentli^' 
feit  gebrungen. 
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Slud  ben  äßttteilungen  über  bie  SSerfol^tung  bed  $oI}ed  folgt,  t^on  ipelc^em  @inf(u^ 
auf  bie  fd^Ueglic^e  ®ÜU  bed  $u(berd  bie  bermenbete  ^olitofjlt  fein  muß,  fonft  iDürbe  man 
Rc^  boc^  nid^t  fo  biet  SRül^e  mit  il^rer  ^erfteQung  geben.  3)te  Srfal^rung  ber  Seiten 
^at  geleiert,  ba^  bie  für  biefe  gfabrifotion  befte  @orte  bie  ift,  totiä^t  [\6)  am  leid^teften 
entgünbet,  am  rafd^eften  berbrennt  unb  am  »enigßen  9(fci^e  jurücflägt.  SÖSie  fei)r  aOed  bon 
ber  93erfo^(ungdtem^eratur  abl^öngt,  ergibt  ftd^  an^  folgenber  aui^jüglid^  tDtebergegebenen 
3:abeIIe  SSioIetted,  lueld^er  für  fie  möglt^fi  gleid^mägige  ©tüde  Saulbauml^ol}  bermenbete, 
bie  bei  150^  getrocfnet  toaren. 


1 

SnolDfe  btefrr  in  Vro^enten 

Kuftbeute  an 
in  ^o^enten 

XemperatUT 

bCT 

tesMxratur 
bcrerfiaUcneii 

fto^lenftoff 

tBajferfioff 

Kfd» 

ettctftoff 

Gauetftoff 

unb  Serlufl 

Suftfcben 
becitoble 

280« 

350« 

432« 
1600« 
6(6melapunft 
bed  $(ating 

340—360« 

360—370« 

400* 
600-800« 

1250  • 

72,64 

76,64 

81,64 
94,57 

96,62 

4,70 

4,14 

1,96 
0,74 

0,62 

0,67 

0,61 

1,16 
1,66 

1,95 

22,10 

18,44 

15,26 
3,84 

0,94 

36,16 
29,66 
18,87 

17,31 

15,00 

rotbraun,  »irb 

pulüerifterbar 

ebr{4tDar},gut 

.Mlitär^ulüer 

{c^tDarj  unb 
{e^r  ^art 

1 

3)a8  ?ßulüerifieren  ber  Sof)Ie  erfofgt  icftt  jumeift  in  ö^nlic^er  SBeife  toie  bag  bed 
Sd^toefeliJ,  inbem  man  fie  mit  Sronjehigeln  in  rotiercnben  gäffcrn  umtaufen  lägt.  Auf 
einen  2:eil  Soi)Ie  nimmt  man  jlpei  Seile  Srongefugeln,  unb  bei  20—22  Umbrel^ungen  in 
ber  97{inute  pflegt  bad  ^ulberifieren  in  einer  @tunbe  beenbigt  ju  fein.  / 

S^ie  Sai^nfation  bed  @c^iegpu(berg  aud  feinen  brei  iBeftanbteilen  befielet  nun  ber 
^auptfad^e  nad^  in  ber  Xofierung  unb  SSermengung  ber  ©toffe,  ber  S^^t^^inerung  unb 
Silbung  ber  ^d^en,  bem  Sdrnen  biefer,  i^rem  ®(ötten  unb  polieren  unb  il^rem  fd^Iie^« 
liefen  Srocfnen.  Sie  S)ofierung  ber  SRifd^ung  entfpric^t  faft  genau  bem  93er^ä(tnid,  bag 
auf  jtoei  ÜRoIefüIe  ®aiptttx  ein  SWoIefüI  ©(^tüefcl  unb  brei  Sßolefüle  RoI)Ie  fommen, 
ober  ba§  in  ^unbert  Seilen  5ßulüer  ent^atten  finb  74,84  Salpeter,  11,84  ©c^roefel  unb 
13,8s  ^ol^Ie.  @d^on  bie  bon  äRarcuS  ®räcud  empfohlene  äßifc^ung  meidet  nic^t  über« 
magig  ^ierbon  ai,  toie  bie  folgenbe  ZabtVit  }eigt: 

9^i{(^ung  nac^  Tlaxcud  ©röcu^  ....  67 

^eutfc^ed  9iei4  SUlilitärpuIoer     ....  74 

(Snglanb 75 

gfranfreic^  ((S^affepotpuloer) 74 

bereinigte  Staaten 76 

^eut{c^ed  Sagbpulüer 78,6 

granjöfilc^c«  gagbpuloer 78 

(Einen  größeren Unterfd^ieb  ertoeift  fie  })oifd^en  ben äRilitarpuloern  unb  ben  Spreng« 
putbern.  Sediere  entfprec^en  jufdtlig  faft  genau  bem  iDtif^ung^berl^ältnid  bed  3Jlaxc\i^ 
Oräcu^  für  ba§  griec^ifc^e  geuer.  S)er  ®runb  i^rer  bom  eigentlichen  ©d^iegpulber  ab* 
toeic^enben  3ufammenfegung  liegt  barin,  bag  fie  beim  Sprengen  too^I  rec^t  biet  @a^ 
enttoideln,  aber  jugleic^  billig  fein  foQen,  loed^alb  man  am  teuerften  Sngrebienj,  bem 
Salpeter,  möglid^ft  fpart.    Sie  jeigen  g.  93.  folgenbe  SRifd^ungdberl^altniffe: 


iiDefcI 

Sloble 

11 

22 

10 

16 

10 

15 

10,5 

15,6 

10 

14 

10 

11,5 

12 

10 

SUlanSfelber  G^rubenpulüer 66,4 

^arger  ®rubenpulüer 62,o 

mangdfifc^ed  @prengpulüer 62,o 

£)fterreic^i|(^ed  ©prengpulüer 60,2 


6a(petfc     €(&h)ffc[  Hoble 

11,7  21 

21,3  16,4 

20.0  18,0 

18.1  21,4 


9Bie  man  aud  ben  SabeKen  fielet,  entfpred^en  alfo  manche  $u(berforten  faft  genau 
ben  t^eoretifd^  bered^neten  SSerl^ältniff en ,  toa^renb  anbere  fid^  }iemlid^  toeit  bon  ii)nen 
entfernen.  9Bie  loir  aber  aud  ben  Stnal^fen  ber  bertoenbeten  ^olgfo^le  toiffen,  ift  biefe 
burc^aud  nic^t  reiner  Sol^Ienftoff,  ift  alfo  nid^t  ibentifc^  mit  bem  C  ber  S^emifer,  loel^ed 
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fa  diemtfc^  letnen  fio^teniitoff  bebeutet.  HRan  mfigte  alfo,  um  bie  t^cDiettfc^t  SItengt 
an  ^D^Ienftoff  in  bet  Stifd^ung  ju  etuei^en,  fe^r  viel  mtf)T  ^olglo^le  Dttwenben.  Xoiri 
ip  oßerbingS  nic^t  ju  ubetfetjen,  boft  i^r  ©e^att  an  aSofferftoff  etmfaßa  ©auetftoff  brt 
©olpeterS  jm  feinet  SBecbrennung  ju  SolTet  erfotbett,  fotoie  ba6  ba«  bei  her  f|oEini 
Xempeiatuc  fi^  btibenbe  SDaffec  ali  ®a»,  al\o  als  tieibenbe  Siaft  in  Stecbnung  ju  jit^n 
ift,  »eil  ts  ja  in  biefem  ^uftanbe  einen  Ditt  grögecen  iRaum  alä  im  unoerbrannten  ^i«t 
einjune^men  bejirett  ift. 

33te  ^erdbfegung  ber  Safpeletmenge  in  ben  ©rubenpulDern  gibt  SBeroitlaiTunfl  jiit 
Silbung  Don  ffio^Ienof^bgafl  ftalt  öon  So^Ienfäuce ,  wafl  in  bie(em  ^aUt  o^nc  Wacfittil 
bleibt,  weil  Don  biegen  SJJulDern  eine  fo  plö^lic^e  Dötlige  SSetbrennung,  n>ie  Dom  eiflentlit^tii 
®ct|ie^u[Der  ni(f)t  berlangt  tDiib.  ^ie  auffällig  gro^e  Cuiintität  Si^mtfel  im  franjSfifi^tn 
©iJienglJulDer  finbet  tf)re  ©rflärung  in  ftSfalifc^en  fflerf)äItniITen.  ©niben^juloer  i^  bort 
fteuerftei,  itiäl)ienb  baS  3agbf)ulDer  einet  ^o^en  aibgabe  untetitegt,  unb  M  fet)t  fdiiveftl' 
iialtige  ^ulcec  bie  ®ene(|rlfiufe  [tatf  angreifen,  ifl  auf  biefem  3Bege  ©teuet^intetjie^ungn 
Dotgebeugt. 

SJie  aStf^unfl  bet  brei  Sepanbteile  etfotgte  nti(5  bi«  in  bie  neuete  Seit  in  ben  f4im 
im  15.  ^al^t^unbett  bef^Hebenen  ©tamttfmeTten.  Sie  ®tampf(5c^et  ftnb  in  einem  ^d} 
Don  Sii^en^olj  ober  SBucben^oT)  auSge^j)I)It  unb  befinbcn  fii$  etioa  je^n  von  i^nen  neEicn« 
einanber.  ^n  fie  faQen  bie  ©tampfet,  bkIi^ 
eine  ^Cflumennielle  obroet^felnb  ^ebt  unb  foBcn 
lä^t.  ©ie  finb  faft  3  m  lang  unb  ^ben  unten 
einen  ©c^u^,  bet  e^emalä  aui  SJtonge,  ^tute 
nÜtigenfaQä  au§  !ß^oäp^orbtonje  gefertigt  mitb. 
3^t  ®efamtflelDict|t  bettägt  etma  40  kg.  3« 
jebeä  Stampfloc^  ge£)en  etroa  10  ig  <ßulDer|nt. 
97ac^bem  bie  So^le  unb  bet  Sc^mefel  gemtfi^t 
ftnb,  roetben  fie  mit  SSaffec  angefeucfitet,  bann 
etft  fefet  man  ben  Sottietet  ju,  unb  nun  loBort 
baö  @ange  unter  bie  ©tampfe.  Xnfangä  gut 
man  etioa  40  ©(^läge,  fpöfer  50—60  ©(^Iflflt 
in  bet  aRinute.  fiaftflnblt^  roitb  bet  2|n^a!l 
be8  einen  SRörfet»  in  ben  nä(^ftfoIgenben  vitf 
gefuat ,  bamit  ^eile ,  toelc^e  am  9lanbe  fifftB 
geblieben  unb  bem  SRifc^en  entgangen  fein  fbnnen,  in  bem  näd)ften  ouc^  fic^er  mit  bun^ 
gearbeitet  raerben.  l£(f  ©tunben  pflegt  man  im  ganjen  ju  ftampfen,  unb  bie  etn 
30000  ©(^läge,  bie  boS  ©emenge  in  bet  Seit  erl)QUen  t)ot,  finb  bie  erfafitungageniäl 
tii^tige  Stnjatjl.  Um  bie  ©efol^ren  Don  gjpfoponen  in  biefen  ©InmpfWerten  abjufcbniäiien, 
fteHt  man  fie  in  gang  leisten  ®ebfiuben  iiemlidi  entfernt  oon  bet  übrigen  Sobril  auf. 

An  i^ret  ©teße  bebient  man  fti^  jum  OTifc^en  bet  SKaterialfen  au^  feit  (flngtn 
ber  SDiengtrommeln,  Kelche  genau  fo,  Wie  mir  fie  oben  für  bie  Seffififerung  M 
©ctiroefeia  Dbgebilbet  ^abeit,  beftfeaffen  fein  fiJnnen.  ©o  ^tten  JU  Sßetteten  no(b  eintr 
älteten  Sefi^telbung  biefe  ionnen  einen  SJurdiraeffet  Don  90  cm,  unb  man  gab  in  ii( 
26  kg  ©ag  unb  etwa  40  kg  Sronjefugeln  öon  Derft^iebener  ®rö6e;  T'e  matftten  ttm 
16—20  Umbre^ungen  in  ber  SJitnute,  unb  ba  bei  biefer  Umbte^ungSgefi^ttinbigteif  M 
bie  SRatetialien  nur  fei)r  liienig  in  itinen  etttiärmen,  follen  Unfälle  au8gef(^lDffen  fei«- 
Xie  SJauer  ber  Sermengung  betrug  2—4  ©tunben,  je  nfltb  bet  SBefc^a^entieü  W 
IßulDetä  unb  bem  äuftanbe  bet  angenjenbeten  aWatetioIien. 

Um  baö  nun  folgenbe  ^bmen  Dorjubereiten,  lamen  fobann  bie  änaterialien  e^cmal^ 
ouf  einen  ÄoHergang  {f.  ©.  343).  3u  SBetteren  mar  bofi  iScmic^t  bet  ©teine  beBfdhn 
cü.  3600  kg.  99ä^renb  beä  SKatifenS  auf  biefem  feut^tete  man  ben  ©a^  ein  Wenifl "" 
unb  ^örte  mit  bem  SRotilen  auf,  fobolb  bie  fii^  (uiiienfiJrmig  jufammenbQnenbe  äHaÜ' 
Ijinreit^enb  ^art  mar  unb  i^r  Söruc^  bie  gcuügenbe  ©ieidiförmigteit  geigte,  rooB  (benfoM 
2—4  ©tunben  ju  etforbem  pflegte.  ®in  folrfier  Solletgang  langte  für  eine  Sabrilatt»* 
Don  etma  50  000  kg  jä!)r[i[^. 
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^entgutage  aber  mtib  bcr  angefeu^tett  ^itltieTFa^  mei^anif^  mei^  in  einet  26  mm 
tarlen  €c^i(^  onf  em  ^ucti  oEine  Snbe  gebiat^t,  mtlä)ti  giDtlc^en  gnet  äSaljen,  rote  mir 
4  in  ber  Slbbilbung  fe^en,  bun^viff'^'^/  ^cn  benen  bte  otiete  aui  $oI},  bte  untere  auS 
Sronje  ift.  ^er  Kutten  ^at  noi^  bem  ^affieren  ber  SJalgen  eine  Starte  Don  6,fi  mm  unb 
ft  |e^r  ^orl,  bo  biefe  mit  einem  SJrud  bi3  ju  25  000  kg  gegeneinonber  geprelt  werben. 

Siefel  £3erbi^ten  bed  @a^e§  ift 
ür  bie  @üte  bed  ißulDerä  tjon  großer 
ESic^tgfeit.  3^  Qie^r  eä  fiietbei  ju- 
ammenge^regt  rcorben  ift,  um  fo  me^r 
tiirtfame  ißej'tonbteile  bejinben  {i<^  E|er= 
aa^  in  einem  m5gli(f|ft  Ileinen  aioume, 
um  fo  mel|r  ®ai  tuirb  in  biefem  bei 
[einer  ßf^tofion  entmitfelt  roerben. 

Sei  ^uloerfuc^en  tnicb  nunme(|i 
entwebei  groifc^en  geriffelten,  gegenein» 
anbei  fi(^  beloegenben  SSaljen  ju  SiT= 
nem  gerbroc^en,  ober  er  tommt  in  eine 
Römmafc^ine,  ulä  toeli^e  jumetft  bie 
Don  Sefeboie  bient.  Xiefe  be^e^  aug 
einem  ftarten  I|ori)DntaI  aufgehängten 
fia^mcn  Don  $oI),  auf  roelc^em  10  bis 
12  f|öljeme  @)efä^e  befeftigt  finb.  ^ebeö 
Diefer  ®effl6e  ^at  meutere  bun^löt^erte 
ßöben.  i:tr  obere  SBoben  ift  au8  einem 
fetnfaferigen  Iiarten  $oIg  ober  aui^  con 
SReffingbtei^ ,  ber  iweite  aus  3)ra^t< 
jeflec^t,  ber  biitte  auö  ^aartuifi 
unb  ber  le^te  enbli^  ouS  Mortem 
Eiolj.  3)er  9Ia(|men  mirb  buri^ 
Eine  iSertitatroeHe  mit  ßrumm^ 
jopfen  in  rotierenbe  SBeroegung 
jefe^t  unb  mac^t  74Umbre^ungen 
n  ber  Sltinute.  tiaS  güaen  ber 
8tfS|e  gefd|iei]t  bur^  ben  @in^ 
ii^ütttrii^tei  mit  betn  baran  l)äit' 
jenben  Xut^ft^lauc^.  !£ie  auf 
Hm  oberften  Soben  eineS  jeben 
ScffigeS  beftnblit^e  J^örnfi^eibe 
luS  bem  !)arten  Itolj  mit  ^lei^ 
;ingug  jerft^Iägt  bie  ^uloerftäde 
mb  treibt  fie  burdi  bie  Söcber 
MS  OberfiebeS  auf  baS  jroeite 
iber  9Rittrifieb;  luaS  auf  biefem 
liegen  bleibt,  ift  baä  el)emalige 
Sanonenputoer.  Hit  feineren 
Sömer  fallen  auf  baS  brüte  ober 
Staubfitb.  3)ort  bleibt  baS  (Sietoe^rpufber  liegen,  unb  nur  ber  Staub  fällt  auf  ben  Soben 
MS  ®efägeS.  Sue  ben  uerfc^iebenen  SIbteilungen  ber  ®efäge  führen  Sc^läudie  nad|  unten 
lufgefteQten  ßäßen,  in  meieren  fii^  bie  ^uluerfürner  unb  ber  Staub  gefonbert  fammetn. 

3)aS  Dom  filmen  tommenbe  ^uloer  t)at  noc^  Ictne  regelmäßige  @eftalt,  tuelt^e  t^m 
irft  buri$  baä  polieren  Derlie()en  »erben  (ann;  für  biefeä  ifl  ei  aber  no^  ju  feud^t,  unb 
10  tuicb  (8  auf  langen  lift^en  in  luftigen  ^oljfjöufern  getrorfnet.  3ft  baä  Srodnen  ge^ 
lügenb  fortgefc^ritten,  fo  finbet  eine  Vorläufige  Sortierung  ber  Sitrner  babuic^  ftatt,  ba| 
man  pe  auf  einen  ®itbfa|,  beffen  9(bteilnngen  Derfc^ieben  groge  Söc^ei  Iiaben,  roirft  unb 
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burd^fd^üttelt;  ipad  gan}  oben  liegen  bleibt,  mirb  mit  bem  unten  abfaQenben  ©taub  p< 
famuien  neuerbingd  angefeuchtet  unb  n^teber  burd^  bte  treffe  gefd^tcft,  um  fo  Dertrertet 
ju  n^erben.  ^n  ben  einzelnen  ©teblagen  bagegen  finbet  man  Körner  k)on  genägenber 
®(ei^mägtgleit  für  bie  praftifd^e  SSemenbung.  Siefe  nod^  tauigen  unb  edigen  Städten 
fommen  ie^t  in  bie  9ioD=  ober  $o(ierfäffer,  in  benen  fie  ft(^  gegenfeitig  abfd^Ietfen,  nnb 
jföar  lögt  man  fie  in  benfelben  10—36  @tunben  laufen.  2)abei  ertoörmen  fie  ftc^  hvaii 
baÄ  gegenfettige  9leiben  auf  50— 60<^,  tnfolgebeffen  bunftet  ettoa^  SBaffer  ab,  nnb 
gerabe  biefe  feud^te  Sltmofp^dre,  in  n^eld^er  ^e  liegen,  begünftigt  bie  Silbung  einer 
fd^önen  Politur.  $aben  fte  biefe  erretd^t,  fo  werben  fie  enbgültig  getrodnet,  inbem  man 
fie  in  SRöume  bringt^  in  benen  l^eutgutage  burd^  in  ^pferröl^ren  jirlulierenbed  ^eigei 
SBaffer  eine  Temperatur  t)on  etma  60  ^  unterl^olten  mirb.  ^ier  finb  fie  nac^  toenigen 
©tunben  böDig  bon  i^rem  SSaffergel^alt  befreit.  @ie  paffieren  ie^t  noc^matö  einen  ©tei* 
fa^,  um  enbgültig  ©orten  bon  mögltd^ft  gleid^  großem  föom  ju  liefern,  unb  nac^bem 
man  groge  äßengen  bon  il^nen,  n^el^e  einer  Steil^e  bon  C))erationen  entftammen,  bnn^« 
einanber  gemifd^t  l^at,  bamit  ftetd  eine  gleichmäßige  Surc^fd^nittdforte  entfte^t,  finb  fie 
^anbefötoare.  (Srögere  Ouantitöten  berpadt  man  ju  50—100  kg  in  ©adEen,  meld^ 
man  in  ^oljfäffem  berfd^idEt;  Heinere  97{engen,  namentli^  3^St>)'uIber,  merben  auc^in 
gtäfernen  Sl^f^^n  berfanbt. 

SRit  einem  auf  bie  bon  und  befd^riebene  Strt  ^ergefteKten  $u(ber  begnügte  man  ^ 
bid  jum  ^aijxt  1852.   9Bir  l^aben  fd^on  ern^öl^nt,  ba§  aKed  ^ulber  Qtpx^t  n^trb,  bamit 

auf  möglic^ft  Seinem  9iaum  rec^t  biel  bon  il^m  untergebra(|t 
tottitn  (ann,  anberfeitd  brennt  ein  folc^ed  ^ßulber  notürli^ 
berl^ältnidmögig  langfam,  inbem  ed  nur  an  ber  Sugenfläc^ 
ber  Körner  entgünbbar  ift.  Sfid  bal^er  ber  Qtaliener  ^lo 
bi  ©an  9loberto  in  jenem  Saläre  borfd^Iug,  ba«  5ßuIocr  W 
ettt)a  100  <^  ju  preffen,  fo  baß  ber  bei  btefer  Jemperctnt 
ertoei^enbe  unb  plaftifd^  toerbenbe  ©c^toefcl  ed  ju  einer  feften 
SRaffe  bereinige,  I)atte  bie  praftifc^e  3)urd^fü]^rung  biefer  9^ee 
anfangt  feinen  ©rfolg ,  toeiX  biefe  neue  5ßuIberforte  gar  §b 
langfam  abbrannte.  Sabei  ^atte  ft^er  bie  9RögIi((fett, 
^ßulüerc^linber  bireft  bon  ber  für  bad  Kaliber  ber  @c»e%re 
nottoenbigcn  ©röfee  auf  bicfem  SSege  l^erguftcllen,  ettoad  für  fi4  ginne^menbe«. 

2)ic  ^iit  »ar  n^ie  fo  mand^e  anbere  il|rer  3^i^  boraudgeetit,  fie  fanb  i^re  An* 
njenbung  erft  im  amertfanifc^en  Kriege,  in  toeld^em  größere  Hnfprüc^e  an  ©d^iegpulm 
ald  jemals  bid  ba^in  gefteOt  tourben.  ^n  biefem  taud^ten  belanntlic^  juerft  gepanjette 
©d^iffe  auf.  Um  nun  bereu  ganger  gu  burd^fd^lagen,  gebraud^te  man  Kugeln  bon  größerer 
S)urd^fc^Iaggfraft,  aU  bi§  gu  ber  3cit  nötig  getoefen  toaren.  ©rl^öl^te  man  gu  bem  S^ät 
einfad^  bie  Sabung  ber  (Sefc^ü^e  burd^  SJermel^rung  bed  bid  bal^in  üblid^en  ^ulberd,  {o 
lieferte  bie«  bei  feinem  abbrennen  plöfelid^  einen  fo  ungelieuren  3)rudf  im  Slol^re,  baj  to 
©altbarfeit  ber  ©efc^ü^e  gar  gu  fel|r  gefäl^rbet  toar. 

©0  fabrigicrte  man  benn  1862  gucrft  bad  fogenannte  ÜRammutpuIöcr,  bcffen  8ömcr 
ettoa  2,6  cm  S)urd&meffer  l^atten.  8tu«  il)m  entujicfelte  fic^  »eiter  bad  pridmatifcje 
5ßulber ,  beffen®cftalt  eine  meit  beffereSIudnuftung  bed  Slaumed  aU  bie  bidl^er  üblic^efiugel' 
form  ermöglid&tc.  SBir  l^aben  I)ier  ein  (Biüd  f oI(|  pridmatif^en  ?ßulber«  in  natürlid^er  &xbit 
abgebilbct.  Um  feine  SSerbrennungdgefc^minbigfcit  nid^t  gar  gu  fe^r  l^crabgufeften,  f^olt  t^ 
fed^d  Surd^bo^rungen,  bie  fein  brennen  nid^t  nur  bon  äugen  ermögli^en,  fonbem  oxiij 
bon  innen  unb  fo  gur  Sefd^Icunigung  btefer  beitragen.  J^ierburd^  ift  cg  nun  erteilet 
toorben,  bag  biefe«  ^pulbcr  eine  meljr  fd^iebenbe  aU  ftogenbe  SBirfung  auf  ba«  ©cft^oS 
ausübt,  unb  bag,  inbem  man  bie  ©efd^ü^rol^re  möglid^ft  lang  ma^t,  feine  Kraft  onf^ 
boQIommenfte  gur  Geltung  fommt. 

S)iefe  Strt  bon  ©c^iegpulücr,  ba«  au«  ben  brei  fo  oft  ertoäl^nten  Seftanbteilcn  %«> 
gefteHt  njorben  ift,  für  bie  3^^^*^  be«  Kriege«  nod^  übertreffen  gu  njotten,  f d^eint  wo^I 
au«gefc^Ioffcn,  unb  für  ba«,  nja«  biefe«  5ßulber  leiftet,  namentlid^  feitbem  man  pc^  ju  b«* 
beutenben  Verlängerungen  ber  ®efd^ü^e  cntfc^Ioffen  l^at,  fei  folgenbe«  angefül^ri 
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9id  tn^^bie  ad^tjiger  3al)re  begnügte  man  ftd^,  bie  Slol^re  18—25  Kaliber,  b.  1^.  btd 
25  mal  fo  lang  ald  ben  ©efd^ogburd^mefTer  ju  machen.  ®^on  1882  fing  man  aber  an, 
SRol^re  auf  32—35  S'aliber  ju  berlängern,  unb  je^t  tft  man  bei  50  Saltbem  angelangt. 
S)te{e  t&ngeren  9lo^re  gepatten  alfo  eine  erl^eblid^  beffere  9(udnu^ung  bed  f^ri^matifc^en 
$ult)erd,  unb  berleil^en  bed^alb  bem  ©efd^offe  eine  bebeutenb  größere  SCnfangdgefc^minbig» 
feit  unb  bamit  auc^  eine  entfptec^enb  größere  2)urc^fc^Iagdfrafi  SBelc^er  faft  unglaub« 
liefen  Seiftungen  fofc^e  6)efc^ä^e  fällig  finb,  geigt  ba^ientge  bon  24  cm  ®efc^ogbur(^» 
meffer,  melc^ed  &xvü(>p  in  Sl^icago  audfteDte.  Sm  28.  SCf^ril  1892  gab  ed  einen  ©^ug 
in  (Segenmart  bed  ftaif erd  SBilljelmll.  ai,  ber  bai^  215  kg  f^toere  (Sefc^o^  in  70  @efunben 
20226  m  toeit  trug,  eine  Entfernung,  gu  bereu  2)ur^eilung  felbft  S^tgbjüge  eine  SSierteX* 
jlunbe  braud^en.  2)ad  SRol^r  l)atte  babei  eine  Sr^öl^ung  bon  44  ^,  ber  bon  bem  ®efc^offe 
gurütfgelegte  SSeg  erreid^te  eine  @(^eitel]§ö^e  bon  6540  m,  n^obei  toir  bemerfen  loollen,  bag 
ber  S^imboraffo  6421  m,  ber  äßontblanc  4810  m  ^od^  ift.  S)ie  Sabung  betrug  115  kg 
pridmotif^ed  ^ulber.  (Sin  jn^eited  bon  Stcupp  in  (Sl^icago  au^gefteQted  ®ef(^ü^,  ein 
14  m  langei^  42  cm«6)efd^ü^,  fc^feubert  ein  1000  kg  f^toered  ®efd^o^  mittele  einer 
Sabung  bon  410  kg  f^ridmatif^en  $ulberd  8850  m  loeit  bei  einer  $(nfangdgef^)oinbigfeit 
bon  400  m  in  ber  ©elunbe.  2)ie  Safette  biefed  legieren  Ungetüm^  toitqt  68  000  kg 
unb  bie  SDtontierung  ebenfobiel.  2)ad  ©efd^og  beft^t  eine  ©f^renglabung  bon  12,5  kg  unb 
burd^fd^lägt  in  1000  m  Sntfemung  eine  @c^miebeeifen))Iatte  bon  108  cm,  in  2000  m 
Entfernung  eine  fol^e  bon  92  cm  SidEe.  @d  lägt  ftc^  ober  ni^t  leugnen,  ha%  bie  l^ol^en 
Snf^affungdtoften,  bie  ftarle  )6eanf))ruc^ung  ber  @^iffe,  n^elc^e  biefe  Sanonen  tragen, 
unb  bie  ftarfe  Slbnu^ung  ber  ©efd^ü^e  felber,  benn  mel^r  aU  75—80  ©c^ug  l^alten  bie* 
felben  ni^t  aud,  }u  erl)eblid^en  83eben(en  93eranlaffung  geben.  Einige  fold^er  9ltefen 
bienen  aud^  gum  ®(^u^e  bed  9iorboftfee(anaId ,  mo  in  einem  Sort  an  ber  Elbmünbung 
fec^d  bon  t|nen  aufgefteOt  finb.  @te  be^errf^en  biefe  in  il^rer  gangen  Sreite,  toie  ein 
^robefc^iegen  im  ^a^re  1891  bemied.  2)ie  ^roieltile  fc^Iugen,  bie  gange  öugere  üRünbung 
überfitegenb,  ind  ienfeitige  SEBattenmeer  ein  unb  f^atttn  banad)  ebenfaQd  eine  2:ragn7eite 
bon  über  20  km.  S)ie  Slol^rlönge  biefer  ®efc^ü^e  beträgt  10  V«  m,  bad  Stol^r  n^iegt 
ca.  60000  kg,  unb  filr  jeben  ©d^ug  gelangen  175  kg  ^utber  unb  ein  ©efd^og  bon 
465  kg  &ttDX^t  gur  SSertoenbung.  SBad  mag  fol^  ein  @d^u|  (often,  n^enn  man  bie 
Xbnüf^ung  bed  ®ef^ü^ed  mit  einrechnet. 

Eine  gang  erftaunli^e  äJerboOfommnung  ber  ®efd^ü^e  finb  bie  in  neuerer  3^it  in 
Sufnal^me  gelommenen  ©d^neüfeuerlanonen.  S)iefen  berbanften  bie  3^<^ner  1895  f^avipU 
fac^Ii^  il^ren  Erfolg  gegenüber  ben  E^inefen  in  ber  legten  größeren  ©eefc^Iad^t,  n^eld^e 
bie  SBelt  gefeiten,  in  berienigen  an  ber  ^alumunbung.  3Ran  fanb  nac^  berfelben  bei 
einem  ber  d^inefifd^en  $anger  200  ©c^ugldc^er,  bei  einem  anberen  120  an  ben  un^ 
ge^ongerten  ©teilen,  ©ol^e  ©c^nedfeuerfanonen  geben  bid  40  ©d^üffe  in  ber  SRinute 
ob,  Idnnen  aber  nic^t  mit  bem  alten  ^ulber  gelaben  werben,  fonbern  erforbem  raud^Iofed 
$ulber,  gu  bem  mir  ie^  übergel^en  moDen. 

yia^  bem,  toai  mir  foeben  bon  ben  Seiftungen  bed  ©^ieg))u(berd  in  gform  bed  ))rid« 
matifd^en  $ulberd  erfal^ren  l^aben,  f^eint  alfo  lein  Sebürfnid  nad^  einem  noc^  (eiftungd^ 
fälligeren  E^Iofibfioffe  für  bie  S^tdt  bed  ^eged  borguliegen,  unb  bo^  ift  bem  fo, 
toenn  toit  auger  ben  bi^^er  nur  betrachteten  (Sefd^ü^Ieiftungen  au^  bie  ber  ^anbfeuer« 
maffen  in  Setrad^t  giel^en. 

©0  einfa^  bie  ^erfteQung  einer  ßanone  in  i^rer  rol^eften  ^orm  fic^  geftaltet,  fo 
fc^mer  mar  ed,  fte  fo  meit  gu  berSeinern,  bag  ber  eingelne  SDlann  fic^  i^rer  a(d  ®eme^r 
bebienen  lonnte.  3)agu  lam,  bag  bie  9(nfc^affung  einiger  (Sef^ü^e  nid^t  fel^r  f^mierig 
mar,  mfil^renb  bie  Oudrüftung  einiger  taufenb  3Rann  mit  ©emel^ren  bie  Seiftungdfäl^igfeit 
ber  eingebien  ^eerfül^rer  gumeift  bei  meitem  überftieg.  S)agu  (am  femer,  bag,  ba  bie  ®e« 
toe^re  im  SRa^fam^f  ni^t  gu  gebraud^en  maren,  immer  ein  2:eil  bed  gfugbolfed  mit  ©fliegen 
betoaffnet  bleiben  mugte,  bid  bie  Erfinbung  bed  )6aionettd  biefe  ©^mierigfeit  befeitigte. 
9u^  i^t  Saben  mar  anfangt  fo  f^mierig,  bag  bie  ©d^ü^en  bis  37  ©lieber  tief  fielen 
mußten,  bamit,  menn  bie  erfte  Steige  gefd^offen  ^atte,  fte  3ctt  ^ite,  nad^  leinten  gu  laufen 
unb  mieber  frifc^  gu  laben,  momit  fie  erft  fertig  mar,  menn  bie  36  9}orbermänner  il^re 
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©d^üffe  abgegeben  Ratten.  @o  bauerte  ed  benn  6id  in  bie  Seiten  ^riebric^^  bed  (Sro|en, 
bag  bad  Snfanteriegetoe^rfeuer  für  bie  (Sntfd^eibung  ber  ©d^Iad^ten  maggebenb  tmirbt 
Sad  preugifd^e  Sünbnabelgeluel^r,  n^eld^ed  bereite  ein  $)interIcU>er  toar,  geigt  ftc^  bann  in 
ben  ^egen  1864  unb  1866  fo  fel^r  ben  alten  SSorberlabern  überlegen,  bag  no((  im 
3a]^re  1866  bie  granjofen  ba«  E]^affepotgett?eI|r  einfül^ren.  Slber  had  ^rinjip  ber  hinter* 
Xaber  genügt  ben  ununterbrod^en  n^ac^fenben  Snfprüc^en  feine  25  S^^te;  man  entfc^Iog 
fid^  }ur  (Sinfü{)rung  ))on  3Re^r(abem  ober  äRagagingen^eliren,  beren  befte  föonfiniltion  no(^ 
nid^t  feftftel^t,  fo  bag  an  i^rer  SSerDoOfommnung  nunmehr  ununterbrod^en  gearbeitet  tmib. 
Sagu  fommt  l^inft^tlid^  ber  ©emel^re  folgenbed.  ^t  toeiter  bie  S^ed^nif  in  i^rer 
Stu^bilbung  fortfc^reitct,  um  fo  geringer  »irb  ber  ©efc^oftburd^meffer.  3m  14.  3a%^ 
l^unbert  betrug  er  35  mm,  unb  nac|  1846  l^atten  fran^öfifd^e  Süc^fen  einen  folc^en 
t)on  17  mm.  Unter  ben  bamaligen  93er^ä(tniffen  mad^te  ed  ba^er  gro^ed  Suffe^en,  di 
auf  einem  ©d^föeijer  @^ü^enfefte  1844  amerifanifc^e  (Seme^re,  bie  nur  ein  SdSkt 
t}on  etn?a  10  mm  l^atten,  fid^  burd^  augerorbentlic^e  Xreffftd^er^eit  au^jeid^neten.  Siejel 
n)urbe  für  bie  @d^n)ei)er  äRilitärüertoaltung  nad^  ))ielen  SSerfuc^en  SSeranfaffung,  ©etoe^re 
mit  biefem  fleinen  Kaliber  eingufü^ren,  unb  l^ierin  finb  i^r,  mnn  auc^  nur  fel^r  langfam, 
bie  anberen  Staaten  fd^lieglid^  bod^  gefolgt.  2)ie  fel^r  allmäi)tid^e  Slnerfennung  btefe^ 
$rin3i))d  jeigt  folgenbe  3:abeIIe. 


6tQQt 

3a^c 

ftaltbet 

etaot 

3QDr 

ftalibcT 

gfranfrcic^ 

1866 

11     mm 

Sranfreic^ 

1886 

8    mm 

^elgien 

1867 

11       . 

Oftcrreid^ 

1888 

8      . 

Ofterrcic^ 

1868 

11       . 

^eutfc^Ianb 

1888 

7,9    „ 

Spanien 

1871 

11       . 

(Snglanb 

1889 

7,7    „ 

^eut(c^Ianb 

1871 

11         rr 

Belgien 

1889 

7,65  „ 

@nalanb 
9{u|lanb 

1871 

11,43   „ 

@c^»ei5 

1890 

7,6     , 

1871 

10,66   „ 

3talicn 

1897 

6,5    „ 

yiadjiem  man  fid^  alfo  längere  3^it  mit  einem  ^eruntergel^en  auf  11  mm  begnügte, 
ift  man  je^t  bei  etma  7  mm  angelangt.  Ser  SSorteil,  ben  biefe  SSerfleinerung  mitfid 
bringt,  ift  nic^t  nur  ber,  ba^  ber  ©c^ü^e  bei  ber  bebeutenben  SSerminberung  bed  ©ctoic^td 
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unb  9laume§  ber  ^ßatronen  etwa  bie  boppelte  Stnjal^I  öon  il)nen  gegen  früljer  mit  fit^  fuhren 
lann,  toa^  namentlich  wicberum  in  Slürffid^t  auf  bie  SKagajingetoel^re  mit  if)rem  fiarf« 
SRunition^ücrbraud^  üon  großer  SBid^tigfeit  ift,  fonbem  toeit  auSfd^laggebenber  ift  für 
bie  fleinfalibrigen  ©cmelire,  bag,  je  Heiner  ber  2)urd^meffer  beS  ^Projeftile^  ift,  bcjto 
geraber  ber  ®cfd^ogf(ug  wirb,  wobur^  natürlid^  bie  Srefffä^igfeit  au^erorbcntlic^  cr^ö^t 
wirb.  ®al^cr  ftammt  aud^  bie  fo  bebeutenbe  SSerlöngerung  ber  mobernen  ®e»e^^ 
fugein.  SSorfte^enbe  2lbbilbung  jeigt  unö  fo  red^t  bie  SSerminberung  ber  gtug^öit 
A  ftellt  bie  gtugbal^n  eines  preu^ifc^en  13  mm  3unbnabeIgeWel^reS  Dom  3^^^^^  1®^^' 
B  bie  eines  franjöfifc^en  11  mm  ®raS»@ett)el^red  üom  3tt^te  1874,  C  bie  eine«  6,»  mm 
9RannIic^cr^®etoe^reS  öom  3tt^^e  1892  bar.  SKan  fielet  barauS,  ba§  ein  SWann  üon  ber 
burd^fc^nittlid^en  ^Vs)t  üon  1,6  m  bis  auf  eine  Sntfernung  öon  295  m  mit  bem  ^l"^'- 
nabelgewel^r  bem  ©d^ufe  ööHig  ausgefegt  ift,  jebod^  bis  auf  375  ra  mit  bem  ®raS*@e»e4re 
unb  bis  auf  590  m  mit  bem  aKannUd^er*®cwe^r.  gür  niebrigere  ©egenftönbe  ift  ba^ 
aScr^ältniS  nod^  entfprec^enb  günftiger,  wie  bieS  auS  ben  öoHen  unb  f^raffierten  leiten 
ber  ^cid^nung  crfid^tUd^  ift,  bie  ©egenftönbe  öon  0,4  unb  0,6  m  $öt|e  barfteüen. 

S)ie  SJerflcinerung  bcS  Äugclburc^mefferS  füfirt  natürlich  eine  (SeWic^tSüerminberunj 
mit  fic^,  bie  wol^l  tcilwcife,  aber  nic^t  ganj  burd^  bie  SSerlangerung  beS  5ßrojeIti(e^  ^'^' 
geglichen  werben  fann,  weil  eS  aud^  für  biefe  eine  obere  Orenje  gibt.    5Ba^er  ftammt 
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ber  üor  einigen  galiren  aufgetaud^te  SSorf^Iag,  an  ©teOe  t^on  )6Ieigef^offen  jold^e  auiS 
SBoIfram  }u  Demenben.  2)ad  SSoIfram«3RetaD  tfi  aber  Derl^äUntörnögig  feiten  unb,  mad 
Diel  ftörenber  ift,  fel)r  fd^luer  barfteObar.  Sugerorbentli^  braud^bar  für  ben  8^^i  ^^^^ 
e^,  meti  ed  ff^ejififcl^  faft  no^  einmal  fo  fc^tuer  ald  )6Iei  tft,  eine  gleid^groge  ^ugel  a(fo 
ba§  3)o)9))efte  ipiegen  tDürbe. 

2)a$  im  Januar  1897  ben  italienif^en  Sru))pen  nad^  älfrifa  in  Stücffic^t  auf  bie 
bamatö  für  mal^rf^einUd^  angefel^enen  Eingriffe  ber  2)em)if^e  mitgegebene  STlaga^ingetoel^r 
^at  ein  Kaliber  oon  6,5  mm.  infolge  feined  betoeglic^en  äSerfd^luffed  lann  ed  24  @c^üffe 
in  ber  SRinute  abgeben.  2)ie  2)ur^fd^Iagdtraft  bed  @ef^offed  mad^t  bie  geloöl^nlic^en 
Seifungen  unlpirffam,  benn  auf  400  m  burd^bringt  ed  eine  Stcgc^mauer  Don  faft  1  m 
£iife.  @d^Iagen  mel^rere  (Sef^offe  an  benad^barten  fünften  in  bie  9Rauer,  fo  öffnen 
fte  eine  naml^afte  Kein^  )6refc^e.  2)ad  ®ef(^o^  befteljt  aud  Hartblei,  bie  Sabung  betrögt 
24  g  »attiftit  (fic^e  toeiterl^in). 

S(d  üor  einigen  ^al^ren  beim  SSorbringen  ber  @ng(önber  in  ber  SRid^tung  nad^ 
Sbartum  bie  2)enoifd^e  jum  erftenmal  mobemem  ©d^neQfeuer  ber  Infanterie  gegenüber« 
ftanben  unb  il^m  meinen  mußten,  berid^tete  belanntli^  i{)r  Snfül^rer  in  einem  93riefe  an 
ben  aRal^bi:  „^^x  ^euer  gel^t  loie  SSaffer'',  meldten  Sinbrud  mag  ba  ein  nod^  rafd^ered 
gtuem,  XDit  ed  bie  neueren  äRel^rlaber  loieberum  erlauben,  auf  bie  @5^ne  ber  SEBüfte  mad^en. 

Sie  lebenbige  ^aft,  toel^e  einem  ©efc^offe  erteilt  toerben  lann,  Don  ber  natürlid^ 
bie  gr^ugtoeite  abl^öngt,  fe^t  fid^  aud  gtoei  ^aftoren  jufammen,  aud  bem  (Setoid^te  feiner 
SRaffe  unb  bem  Ouabrate  feiner  ©ef^toinbigfeit  @oII  alfo  mit  einer  leid^teren  ^ugel 
bie  gleite  Seiftungdfäfjigfeit  er}ie(t  toerben  toie  mit  ^iner  fd^toereren,  fo  bleibt  nur  ber 
Zu^xotQ  übrig,  bie  stnfangdgef^loinbigfeit,  mit  toeld^er  fte  ba§  9io^r  Derlägt,  ju  erl^öl^en 
unb  in  entfpred^enbem  3Ra%t  ju  Dergrögem,  b.  1^.  alfo  im  quabratifd^en  SSerl^ftttnid  jur 
^(bnal^me  be^  ©etoic^td,  ein  ©efd^og  Don  l^albem  ©etoid^t  mu^  alfo  mit  ber  Dierfad^en 
©efc^toinbigfeit  (gioei  im  Ouabrat)  auiSgefiattet  toerben,  um  bie  gleid^e  lebenbige  ^aft 
}u  ^aben. 

2)ie  aud  ben  l^ier  angefül^rten  ®rfinben  nottoenbige  SJermel^rung  ber  Sreibfraft 
biefer  Iteinen  ®efd^oJTe  ift  mit  bem  alten  ®^ieg))ulDer  nun  überl^aupt  nid^t  gu  erzielen, 
ba}U  gel)ören  ßsplofioförper  Don  einer  @tärle,  toeld^e  bie  biefed  altbeloöl^rten  3RxiM^  bei 
meitem  überragen,  unb  bied  loar  bie  Urf ad^e,  bag  bie  Staaten  mit  ber  Sinfül^rung  bed 
Beintalibrigen  @en)el)rd  aud^  }ur  Sinfü^rung  neuer  @;))IofiDftoffe  fd^reiten  mußten. 

SDlit  bem  alten  ^ulDer  l^aben  biefe  neuen  S^pIofiDftoffe  eigentU^  nur  bad  gemein, 
bag  fte,  toie  iened,  ^^ploftondlraft  beft^en,  ia  fie  Ijaben  nid^t  einmal  $ulDerform.  9lun 
über  biefen  S9egri^  l^atte  man  ftd^  beim  äilammut^ulDer  fc^on  loeggefe^t,  bod§  l^at  man 
fte  im  flnilang  an  il^ren  SSorgönger  mit  bemStamen  „Siaud^Iofe"  ober  „9iau4f(^iDad^e 
^ulöer"  belegt,  loeil  pe  leinen  „^ßulDerbampf  erjeugen,  loenn  fie  ejplobieren,  toofür  »ir 
bie  Orünbe  fetyr  balb  tennen  lernen  toerben. 

3)a  alle  raud^Iofen  $ulDer  aud  jenen  neueren  @))rengmitteln  l^erDorgegangen  finb, 
loelc^e  im  SSergbau  feit  SRitte  bed  S^^^^unbertd  bai^  alte  @preng))ulDer  ju  Derbrängen 
angefangen  l^aben,  fo  ift  ed  am  rid^tigften,  je^t  juerft  biefe  gu  betrad^ten,  unb  bann  }u 
Derfolgen,  n^ie  man  fie  a(Im&I|Ii(^  tro^  i^rer  cQHo))en]^aften  ^raft  unb  in  i^rem  gefö^r« 
Ixd^tn  Ungeftüm  fo  toeit  abjufc^tDäc^en  lernte,  bag  fte  toie  bad  alte  $ulDer  atd  Xreib« 
mittel  in  ®etDe^ren  bienen  fönnen. 

S)ie  neueren ©prengmittel  ftnb  aOe  auf  SJerfud^e  ©d^önbeind  jurüdtjufül^ren,  bie  il|n 
}ur  (Sntbednng  ber  (Sc^iegbaumtooQe  fül^rten.  ©^önbein,  ber  SntbedEer  bed  Ogond  ober 
oftiDen  @auer^offiS,  glaubte  belanntlid^  au^  ein  Slntogon  entbedEt  }u  l^aben,  loeld^e  le^tere 
Serbinbung  fic^  aber  atö  nid^td  anbere^  atö  SBafferftofffu^ero^^b  erloied.  ©einer  gbee 
nad^  foDte  in  allen  fauerftoff{)aItigen  ßdr))ern  ber  @auerftoff  balb  in  ber  einen,  balb  in 
ber  anbcren  Djonform  ftedfen.  S)iefer  Slnfd^auung  jufolge  muftte  S^toefclföure  eine 
Serbinbung  Don  fd^toefliger  ®&ure  mit  aftiDem  @auerftoff,  ©alpeterfaure  eine  fold^e  Don 
€ticfftofftetro^b  mit  il^m  fein.  Shin  glaubte  @c^önbein  toeiter,  toa^  bei  ber  bamaligen 
^eirf^aft  ber  buatiftifc^en  Sl^eorie  (f.  ©.  310)  nid^t  fo  unmöglicb  fcöien,  beim  SSermifc^cn 
Don  @a()}eterfäure  unb  ©d^toefelfäure  muffe  ber  aftioe  ©auerftoff  frei  toerben.   Unb  ber 
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ißerfut^  Wien  bie  SBotouäfttung  ju  beftätigen.  ©(|roeftl,  ^^nSp^or,  Sudtr,  ^olj  b.  j.  m. 
nietbcn  ouf  baö  ^eftiflfte  oon  einet  foldien  aßifc^ung  oi^biett;  jumal  abec  htor  ti  bit  Um- 
wanbtung  bei  S8aummotIe  butt^  biefeS  ©äuregemifc^ ,  roel^e  otsbolb  bo3  gröStt  »nf. 
te^en  eiregte. 

2)te  @^ünbeinf(^e  @rfinbung  ber  @i$iepautnroDlle,  nie  er  bie  neue  ängnlic^ 
Don  ber  SaumiDoUe  Eaum  ju  unterfc^eibenbe  ©ubftanj  nannte,  fdDt  in  baö  ^a^r  1846. 
Setfui^e  bet  Sofelet  aKilitöroermoItung  unb  ©prengunßen  im  lunnet  ju  Sbpein  b^ 
ftöttgtcn  i^re  eminente  ©Eplofiofraft.  ^3  bann  »enige  SRonate  fpäter  Sött(^ei  ii 
ijtanffurt  unabhängig  Bon  Sctiönbein  bicfelbe  EtfinBung  machte,  routben  bie  Seriui^t 
gemeinfc^aftlic^  fortgefelt.  ^n  bem  fleinen  tafelet  UntDer|itätäIabciratorium  unb  in  tiea 
alten  SBüttcöetf^en  3nftilut  unter  ben  Sammlungen  bcä  Sentfenbergfc^en  SRufeumä  ii 
Siantfutt  »urbe  mit  geuereifet  gearbeitet.  Stoc^  nat^  ^aiixta  Ijobtn  fic^,  wie  Sefrjiiiä  ia 

einem  Sor^age  mitteilt,  üt 
§aate  ber  SRufeumäoetBHil' 
ter  geffröubf,  ali  fie  ^örtn, 
bag  unter  if]ren  f  oltboien  i^ä- 
geftopften  Steten  u,  f.  ffl. 
©prengftoffe  bereitet,  miii 
meiere  a)Iengen  von  Sifait^' 
baumioolle  in  ber  Sof^ao' 
mer  beä^aui'ed  jum3:rDifiittt 
aufge^öngtn}orbenn)aTcn.3i 
[e(bitbiefiü(^eber8öttc^' 
fdien  33o^nung  mugtt  ^r 
I)alten,  unb  mod|te  aa^  mt 
Heine  e^plofion  fämtli^i 
Senfterf  [Reiben  jertrümmra, 
jie  regte  bie  gorft^tr  aar 
no^  mettr  an,  bie  ^erjuiit 
fortjujefen. 

aUein  lange  lonnte  l« 
JJarfteHung  ber  Sc^iegboHU' 
woUt  nidjt  geheim  bleiben,  t» 
.5ßrofefyijr  Otto  in  SmiU' 
fc^toeig,  tnelt^em  bie  9^ 
reitung  ebenfalls  gelungn 
mar,  feine  Serfutfie  wt- 
öffentli(^te.  9iun  beic^äftia» 
fid^  aaeaBeltmitbiefemmirf' 
mürbigen  ^örpet.  So^tf 
lang  fpradien  bie  Rettungen  Oon  bem  roui^Iofen  ©c^teflmittel ;  ff^on  fürtliteteB  IM 
Schlachtenmaler,  j^r  I)auptfä(^lic4fte8  Stequifit,  ben  ^uloerrau^ ,  ju  Derlieren;  ia 
3Jerbrau(f|  an  Salpeterfäure  ftleg  enorm;  ti  bauette  au(^  ni<^t  lange,  unb  man  begaiu 
ben  neuen  EjplofiDftoff  im  grofeen  ju  fabrijiercn.  SJiefe  gabrifotion  ^atte  aber  nur  ein 
furjefl  Se&en.  "Ztv  etfte  Sc^rccff(^uf;  mar  bie  unerloartete  Sfplofion  Don  1600  kg  Säfitv 
baumiDolle  in  einer  Sabrif  bei  ^ariä,  ber  lurj  barauf  atibere  folgten.  3^re  unge^einf 
Sfplofionälraft  lieg  fie  trogbcm  alä  ©prengmittel  augetorbentliifi  vermenbbar  erf(^iiffl. 
aber  fie  für  militärift^e  3n'ecte  aU  Treibmittel  ju  benutzen,  moDte  ntc^t  gelingen.  SH 
bann  gar  in  ber  91ä^e  oon  SSien  ein  aRagajin  mit  200—300000  kg  Sdiiegbaun' 
moDe  ii^einbar  o^ne  ®runb  ecplobiede,  unb  bamit  bie  Srfi^einungen  eineS  Iletnen  ^il» 
bebenä  oetbunben  waren,  fdiien  fie  inieber  ber  Sergeffen^eit  anheimfallen  ju  foDen. 

Irogbem  liefen  ibte  im  übrigen  Borjügtii^en  Sigenf^aften  immer  wieber  Bon  neuto 
SJerfucbe  ju  iliret  ^letfteaung  in  womöglit^  jebe  ®efol|r  auSfc^IieSenber  5orm  onRenft. 
3^ie  älteften  genau  bctaidierten  unb  barum  jum  SSergleid)  mit  ben  f()äteren  felir  geeigneta 
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ango&en  ü6er  il|re  fBarflfHung  oerbanlen  mir  ßen(,  ber  fie  *«  einem  Qoierilflnifilöen 
patent  bom  SaEiie  18Ö4  niebergelegt  t|ot,  toi  tPtr  in  ftücge  roteberge^n. 

3)ie  ju  iDfem  <9ant  gesponnene  SaumUDde  wirb  ju  iEirer  (Entfettung  mit  einer 
$Dttafiiiel5fung  gut  ausgelotet,  gut  auägetnafi^en  unb  mieber  getrodnet.  @te  tvirb 
bann  in  eine  SKitc^ung  eon  einem  ®ewit^t8teil  ©olpeterföute  oon  1,«— l,n)  fpeji» 
fifdiein  ®elDt(^t  unb  3  @eU)i(^tStei[en  longcntnerter  ©t^mefelfäuTt  oom  Ipe)iftfil^en  ®e< 
»([|t  1,M  get<md|t.  Xet  K^patat  tann  aai  @u|eifen  (ein,  unb  jUar  nierben  auf 
1  ieil  SaumnoQe  20  Seile  beä  @iluiegemtfi^e8  Dettpenbet.  Slie  oldbann  f^ttio^  auS* 
gebrüdtc  SaumnoIIe  lomnt  nt)(^nialg  in  baä  ge^nfai^e  i^ieg  @e»ii$teS  etneä  ^f<^R 
Sdotegemifi^eS ,  in  weldieni  man  fte  48  @tunben  liegen  lö^  $emii(^  mirb  fie  ^eTau8° 
genommen  unb  ber  ©äureüberft^ug  but(^  3'iii>^fufl<ci^"t  möglic^ft  entfernt,  hierauf 
bringt  man  fit  in  einen  Xrog,  burc^  ueli^en  ununterbrochen  frifi^eS  SSoffer  fliegt,  um 
fie  BöHig  üon  ©fiure  ju  befreien,  totldfe  Operation  minbeflenfl  14  Sage  fortgefegt  roerben 
mu|.  ^ann  tvirb  fie  in  gemb^nlic^em  @eifcnitiaffei  audgeloi^t,  fd|(iegli(^  In  eine  ber> 
bünnte  £Qfung  oon  9Iatronnajferglad  getaucht  unb  on  ber  Suft  getrO(fnet 

^efe  SibitfationSmet^obe  ^at  fic^  bann  b\§  jum  3a^re  1884  in  folgenbei  SBeife 
namentlii^  in  ISnglanb  fortgebitbet ,  unb  ba  neuere  patentierte  Angaben  ni^t  me^r  vor- 
liegen, toirb  fie  jtemüc^  unoeränbert  noc^  gur  3cit  ebenfo  betrieben  meiben.  3>  ^-  tfi^^^ 
in  ber  gabtit  ju  ©tommatfet,  »eli^e  jef^t  einer  Slftien' 
gtfeQfi^aft  mit  IV«  aRiUiontn  $funb  Sterling  Stnien* 
tupital  gel)ört,  unb  ganj  ä[)nli(^  auc^  in  einer  gmeiten 
Sabril  }u  SSoIt^am^SIbbeQ  folgenber  9lrt  gearbeitet 

SläSTo^ftoffbienenSIbfiiae  oon  bereits  oerfponnenem 
StaummoagatR,  luelifie  fonac^  fc^on  in  ben  ©pinnereien 
Don  allen  bei  lo^en  ÜBaummolIe  an^aftenben  Unreinlich' 
leiten  befreit  finb.  3)iefe  SöaumnioIIe  wirb  in  einem  Steig»  1 
fflolf  mieber  jerfafert.beffen  mit  groben  Stacheln  ocrfeliene  ' 
©aljen  fie  aufa  befte  aufloiein.  ^ie  fo  aufgeloiferte 
3BoIIe  toirb  getrodnet.  3"  ©totomarlet  gefc^ie^t  bleS  tn 
mit  Santpfmänteln  umgebenen  Sifenc^Iinbern,  unb  jmar 
unter  Suftoerbännung  burc^  ein  faugenbeS  @ebläfe.  3" 
^It^am^abbeq  gibt  man  ble  ^oDe  In  eine  £ioden< 
mafc^ine,  tpel(f|e  au9  einem  I|oI|en  Slfenfaften  befielt, 
in  bem  [litf  eine  9teil)e  enblofer  Xiit^er  überetnanber  befinben,  bie  abwec^felnb  in  bei» 
fcbiebencn  Stic^tungen  bun^  au|ert)alb  angebrai^te  ^tiemenfc^eiben  bewegt  werben.  Iiai 
untere  %\i^  ßei)t  immer  um  etma  20  om  gegen  boS  obere  Oor,  fo  bog  bie  Saumn)oQ< 
fi^c^t  bom  oberen  auf  baö  untere,  fobann  auf  baS  britte  u.  f.  m.  abgeworfen  wirb. 
3wifc^  ben  einzelnen  Sfli^em  finb  boppette  eifeme  SBäben,  in  weti^e  Oon  äugen  Xampf» 
ro^re  münben,  unb  ein  ®ebläfe  treibt  frifc^e  Suft  ben  Xüi^ern  entgegen.  2)le  bem 
Sroifenfc^ianfe  entnommene  ÜSaumUotle  lägt  man  in  !E8IecE|gefägen  abfüllen. 

3ur  Überfütirung  in  ©iiegbaumwolle  wirb  jegt  überoU  nur  ^öt^ftgräbige  Salpeter: 
ffiure  unb  St^wefelfSure  Oom  fpegififi^en  @eroi(^t  l^i«  unb  1,hi  genommen.  %ie 
Säuren  werben  im  SSer^ättniS  Oon  1 : 3  in  ein  grogeS  cqlinbiift^eS  Stanbgefög  aus 
®ugeifen  Riegen  gelaffen,  in  bem  fi^  eine  eifeme  mit  Slimen  befeßte  SBeHe  bret)t,  wel(^e 
bur^  Segelräber  angetrieben  wirb.  SWacbbem  fie  ^ier  burc^gemengt  finb,  roerben  fie  in 
tiefer  fte^enbe  gugeiferne  mit  Setfetn  oerfe^ene  Sottii^e  abgelaffen,  in  benen  fie  bis  jum 
&tbtaadit  ftel^en  bleiben,  ^eber  biefer  Sottic^e  ^at  einen  tonifc^en  Soben  mit  Sblag» 
^a^n,  oon  welifiem  ein  Stufen  in  ein  gemeinfameS  gugeifeineS  übleitunglio^r  abgWeigt, 
meli^ei  gum  9}itrieriaum  fßtirt.  37Ian  nennt  n5mli(^  bie  Überführung  ber  SaumwoQe 
in  Scfiiegbaumwolle  aucfi  baS  Stitrieren  berfelben,  im  Stnfctilug  an  nitrum,  ben  lateinif^en 
Kamen  für  ©olpeter.  ^m  9Iitrierraum  fte^en  bide  Sadfteinwänbe,  an  meieren  in  StoW' 
inarlet  für  jebeS  SZitiieigeffig  ein  befonberei  $ot)Iraum,  in  SSalt^am'SIbbeQ  eine  lange 
offene  9Jinne  angebaut  ift,  in  benen  fortwä^renb  talteS  SBaffer  fliegt.  3n  biefe  $o^l= 
räume  lommen  Dieredtge  gugeiferne  Sfitriergefäge,  bie  on  i^rem  rüdwärtigen  %tü  einen 
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Sloft  tragen,  ^n  @ton)inarfet  ift  nod^  im  ®emftuer  ein  ^dljerner  ^ebel  bre^bar  befefüjt, 
in  meldten  ein  geriffelter  gugeiferner  SIo^  eingefe^t  ift  3Ran  arbeitet  ftet^  mit  ber 
gmanjigfac^  größeren  @öuremenge  afö  nottpenbig,  unb  bringt  in  iebed  ®efag  ettoa  75  kg. 
3n  biefe  mirb  eine  Reine  SOtenge  99aumn)olIe,  ettoa  V2  ^g,  eingetragen,  mit  einer  Sifen« 
gabel  ^erumgerül^rt,  unb  nad^  beenbigter  iRitrierung  mitber®abel  ober  bem  obenem^ö^nteo 
^ebel  auf  bem  SRofte  auiSgebrücft 

2)a  bte  93aumn)olIe  tro^  bed  Slu^brücfend  nod^  ba^  elffad^e  ilire^  (Sttoid^tt^  on 
@aure  teild  t^erbrauc^t  teild  aufgefaugt  ^at,  fo  Iä§t  man  ungefal^r  eine  gleiche  9Reii{e 
in  bad  9litriergefög  nachlaufen.  92acb  20  ^efd^icfungen  kpirb  gemö^nlic^  ba^  gonje 
©auregemifd^  erneuert.  2)ie  ©d^iegbaumn^oDe  erforbert  I^iernac^  11  7eile  @Qure,  tpä^ceiri) 
bie  Jlitrogl^cerinfabrifation,  auf  bie  toir  l^ernac^  fommen,  nur  7  Seile  öerbrauc^t  ier 
@runb  l^ierfür  liegt  im  großen  Volumen  ber  93aumn)olIe,  ju  beren  döDiger  Umfpüliing 
grögere  ^^äffigleit^mengen  nötig  finb,  tt)a^renb  nad^  bem  9(u«^brii(fen  immer  noc^  t^iel 
@aure  med^anifd^  aufgefaugt  bleibt. 

7ro^  biefed  grogen  ©öurederbrauc^d  bebarf  bie  93aumn)olIe  einer  fe^r  forgfälttgen 
98eiterbef)anblung,  um  nid^t  }u  niebrig  ober  gar  nid^t  nitrierte  Xeilc^en  in  ber  fertiges 
©c^iegbaumn^oDe  ju  erl^alten.  ^u^  biefem  (Srunbe  gibt  man  bie  nitrierte  93aumtPolIf  io 
tieine  @teinieugtöf)f e ,  meiere  in  einem  oon  f altem  993affer  burd^ftr()mten  99e^älter  juc 
Stbfü^Iung  unb  Jiad^nitrierung  längere  3^^  fteljen  bleiben. 

3n  SBalt^am^Slbbe^  fommt  bie  nitrierte  SBoKe  jum  Slu^fc^leubern  auf  ^^ntrifugen. 
hierauf  gibt  man  fie  in  einen  grogen  993afd^bottid^ ,  in  toelc^em  ein  ©cbaufelrab  rotiert, 
fobann  tt?trb  fie  ein  jtt?eited  SKal  au^gefd^Ieubert.  Sft  bied  gefc^eljen,  fo  fommt  fie  in  anbere 
SBafd^bottid^e ,  in  toelc^en  SBaffcr  burd^  3)amt)frö]^ren  enoörmt  toirb,  bem  ©oba,  ftalf 
unb  ©d^Iemmfreibe  jugefe^t  toerben,  um  bie  legten  ©äurefpuren  abjuftumpfen.  Son  %ier 
gelangt  fie  in  ^oHänber,  toie  fie  in  ber  Sßapierfabrilation  (fiel^e  95anb  VIII)  üblic^  jM, 
toeld^e  bie  bidl^er  oerfiljte  @d^iegbaummolIe  jerreigen  unb  in  einen  feinen  3^ugbret  oei- 
toanbeln.  Stud  bem  ^oKönber  fommt  fie  abermald  in  SBafc^bottid^e,  mirb  jum  legten* 
mal  grünblic^  au^gen^afd^en  unb  bilbet  bann  nad^  neuerlid^em  9(udfd^Ieubern  bie  naife 
aber  fertige  @c^iegbaummolIe,  n^elc^e  in  ©ammelgefögen  aufbemal^rt  mirb. 

3n  ©tohjmartct  fommt  bie  nitrierte  SBoHe  au^  ben  ©teintöpfen  in  f)öljeme  Botttt^t 
mit  falfd^em  99oben,  nielc^e  im  Sluge  ftel^en,  üon  bem  burd^  eine  befonbere  Seitung  SBaifer 
aud^  oon  oben  l^inein  fortmäf)renb  in  bie  ^ottid^e  fliegt.  3la6^  erfolgtem  S[udf(^tettbeni 
mirb  auc^  l)ier  bie  ©c^iegbaumtooKe  mit  fod^enbem  SBaffer  bel^anbelt,  um  bie  noc^an« 
^aftenbe  ©öure  5U  entfernen.  fDtan  oermeibet  aber  bie  Slnmenbung  don  Italien,  tpel^e 
man  für  gefaf)rlid^  l^ält,  rneil  fie  eine  tei(n)eife  3^4^^unO  i>^^  ©d^iegbaumtooQe  foles 
oerurfad^en  fönnen.  SBeiter  fommt  fie  in  glcid^er  SBeife  in  ben  ^ottänbcr  unb  in  bie 
SBafc^botti^e,  »ie  in  SBalt^am^-abbe^. 

2)a  für  iBergbaujn^ecfe  nur  trocfene  ©c^iegbaumn^oKe  dermenbet  mirb,  trocfnet  mm 
fie  }u  ©totomarfet  unb  jtoar  in  jmölf  fleinen  ^ütten  aud  üerjtnftem  SBeDblec^,  toüi^t 
etma  20  m  ooncinanber  ftefjen,  mit  ^ilfe  ertoärmter  Suft.  S)ie  ©c^iegbaumtootte  für 
Äriegöjmecfe  toirb  nur  in  naffem  3"ftönbe  öertoenbet,  unb  man  pie^i  fie  in  ^^braulifc^n 
^reffen,  bie  einen  S)rucf  üon  600  ätmofj)^ören  au^äuüben  geftatten,  für  biefe  i» 
Sßatronen=  ober  3i^g^Ifo^ni.  S)ie  le^teren,  in  ©nglanb  üblid^,  tragen  in  öertiefter  Sc^rilt 
bie  S^ejeic^nung  i^reS  ®en)id^ted,  jeber  üon  i^nen  f)at  in  ber  2)iagonaIri(^tung  ^toti  rnnbe 
2)urc^bo]^rungen  oon  ettoa  5  cm  2)urc^meffer.  2)ie  ©d^iegbaummoDe  enthält  in  biefem 
naffen  3uftanbe  ttroa  20  %  SBaffer.  Um  fie  jur  SBirfung  ju  bringen,  »erben  in  bie 
^öl^Iungen  jmei  trocfene  ©d^iegn7oIIf)atronen  eingeftecft  unb  mit  ^opfel  unb  3i^nM4it"^ 
betoniert.  —  ®ie  beutfd&en  iorpebog  entf)alten  biefe^  ©t)rengmaterial  in  gorm  eine« 
40  —  45  cm  f)of)en  oben  offenen  Segele,  tiefer  ift  aber  nic^t  aud  einem  ©tücf  gefertigt, 
fonbcrn  beftef)t  aud  einem  fd^ornfteinäf)nIic^en  Slufbau  üon  gaqonftücfen,  bcffen  cinjelne 
Seile  of)ne  Sinbemittet  nad^  9lrt  be^  gett)öf)nlicl^en  9D?auert3erbanbeiJ  aufeinanber  gelegt 
finb.  3n  bie  obere  Öffnung  mirb  für  ben  ©ebraud^dfaH  bie  ©c^Iogröl^re  eingeft^oben. 
Sie  güdungen  ber  öfterreic^ifc^en  Sorpcbo^  fteHcn  im  ®egenfa^  ^ierju  einen  c^Iinbrift^en 
Körper  üor,  ber  aber  in  feinen  einjelncn  Seilen  ttjie  ber  üorige  aufgebaut  ijt 
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Sie  ^dfit^ianmroeUt  tuitb  in  ben  Gabrilen  ftetd  in  feu^lem  ^uftotitie  auflielDa^ci 
Qa  iit]tm  gmede  finti  jumetfl  auf  einem  freien  ^fage  lei^enneife  Sruien  ^ergeßellt,  in 
toelc^e  ^5I|enie  fififten  einsetaffcn  finb,  beten  Soben  mit  einem  Stttf^enjuge  [|etaufi> 
genommen  nperben  tann.  3n  biefc  SBeliättei  tommen  bit  Siften  mit  bet  feuchten  Sc^ieg- 
banmmoDe  nur  lofe  oeifdloffen. 

(Einen  mefentlii^en  gortfc^titt  in  biefer  Sa&ritation  ftellen  ecft  mieber  bie  neueten 
üppaxattbar,  meiere  manate  Slitiieijcntrifuflen  begeii^net.  Kö^renb,  mie  wiTinbem 
6efd|riebenen  älteien  SQerfaEiren  fa^en,  bie  SBaumwode  nat^  bem  (Ritrieten  bur(^  Sfudpreffen 
Dom  gtQ|ten  2:eil  ber  Siitrietföure  befreit,  bann  jentrifugiett  unb  auS  ber  Zentrifuge 
toicbei  ^eiaudgenommen  mirb,  moron  fic^  baS  Sluänafi^en  fc^liegt,  erfolgen  [|ier  biefe 
Dpecutionen  in  einem  SI(H)aröte.  

Swei  Slrien  Btitrierjentrifugen 
finb  buii^  itire  Patentierung  allge= 
mein  befannt  getoorben,  Don  mtldfta 
nrir  bie  Don  @elsig  unb  Sänge  ^ier 
nä^er  betrachten  tooEIen. 

3nbiefer9Ittrierjentrifugefte^t 
bei  ®äuiebel|ältet  feft,  unb  eine  ge» 
loi^te  ©(^leubtrtrommel  ber  gebröudi' 
liefen  Krt  ift  in  i^m  biegbar  an= 
georbnet.  ^n  biefe  Trommel  fommt 
hai  |u  nitrierenbe  SRaterial,  unb 
Ra(^  8eenbigung  befl  $Togeffeä  n>trb 
bie  €äure  aixi  bem  Se^filter  ab=> 
gclaffen,  norauf  bie  Xrommel  in 
f(^ReQe  Umbretiung  oerfef^t  mirb,  um 
bie  Dom  nitrierten  ^robuft  nur  auf^ 
gefogene  ©äure  burc§  SJbfdtleubem 
ebenfoHä  p  entfernen. 

Ser  üpparat  ift  ferner  mit  einer  '- 
Sinrii^tung  gur  {Regulierung  ber 
Xemperatur  ber  in  ifim  enttialtenen 
Sfiure  Dor  unb  lDö|renb  hti  3li= 
tritreniS  oerfetien,  meli^e  unbebingt 
fSr  bie  ^erßellung  eineä  glei^mägi> 
gen  Sütropiobuftö  erforberCic^  ift. 
Unfere  übbitbung  fteHt  biefe  9iitrier= 
jentrifuge  tm  iDuerfi^nitt  bar  unb 
gibt  gugleic^  bie  fonftigen  Sieben^ 
Dorri^tungen  »ieber,  bie  bei  i^rem 
fStbiaüi)  Dor^anben  fein  muffen. 

B  ift  ber  cglinbrift^e,  mit  fc^miebeeifernem  &ü)fl--  ober  ^ärmemanlel  C  Derfe^ene,  im 
ütrigrn  gu^eifeme  Säurebe^älter,  ber  glett^jeitig  bol  ©efted  be«  gonjen  SIpparoteä  bitbet. 

Xei  Sloben  beäfeiben  ift  geneigt,  unb  an  ber  Sntleerungdüffnung  D,  nielcfie  fic^  an 
b«  tieften  Stelle  beäfelben  beftnbet,  ift  ber  Säureablagbi^n  H  angebracEil.  A  ift  bie 
teilii  aui  @i^miebeeifen,  teifö  oud  Sugeifen  angefertigte  Sc^Ieubertrommel,  toeli^e  ben 
©äutebe^ölter  mflgliiifi  ausfüllt.  2)ie  ©pinbel,  auf  roelt^er  bie  Trommel  befeftigt  ift, 
gel|t  hntii)  ben  auf  beut  Soben  beS  @äuiebe[)ä[terS  aufftet)enben  centralen  fonifc^en 
Siiffa^  L  ^inburt^  nac^  unten,  mo  fte  bie  ^IntriebSriemenft^eibe  trägt  unb  buri$  ein 
©(mrloger  unterftü^t  Wirb.  ^Ifx  §alälager  ift  bei  ©inmirlung  ber  ©äure  babnrc^  ent« 
jogen,  ba|  ber  obere  Slanb  be8  auffa^S  L,  in  »eitlem  ti  angeorbnet  ift,  über  bem 
Säureffiiegel  liegt. 

(£in  ringförmiger,  b\i  über  ben  ^nnenranb  ber  itrommel  C  ^inüberreii^enber 
Xeifel  f  über  bem  @äurebel|ölter  oeri^inbert,  bog  beim  Eintragen  bea  gu  nitrierenben 
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SOtoterioId  in  l>ie  mit  ©dure  angefüllte  Xrommel  etn^ad  badon  in  ben  S^^^^^^^^^ 
jmifc^en  leiteten  unb  ben  SDtantel  C  fäKt 

J  ift  ber  über  bem  93el)älter  angeorbnete  S)un{'tfang  (Siftl^erb),  totl^tx  mit  bei  {eit* 
lid^en  Slrbeitdtpr  K  üerfe^en  ift,  unb  ber  bel)ufd  abfangend  ber  ©durebömpfe  oben  mit 
bem  Sfl^auftor  derbunben  ift.  G  ift  ein  gleid^faKd  ju  le^terem  fül^renbed  9tol^r,  totüit^ 
in  ben  S)ecfel  F  einmünbet  unb  bie  tt)äl^renb  bed  @^Ieubemd  auftretenben  Saute« 
bömt)fe  abfül^rt. 

E  ift  bad  ©äureiuflugrol^r,  n^eld^ed  burd^  bie  ^äl^ne  N^,  N,,  N3  mit  ben  brei  oer- 
fd^tebenen  @äurebe^Itern  üerbunben  ifi 

S)ad  9ätrieren  finbet  alfo  in  bem  Apparate  in  genau  berfelben  SSeife  toit  in  getuöl^n^ 
liefen  9}itrierapf)araten  ftatt.  3la6^  93eenbigung  bed  Slitrierprojeffed  h)irb  ber  $a^n  N 
be^ufd  S(blaffend  ber  überflüffigen  @äure  geöffnet,  bie  Xrommel  in  Umbre^ung  üeifeft, 
unb  fo  bie  le^te  @äure  aui^  bem  Slitriergut  audgefd^Ieubert,  h)el(^ed  barauf  axA  ber 
Xrommel  l^eraudgenommen  unb,  tt)ie  ublic^,  gen^afc^en  mirb. 

3n  ber  Jiitrierjentrifuge  fönncn  in  10  ©tunben  ettoa  12  Operationen  üorgenommen 
njerben,  unb  ba  bei  ieber  5,6  kg  Slol^ftoff  jur  Verarbeitung  fommen,  fo  betrögt  i^re 
taglid^e  Seiftung,  n^ie  bie  Sabrifpra^id  ergeben  Ijoi,  tttoa  66  kg  93aummoIIe,  aud  tpel^er 
93 — 112  kg  ©d^iefebaumtooHe,  ie  nad^  bem  ©ticfftoffgel^alt  (fie^e  toeiterl^in),  erjielt 
»erben  fönnen. 

993ir  ertDöl^nten  oben,  bag  ber  größte  Xeil  ber  ©c^iegbaummoüe  feine  Stnmenbung 
in  naffem  3uftanbe  finbet.  ^ag  ©d^iegbaummolle  unb  auc^  mand^  anberer  mobeme 
©fplofitjftoff  im  naffcn  ä^P^nbe  ejplobieren,  toar  eine  ©ntbedung  öon  allergrößter 
SBic^tigfeit,  bie  im  Saboratorium  Slbetö,  bed  IBeraterd  ber  englifc^en  {Regierung  auf  biefeis 
Gebiete,  gemad^t  mürbe.  9}affe  ©d^iegbaumn^oKe  ift  an  unb  für  fid^  böllig  gefal^rlo^^,  (äBt 
fid^  alfo  j.  99.  in  Siegelform  preffen  u.  f.  f.  Stuf  gemöl^nlic^e  Hrt  ift  ftc  überl^aupt  tti(|t 
anjujünben,  ja  man  lann  burd^  ein  (Bind  gepreßter  ©d^ie^aummoüe  eine  3flintenfu{e( 
fd^ic^cn  unb  tt?irb  nur  bie  Öffnung  bemerfen,  toetd^e  bie  S'ugel  in  bie  SKaffe  geriffen  ^ 
3ünbet  man  ben  naffen  ffiörper  an,  fo  brennt  er  ru^ig,  faft  langfam  ai.  Segt  man  bü^ 
gegen  auf  ein  ©tue!  ©d^iegbaummoKe  eine  ©d^Iagrö^re  unb  entjünbet  biefe  burcfe  eine 
Bünbfc^nur,  fo  ift  bie  993irfung  eine  totale,  b.  ^.  bie  SDtaffe  e^plobiert  mit  gemaltigfier 
Sraftöuperung. 

3um  Serftänbnid  biefcr  Serl^öltniffe  muffen  toir  ie^t  jur  d^emifd^en  Seite  ber 
äberfü{)rung  ber  93aumn?olIe  in  ©(^iegbaummoKe  übergeben. 

^ie  99aumn)olle  ift  d^emifc^  be^eid^net  S^eüulofe  unb  befielt  aud  Sol^Ienftoff,  SSaüer-- 
ftoff  unb  ©auerftoff.  Sommt  ©alpeterfäure  an  fie,  fo  toirfen  biefe  bciben  aKaterialien 
aufcinanber  fo  ein,  ba§  pd&  SBaffer  bilbet,  unb  ber  8leji  bei5  ©alpeterfouremoIefuW,  ba^ 
ift  berjenigc  Seil  berfelben,  toeld&er  an  biefer  SBafferbilbung  nid^t  beteiligt  ijt,  in  ba* 
SKoIcfüI  ber  ßeHuIofc  an  bie  ©teile  bc^ienigen  leil«,  ben  biefe  jur  SBafferbilbung  l^er* 
gegeben  l^at,  eintritt,  ^ag  man  in  ber  ^laiA^  jum  iRitrieren  ein  ®emifd^  Don  ©olpeter« 
fäure  unb  ©c^toefelfäure  antpenbet,  erfolgt  nur  aug  bem  ®runbe,  »eil  ©d^toefclföure 
ftarf  »affcranjicfienb  tt?irft,  toie  toir  ba8  üon  ©.  385  ^er  toiffen.  ©ie  wirb  alfo  alle* 
SBaffer  fc^on  im  SRomcnt  feiner  ©ntftel^ung  an  fic^  reiften,  »elc^ed  fonft  burd^  feine 
Bilbung  toäl^renb  ber  Slitrierung  bie  ©alpetcrföure  öerbünnen  unb  bie  SWtrierung  bc* 
burd^  tocniger  üoHftönbig  tocrben  laffen  toürbe.  ®ö  gelingt  fo  g.  83.,  brei  SRoIefüIe 
©alpeterföure  mit  einem  äßolefül  Eellulofe  in  SBirffamfeit  treten  ju  laffen,  brei  Salpeter^ 
fäurerefte  mit  i^r  ju  bereinigen. 

C,H„0,  +       3HNO3      «    C.HjO,(NOA   +   3H,0 

©cKulofc  4-  ©alpctcrfäurc  =  S^iclbaumtootte  +  SBaffer. 

SBenn  toir  und  nun  ba«  äRoIelüI  ber  ©d^ieftbaummoHe  CgH7  0,(NOg)3  anfeilen  unbe* 
mit  bem  be«  ©alpeter«  KNO3,  bem  maftgebenben  Beftanbteile  im  alten  ©c^ießpuloer,  »er* 
gleichen,  fo  feigen  mir,  ta^  in  bem  mobernen  ©prengmittel  an  bie  ©teile  bed  Saliun* 
bc«  ©alpeter«  ber  SReft  ber  ßcllulofe  getreten  ift.  SBöl^renb  im  alten  5ßulöer  Äo^Ie  unb 
©c^tpefel  jum  ©alpeter  gemifd^t  mürben,  bamit  ber  ©auerftoff  be«  festeren  titoai  J»» 
SSerbrennen  Geeignete«  dorftnbet,  mir  ed  im  alten  ^ulder  mit  einem  ®emifd^e  ju  Üfl^ 
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Ratten,  ift  bie  @(l^ie§baumh)olIe  nun  letn  ^emifd^  don  @uBftan}en,  fonbern  ein  äRoIelüI, 
bad  in  fidf  aDed  jur  (E^Iofton  9?ötige  enthalt  $ier  finbet  bei  einer  (Snt}ünbung  ber 
Souerftoff  fogleid^  im  aRoIetill,  ju  bem  er  felbft  gehört,  ben  nötigen  So^Ienftoff,  um  i^n 
iu  Sol^Ienfaure,  ben  SBafferftoff,  um  i^n  }u  993affer  ju  derbrennen,  mä^renb  ber  @ticfftoff 
bei  bem  eintretenben  3^tfaD  bed  äRoIelüld  ald  fold^er  gasförmig  pUijfiiäf  einen  großen 
9laum  beanfprud^t  ^rjum,  bad  alte  ^ulder  brennt  ab,  bad  SOtoIetüI  ber  @c^ieg» 
baummoQe  jerfaQt  bagegen  bei  feiner  S^plofion,  unb  fo  erSärt  ed  fid^,  bag  1  kg  ^ulüer 
in  ettpa  Vioo  ®efunbe  abbrennt,  tt)ä]^renb  1  kg  @d^iegbaumtooDe  )u  feinem  S^^f^Q  nur 
Vftoooo  ©efunbe  braud^t. 

9laffe  @(^iegbaumt0olle  ift  alfo,  toie  ermahnt,  auf  gemd^nlid^e  S(rt  gar  nid^t  jur 
(E|})Iofton  3u  bringen,  ift  fd^einbar  fo  unbraud^bar  toxt  naffed  ^ulüer.  SBäl^renb  le^tered 
ober,  menn  ed  einmal  feud^t  gemorben  ift,  aU  toertlod  toeggetoorfen  toerben  mug,  liegen 
bie  Serl^ältniffe  bei  ber  ©d^ie^baumtPoDe  gan;  anberi^.  Sr^alt  fie  in  il^rem  na^en 
3uftanbe  einen  im  pl^^ftlalifd^en  @inne  ungeheuer  rafd^en  @toB,  fo  geraten  fojufagen  bie 
!ttome  in  i^rem  2SloUM  in  Unorbnung,  unb  nun  itx^t^  fie  ftd^  momentan,  nun  e^Iobiert 
fi^#  A^^nj  gleich,  ob  fie  na^  ober  trocfen  ift.  @ie  e^plobiert  auf  Snitialjünbung,  toxt  man 
\ag^,  tnbem  fid^  je^t  il^r  @auerftoffgef)aIt  il^red  So^Ienftoffd  unb  SBafferftoffd  bemad^tigt. 

@oI(^  ungel^euren  @toB  lann  man  nun  burc^  bie  (S^plofion  gen^iffer  Körper,  toie 
).  93.  burdi  ^nallquedftlber  erzeugen;  derfiel^t  man  alfo  naffe  ©d^iePaummolIballen  mit 
einem  3ünber  aud  berartigem  @toff,  fo  ^at  man  je^t  ein  ganj  furd^tbared,  frieg^ted^nifc^ 
brauchbarem  ©prengmittel.  9Rit  biefem  üor  S(nbrtngung  bed  B^nberd  gänjltd^  gefa^rlofen 
naffen  @^lofiondftoff  füKt  man  bal^er  jur  3^it  bie  Xprf)ebod  unb  afjnlic^ed. 

SEBeiter  ift  und  aud^  leidet  t)erftänblid^,  toz^ijolb  bie  ©c^iegbaummoKe,  unb  bie 
<8rünbe  gelten  auc^  für  aDe  anberen  mobemen  @^))Iofit)ftoffe,  rauc^Iod  e£f)Iobiert.  @ie 
liefert  bei  ber  S^Iofion  ia  nur  ^ol^Ienfäure,  ein  burd^fic^tiged  ®ad,  SBafferbampf,  ber 
bei  ber  ^o^en  Temperatur  gleichfalls  gasförmig  ift,  unb  @tidftoff,  ben  mir  ebenfaÖd  nid^t 
)U  fe^en  Vermögen.  Sad  alte  $ult)er  bagegen  ent^ölt  in  feinem  ©alpeter  baS  ^ttaVi 
fialium  (f.  @.  436).  3)iefc«  ge^t  bei  ber  ©jplofion  in  fd&mefelfaured  Äali  unb  a^nlid^cS 
über  unb  ift  in  feinen  fämtlid^en  Serbinbungen  ein  fefter  Körper,  ber  in  aderfeinfter 
Serteilung  burc^  bie  @^(ofton  in  bie  Suft  gefc^Ieubert  infolge  feiner  S^^t^^bung  fid^ 
bort  eine  }iemlid^e  3^it  fd^toebenb  erl^alt  unb  aU  n^eiggrauer  ^ulderbampf  erfd^eint. 

S3et3or  toir  jur  ^erfteüung  bed  Slitrogl^ccrinS  übergcl^en,  »ollen  mir  erft  biejenige 
it§  jeftt  öfters  ermö^ntcn  ffinallquedffilberS  befpred^en.  @S  felbft  ift  bcrartig  ge* 
fö^rlic^  ju  l^anbl^aben  unb  e^plobtert  fo  furchtbar,  bag  eS  an  unb  für  fic^  alS  ©prengmittel 
nic^t  in  93etrac^t  fommen,  fonbern  nur  jur  (Sntjünbung  anberer  toeniger  gefä^rltd^  ju 
^anb^abenben  (S^plofioftoffe  bienen  fann.  SBir  geben  {)ier  feine  2)arfteKung  nad^  ber  ^or« 
fc^ft  üon  Siebig  (f.  @.  308),  o^ne  auf  bie  babci  fid^  abfpielenben  ^öc^ft  fomplijierten 
<^emifc^en  Vorgänge  n&l^er  einjugel^en. 

Ouectfilber  toirb  ol^ne  äußere  SSarmejufu^r  in  einem  großen  (Sladfolben  in  ®ah 
^eterfaure  oom  fpejififd^en  ©emic^t  1,4  gelöft,  fo  bag  bie  gebilbeten  roten  2)ämpfe  im 
(Befa^e  bleiben.  S)a3U  mug  ber  (Sladlolben  menigftenS  18  mal  bie  äRifc^ung  faffen. 
9la4bem  bad  äRetad  oollftanbig  t^erfd^munben  ift,  lögt  man  bie  Söfung  in  ein  jtoeiteS 
9t\ä%  laufen,  in  bem  fid^  etn^a  baS  6  fac^e  üom  &ttüid)tt  beS  CuedfilberS  an  SBeingeift 
befinbet;  hierauf  giegt  man  baS  ®emifc^  lieber  in  ben  Kolben  jurüc!,  in  melc^em  bie 
Äuflöfung  beS  SKetattS  öorgenommen  »ar.  ©d^tocnft  man  jefet  bie  glüffigfeit  im  Kolben 
um,  fo  »erben  fe^r  balb  bie  in  il^m  noc^  oerbüebenen  ®ämpfe  abforbicrt  fein.  9?ac^ 
5 — 10  SKinuten  beginnen  95IäSd^cn  auf^ufteigen,  unb  auf  bem  Soben  beS  ÄolbenS  fc^cint 
fi(^  eine  pari  lid^tbred^enbe  fpejififd^  fc^ttjcrere  gtüffigfeit  ab^ufonbern,  bereu  gleichmäßige 
Sereinigung  mit  ber  übrigen  glüffigfeit  man  burd^  gelinbcS  ©d^ütteln  bemir!t.  Ss  fommt 
bolb  ber  3citpunlt,  bei  bem  fid^  bie  3Raffe  burd^  StuSfd&ciben  oon  metadifc^em  fein 
tietteittem  Ouectfilber  fd^märjt,  unb  eS  beginnt  eine  öugerft  ftürmifc^e  9ieaftion,  bei  ber 
ein  bic^ter  loeifeer  3)ampf  nebft  ©puren  üon  falpetriger  Säure  auSgeftofeen  toerbcn.  S^fet 
mfi^igt  man  bie  9teaItton  burc^  aOmäl^lic^eS  3ufliegen(affen  einer  jtoeiten  gleich  grogen 
^ottion  SBeingei^    SlSbalb  derfc^minbet  bie  ©d^märjung,  unb  eS  beginnt  bie  SluS« 

0114  to  Ccflab.  va  59 


466  G^^emifc^e  ^nbuftrie:  Sllfalien  unb  ©äuten. 

fcfieibung  bed  ßnaDquec!{tIberd,  toeld^ed  nad)  bem  Srialten  ber  Slüffigfett  al^  fr^ftalliiiijtte 
äRaffe  am  Soben  bed  ®efö|ed  liegt,  ©einer  ®ef&()rlic^feit  l^alber  tann  e^  nur  in 
^öljernen  ©eföfeen  unter  SBaffer  aufbett)al)rt  toerben. 

93ei  feiner  augerorbentlic^en  Srifanj  braud^t  man  jur  grilllung  ber  3unbpt(|en 
ober  gemöl^nlid^en  3ünbfaf)feln  nur  fel^r  tt)enig  t^on  i^m  unb  mifd^t  ed  bed{)alb  mit  SqI^ 
peter  unb  @ci^mefel,  für  3nitial5ünbungen  aber  mifd^t  man  ed  mit  c^lorfaurem  Sali. 
S)iefe  3ufö&^  werben  it)m  in  feuchtem  3uftanbe  beigemengt,  inbem  man  fte  mit  i^m  auf 
SDtarmortafeln  mitteliS  f)ölierner  Steiber  t)ermif(^t.  ^ie  Körnung  bed  @emifc^ed  erfolgt 
fobann  auf  bie  S(rt,  bag  man  fte  burd^  @iebe  mit  entff)rec^enb  grogen  Söc^ern  brütft. 
Sie  fo  erl^altenen  @tüc!c^en  werben  langfam  auf  ^apierunterlagen  getrocfnet  unb  fobann 
in  bie  Sapfeln  gefüllt,  toa^  l^eutjutage  don  äRafc^inen  beforgt  n)irb.  ®en)öt)nlid)e  3ünb« 
I)ütc^en  enthalten  16-.- 16  mg  3ünbmaffe,  n)elc^e  man  oorbem  SJieberl^erauefaOen  burd) 
9(ufgie§en  einer  ^ar^Iöfung  fc^ü^t,  bie  nad^  bem  9}erbunften  bed  Söfungdmitteld  ein 
jugleic^  gegen  Sf^ud^tigfeit  fd^ü^enbed  ^äutdjen  l^interlägt  1  kg  in  i^naQquetffilber  m 
»anbelte«  Ouecffilber  genügt  jur  gfüttung  üon  40000—60000  3ünbf|ütc^en. 

3)a^  Slitrogl^cerin,  ju  bem  »ir  jeftt  übergel^en,  ift  furje  3ctt  nad^  ßntbcdung 
ber  ©c^iegbaumlDoDe  im  Saboratorium  bargefteDt  morben.  9Ran  lieg  nac^  i^rer  9uf« 
ftnbung  fe^r  balb  bad  ®emifc^  don  @a{peterfäure  unb  ©d^roefelfäure  auf  aüt  mögli^en 
Stoffe,  bie  ein  ö^nlid^ed  Ergebnis  ttjie  bei  ber  Saumwolle  öorau«feften  liefeen,  cinroirfcn. 
©0  i)atte  ©obrero  in  einem  ^arifer  Saboratorium  e«  auf  SKannit  »irfen  laffcn  unb 
einen  Stitromannit  erl^alten,  ben  er  für  ein  geeignete!^  ©prengmittel  I)ielt,  ebenfoldie 
9?itroüerbinbungen  auc^  aud  äRilc^^ucfer  bargefteKt,  unb  bei  ber  ®e(egenl)eit  ermahnt  er 
aud^,  bag,  n^enn  man  ju  firupbidem  ©I^cerin  eine  äRifc^ung  oon  ©c^toefelföure  unb 
©alpeterföure  giegt,  eine  augerorbentlic^  t)eftige  (Sinmirtung  ftattfinbet.  Springt  man 
bagegen  umgelel^rt  ®lQcerin  tropfenmeife  }u  obiger  ©öuremifc^ung  unb  füt)U  fortn)Ql)renb, 
fo  löft  ei?  ftd^  ol^ne  bemerlbare  Steaftion  auf.  9(uf  SBaffergufa^  fc^eibet  ftc^  infolge 
biefer  SJerbünnung  je^t  aud  ber  g^üffigfeit  ein  öl  aud,  meld^ie^  burc^  mehrmaligem 
SBafc^en  mit  SSaffer  bon  ben  noc^  ant)ängenben  ©öuren  befreit  werben  fann.  „(i^  ift 
olioenfarben'',  fagt  ©obrero,  „oljnt  ®erud^,  aber  oon  fc^arf  aromatifc^em  ©efc^mad.  Sin 
wenig  bon  if)m  auf  bie  3unge  gebracht,  erregt  anl)altenbe  97?igräne,  und  geringe  Stengen 
genü.ien  jur  Vergiftung  eine«  ^unbeif.  Seim  ®rt)i$en  betoniert  biefe  ©ubftanj/  3)a| 
biefe^öl  einft  eine  ber  wic^tigften  ®runblagen  ber  ©prengitofftec^nif  fein  werbe,  o^nte 
er  nic^t.  3Ran  war  ja  nur  gcwof)nt,  fefte  Sörper  aber  nic^t  öle  ju  ©jplofioftoffen  ^u 
berwenbcn,  unb  fo  erwöFint  er  feine  ®jplofiongfät)igteit  al»  ba^  aUerweniijft  3ntereffante 
erft  juiejjt  faft  nebenföc^Iid^. 

S)reijel)n  ^a^xt  fpäter,  nömlid^  1860,  mad^t  ©obrero  erft  wieber  äRitteilungen 
über  biefen  S^örper,  inbem  er  genauere  SSorfd^riften  ju  feiner  S^arfteHung  gibt  unb  ou^* 
fü^rlic^ere^  über  feine  gyplofioität  mitteilt,  ol^ne  aber  auc^  je^t  an  eine  praftifc^e  Ser* 
Wertung  ju  benfen.  ©eit  1864  l^at  bann  ber  Schwebe  Slfreb  9Jobel  ha^  „©prcnööl" 
im  großen  fabrijiert  unb  afö  ©prengmittel  in  SergWerte  eingefüljrt,  inbem  er  fo  jiemliti 
nac^  ber  SJorfc^rift  ©obrero«  gearbeitet  ju  l)aben  fd^eint.  3)o«  gut  mit  SBaffer  gemoft^ene 
SWitroglijccrin  fc^eint  anfangt  bireft  in  bie  93ol)rlöd^cr  gegoflen  worben  ju  fein,  bie  man 
nötigenfall«  mit  S:f)on  bid^tete,  worauf  e«  burd^  eine  in  ba«  öl  gefc^obene  5ßatTone  jur 
©fplofion  gebracht  würbe. 

3m  ^aijxt  1867  trat  bann  SWobel  mit  feinem  2)^namit  l^eroor,  biefe«  beftanb  unb 
bcftel)t  au«  SRitrogl^cerin ,  welche«  er  bon  ffiefelgul)r,  ba«  ift  eine  feine  3nfuforienerbc, 
l)atte  auffangen  laffen.  @r  erfannte  fofort  bie  Überlegenl)eit  biefe«  ?ßulDcr«,  urfprünflli^ 
l^iefe  e«  l^atent=$uloer=2)Qnamit,  über  ba«  alte  ©cf)ie6puloer,  unb  ba  ba«  ^röparat 
wirfüd^  ba«  leiftcte,  Wa«  ber  Srfinber  üon  il)m  bel)auptet  hatte,  gelangte  e«  bQlbju 
au«gebef)nterer  Stnwenbung.  Unb  biefe«  fo  belannt,  berühmt  unb  berüchtigt  geworbene 
©prengmittel  oerbanit  feine  ©rfinbung  einem  3"ftttt.  fi'iefelgu^r  benu^  man  gern  oW 
SSerpadfung«material  für  geföl)rlictie  S^üffigfeiten ,  inbem  e«  ein  groge«  Stuffaugung^' 
Dermögen  befi^t,  fo  bag,  fall«  bie  betreffenben  glafd^cn  auf  bem  2:ran«port  gerbredjen,  i^^ 
Snl^alt  in  ber  ^ifte  5urü(fgef)alten  wirb  unb  nic^t  au«  il^r  ^erau«fideri    ©o  erging  e^ 
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nun  mit  einer  f^Iafd^e  mit  Stitrogl^cerin,  fie  itxixad^  in  ber  Siefelgu^rüerpacfung,  unb 
Dtobel  ftellte  IBerfud^e  mit  bem  mit  9{itroglQcerin  iufödig  getränften  ^iefelgu^r  an,  meiere 
geigten,  ba^  biefed  nun  nic^t  mel^r  ölige,  fonbern  f)ult)erige  SOtaterial  ein  audgejeid^neted 
©prengmittel  rcpräfenticrt.  SBir  tüerben  toeiter  fcJjen,  toic  nod^  einer  8leil^c  üon  S^l^ren 
bann,  inbem  man  ha^  ßiefelgul)r  burd^  bie  t)erfc^iebenflen  anberen  ©ubftangen  lu 
erfe^en  fuc^te,  ©prengmittel  erfunben  tt)orben  ftnb,  bie  tuol^l  nid^t  mef)r  gu  übertreffen 
fein  mcrben. 

3läf)ere«  über  bie  S)^namitfabrifation  ift  erft  im  3a^rc  1873  burd^  Eapitaine  be= 
tannt  gemorben.  Slld  9lo^materiaIien  galten  bamal^  in  einer  2)Qnamitfubrif  ©d^mefel« 
föure,  Salpeter,  ©I^cerin  unb  Snfuforienerbe. 

äl^  ©d^mefelföure  biente  bie  fonjcntrierte  ©äure  t)om  f^jejififc^en  ©etoic^t  1,84. 
5)ic  ©alpeterfäure  tourbe  in  ber  gabrif  an^  E^ilifalpctcr  felbft  bereitet.  3)a«  ©Itjcerin 
mar  ein  SRo^gl^certn  üon  30-  32^  Seaumc  üon  buntclbrauner  garbc  (fiel)e  im  ?lbfc^nitt 
©eife  bie  l^eutige  ©I^cerinbarfteHung).  5)ie  3nfuforiencrbe  mürbe  and  ber  Süneburger 
^cibe  bejogen.  Die  ©al})eterfäurc  mürbe  be^f)alb  in  ber  S^brif  felbft  f)ergcftettt,  meil 
eine  fo  longentriertc  ©öure,  mie  fie  bie  Sabrif  benötigte,  nömlic^  eine  folcbc  öon  45® 
bid  48^  93eaume  nid^t  im  ^anbel  mar.  Sied  ift  auc^  teilmeife  bis  ^eute  üblic^  geblieben, 
inbem  man  in  biefen  ^ttbrilen  fo  oerfä^rt,  bafe  man  in  eiferne  SRetorten  ein  ®emifc^  üon 
400  kg  E^ilifalpeter  mit  ber  entfprec^enben  ÜWenge  ©d^roefelföure  gibt.  3eber  Ofen 
ent{)äU  jmei  eiferne  SRetorten,  unb  bad  S^uer  mirb  in  fec^S  ©tunben  fo  geleitet,  bafe  bie 
eine  SRetorte  marm,  bie  anbere  bagegen  Inijl  gemorben  ift.  an  jebe  SRetortc  fc^liefeen 
fic^  fec^d  33ombond,  melc^ed  eine  anbere  $)egeic^nung  für  SouriDd  ift,  bie  faSfabenartig 
hinter  ber  Dfenmanb  aufgeftcttt  finb.  S)ie  Sombond  finb  beim  Scginn  ber  S)eftiIIation 
leer,  unb  man  bort  mit  Dem  ©r^i^cn  ber  SRetort^n  auf,  mcnn  ber  $ald  be«  öierten 
93ombond  anfangt  marm  gu  merben. 

3n  gugcifernen  ffieffeln  mürben  fobann  650  kg  fo  l^tx^t^izUkv  ©alpelerfäure  mit 
1300  kg  ©djmefelföure  gemifc^t,  unb  ba  fic^  had  ®emifc^  ermärmt,  murbc  e«  erft  nac^ 
Dierunbgmangigftünbiger  Stblüblung  meiter  oermenbet.  ^iildbann  lieg  man  ed  in  einen 
befonberd  ^ergeric^teten  2(})parat  laufen.  5)icfer  beftanb  and  einem  ^ölgernen  Sottid^  üon 
etmad  über  2  m  ^öi)e  unb  1  *,,  m  5)urcbmeffer,  ber  innen  mit  93(eiplatten  audgetleibet 
mar.  ©eine  SSanbungen  maren  mit  gmei  93leifd^langen  belegt,  bie  fic^  in  bid^ten  SBinbungen 
an  i()nen  bingogen,  melcbe  oon  taltem  äl^affer  burc^ftrömt  mürben.  2)ad  anbringen  gmeier 
©d^Iangen  gefc^al^  gu  bem  S^^^»  bamtt  man,  menn  bie  eine  möb^enb  beS  Setriebed 
fcbabt)aft  mürbe,  fogleicb  bie  anbere  benu^en  !onnte.  ^m  Sottic^  mar  auc^  eine  9{übr» 
Vorrichtung  angebracht,  meiere  and  mit  Slei  überzogenen  Sifenplatten  beftanb.  ^ermittelft 
einer  3u0öorricbtung  bcmegte  fie  ficb  in  ihm  ouf  unb  nicber.  ©ic  mürbe  mit  ^ilfe  oon 
über  SJotten  ge^cnben  ©eilen  burc^  brei  9trbeiter  in  Säemegung  geljaltcn,  meiere  in  einer 
Sntfernung  oon  10—15  m  oom  ^ilpparate  fictj  {)inter  einem  (ärbmatte  befanben.  !3nbem 
man  Küblioaffer  oon  6-8^  oermenDete,  gelang  e§,  bie  Temperatur  im  öottic^  auf  etma 
15 — 16**  gu  bölten.  2Ran  lad  fie  an  einem  großen  St)crmometer  ab,  had  burcb  ben 
3)ccfel  hed  Stpparatei^  ind  innere  reichte.  Cberl)alb  be^felben  auf  bem  I)ac^c  befanben 
ficb  in  einem* 93ef)älter  315  kg  ®lt)certn,  bie  mit  ber  ©aurcmengc  auf  einmal  nitriert 
merben  foHten.  SRan  liefe  fie  in  etma  baumenbicfem  ©traf)le  gulaufen,  unb  hkd  erforberte 
bid  gu  2  ©tunben  S^it»  inbem  man  gleic^gcttig  bafür  forgte,  bafe  hit  S^emperatur  Der 
SWif^ung  nic^t  über  18®  ftieg,  ma<^,  menn  gut  aufgepaßt  mürbe,  nic^t  fd^mer  gu  erreichen 
mar,  aber  eine  Unoorfic^tigfeit  im  SRü()ren  mar  ftets  mit  ®efabr  oerbunben. 

SRit  bem  ooUftänbigen  Sinlaufen  itd  ©lycerin^  ift  aucb  feine  Überfutirung  in  SRitro* 
glqceriu  bcenbet,  inbem  feine  SRitrierung  eine  faft  augcnbltdflic^e  ift.  3e^t  liefe  man 
ben  ^nf)aii  htd  Apparate«  oermittelft  einer  ^^leirinne  in  einen  böfgernen  S3otti^  oon 
4  m  3)urc^mcffer  unb  faft  3  m  ^ö^c  laufen,  melc^er  gur  ^älfte  mit  SBaffer  gefüllt  mar, 
inbem  man  fortmäbrenb  mit  Ifölgernen  S^rüdfen  rii^rte.  5)ad  5Ritroglqcerin  fe^t  ficb  in 
ber  burcb  t>ad  SBaffer  oerbünntcn  ©äure  gu  Soben  unb  mirb  oon  bier  and  mit  ^ä^nen 
and  ©teingeug  abgegogen.  9D?an  ert)ält  fo  500—600  ku:  SRitrogl^cerin,  bie  nod^  gmeimal 
mit  reinem  SBaffer  unb  fc^liefelid^  mit  einer  oerbünnten  ©obalöfung  gemafc^en  merbem 
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Sie  derbünnte  @äure  Ite^  man  in  ben  üorBeiftrömenben  ^ug  laufen,  bem  auf  btefem 
SBege  täglid^  3500—4000  kg  ©d^mefelföure  einverleibt  tt)urben. 

©elbjt  nac^  biefer  99e^anb(ung  n)ar  bad  Slitrogl^cerin  nod^  nic^t  ganj  fäurefrei, 
unb  fo  n^urbe  ed  in  einem  britten  SBafd^l^aufe  noc^mald  mit  @obaIöfung  unb  itoax  fo  lange 
burd^gearbeitet,  bid  Sa(fmudf)apter  leine  faure  Steattion  mel^r  anjeigte.  @obann  ttiurbe  bad 
£)l  abgelaffen  unb  burc^  ein  Si^itud^  in  ein  mit  99Iei  audgef^Iagenei^  SReferDoir  ol^ 
gebraud^dfertige  SBare  filtriert,  ^ie  9(udbeute  an  Stitrogl^cerin  fd^manfte  iener  S^\i 
bei  ben  Operationen  jn^ifc^en  475  unb  600  kg,  blieb  alfo  l^inter  ber  t^eoretifcfi  m5g« 
lid^en  bon  775  kg  betröd^tlid^  jurüdt. 

SBa«  bie  3nfuforienerbe  anbetrifft,  fo  l^ai  fie  im  ro^en  Suftanbe  brei  gu  entfcmcnbc 
BcftanbteÜe ,  SBaffer,  organifc^e  ©ubftanjen  unb  gröbere  Steine.  3«^  Entfernung  bcr 
beiben  erfteren  »irb  fte  in  einem  Dfen,  meld^er  bier  übereinanber  liegcnbe  Stageu  tnU 
f^&U,  in  benen  fte  aÜma^Iic^  bon  ber  oberen  nad^  ben  unteren  borgefd^oben  mirb,  bei 
9totgIut  caiciniert.  Sie  organifd^en  ©ubftanjen,  bie  man  atö  geföl^rlic^  für  bie  ©tabttttdt 
beiS  StitroglQcerinS  anfielt,  toerben  babei  berbrannt.  hierauf  tt)irb  fte  mit  98al}en  jei* 
brücft  unb  gefiebt,  toomit  fie  jur  SSertoenbung  fertig  ift. 

Sie  SRifd^ung  ber  Snfuforiencrbe  mit  bem  Nitroglycerin  fanb  folgenber  8trt  ftatt. 
(£d  tt)urben  25  kg  Srbe  in  einem  flachen  ^oljfaften  mit  75  kg  iRitrogl^cerin  übergojfen, 
in  h)elc^em  S(rbeiter  bie  äRaffe  mit  ber  blogen  $anb  tüd^tig  burd^fneteten.  Sine  iü' 
lang  trugen  fie  hierbei  ©uttaperd^a^anbfd^ube,  bod^  erliefen  fid^  biefe  ald  überflüjpg. 
3n  einer  l^alben  ©tunbe  finb  öl  unb  Snfuforicnerbe  genügenb  gemifc^t,  toorauf  man 
bie  ÜRaffe  jur  ©id^erl^eit  noc^  burd^  ein  @ieb  rieb,  toomit  bad  S^namit  fertig  toax. 

f8x^  bie  betreffenbe  S^^nl  ju  ber  l^ier  mitgeteilten  Strt  ber  gf^tbritation  gelommen  toox, 
^atte  fie  folgenbe  Unglücf^föHe  l^inter  fid^.  gn  ber  SMitte  ber  fe^jiger  gol^re  gegrünbet, 
befanb  ftd^  urff)rüngli(^  bie  ganje  S(nlage  in  einem  einzigen  großen  (Sebäube.  6tnc 
S^Iofion  bemid^tete  aber  bad  (Sebäube  famt  allen  in  il^m  beftnblic^en  ^erfonen.  92a4 
biefer  $ataftrof)]^e  berteilte  man  bie  gfabrifation  über  eine  Suial^I  bon  ®äfupptn.  Sld 
man  bann  mit  ber  ^erfteüung  bon  S^namitpatronen  begann,  beranlajste  bie  Untjo^ 
ftd^tigfeit  eined  Arbeiter«  hierbei  eine  Sa)Iofion  in  einer  ber  hierfür  beftimmteu  8b* 
teilungen,  bod^  ging  nur  biefe  allein  in  bie  Suft.  Um  aber  nid^t  h)ieber  aÖe  Patronen- 
arbeiter  gleichseitig  in  ©efal^r  ju  bringen,  berteilte  man  je^t  bereu  SarfteDung  auf  neun 
©d^uppen,  in  benen  je  }n)ei  ÜRann  arbeiteten.  Sa  entftanb  no(^  eine,  bid  jur  3^^^  ^^ 
Sefc^rctbung,  bie  le^te  ©fplofion  auö  folgenber  Urfad^c.  Sie  Sleirinnc,  toelt^e  ba^ 
gen^afd^ene  Öl  bom  }tt?eiten  na^  bem  britten  ©puppen  führte,  toax  led  gen^orben,  unb 
eine  beträd^tlic^e  äRenge  Öl  mar  in  ben  bie  ®ä)upptn  trennenben  (SrbmaQ  geftdert.  & 
gelangte  auc^  ju  ben  SRöl^ren  ber  SBarmtoaffer^eijung,  »el^c  brei  ©c^uppen  l^eijte,  unb 
aU  [xd)  am  ^[udgange  biefer  erwärmten  SRö^ren  bebcuHid^e  rote  Sämpfe,  bie  S^^^i^^^' 
probuftc  bc8  JRitrogl^cering,  ju  jeigen  begannen,  fud^te  man  fie  fofort  ju  entfernen.  ®n 
unborfic^tiger  ©c^lag  auf  eine  ber  mit  öl  überjogenen  8lö^ren  beranlafete  aber  eine 
©yplofion,  ber  Samm  flog  in  bie  Suft  unb  500  kg  öl  im  benad^barten  Bd^Wßf^^ 
ejplobierten  ebenfalls.  Slu^  biefer  ffataftropI)e  entpanben  fo  bebeutenbe  Sctrieb^ftodungen, 
jumal  ber  leitcnbc  El^emifer  mit  ücrfc^tounben  toar,  bafe  man  ben  5ßlan  fafete  unb  au«* 
fül^rte,  noc^  eine  SReferücfabrif  angulegen,  bie  binter  einem  naiven  ^üget  in  fleinetem 
SKajäftabe,  aber  ganj  nac^  ben  ©runbfäftcn  ber  griJfeeren  gabril  aufgebaut  mürbe,  wn 
bei  einem  etmatgen  Unfall  ber  einen  gabrif  bie  anbere  jum  Setriebe  l^erangicl^en  ju  tonnen. 

SBir  f)abcn  bie  bon  Eapitainc  gegebene  Sefd^reibung  ber  Siitrogl^cerinfabrifotion 
begl^alb  au^füf)rlid^  miebergegcbcn ,  mcil  fie  ein  fo  anfd^aulid^e«  Silb  bon  i^t  giW- 
Sugleid^  [xtiji  man,  mie  gering  bie  Slnfprüd^e  an  böHige  Stu^nuftung  ber  SKatertoIien 
bamafö  noc^  maren,  inbem  bad  @an5e  nad^  l^eutigen  Slnfd^auungen  bocfi  jiemlic^  to^ 
ge^anbl^abt  mürbe.  SBir  merben  je^t  aber  aud^  im  Slnfc^lug  an  biefe  goBrilotiondweiie 
leidet  bie  neueften  Scrbefferungen  in  ber  gabrifation,  mic  fie  Sallabene  1888  mitgeteilt 
^at,  üerftet)cn. 

3ur  ^erfteHung  be§  SRilroglticcrin«  bienen  in  ben  neueren  Gabrilen  grofee  S3lei' 
gefäfee  bon  1  m  Surd^meffer  unb  1  m  $ö^e,    @ie  reid^en  für  bie  Verarbeitung  einet 
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^Dp  bon  100  kg  betüHittlein,  olfo  leinem  ©I^cetin  bon  31  *  »eaumi,  450  kg  ©t^wef et- 
ffiure  unb  260  kg  @alpetcrfäuce  Oon  l,»>i  f))eiiftf(^ein  ®eiDlc^t  aud,  toofiei  au4  100  kg 
ei^cenn  212  kg  SlihOQlQcerin  ei^alten  »erben.  2)eT  9p))]aiat  enthält  100  m  ^^I- 
f^lonflen  unb  ift  mit  einem  3)eifel  Derf^lofTen,  butt^  befTen  ©laSfenpet  man  ben  SBeriauf 
bei  (Jemift^en  Sealtion  Detfolgen  lann.  3;ie  entpe^tnben  iDömpfe  entweichen  bMr(^  einen 
iSaSaJ&jug  ind  t¥^ete.  Slld  Stuftet  bebten!  man  fit^  gepiegter  Suft,  bie  burc^  eine  9iDl|r:> 
Icitunfi  in  ben  Stoben  be#  (gefSgeä  elnmünbet  unb  ben  3n^a(t  in  fortroä^ienbei  ftürmifi^et 
SSetoegung  Ij&U,  tDd^renb  bod  @(qceiin  burc^  ein  jtreiteS  dio^x  einfließt  ^ie  0))eraKon3> 
tem^ptratur  ift  30  ^  waä  Hiefentli(^  jur  Söerbefferung  ber  StuSbeute  beittflßl. 

Xie  Xiennung  bed  9litiogIt)cerini}  oon  ben  Säuren  burt^  (Sinloufenlaffen  in  Gaffer, 
wobei  bie  ©Suren  berlortn  gingen,  tuiib  feit  1875  oermittelft  befonbetei  ©etiatatoren 
ouSgefü^tt.  XieS  finb  grofie  Dieredige  trie^terföimige  StleijeffiSe  mit  ©laSfenftei  an 
bcr  einen  Seite  unb  mit  ©ladbetlel  Derfetten.  @tn  @Ia8fug  mit  Slbkg^ä^nen  bient  jum 
SIblaffen  ber  Säuren  unb  bed  SZitrogl^ccrtnd  unb  ermöglicht  bie  f^acfe  Zcennung  beiber, 
ba  bi*  XrennungSft^i^t  beutUdi  fi^tbot  ift.  ffluf  btefe  SUeife  werben  91%  ber  t^eo- 
letifdien  Sßenge  ber  wiebergewinnbaren  Säuren  gurüdgewonnen.  Sie  bei  26°  ftott" 
finbenbe  Trennung  bouert  etwa 
ehte  Stunbe.  2)a8  fp  getrennte 
Shtro^I^certn  fliegt  in  ben  ^iU 
tiietf^uiipen,  wä^renb  bie  noü) 
immer  Spuren  oon  t^m  ent^- 
^altenben  Säuren  in  bie  Slac^- 
(cEieibung  gelangen.  Z)ie  wettere 
^einiguns  beS  9titroglQcerinS 
geft^ie^t  in  einem  SQIeibottii^ 
buid^  Sinfliegenlaffen  in  falted, 
bnrdi  Suftrüf)ning  bewegte« 
SBoffer ,  Wel^eS  etwa  bret= 
mal  gewedifelt  wirb,  hieran 
f^ftegt  ri<^  ein  SBaft^en  mit 
feigem  SJaffer,  Surc^aibeiten 
mit  bünner  Sobolauge  unb 
nochmaliges  VuSwaft^en  mit 
reinem  hoffet. 

3n  ber  SRacftfc^eibung  werben  burcf)  togefongeS  Ste^enloffen  ber  ©öuren  bie  legten 
Spuren  Stitiogl^cerin  jum  Slbfe^en  gebracht  unb  fcrtgenommen.  Unb  nun  lägt  ficb  eine 
SBiebecgewinnung  ber  uifprünglic^  tterwenbeten  ©äuicn  ermöglichen,  ^un  Salpeterfäute 
ift  notürlic^  nic^t  Diel  Dottianben,  beten  roittfamer  SReft,  bie  Sfitrogruppe,  ftedt  ja  jumeift 
im  Sfiitrogl^cerin.  Hber  bie  ©diwefelfäure  ift  bot^  DoHftanbig  übrig  geblieben,  fie  biente 
ja  nur  ali  wafferanjie{)enbeä  Sßittel  im  ißerlaufe  beä  ^rogeffee,  fie  ift  alfo  Wteber' 
geWtnnbar.  Um  gu  jeigen,  wie  Derfc^ieben  bemrtige  Slufgaben  tec^ntfcf)  gelöft  werben  tonnen, 
woDen  wir  jWei  für  bie  SBiebergewinnung  gebräu^Iic^e  SKet^oben  in  ffifirje  befcfireiben. 

Sur  fiBiebemußbatmoc^ung  beä  in  ber  eben  angegebenen  SBeife  Dom  ^iitrogl^cerin 
getrennten  DerbÜnnten  Säuregemifd^eS  bient,  um  feine  ©olpeterfäute  ju  et[)a[ten,  ein 
3}enitrtfitator  genanntes  @efä^.  iSiefefl  ift  ein  4  m  {|D^er,  mit  fäuiefeften  ©teinen  au8< 
fleßeibeter  CE^Iinber,  in  roelcifeem  über  SimSfieln  bie  iR4f''''re  ^erabfttömt,  wÖt)tenb  oon 
unten  Suft  unb  SBajferbcmpf  eingeblafen  werben.  äJIit  biefen  gelangt  bie  ©alpeterfäure 
in  eine  l^orloge  unb  fammett  fi^  mit  bem  fpejiflfcben  @ewic(t  1,»  ^ier  an,  wä^renb 
bie  Sc^Wefdfäure  mit  bem  fpejififdien  @ewicbt  1,m  aus  bem  Slpparat  abfliegt,  worauf 
belbc  als  9(6faQfäucen  namentlich  an  Xiüngerfabrifen  Derlauft  Werben. 

5lac^  liiloire  be  U^atbonnet  fofl  bie  Söiebergewinnung  aber  fo  erfolgen,  bog  eine 
mct^obifd^e  Sieberbelebung  ber  ©öuren  tl)re  gum  Siitrieren  nif^t  Derbraui^te  2Renge  wteber 
ju  benugen  geftattet,  inbem  man  ungefäfir  ^/^  beS  aus  einet  Ulitrierjentrtfuge  3tuS< 
fliegcnben  unoeränbert  Wieber   benutzt  unb  baS  Dteite  SQiertel  bei  Stnweii^ungflbabe 
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avL^  einem  ©emtfd^  üon  ©al^jcterfoure  üom  f^jejififd^en  ®ttüiä)t  l,5o  unb  neuer  ©c^toefel^ 
föure  ergönjt  tuirb.  2)te  überfc^üffige  alte  @öure  mirb  nun  burc^  SeßiDation  n)ieber 
belebt.  3nbcm  man  ba«  ©äuregemifc^  erl^i^t,  toirb  bte  ©alpeterfäure  aufgetrieben,  tDt\i}t 
nac^  unb  nac^  immer  fc^mäc^er  n^irb,  menn  man  bte  3:emperatur  admd^Iic^,  nic^t  jprung^ 
»eife  bi^  auf  200^  er]^öl)t.  ®d  genügt  fobann,  xoit  getoöl^nltc^  ineiter  ju  er^i^en,  um 
bie  @ci^n)efelfäure  gu  f on^entrieren ,  meiere  t^abritationdmet^obe  in  folgenber  S^eije  ju 
einer  lontinuierlid^en  gemacht  mirb. 

Stoti  gufeetfernc  Olafen  A  unb  E  (8lbb.447),  totidft  mit  ^elm  unb  abjug^rof)r  öerfe^cn 
finb  unb  bereu  SBanbftörfe  20 — 30  mm  beträgt,  »erben  auf  bireftem  S^uer  er^i^t.  Sa^ 
9lo]^r  D,  n^eld^ed  bie  beiben  93Iafen  miteinanber  derbinbet,  reicht  etnerfeitd  biiS  na^e  ^um 
Soben  ber  erften  93(afe  unb  münbet  anberfeitd  in  bie  jmeite  93Iafe  in  ber  9{ö^e  be^ 
glüffigfeit^fpiegelS  berfelben  ein.  8tn  ber  jmeiten  95Iafe  ifl  ein  äui^Iaßro^r  bergeftalt 
angeorbnet,  bag  ed  bie  in  ber  gmeiten  99Iaf e  entl^altene  (^lüffigfeit  nac^  äugen  abfliegen  lä^, 
fobalb  biefe  ben  im  üoraud  befttmmten  Spiegel  ober  @tanb  erreicht;  biefed  9to^r  ift  mmliä^ 
ein  $eber,  n^el^er  don  felbft  in  ®ang  fommt  unb  ebenfo  mie  bad  SSerbinbung^ro^r  D  bie 
glüffigfeit  üom  ©oben  ber  99Iafe  abfiel)!  3)ie  ®ic^tungdflöc^en  finb  abgcfc^Iiffen,  mit 
StiSbeft  belegt  unb  mittele  Soljen  PP^  gegencinanber  gepregt.  3n  bie  in  ben  Olafen 
bcpnblic^e  JJtüffigfcit  tauchen  Sfjermometer  TT*  ein.  3)ie  Stbjug^röl^ren  BI  führen  bie 
2)&mf)fe  in  Serlängerungdftücfe  unb  @c^Iangenro^re  ober  ^onbenfationdgefäge  aud  Stein« 
jeug,  in  benen  bie  kämpfe  fid^  fonbenfieren. 

3)ie  erfte  Slafe  A  mirb  auf  eine  Temperatur  öon  130  ober  170®  (je  nad^  berSon^ 
jentratton,  ioctc^e  bie  ©alpcterfäure  erf)alten  foH)  erf)i^t.  3)ie  toiebergeminnbarc  ©alpeter= 
f äure  beftidiert  aud  bem  @emif c^  in  bem  SRage  ab ,  n^ie  bad  le^tere  in  bie  S9lQf(  ein« 
gcfuO^rt  »irb,  unb  fammelti  fid^  am  ®nbc  ber  erften  S'ü^Ifd^Iange.  S)ie  fpejififc^  fcöwercr 
geworbene  ©c^toefelföure  finft  auf  ben  93oben  ber  93Iafe.  Aber  unter  200®  enthalt  bicje 
teiltoeifc  gereinigte  ©c^roefelföure  nod^  ©alpeterföure,  toeld^c  man  austreiben  mug.  Siejem 
3toecfe  bicnt  bie  jtoeite  93Iaf e,  meldte  auf  einer  Temperatur  üon  200—210®  erhalten  toitb. 
3)ie  ©d^Wcfelföurc  verliert  ^ier  ben  SRcft  ber  ©alpeterfäure  unb  baS  überfc^üf jtge  Saifer, 
ed  beftiHtert  fc^toad^e  ©alpeterfäure  über,  »eld^c  aufgefangen  toerben  fann,  toä^renb 
bie  auf  ctma  62®  Seaume  fon^entrierte  ©d^ioefelfäure  auf  ben  95oben  ber  95Iafe  finft,  öon 
too  fie  burd^  ben  oben  txtoäljnitn  ^eber  nac^  äugen  abgeleitet  toirb. 

SBir  ge{)cn  nunmcfir  jur  ©prenggelatine  über.  3)^namit  toirb,  mie  wir  tüifjen, 
erl^altcn,  tnbem  man  SRitroglQcertn  üon  ^iefelgul^r  auffangen  lägt.  ©etbftDerftdnbIi(|  ^flt 
ed  nic^t  an  Serfuc^en  gcfcl)lt,  bad  ®iefelgu]{)r  burc^  anberc  ©toffe  ju  erfe^en.  SBir  motten 
nun  nic^t  bie  jafilreic^en  auf  ®runblagc  bicfcr  3bee  l^ergeftettten  ©prengmittel  ermähnen, 
fonbern  gleid^  ju  bem  üollfommenften  oon  if)ncn  allen  übergel)cn,  baS  ift  bie  ©prenggclotine. 

S5}äf)rcnb  ftiefelguf)r  unb  äl)nlid^e  ©ubftanjcn  ba^  ölige  SHtrogl^ccrin  nur  aU  toter 
SaHaft  bcfc^weren  unb  sugefefet  lourben,  um  i{)m  bie  ©igenfc^aft  ber  glüffigfeit  ju  nehmen, 
n)irb  jur  |)erftellung  ber  ©prenggelatine  ©c^iegbaummoHe  in  Slitrogl^cerin  eingetragen. 
6ö  bilbet  fid^  bann  ein  gelatineä^nltc^eö  ®emenge.  S)icfe  Sprenggelatine  genannte 
aKaff e  ift  eine  titoa  7 — lOpro^entigc  Söfung  üon  ©d^icgbaumrootte  in  SRitrogl^ccrin. 
©ie  ift  aU  ©prengmittel  mol^I  nic^t  mcf)r  ju  übertreffen,  unb  il^rc  SBirffamfcit  ift  gröfeer 
atö  bie  iebeS  ber  beiben  fie  ^ufammenfe^enben  Seftanbteite ,  xoit  95ercd^nungen  unb 
SSerfuc^e  ergeben.  Stnberfeitg  ift  eS  aber  auc^  möglich,  fel)r  üicl  ©c^iegbaumtooHe  mit  »er* 
^ältniömogtg  mentg  SRitrogIi)cerin  ju  gelatinieren,  bann  crl)ält  man  ©prenggclatincn,  bie 
fid^  jur  ^erfteHung  rauc^Iofer  ^ulöer  eignen,  ©prenggelatine  für  ©prcngjwedc  wirb 
ettoa  fo  bargcfteüt,  bag  ba«  Jiitrogl^cerin  in  fupf erneu  ^^Jfannen  auf  60®  tmäxvA 
h)irb,  worauf  mit  ben  ^änben  9?itroccttuIo)e  bi^  jur  ©ntfte^ung  einer  gäl|en  SWajfe  ein* 
gemengt  wirb.  SRac^bem  bic§  ®emifc^  fobann  3—6  ©tunben  in  ber  ^^fanne  geblieben 
ift,  beren  Temperatur  injn)ifd;en -burd^  I)eige§  SBaffer  auf  über  90®  gel^allen  wirb,  M^ 
ed  ein  öollftänbig  burc^fd^ctnenbeö  ^uiöfef)cn  angenommen,  worauf  man  cd  noc^2— 3lafi^ 
in  einem  auf  50®  erwärmten  SRaume  liegen  lägt,  ©o  einfach  biefe  fjafirifationdmct^obe 
ift,  fo  ungemütlich  ift  fie  aud^,  unb  man  ift  beftrebt  gewefen,  bad  SRifd^en  mit  ber  §anb 
burd^  SRafc^inen  ju  erfe^en,  welche  SSerfuc^e  je^t  üon  ©rfolg  gefrönt  ju  fein  fc^einen. 
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Übet  bie  rauc^Iofen  $ulüer,  ju  benen  tt)tr  ie^t  lommen,  finb  mir  }umetft  burd^ 
äRitteilungen  (Suttmannd  aud  bem  ^oijxt  1894  unterrichtet.  Sie  groge  3^^!  berfelben, 
bie  ie^t  aniö^rlid^  erfunben  unb  patentiert  »irb,  löfet  nur  ben  in  biefer  Snbuftric  Sfiotigen 
beurteilen,  voa^  oon  biefen  SSorfd^lögen  brauchbar  ifl.  2)ie  meiften  biefer  patente  finb 
natürlich  nic^t  bie  ®ebü^ren  mert,  bie  für  fte  erlegt  tt)erben. 

2)ie  rauc^Iofen  ober  im  beutfd^en  ^eere  rauc^fc^toac^  genannten  ^ulüer  erregten 
}uerft  1888  bie  Stufmerifamleit  bed  großen  ^ublilumd,  atö  in  ben  3^ttungen  beridjtet 
n)urbe,  bag  bie  franjöfifc^e  Slrmee  ein  fold^ed  eingefül^rt  l^ötte,  jumal  aU  if)r  l^ierin.nac^ 
furjer  ^J^ift  bie  beutfc^e  ^eereSöertoattung  folgte. 

93ie  bad  anfänglid^  dermenbete  frangöfifc^e  rauc^lofe  ^ulder  jufammengefe^t  getoefen 
ift,  ift  nic^t  belannt  getoorben,  aber  auc^  in  Si^antreid^  fc^eint  man  fel^r  bolb  ju  jener 
(Gattung  oon  i{)nen  übergegangen  ju  fein,  bie  auf  ber  93enu^ung  ber  Sprenggelatine 
berul^en,  auf  melc^^m  9Bege  fte  f)eute  faft  ade  l^ergefteKt  merben. 

3)ad  erfte  jiemlic^  rauc^Iofe  $ulüer  ift  bad  @c^ul^e^$ult)er  gemefen,  bad  feit  ben 
fe(^5iger  ^al^ren  aU  l^^fibpuloer  geringe  Sermenbung  gefunben  l^at  unb  aud.  nitriertem 
.^ol^e  mit  einer  3umifc^ung  oon  Salpeter  beftanb.  2)ie  erften  mirllic^  rauc^Iofen  $uloer 
finb  aber  in  (Snglanb  feit  1882  bargefteßt  loorben,  famen  jeboc^  nic^t  jur  Sermenbung, 
totii  ed  bamald  uo(4  leine  für  fie  genügenb  judertaffigen  ©etoel^rläufe  unb  ^rojeltite  gab. 

SRur  auf  bie  guten  ffirfolge  ber  längere  3^W  fortgcfeftten  SSerfuc^e  jmeier  fc^toeije« 
rifc^er  (^ac^manner  ütubin  unb  gebier  l^in,  n^elc^e  mef)r  aU  10  Sa^re  l^inburc^  bie  S(n« 
n)enbung  oon  $leinfalibergen)e^ren  empfal^Ien,  bie  ein  ftörfere^  aU  bad  alte  Sc^iegpulüer 
erf  orbern  (fiefie  oben),  festen  e^  eine  Iol)nenbe  Stuf  gäbe  ju  fein,  neue  ^ulüer  ju  erfinbcn, 
totld)t  für  ben  ®ebrauc^  in  ber(ei  SBaffen  geeignet  mären.  Hnberfeitd  erfc^ien  noc^  im 
3a{)re  1886  bie  3bee,  gepreßte  ©d^ieSbaumtooIle  ober  gar  Sprenggelatine  in  ®eioeJ)ren 
Derrcenben  ju  mollen,  felbft  Fachmännern  gerabeju  abfurb,  unb  tro^bem  Ijobtn  fid^  alfo 
gerabe  auf  biefer  ©runblage  in  ben  fcitbem  öcrfloffenen  toenigen  Salären  bie  meiften 
rauc^tofen  $ult>er  enttoicfelt. 

äRau  fann  bie  je^t  gebräud^lid^en  oon  i()nen  in  brei  klaffen  einteilen,  erftend  folc^e, 
in  beuen  nur  Sd^iePaumtoode  jur  9}ermenbung  lommt,  fei  e^^  in  unlöslicher  ober 
löSlicber  5orm.  3^^^*«"«  folc^e,  bei  benen  SWitrogl^cerin  in  Serbinbung  mit  löSlid^er 
ober  unlöslicher  Sc^iejsbaumtoode  jur  SSermenbung  fommt,  unb  enblid^  brittenS  folc^e,  in 
meieren  Sc^iegbaummoDe  jufammen  mit  einem  Stitroberioat  eines  aromatifd^en  ßol^len« 
roafferftoffS  (ftefie  meiter^in)  entf)alten  ift. 

SSir  t)aben  foeben  bie  9luSbrüc!e  löSUd^e  unb  unlöSltd^e  Sd^iegbaummoDe  gebrauc(}t, 
baS  bebeutet  foIgenbeS.  ^n  ber  ®leic^ung,  meiere  mir  als  93iIbungSgIeid^ung  ber  Sc^ieg> 
baummoHe  auf  @.  464  gegeben  l^aben,  ift  angenommen,  bafe  brei  SRoIetüIe  ©alpeterföure 
mit  ber  SeHulofe  in  SSJirffamleit  treten,  baS  er{)altene  ^robuft  fpejieH  Srinitrocellulofe 
fei.  2)ie  Ser()öltniffe  liegen  aber  nic^t  ganj  fo  einfad^.  (SS  ift  oom  t{)eoretifc^en  Staub» 
punfte  aus  benfbar,  aud&  9D?ononitro=,  I)initro=  u.  f.  lo.  Seßulofe  l^erjuftellen ,  inbem  bis 
fec^S  Jiitrogruppen  in  i^r  3RoIe!üI  eintreten  fönnten.  3c  me^r  SWitrogruppen,  um  fo  träf= 
tiger,  wie  loir  je^t  oerfteI)cn,  ber  Sprengftoff,  aber  bie  gabrifation  im  großen  erlaubt 
laum  über  brei  Gruppen  l^inauS^ugel^en.  Stttriert  man  iebod^  anberfeits  abfid^tlic^  fc^mac^, 
fo  crl)ält  man  S)initroceIIuIofe,  unb  biefe  jeigt  mieberum  ßigenfd^aften ,  bie  fie  für  oiele 
StDtdt  ber  IrinitroceHuIofe  überlegen  fein  laffen.  ®ie  3)initroceIluIofe  5eic^nct  fic^ 
nämlic^  öor  biefer  baburc^  auS,  bafe  fie  in  oielen  SöfungSmttteln  löSlic^  ift.  So  löft  fic^ 
fc^wac^  nitrierte  SaumtooHe  j.  93.  in  einem  ®emifd^  üon  ^tf)er  unb  Stlfo^ol,  unb  biefe 
3fiüffigteit  ift baS uns  allen  fo  tool&l  betannte  SoUobium,  fie  löft  fid&  aud^  in  ^^Iceton,  beffcn 
®ctt)innung  mir  bei  ber  ^oljücrfolilung  tennen  lernen,  unb  6ffigätl)er  unb  äf)nlid)en 
Stoffen.  3n  anberen  quillt  fie  nur  auf,  inbem  fie  in  if)nen  i^re  Stru!tur  oöHig  oerliert, 
mie  j.  33.  im  9litrogIi)cerin.  ^m  gefc^molsencn  Kämpfer  löft  fie  fic^  ebenfalls  mit 
Seic^tigfeit,  unb  baS  entftel)enbe  ^robuft  ift  baS  (Sellutotb,  auf  baS  mir  nac^  Sriebigung 
ber  Sprcngftoffe  jurücffommen  motten.  Soft  man  nun  j.  93.  fc^mac^  nitrierte  93aummotte 
in  Aceton  unb  fejt,  fagen  mir,  biefer  Söfung  aud^  noc^  Sampfer  ju,  ber  fic^  ebenfattS 
löft,  fo  mirb  nad^  bem  SScrbunften  beS  SlcetonS  eine  mit  Kampfer  öerbünnte,  alfo  menigcr 
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fräftiß  cjplobicrcnbc  SWtroccHuIofc  iurücfbletbcn.  3)icfcr  SBcg,  ber  nun  noc^  bcn  öcr* 
fe^icbcnftcn  aitc^tungen  öoriicrt  mcrbcn  fann,  tft  öiclfod^  einer  bericnigcn  jur  Stjcugmig 
rauc^Iofer  ^ulüer  geipefen. 

SBa«  nun  bie  juerft  genannte  Klaffe  ber  rauc^Iofen  ?ßult3er  anbetrifft,  fo  ift  bei  i^nen 
bie  ©d^iegbaumtoolle  in  irgenb  einem  Söfungi^mittel  gelöft,  unb  ber  nac^  beffen  SSerbunften 
Mcibcnbe  SRüdfftanb  in  Sorm  üon  Slättc^en  ober  hörnern  ßebra^t.  Solche  ^iDer  flnb 
bie  ber  franjöfifc^cn  unb  beutfc^en  Hrmee.  3n  granfreic^  foff  ?tt]^er=?ttfo]^oI  ald  2öfunj«= 
mittel  bienen,  in  2)eutfc^Ianb  Stceton.  ßinige  5ßriöatfabrifen  bringen  biefe  5ßulber  anc^ 
mit  Kampferjufa^  in  ben  ^anbel. 

Sur  jtoeitcn  Klaffe  gel^ören  alfo  ^ulber  au«  SJitrogl^cerin  unb  ©d^iefebaumtooHe. 
SBt^tigfte«  bon  i^nen  ift  ber  SKobelfc^e  ^SaUiftit",  toeld^er  au«  gleichen  teilen  SJitro* 
gl^cerin  unb  JRitrocettuIofe  unter  3uf aft  bon  2  <>/o  Slniün  befte^t.  Sediere«  ift  im  c^emifc^cn 
Sinne  eine  Safe  unb  foH  iebe  @t)ur  ©öure,  bie  ba«  SKaterial  no(^  enthalten,  ober  bie 
im  Saufe  ber  3cit  fid^  toieber  in  il^m  bilben  lönnte,  abftumpfen,  alfo  feine  ^ottbaricit 
üerbürgen.  Siefer  Salliftit  »urbe  mit  einigen  Sttönberungen  in  Stalten,  öflerreic^  unb 
für  gemiffe  ®efc^üfte  (iXii^  in  Seutfd^Ianb  acce))tiert. 

S)ie  britte  Klaffe  getoö^rt  ben  toeiteften  Spielraum.  (£ine  fel^r  große  «nja^t  öon 
ßol^lenioafferftoffen,  namentlid^  alle  bie  au«  bem  Steinfol^lentecr  ^erftammenben,  j.  8. 

ba«  93en}ol,  ba«  Xoluol,  laffen  ftc^  leicht 
nitrieren,  b.  \  auc^  in  fic  läßt  fic^  ein  Scft 
ber  Salpeterfäure ,  bie  SRitrogruppe ,  ein« 
fül^ren,  unb  fie  bienen  bann  in  ®emif(6en 
mit  Sc^iegbaummode  al«  (S^lofibftoffe.  6o 
mirb  Snburit  (iXi^  unlöslicher  Sc^iegbaum^ 
»oHe,  bie  man  fic^  mit  SRitrobenjol  öoD» 
fangen  lägt,  l^ergepellt,  unb  roirb  ber  $la* 
ftomenit  fo  gewonnen,  baß  man  nitrierte 
KeHulof e  in  gef d^moljenem  3)initrotoluol  löfL 
3n  neuerer  3cit  l^at  bie  Sc^iegbaum« 
toolle  eine  getoiffe  Konfurrenj  bei  ber  $et* 
fteHung  ber  ?ßu(t)er  burc^  eine  SKitrocettuIofe 
anberen  Urfprung«  belommen.  So  gut  »ie 
ßellulofe  in  ber  SaummoHfafer  fterft,  flerft 
fic  natürlich  auc^  in  jeber  anberen  5ßflanjcnfafer,  unb  in  ftarl  jufammengeflebtem  3^* 
ftanbe  bilbct  fie  befanntlid^  ba«  ^olj  ber  Söume.  3)ie  ^emifd^e  ^wfammcnfeftung  aller 
EeCulofen  ift  bie  gleiche,  fie  ift  alfo  CgHioO^.  S)a  \t%i  fe^r  biel  ^olj  ju  Eettulofe  für 
bie  ^apierfabrilation  jerlod^t  toirb  (f.  eine  äRet^obe  S.  368),  fo  ip  biefc  ©eOulofe  au§ 
$olj  ein  aud^  für  5Htrierung«jmecfe  leidet  ^u  l^abenbe«  äRaterial  getoorben,  »irb  auc| 
^r  biefen  ^XQti  bermenbet,  unb  ba«  au«  il)r  bargefteßte  SWaterial  fül^rt  ben  SRamen 
^oljnitroceßulofe. 

Sel^r  ttjid^tig  für  bie  Ijaltbare  ^erfteffung  be«  rau^lofen  5ßulüer«  ift  auc^  bie 
)Befd^affenf)eit  ber  Söfung«mittel,  benn,  toenn  fie  aud^  abgebunftet  »erben,  fo  bleiben 
boc^  nid^tflüc^tigc  SSerunreinigungen,  bie  fie  entl^alten  Ijaben  fönnen,  in  ben  $ulöern 
jurüdf.  So  ift  ^t^cr  ^äufig  fc^toac^  fauer,  unb  fo  toirb  aud^  Aceton  bor  feiner  Ser* 
toenbung  auf«  gcnauefte  geprüft,  e«  barf  5.  93.  nit^t  me^r  al«  0,005 ^/^  Soure  enthalten. 
3ur  ^erftettung  berartiger  ^uloer  »irb  bie  Slitrocettulof e  bei  40  ®  böHig  gctrotfnet 
unb  bann  im  beiftel)enb  abgcbilbeten  Slpparat  mit  bem  Söfung«mittel  übergoffen  unb  gut 
burc^gearbeitet.  gür  Schießbaumwolle  bcrroenbet  man  ungefdl^r  ba«  gleite  ©ettjic^t  qh 
Söfung«mitteln.  SBenn  ber  Steig  nac^  3— lOftünbigem  Kneten  au«  ber  SRafd^ine  ^erou^* 
genommen  tt)irb,  I)at  er  ettoa  bie  Konfiftenj  öon  toeid&em  ®ummi. 

Seine  »eitere  Sel^anblung  rid^tet  fic^  nac^  ber  %^xvx^  bie  ba«  5ßulber  crl^alten  foD. 
3umeift  h)irb  er  jtoifd^en  ättjei  ermärmten  SSaljen  burc^gefüf)rt,  unb  toenn  bcren  lemperatur 
etwa  600  beträgt,  öerbunftet  ber  größte  %vX  beg  Söfung«mittel«  fel|r  rafc^.  aWan  erhalt 
auf  biefe  2lrt  lange  bünne  Sogen,  bie  fogletc^  auf  einer  Sc^neibemafd^ine  in  Heine  8lätt4«n 
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jerfc^nttten  luerben.  @oDen  ftatt  beffen  SBürfel  fabrisiert  iDerben,  fo  lägt  man  eine  genügenbe 
Slnjal^I  don  83ogen  no^mald  ein  paffenb  meit  gefteüted  tüarmed  SBaljenpaar  f)affteren. 
Unter  intern  S)rnd  Heben  infolge  be^  in  i^nen  nod^  enthaltenen  Slefted  an  Söfung^ntittel  bie 
Slötter  }u  einem  bicferen Sarton  sufammen,  beffen  Serfc^neiben  bie  SBürfel  liefert.  3)erartiged 
$ult}er  ift  üollfommen  burd^fd^einenb.  Um  ben  9ieft  bed  Söfung^mittetö,  ber  il^m  fe^r  l^art- 
nacfig  anhaftet,  jur  SSerbunftung  3U  bringen,  bleibt  ed  too^enlang  in  Srocfenl^öufem  liegen. 

3n  fel)r  merhoilrbiger  SBeife  erfolgte  anfangt  bie  ^arfteDung  fpegieK  bed  93aIItft{td. 
S)ie  urf^rünglic^e  9lobelfcl^e  iD2eti)obe  l^atte  namlid^  barin  beftanben,  t>a^  man  ©c^ieg« 
banmtDoIle  möglic^ft  oiel  9lttrogIqcertn  auffangen  Heg,  bann  ben  Überfc^ug  bed  le^teren 
ab))regte  unb  nun  burc^  Srtoarmen  bed  Stüdtftanbed  bie  ©elatinierung  l^erbeifül^rte,  toomit 
bie  ^erfteüung  bed  Sadiftiti^  beenbei  mar.  2)a  fanb  man  benn,  bag,  toenn  man  9titro» 
gl^cerin  mit  ber  ©d^iegbaumtooDe  in  fel^r  oiel  l^eiged  SBaffer  bringt  unb  gut  rü^rt,  auc^ 
^ier  bie  Bereinigung  beiber  ftattfinbet.  3laäf  beenbeter  ®elatinierung  toirb  juerft  burc^ 
treffen  bai^  SBaffer  möglid^ft  entfernt,  bann  bie  ®elatine  oermittelft  SJaljen  ju  ^lottern 
aufgerollt  unb  f^lieglic^  gefd^nitten. 

2)ie  fe^r  toid^tige  93eobad^tung  don  W)tl  unb  S)etoar,  bag  ftc^  Stitrogl^cerin  unb 
Sc^iegbaumlDoQe,  toenn  man  fie  in  einem  gemeinfc^aftlic^en  Söfungi^mittel  löft,  ebenfallii 
Dereinigen,  finbet  feine  praftif^e  Sertoertung  jur  ^erfteKung  bed  Sorbite,  bed  raud^lofen 
$uloerd  ber  englifc^en  Slrmee.  3ur  ^erfteOung  don  biefem  toerben  bie  9?itrocellulofe 
unb  ha^  iRitrogl^cerin  mit  einer  genügenben  SRenge  Stceton  ald  Söfungdmittel  in  ber  oben 
abgebilbeten  äRifd^mafd^ine  burc^gearbeitet,  toorauf  bad  ©anje  nad^  3Vs  ®tunben  bad 
Sudfe^en  eined  Xeigd  l^at.  2)iefer  gelangt  koeiter  in  eine  SOtafc^ine,  toeld^e  i^n  burc^ 
ein  aRunbfföd  in  f^orm  tion  t^&ben  ober  @d^nüren  ]^eraud))regt,  bie  fc^liegli^  in  paffenbe 
Sängen  jerfc^nitten  toerben. 

Sie  ^ptixtUt  ^erfteHung  koeiterer  raud^lofer  ^uloer  tooQen  toir  nid^t  befc^reiben. 
S^re  Sigenfc^aften  toec^feln  natürlid^  nac^  i^rer  3ufammenfe^ung,  i^rer  (Erjeugungi?« 
toeife  unb  nad^  bem  3^ccfe,  ffir  ben  fie  beftimmt  finb.  2)abei  ift  il^re  S^ploftondtraft  fo 
grog,  bag  i^r  SinfüDen  in  bie  $atronen^ülfen  aufd  genauefie  erfolgen  mug.  SBä^renb 
beim  alten  ^uloer  eine  ein  koenig  dermel^rte  Sabung  nid^t  oiel  ju  bebeuten  ^atte,  lanu 
^ier  i^re  geringe  SSerme^rung  fd^on  gefa^rbrol^enb  toerben.  SRanc^e  don  il^nen  enttoideln 
einen  fold^en  ®adbrud,  bag  bereiti^  bad  1  v,  fad^e  ber  Sabung  )um  3^i^ptingen  ber  Saufe 
führen  tann.  SBelc^  neue  Aufgabe  alfo,  faltbareren  @ta^l  ald  bid^er  filr  ©etoel^rläufe 
^ersuftellen;  dielleid^t  ift  ber  9tidelftal^l  baju  berufen.  SBegen  ber  blätt(^enartigen  Sform 
ber  neuen  ^ulder  finb  bie  älteren  SRafc^inen  jum  Süllen  ber  hülfen  überl^aupt  nic^t 
bcau^bar,  neuerfunbene  foDen  aber  je^t  tabellod  funttionieren. 

Über  bie  ie^igen  ®etoel^re  derf^iebener  Sauber  unb  bie  in  i^nen  dertoenbeten  $uloer 
fei  no(^  folgenbed  mitgeteilt: 


Sattle 


9mt1it 


Gttfteni 


ftalibtr 


flctttd^t  in 
•rammen 


Sfttaniil* 
ffCttUbt  in 
Ocammcn 


VulMtgattunfl 


ttnfanffl« 

flddm'indiflfeit 

in  Vttttcn 


Xentf^Ianb 

irronfreid^ 

(higlanb 

fdjtoeij 

Cfterreii^ 

Spanien 

3(^Deben 


äRaufer  Sflepetiergetoe^r 

Sebel 

See«9)^etforb    „ 

^Dknnlid^er      „ 
Sfiemington  Sin^ellaber 


7r9 

14,6 

2,6 

8 

15 

2r7 

7,7 

14 

? 

7,6 

14 

1,9 

8 

15,8 

2,75 

11 

25 

4,76 

8 

15,6 

3,6 

9iauc^fc^koac^ed  $ult>er 
9iauc^Io{ed  $u[t>er 
(Sorbit 
9lau(^lofeiS  $ult)er 

Sd^toar^pulDer 
Kau^IoieiS  $ult)er 


620 
610 
646 
590 
600 
450 
586 


S)er  in  ben  (Sktoe^ren  gemeffene  ©adbrud  toar  beim  fc^toetjerifd^en  ©emel^r  2200 
9tmofp^aren,  beim  englifd^en  2519  8ltmoff)l^ären,  beim  fd^toebifd^en  2390  Sltmofpl^ären. 
3um  3}erglei(^  fei  bemertt,  bag  erft  toenige  allemeuefte  SofomotiDen  14  Sltmofpl^ären 
Xrud  in  i^ren  Sampffeffeln  ^cä>tn,  obglei^  bie  SBanbftörle  eined  ©etoel^rlaufiS  unb  bie 
bed  Seffelblec^d  biefer  ÜRafc^inen  nic^t  t)iel  oerfd^ieben  finb. 

Über  bie  Seiftungdfäl^igfeit  üerf^icbener  $ßuloer  unb  ©prengmittel  fei  toeiter  folgenbe« 
mitgeteilt     1  kg  ©c^iegpulöer  lägt  fid^  in  einen  SBürfel  oon  100  mm  Seite  ein* 
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fc^Iiefeen  unb  cntJDicfeU  in  einl^unbcrtftd  ©cfunbc  über  200  000  ÜRctcrfilogramm,  b.^. 
öcrmaö  200  000  kg  1  m  ^oc^  ju  {)cbcn.  1  kg  5)^namtt,  tpclc^c^  nur  einen  SSürfel  ton 
90  mm  ©citc  einnimmt,  entwicfelt  in  einfünfjigtaufenbftel  ©cfunbe  choa  1  SKidion  kg 
StrbeitiJleiftung. 

SBottte  man  burc^  gebern  bic  Slrbeit  j.  99.  aufpapeln,  meldte  1  kg  $ßulüer  in  ein« 
l^unbcrtftel  ©efunbe  jur  SSerfügung  ftellt,  jo  müßten  10  äRänner  faft  eine  ©tunbclang 
in  üoHer  Sl^ätigfeit  fein.  Um  ieboc^  in  bcm  uerfc^minbenb  f (einen  S^^teilc^cn,  in 
toelc^em  1  kg  S^namit  betoniert,  in  einer  fünfjigtaufenbftel  @efunbe  al]o,  biefelbe  Seiftung 
ju  geben,  Juären  gegen  2000  SWiHionen  äRenfc^en  ober  gegen  300  äRillionen  ?ferbe= 
fräfte  crforbertic^.  83eim  Ktmen  be^J  SKenf^en  berbrennt  1  kg  Sol^Ienftoff  ju  Sohlen» 
föure  erft  in  tirva  50  ©tunben.  95ei  ber  Sltmung  ober  beim  SSerbrcnnen  öon  1  kg 
^ol^le  in  einem  Dfen  merben,  ebenfo  toit  bü  ber  Sfplofion  bon  3  kg  S^namit,  ettoa 
a^ttaufenb  3Bärmeein()eiten,  entfprec^enb  einer  Seiftung  bon  3  äRidionen  äReterfilogramm, 
entmicfelt;  nur  gefc^ie^t  bied  beim  ^^namit  in  einem  fo  Heinen  3^itraume,  bag  auBer^ 
orbentlic^  Ijoijt  Temperaturen  entfielen,  meiere  bad  SSoIumen  ber  (Safe  unb  bamttbie 
©pannung  ungeheuer  bermel^ren.  SEBa^renb  5  kg  $ulber  auf  einer  19  mm  ftarfen 
Sifenplatte  entjünbet,  berpuffen,  o^nc  biefelbe  ju  biegen,  fc^Iagt  Vi  kg  S)9namit  eine 
(Sifenplatte  bon  26  mm  ooDIommen  burc^,  toomit  eine  ^reffung  bon  über  lOGOOSÜ- 
mofpfjären  berbunben  ift. 

3ur  3^it  ift  bad  ©rfinben  neuer  ©prcngftoffe,  bie  ftc^  an  bie  l^ier  befc^ricbenen 
anfd^Iiegen,  mit  meieren  ernftlid^  ^u  rechnen  m&re,  ein  toenig  in  ben  ^intergrunb  getreten. 
@d  mag  bad  baran  liegen,  bag  bie  ie^t  bereite  befannten  unb  ben^&^rten  noc^  in  Dtelec 
93e^ie()ung  I)infici^t(icl$  i^rer  ^erfteDung  unb  99rauc^barfeit  gar  nic^t  genügenb  aufgearbeitet 
unb  burc^forfd^t  finb.  ^agu  fommt  ald  jtoeited  SBid^tiged,  ba^  bie  93rauc^barfeit  einc^ 
©prcngftoffe^  toeniger  bad  ©rgebnid  einer  ^emifd^en  Unterfuc^ung  ift  —  bie  S^emie  lößt 
nod^  eine  unermcfelic^e  S^¥'  folc^er  bcnfbar  erf^einen,  wie  mir  gleich  feJjen  »erben  —  oB 
bielmel^r  bon  einem  glürflic^en  3Mf^oimentreffcn  rein  tec^nifc^er  ffunftgriffe  ab^önjit. 
9Sir  brauchen  babei  nur  an  bie  ted^nifd^  fo  leidet  ausführbare  Ummanblung  ber  3c6ieB^ 
baummoHe  in  rauc^IofeS  ^ulüer  mit  ^ilfe  bon  Söfungdmitteln  ober  an  i^re  ©ctatinienng 
mit  JJitrogl^ccrin  ju  ben!en. 

SBenn  mir  ie^t  ad  bad ,  maS  mir  über  ©prengftoff e  bom  grtec^if c^en  geuer  an  W 
jum  rauc^Iofen  ^ulöer  ?rf a^ren  I)aben ,  an  unfcrem  ®eifte  borüberjicI)en  laffen,  fo  muB 
uns  eine«  befonbcrS  auffaden.  5)ie  K'raft  aller  biefer  SWittel  entftammt  bem  ©ot^^eter. 
Sntmeber  ftecft  er  bircft  in  il^nen  mie  im  alten  ^ulber,  ober  ein  Jcil  feine«  aRoIefül^ 
ift  in  anberc  Körper  mie  SeHuIofe,  ®t^cerin  unb  fonftige«  übergeführt  morben  unb  be- 
mirft  nun  bie  Srauc^barfeit  biefer  fo  erf)altenen  ©toffe  für  ben  borliegenben  3roei  IW 
in  ber  Sfiat  ift  e«  fo,  alle  SSerfuc^e,  ben  ©alpeter  ober  bic  Jlitrogruppe  für  gjplofion^' 
ftoffe  burc^  etma«  anberc«  ober  gar  etma«  beffere«  erfc^en  ju  motten,  finb  tro|flpr 
barauf  bcrmanbten  ajJüf)e  bi«  f)eute  f ür  K'rieggjmccfc  mcnigften«  böttig  refultatio«  uerlaufeii. 

SBir  tjaben  in  biefem  93ud^e  bereit«  ein  ©atj  fennen  gelernt,  meiere«  bem  Salpeter 

in  d^emifc^er  SSejieliung  fef)r  äl^ntic^  jufammengcfcftt  ift,  ba«  ift  ba«  d^IorfaurcfifllJ- 

©in  33licf  auf  bic  gormcin  beiber  füf)rt  un«  t>a^  fogleic^  bor  Slugen. 

NO3K  CIO3K 

Salpeter  S^Iocfauce«  ^ali. 

SSir  fe^en,  im  c^lorfaurcn  Äali  ift  E^Ior  Gl  an  bie  ©tette  bc«  ©ticffioff«  N  i« 
©alpeter  getreten,  mäl)renb  bic  fonftigen  Seftanbteile  beiber  ©atje  3  ©auerftoffatoDi^ 
unb  ein  Saliumatom  0.,K  finb. 

5)iefc«  ©alj  murbc  bon  Sertl^oUet  ®nbc  bc«  18.  ^al^rl^unbcrt«  entbedtt,  unb  üibeffl 
er  feine  ^if)nlic^f eit  mit  bcm  ©alpeter  erfannte,  fc^Iug  er  c«  al«  @rfa^  für  biefcn  öo^- 
5)ic  franjöfijc^c  SRcgicrung  lie§  beun  auc^  in  einem  il^rer  ©taat«betriebe  ein  $ulbcr^«^' 
ftetten,  in  ba«  an  ©tette  bc«  ©alpeter«  c^Iorfaure«  Äali  gegeben  mürbe.  SJormittag  ht^fiS^ 
bic  gabrifation  unb  nachmittag«  maren  bereit«  einige  Arbeiter  unb  eine  jufättig  jufc^auenb« 
3!)ame  tot,  inbem  fic  bei  ber  unbeabfic^tigten  Sjplofion  bc«®emifd^e«  um«  Scben  tarnen.  3^ 
einem  brauchbaren  ©prcngmittcl  gcl^ört  nämlid^  nic^t  nur  eine  ftarle  (£;plofton«fö^ig!ei^i 
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fonbem  auc^  eine  t)er(altntömö^ige  ®efal^rIofigIeit  beim  ^erfteQen  unb  Sfufbema^reii 
bedfelben,  unb  biefe  Sigenfd^aften  geljen  ©emifc^en,  in  meieren  man  ben  Salpeter  burc^ 
d^lorfaured  Soli  erfe^t,  burc^aud  ab.  Smmerl^in  ftnb  S^loratpulüer  befonberer  S^' 
fammenfe^ung  für  Sprengjtuede  fabrijiert  tDorben,  tote  bie  @(^IugtabeDe  lel^rt. 

3)aj3  ber  fialifalpeter  alfo  bad  falpeterfaure  ßali  nic^t  burd^  9latronfa(peter  der« 
treten  merben  fann,  miffen  totr  bereite,  tool^I  aber  fann  il^n  falpeterfaured  Slmmoniaf  der^ 
treten.  Serartige  S^plofioftoffe  eignen  fic^  aber  ebenfalls  nur  aU  @prengmittel  in  93erg» 
tperfen,  Xunnelbauten  unb  a^nlic^em.  SBir  tootitn  ^ier  jum  ©d^tug  eine  Xabelle  don 
Slobertd  anf erliegen,  bie  in  türjefter  Sorm  unit  bie  IBefanntfc^aft  einer  ganjen  9(niat)( 
S^pIoftDftoffe ,  beren  ^erfteDung  mir  nic^t  bef onberd  befprod^en  l^aben ,  bie  mir  und  aber 
tro^bem  ganj  gut  oorsufteUen  bermögen,  ermdglid^t.  ©ie  jeigt  und  juglei^,  mad  aded 
auger  ben  @alpetermif^ungen  unb  9litrogruppen  fd^on  ^at  ju  @prengmitteln  bienen 
{oOen,  fomie  xoA^t  ftröfte  bie  einzelnen  ;,$ulber''  entmidteln. 

Sie  Serfuc^e  ftnb  bon  9flobertd  fo  angestellt  morben,  bag  er  bad  ^^baüiftifc^e  ^enbeP 
benu^te,  um  aud  beffen  Stüdfc^lag  bie  „Snergie"  bed  (S^plofibftoffed  ju  bered^nen.  SSon 
jebem  ^ulber  mürben  10  g  bermenbet. 

X^namit  «r.  1     ....    Äfcn     i    !    1    i    !     ll 
Sprenggelatine  iRr.  1     .    . 


} 
} 


(S^elignit 


11 


/^^itrogl^cerin 92 

l9HtroceIIulo|e 8 

Nitroglycerin Siitrogl^cerin 100 

f@prenggelatinc 80 

(Sklatineb^namit     ....    {^alifalpeter 14 

^olame^I 6 

©prenggelotinc 60 

Äalijalpeter 28 

ol^mc^t 12 

«.  ^„r^.                                   /ftnaHquedfilber 80 

*"»»*l"» iffhTnrtrtiir^Ä   ^ttU  20 

100 

_„, 91,281 

ifiorjme^I 5,72} 

@(^mcfcl 3    I 

/@alpeterjaure«>  Ämmoniaf  .  69,43i 

\3:rinitrop^enoI  ($ifrinjäure)  30,67/ 

Äaüjalpetct 63,ö6\ 

$ifrin|äure 46,66/ 


iai^Iortaured  tali 


1 
} 


ftnaOqueciftIber S^na0quedftlber  . 

(Salpeterfaured  ^mmoniaf 
^mmoniatpuloer    .    .    . 


^mmonnitratpuloer    .    .    . 

$ifratpult>er  1 

$ifratpult)er  2 

$t(ratpult)er  2 

$tfratpult)er  2 

9(mmonfaIpeter  unb 
ftaltumferroc^anib  .    .    . 

Securtt 

talifalpeter  unb  ^initro^^ 
ben^ol 

(S^Iorfaured  ^ali  unb  ^tnitro« 
ben^ol 

([^lorf  aured  kaW  unb  $araffin 

G^Iorf  aured  ^ali  unb  (Bd)u% 

baumttolle 
@4ie6baumtDO0e 


/iftatronfalpcter 72,i3i 

\$ifrin5äurc 27,87/ 

r5Ratron|aIpeter 49,i2\ 

l^ifrinfäure 50.88/ 

/9Jatron(olpcter 44,69 

\<Pifrinjäure 55 

r6aU)eterfaured  9fmmoniaf 
i^aliumferroc^anib      .    . 
r6aIpeter{aureS  9(mmonial 

\5)initrobeniol 17,36 

/Äalilalpcler 66,791 

t5)initroben8ol 33,2i/ 

/6^tor{aured  ^a(i    ....  70,86i 

\3)initrobcnxoI 29,i4l 


4,691 
5,4l/ 
72,29\ 

27,71/ 

82,641 

'ß 


rS^lorfaured  ka\\ 
baumttolle     .    .    .    .    .    iS^iegbaummofle 


i3)initrobcnioI 29 

[©Ölorlaurc«  Äali   ....     79,40 
i^aroffin 20,60 


Sc^iegbaummoHe 
(^alijalpeter  .    . 

SRa^mpulDer {©c^mefet  .    .    . 

l^arajpn   .    .    . 

©(^ieftpulücr 9Äarfe  -^-^^^^'-^- 

©4ie6puIoer „      J^ii^j^?,  j 


SncTflie  in 
ftildgiammometcrn 

1369 


2098 
1884 

1805 

1507 

798 
487 

1176 

1309 
967 
536 

1012 
997 
521 

1443 
818 

1213 

997 

1369 
818 

298 

498 
516 
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e^ießpiilöcr „       .^-^^^^-^       539 

©c^icöpulücr,  braune^     .    .  „         — ^        259 

ÖJcIc^ii^pubcr Sd^icöpulücr 665 

Iftaliumferroc^anib  \  ««    ^k 

$talijatpctcr           /    '    *    *  ^-'°^ 

Paraffin 4,78      ...      738 

ei{cnoj^b 1,14 

^oljfo^lc 12,02 

{STmmoniatfalpcter  ....  82,ool 

^initrobcnjol 16,70>    .    .    .    1414 

?Jcud)ti0fcit 1,30J 

I92itroceUuIo|e 50,201 

©alpetcrjaurer  «orijt      .    .  47,40 1                 .«on 

Äo^Ienjaureg  Patron .    .    .  0,72?    •    •    •    ^^«u 

Scud^tiöfeit 1,64| 

{«»itrocfUuIoic 59,6oi 

JlaliiaU)fter 36,8oS    .    .    .    12dO 

grcuc^tiöfeit 2,75J 

Obige  Tabelle  gibt  uniS  auger  ber  3ufammenfe^ung  ber  ^ulüer  auc^  tl^re  Seifiii8||f* 
fäl^igfeit  für  bic  gwccfc  bc«  ffric|jcd,  alfo  bic  Stnfanßgjjcfc^toinbiijfcit,  »clc^c  fic  (Sitwäit* 
fugein  erteilen,  an.  "iia^  ununterbrochene  93eftreben,  bie  UnglfiddfäDe,  loelc^e  fd^Iagesbe 
äSetter  in  Kohlengruben  beranlaffen,  möglid^ft  ^u  berminbem,  fül^rt  auf  biefem  fric^ 
liefen  ©ebiete  ber  ©prengftoffted^nif  baju,  SRet^oben  aufjufuc^en,  bie  ed  ermöglichen,  bie 
relatibe  ©efäl^rlid^teit  eined  @prengftoffei$  in  93e3ie]^ung  auf  Sd^Iagmetter  ))or  feiner 
prattifd^en  SSermenbung  im  93etriebe  feftiufteHen.  Sine  ganj  neue  äRet^obe  l^tetfiir  \i(A 
@ierfd^  feit  Stnfang  bed  ^a^red  1896  in  S(nttJenbung  gebracht  dt  ))]^otogrot)^iert 
nämlid^  bie  bei  ber  S^plofion  ber  berfd^iebenen  ©prengftoffe  auftretenben  Sic^terfc^einungen. 
3n  ber  beifolgcnben  lafel  finb  eine  änjal^I  Silber,  welche  er  fo  erhalten  f^ai,  tmÄe^ 
gegeben.  9lud  ben  Slbbilbungen  folgt,  bag  bie  relatibe  ©id^erl^eit  eined  ®))rengftoffed  m  fo 
größer  ifl,  je  geringer  bie  Si^terfc^einung  ift,  bie  er  bei  ber  S^Iofton  gibt  SfatblogecBÜ 
auf  bie  Sic^tbilber  ber  ©prengftoffe  beftatigt  und  biefed,  ttienn  tt>ir  bie  bon  SBinQni 
1895  beröffentlid^ten  ajiinimallabungen  }um  SSergleic^  J^eranjiel^en,  mit  benen  bieferiwl 
fc^Iagenbe  SBetter,  bie  6,5  — 7®/o  ©rubengad  (SKetl^an)  enthielten,  §ur  S^Iofion  briE|fli 
fonnte.    2^iefe  SRinimallabungen  betrugen: 

®clatine*^^namit    ....      50  g  SBeftfoUt 251  g 

^u^rb^nanut 58  g  ^aiimenit 251  g 

»ioburit 154  g  «Progrcffit 550  g 

SBeiter  ift  ed  3.  93.  eine  ben  Sprengtec^nitern  fc^on  lange  belannte  X^otfac^e  gaxfei, 
bag  Sprengftoffe  bon  9(mmoniumnitrat  mit  abnel^menbem  @e^alt  il^rer  ^o^Ies^ 
tomponente  gegen  ©i^Iagmetter  relatib  fieserer  n^erben.  S(uc^  biefei^  geigen  bie  $|oto* 
grapl^ien  17 — 20  aufd  beutlii^fte,  furjum,  bie  Srauc^barfeit  ber  äRetl^obe  für  ben  W 
Uegenben  Stotd  ift  eine  tool^I  nic^t  ju  begweifetnbe. 

Die^unftfeuerttjerferei.  S)ie  borftel^enben  aRitteilungen  Bel^anbcln  ben  9t^ 
brau(^  ber  ©jplofibftoffe  für  bie  Smecfe  bed  ffrieged,  ber  3agb  unb  ber  ^nbuflrie.  ©et 
and)  für  unterl^altenbe  Stotdt  tohh  bad  alte  ©i^iegpulbergemenge  benu^t,  um  nad^  3>^ 
anberer  ©toffe  bei  freubigen  Sreigniffen  teild  burc^  bie  $elle,  Farbenpracht  unb  fieboWl' 
feit  beS  e^euerd,  teils  burc^  bielfältige  rafc^e  93en)egungen  ha&  8(uge  }u  erfreuen,  toSifiiA 
ed  nur  feiten  in  biefer  gorm  als  ©ignat  ju  ernften  ^^ecfen  im  Kriege  unb  Bei  ©4lff** 
Unfällen  SJertoenbung  finbet. 

Sa  baS  ^ulber,  ioenn  eS  jur  ^ermenbung  fommt,  l^ier  ber^5Itnidm&§ig  longfini 
üerbrennen  foH,  fo  loenbet  man  eS  nid^t  in  gefilmtem  Swftanbc,  fonbem  ald  SRe^l  * 
©e^t  man  folc^em  äJiel^lpuIt^er  (Sifenfeilfpäne  5U,  fo  geben  fte  bei  ber  (£ni}itaibung  l)it 
fprül^enben  luetfeen  gunfen,  mäfjrenb  Äupfcrfpäne  grüne,  3inffeile  blaue  Sfourben  gäe«. 
Koc^falj  färbt  bie  Stamme  gelb,  falpeterfaureS  Strontian  (©trontian  ift  ein  bem  Colcta« 
äf)nlic^eS  ©lement)  purpurrot,  lüäfjrcnb  falpetcrfaurer  Kall  ein  }iemlic^  unerfrenlwjel 
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gelbrot  liefert  Sienrug,  äRel^IpuIder  unb  ©olpeter  erzeugen  bie  gelben  Sfunlen  bed  pxa^U 
DoIIen  ®oIbregend  unb  bie  ®tttnt  ber  Staleten.  Sine  fel^r  gro|e  SSertnenbung  finbet  in 
ber  S^uertDerletei  audj  bad  c^Iorfaure  ^alt,  t)on  bem  tnir  ia  tt>iffen,  bog  ed  meit  l^eftiger 
Qld  @alt)eter  bie  SSerbrennung  unterl^ätt.  Sie  mit  il^m  l^ergufteQenben  @ft|e  tuerben 
unter  Spiritud  gufammengerieben  unb  ^emac^  an  ber  Suft  tnieber  trocfnen  gelaffen,  toeil 
beim  trodenen  Verreiben  ber  SKatertoIien  (S^Iojtonen  gar  nic^t  audjufc^Uelen  finb;  ber 
Unerfahrene  lägt  am  beflen  feine  $anb  t)on  berartigen  äßifc^ungen  itberl^au^t. 

Sin  k)or3ügti(^ed  9lotfeuer  erljält  man  3«  9.  burc^  S^f^iniRcnreiben  t)on  6  Xeilen 
c^lürfaurem  Sali,  40  Xeilen  fa())eterfaurem  @trontian,  13  Xeilen  ©c^tDefelblumen  unb 
2  Zeilen  ftol^Ie.  3um  @ntnfeuer  lommt  man  burc^  äRifc^en  Don  30  XeiXen  falpeier« 
{anrem  Sar^t  (Sarium  ifi  ebenfalls  ein  bem  Saicium  fe^r  aljnltc^ed  SIement),  2  Xeilen 
älorfaurem  Salt,  2  Seilen  Ouecffilberc^Iorür,  4  Seiten  @d^tDefeI  unb  1  Zeil  Sollte. 
Wogegen  l^at  man  für  äSeigfeuer,  alfo  bengalifc^e  gflammen,  baiS  c^Iorfaure  Sali  nic^t 
nötig.  Sine  fel^r  gute  SRifc^ung  für  badfelbe  befielt  aud  192  Seilen  @al^eter,  57  Seilen 
@<^toefeI  unb  29  Seilen  ©c^toefelantimon.  Sine  anbere  SRifc^ung,  bad  fogenannte  in= 
bionifc^  993eigfeuer  befieljt  aud  24  Seilen  ©al^^eter,  7  Seilen  @4)oefeX  unb  2  Seilen 
6<|tDefeIarfen.  3n  einer  ^apierplfe  ober  ©i^ac^teX  entgünbet,  brennt  ed  fel^r  rul^ig  ab 
unb  bient  SptiitVi  ju  ©ignallic^tem.  ©ein  burd^  ben  9rfengel|alt  augerorbentXic^  giftiger 
S)am)7f  fd^Xiegt  iebe  SSertoenbung  in  gefc^loffenen  Staumen  aud,  tote  benn  aDe  bidljer  ge^« 
nannten  SRifc^ungen  ftc^  toegen  be2  t)on  tl^nen  enttoideXten  Stauc^ed  nic^t  für  ,,d^tnmer« 
feuenpert^  eignen.  SBirb  foXc^ed  gebrandet,  toie  ettua  in  Sl^eotern,  fo  dergid^tet  man  auf 
übermäßigen  (SXang,  ber  im  fleinen  gefc^Ioffenen  Staume  aui^  nic^t  fo  nötig  ift,  unb 
benu|t  für  Stotfeuer  ein  jufammengefi^moXgened  @emif($  Don  3  Seifen  faXpeterfaurem 
Strontian  mit  1  SeiX  ©c^eÖad,  bad  l^emac^  toieber  ge|)ulDert  toirb,  toal^renb  eine  auf 
bem  gleichen  SBege  bereitete  äRifc^ung  Don  6  Seilen  fal))eterfaurem  Sar^t  mit  1  Seil 
@c^ellad  bad  nötige  ®rünfeuer  liefert. 

S)ad  Selluloib.  SBir  tooQen,  toie  ertoal^nt,  im  Snfc^lug  an  bie  ©prengmittel  bad 
Seüuloib  bel^anbeln,  toeil  fein  toic^tigfter  Seftanbteil  9titroceQuIofe,  alfo  ©i^iepaumtoolle 
ifi,  bie  l^ier  nid^t  atö  S^plofiondmittel  jur  SSertoenbung  gelangt,  fonbern  beren  merf^ 
tDürbige  Sigenfd^aft,  mit  Sam))fer  gufammen  ein  für  bie  Derfd^iebenften  S^^^^  braui^bared 
SRaterial  ju  geben,  audgenu^t  toirb.  ©al^en  toir  im  Dor^erge^enben,  bag  9titro= 
ceHulofe  mit  Nitroglycerin  eine  @e{atine  liefert,  fo  Derbinbet  fie  fic^  mit  Sampfer  ju 
einer  l^arten  SRaffe,  bie  atd  @rfa|  für  $om,  Slfenbein,  ©c^ilbpatt,  Hartgummi  unb  a^n^ 
Kc^ed  bienen  lann,  nnb  aud  ber  bie  meiften  ®egenftdnbe,  bie  fonft  nur  aud  biefen  teil« 
meife  rec^t  teuren  aRaterialien  ^ergefteHt  toerben  fonnten,  ebenfalls  unb  laum  Don 
fc^Iec^terer  Dualität  IjerfteDbar  finb.  Srfinber  bed  SeQuloibd  ift  ber  ümerifaner  ^^att 
gemefen.  ^n  Suropa  tourbe  ed  erft  burd^  bie  $arifer  SEBeltaudftellung  Dom  Igal^re  1878 
belannt 

!&te  SRetl^oben  feiner  ^erfteHung  l^aben  ftarl  getoec^felt,  unb  )oaI|rf(^einIi(^  toirb  eiS 
no(^  ^eute  nad^  mel^reren  SSerfal^ren  fabriziert,  toetd^e  tooI|l  nid^t  alle  ein  ibentifc^e^ 
$robuft  liefern,  ba  ed  fic^  l^ier  nii^t  um  ein  i^emifd^ed  SnbiDibuum,  fonbern  um  ein 
8cmifc^  Don  ©ubftanjen  l^anbclt,  auf  beffen  fc^liefelid^ci^  SSerl^altcn  bie  Strt  ber  $er= 
fteSung  fietd  Don  @influg  fein  muß. 

3)ie  äßet^obe  ^^attd  toar  f olgenbe :  93aumtooIIe  tourbe  in  ber  un§  bef annten  äSeif e 
nitriert  unb  bie  StitroceHulofc  im  ^oHänber  fcingemal^Ien.  Um  fte  möglii^ft  Don  SBaffer 
itt  befreien,  tourbe  fie  l^ierauf  einem  ftarfen  S)rucf  au^gefe^t  unb  fobann  mit  Sampfer 
pfammen  unter  erneuter  SSSafferjugabe  Dermalsten.  @in  ®etoid^tdteil  Sampfer  auf  ^toet 
Semtc^tdteile  92itroceIlulofe  tourbe  jumeift  angetoenbet.  @e|t  man  toäl^renb  bei^  93er« 
mo^lcn^  garbfioffe  §u,  fo  erjielt  man  gefärbte«  ScHuloib.  fflad)  innigfter  SRifd^ung  aller 
@ttbftan}en  toirb  toieberum  buri^  ^reffen  bad  SBaffer  möglic^ft  entfernt  unb  bie  fo  er^ 
^attene  SDlaffe  nunmel|r  in  bie  formen  gebracht,  bie  t^  fpäter  aU  fertige«  ^robult  geigen 
foS.  SBä^renb  fie  in  ben  gformen  fic^  eingepreßt  befinbet,  toerben  biefe  burd^  2)ampf  ober 
auf  anbere  SBeife  bi«  auf  130  ^^  erl^i^t,  unb  gmar  erl^ält  man  fte  bei  biefer  Semperatur, 
6i§  ber  Sampfer  alle  9litroceIIuIofe  gelöft  ^at.    S)ie  Umtoanblung  in  S^ellutoib  ge^t  fel^r 
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rafc^  t^or  ft(^  unb  ift  in  bem  Stugenblicfe  DoHenbet,  tDO  bie  SRaffe  bie  ^öc^fte  %tmptiobst 
erteilet  l^at.    ^ad  @rgebnid  ift  eine  buri^au^  gleid^mSgige  fefte  äRaffe. 

Die  4)erfteaun8  üon  fünftlii^em  ©Ifenbein  unter  3ul^ilfena^me  foli^en  Ecttuloib^  «t-- 
fotgt  nun  j.  ©.  in  folgenber  «rt.  Die  feingemal^lene  ausgepreßte  StitroceHuIofe  toirb  mit 
einem  Seil  Elfenbein  unb  einem  Ijalben  Seil  Dampfer  oermal^Ien  unb  fobann  ^iemlic^ 
getrocfnet.  S)ann  gibt  man  einen  ()alben  Oewic^tdteil  fitli^Initrit  —  bad  ift  ein  Söfrnig*« 
mittel  nai^  8lrt  bed  2lcetonS  (f.  ©.472)  —  ju,  mit  bem  pe  fo  lange  in  Serülirung 
bleibt,  bis  fie  bon  biefem  äRittel  gan}  burd^jogen  ift.  ^n  einem  ge^ei^ten  S^linbri 
erfolgt  hierauf  unter  ftarfem  Drucf  baS  Suf^inincnpreffen.  S)aS  erl^altene  gobrifat  fie^t 
wie  Elfenbein  auS,  ift  frei  bon  ©trid^en  unb  gleden,  wirb  bon  JJeuc^tigfeit  nicftt  aii= 
gegriffen  unb  läßt  ficö  burd^  erneutes  Erfiiften  unter  Drucf  in  beliebige  gormen  prcffra. 

Eine  anbere  8lrt  ber  EeHuloibbarftellung  ift  in  Deutfc^lanb  patentiert  »orben. 
S)iefer  jufolge  löft  man  in  einer  ÜRifc^ung  bon  100  Seilen  Stljer  unb  25  Icilcn 
fiampfer  50  Seile  JRitroceHulofe  unb  bel^onbelt  bie  erforberlid^enfallS  mit  garben  ntu 
fe^te  äJiaffe  fo  lange  jwifi^en  SBaljen,  bis  fie  plaftifc^  geworben  ift.  S)urc^  Siegen  m 
ber  fiuft  Werben  bie  platten,  inbem  ber  SÜl^er  böllig  berbunftet,  balb  tjart  unb  polierbat 
©od  baS  äJiaterial  }ur  ^erfteHung  bon  äSidarbböDen,  ^egeltugeln  unb  ä^nlic^em  biencn, 
fo  werben  bie  jufammengerotlten  ^ßlatten  gerafpelt,  bei  106  "  getrocfnet  unb  in  WetoD- 
formen  bei  120®  gepreßt. 

S)ie  3öf)iö^it  ^^^  EeHuloibS  ift  eine  fel|r  große,  inbem  eS  nac^  ben  berfd^iebenflen 
Slii^tungcn  gebogen  werben  fann,  ol^ne  ju  gerbredjen,  wie  man  befonberS  an  ben  ninbcn, 
aus  it|m  (jergeftetlten  Kinberfämmen  Wa^mel^men  fann.  ©eine  Blaftijität  ju  bewunbeni, 
{)atten  wir  auc^  ade  ®elegent)eit  an  jenen  burd^fid^tigen  93äIIen,  bie,  in  bunten  gaiben 
l^ergeftetlt,  bor  einigen  3al)ren  infolge  il)reS  ^übWcn  SluSfe^enS  hk  greube  ber  ftinber« 
weit  bilbeten,  aber  bereits  wieber  bergeffen  ju  fein  fi^einen,  inbem  fie  ben  ölteren  Oumrai* 
bad  bo(^  nid^t  }u  berbrängen  bermoc^ten. 

S33aS  nun  bie  oft  bel^auptete  ©efäl^rlic^feit  anbetrifft,  bie  il|m  in  9lüd(fic6t  auf  feinen 
®e^alt  an  Slitrocedulofe  anl)aften  foH,  fo  fielet  eS  bamit  folgenbermaßen.  ©elbftperftänblidj 
ift  ein  SRaterial,  baS  bis  ju  einem  Drittel  auS  ©c^ießbaumwoHe  befteljt,  gut  brennbar; 
iod)  brennt  eS  nur,  Wenn  man  eS  bireft  anjünbet,  aber  felbft  bann,  o^ne  ju  oerpuffen. 
9Iuf  Drucf  unb  ©c^lag  eyplobiert  eS  nid^t,  alfo  \)at  eS  nii^tS  gerabe  ®cfa^rbrol^cnbe3  on 
fic^.    ^ndj  finb  burc^  EeQuloib  l)erbeigefül^rte  Unfälle  faum  bctannt  geworben. 

Pte  ^rfinbung  ber  ^euergeude  unb  ber  ^^ospQor. 

3m  borigen  2lbfd^nitte  l^aben  Wir  bie  Ejplofibftoffe  fennen  gelernt  unb  gefe^en,  m 
ein  auf  fie  faßenber  geucrfunfe  genügt,  jene  SeiftungSfo^igfeit,  bie  in  JJorm  bon  d^emif(6«r 
Energie  in  il)nen  aufgefpeic^ert  ift,  auSgulöfen,  eine  S'raft  in  SBirffamfeit  treten  ju  laffra, 
gigantifc^er  alS  aHc  fonft  befannten  Gräfte,  hk  in  i^rer  ©tarfc  mit  ben  Slaturfröfttn 
felbft  Wetteifern  fann. 

SBaS  ift  aber  eigentlich  baS  geuer  unb  waS  bie  eS  begleitcnbe  glamme,  bie  fold^ 
SBirfungen  l^erborbringen  fönnen?  Die  Söfung  biefer  Sragc  foH  unS  nunmehr  b^ 
fc^öftigen.  SBir  alle  feigen  täglich  brenncnbeS  Seuer,  ad^ten  aber  faum  auf  ba«felbe, 
unb  bocö,  eine  wie  l)ilflofc  unb  fc^wcrfäHige  äWaffe  Wäre  bie  äRenfc^l^eit,  wenn  e^ 
biefeS  nid^t  auf  Erben  gäbe.  SSJie  ratloS  fommen  Wir  unS  bor,  wenn  wir  im  Sunfcl 
ber  Stacht  baS  ©c^äc^telc^en  mit  @treic^{)ö()ern  nic^t  ju  finben  bermögen,  unb  wie  »enid 
Siücffic^t  nel^men  wir  auf  biefc  unfd^einbaren  ^öljc^cn,  wenn  wir  in  i^rem  Sefi^e  finb.  3W 
ift  aber  baS  SoS  faft  jeber  Erfinbung,  bie  mc^r  alS  einen  ilbcrflüfpgen  SujuS  befriebigt 
53et  bem  Eifen  bcbanft  man  fic^  nic^t  für  bie  ©enfe,  unb  beim  ©rote  benft  man  nic^t  w 
ben  ^flug,  unb  bon  ber  Safd^enul}r  nimmt  man  eS  als  felbftberftänblic^  l^in,  baß  ftc  j» 
icber  ©cfuube  bie  richtige  3^^  angibt. 

Söenn  bie  eilten  in  ber  ^rometl^euSfage  baS  geuer  alS  göttlichen  Urfprung^  nnb 
alleiniges  Eigentum  be«  3cuS  fc^ilbern,  bem  eS  burd^  Sift  entwenbet  Werben  mußte,  fo 
jetgen  fie  fic^  banfbarer  als  wir,  benn  fie  joHten  in  5ßrometf)euS  lebenfaHS  bem  Srpnbft 
ber  Siunft,  geuer  anjumad^en,  i^re  SSerel^rung.    ©o  alt  bie  Äunft,  geuer  l^eroorjurufea, 
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au^  fein  mag,  \o  l^at  fte  fid^  bo(^  nur  fel|r  aHmäljIic^  entmtdelt,  unb  il)re  9(udMIbung 
}ur  ie^igen  Stufe  Der  SSodfommenl^eit  f)at  fte  taum  25  ^aijxt  erreid^t,  tuenn  n^ir  bte 
nicftt  meljr  übertroffcnen  fogenannten  fi^mcbifd^cn  ^ünbl^öljer  al^  DoHfommenfte  Stufe 
)um  S^uergeben  betrachten. 

@e^en  mx  üon  ber  ^rometl^eu^fage  ab  unb  legen  und  bie  Srage  t)or,  mte  mirflid^ 
bic  äRenfc^en  jum  erften  geucr  gefommen  finb,  fo  brängt  fic^  und  bie  2lnnal)mc  auf,  baß 
jie  ed  bem  in  ©äume  einfc^lagenben  931ifee  öerbanft  ^aben  merben,  inbem  fie  aümäl^lii^ 
lernten,  ein  fold^ed  Seuer  bauemb  ju  unterf)alten.    @inen  gingerjcig  Ijierfür  feigen  mir: 
in  ber  SSerel^rung,  bic  bie  2l(ten  bem  geuer  jollten,  inbem  fie  ed  in  lempeln  Don  ^eiligen!. 
3ungfrauen,  wenn  mir  j.  S.  an  bie  SSeftalinnen  benfen,  bemac^en  ließen,  inbem  ber* 
grembe,  ber  ficb  am  |>erbe  bed  |>aufed  nieberließ,  eine  2lrt  t)on  8lft|lrecl^t  genoß;  ia, 
brennen  nic^t  l^eute  nod^  in  ben  @otteeI)äufern  endige  Sampen. 

3)ie  Stlten  Ijaben  im  geuer  eined  ber  üier  bie  SBelt  bilbenben  Elemente  gefeljen. 
Sßit  miffen  bagegen  ^eute,  ha%  ed  ein  mit  Sic^t«  unb  äSarmeentn^icfelung  Derbunbener. 
$rojeß,  ber  SSerbrennungdprojeß,  ift,  toeld^er  in  ber  c^emifc^en  SSerbinbung  irgenb  eined 
Sörperd  mit  einem  anbenn  beftei)t. 

SBerfen  toir  in  fc^meljenben  ©(^loefel  (£if enfeilfpäne ,  fo  n^irb  bie  äWaffe  plöfelid^ 
rotgIül)cnb,  bad  ©ifen  üerbinbet  fic^  mit  bem  ©c^roefel  ju  ©c^mefeleifen  unter  Seuer« 
erfc^einung.  SBerfen  toir  S'alium  auf  SBaffer,  fo  entftel)t 
eine  glömme,  aud  Orünbcn,  bie  toir  fc^on  ©.  424  bc= 
fprac^en.  SSJie  bei  biefen  leidjt  ju  öermcl^renben  93ei= 
fpielen,  fo  ift  bei  allen  Verbrennungen  unb  bei  ber 
größten  ?tn;;at)l  ber  geuererfcbeinungen,  luenn  mir  t)on 
ber  (Sleftri^ität  abfe()en,  ber  c^emifdje  ^-ßrojeß  bie  Ur* 
fac^e  ber  Sic^h  unb  SSörmeentmidelung.  SBir  tonnen 
j.  S.  fügen,  bad  (Sifen  üerbrannte  im  ©c^mefel,  aber 
toir  bcfc^ränfcn  ben  ©egriff  bed  SSerbrennend  im  ge* 
mb^nlic^en  Sprad^gebraucte  oormiegenb  auf  ben  ^ro- 
jeß  ber  SSerbinbung  gemiffer  Äörper  mit  Souerftoff, 
fofern  biefe  SJerbinbung  mit  intenfioer  Sic^t--  unb 
SSarmcentmicfetung  oor  fic^  ge^t. 

^ie  Stamme.  3ft  ber  brennenbc Sörper  eingab- 
förmiger  mieöafferftoffgad,  Seud^taad  u.f.m.,  fo  üotl}iet)t 
[id)  bie  ^Bereinigung  mit  8auerftoff  unter  ber  ©rfc^einung 
einer  flamme,  ift  er  aber  ein  fefter  fiörper,  fo  ift  bad  SSerbrennen  nur  ein  Verglimmen  ol^ne 
glamme,  l)öd)ftend  oon  guntenfprüben  begleitet.  Eifcn  üerbrennt  in  reinem  Sauerftoffgad 
mit  pra^tooHem  Sichte,  menn  mir  e^  qlü^enb  in  eine  mit  ©auei-ftoffgad  gefüllte  ®Io(!e 
Ijängen,  aber  cd  entftebt  feine  flamme  bnbei,  nur  bie  einjelnen  glübenben  leilc^en  merben 
ald  gunfcn  umbergefc^leubert.  S)ngcgcn  geben  ©djioefet  unb  ^bo^pbor  beim  ©rennen 
regelrechte  glammen,  unb  fie  finb  bocb  auc^  fefte  Sörper?  S)ad  ift  richtig,  ber  Unterfc^ieb 
ift  aber  ber,  fie  oermanbeln  Rc^  narf)  bem  2lngiinbcu  infolge  ber  burcij  il^re  Verbrennung 
öon  ibnen  felbft  erzeugten  SBärme  in  ®ad,  unb  bie  glamme  entftebl  nicbt  burc^  Ver= 
brennen  bed  Sc^mefeld  ober  ^^odpI)ord,  fonbern  bed  in  ber  $i^e  gadförmig  geworbenen 
©c^mefeld  ober  5ß]^odpf)ord. 

©0  ift  cd  nun  aud)  mit  allen  anberen  feften  fi'örpern,  bic  mit  flamme  brennen. 
©ic  üerroanbeln  ficb  üor  ber  (Sntflammung  jebedmal  erft  in  gadförmige  ^ßrobufte,  unb  cd 
lomuit  bei  i^rem  ©ntjünben  nur  barauf  an,  burd^  ®rl)iuen  biefe  Umtoanblung  eiui^u» 
leiten.  3fi  bie  3crffft""fl  einmal  im  3«flc,  fo  ert)ält  fid)  bie  ®adentmirfelung  burd)  bie 
bei  ber  Verbrennung  entfte^enbe  ^iße  oon  felbft.  S)cr  5)ocbt  einer  fieri\c  arbeitet  baber 
gan}  öbnlic^  ber  Sietorte  einer  ®a:anftalt,  nur  baß  hier  ha^  ®a^  nid)t  erft  in  einen 
©afometer  geleitet,  fonbern  gleicb  am  Crte  ber  TarftcHung  oerbrannt  mirb.  !i).Kan  fann 
bicd  ®ad  fogar  bei  jeber  brennenben  fterje  fe^cn.  Tic  glamme  einer  foldjen  bcftebt 
nämlic^  aud  brei  Seilen,  einem  inneren  bnnflen,  in  melc^cm  fid)  ba^  entmirfelte  &a^ 
onfammelt,  ber  alfo  ben  ©afometer  repräfentiert,  einer  fid^  barüber  breitenben  b^H 
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iiitnnenbtn  @^i(^l,  bem  Orte,  TOo  baS  auShetenbe  (3a9  eine  teilweife  SßetliteRnimg  t^ 
leibet,  inbem  gleic^jeitig  ber  auä  i^tn  burt^  bie  $t^f  auäseft^iebene  SoEiIen^off  ht«  tSüfya 
Serät ,  melier  il)t  Seuc^ten  DeronIa§t,  iinb  tnbli4 
aus  bem  fi^tvac^  gefärbten  SKantel,  in  bem  biefn 
Ko^Ienftoff  üöllig  ju  fto^lenfäute  »erbrenni  ^ui 
^Brennen  einer  flamme  ift  atfo  abfolut  SauerlDJf 
nötig,  t^e^tt  eS  an  biefem,  fo  lann  ni^t  aOer  Sd^Io- 
ftoff  Detbrennen,  fonbem  et  fc^eibet  ftc^  teitUKtie 
1  0(3  ffiuS  ab,  unb  toirb  ber  Sttuerpcff  gar  ju  }|iii' 
li^,  fo  erltf(||t  bie  Slamme,  nie  tt  im  nebenfte^entm 
S^ltnber,  in  raeli^em  fii^  eine  ^amme  beieiti  in 
Stobium  bes  SlugeniS  befinbet,  fe^r  balb  einiretn 
I  mürbe. 

Sie  Seuergeuge.    93enn  mir  mit  bec  ^tsi 

übet  eine  rau^e  ^&^e  ftteii^en,  fo  empfinben  tt 

in  ben  r^'ngcrn  ein  SßJärmege fü^t ,  gleiten  wir  im 

einer  ©lange  ober  gar  on  einem  @trid  fi^nel  ^tt' 

unter,  f o  lönnen  mir  burd)  bie  fic^  hierbei  entroideöitit 

$i(e  ^ranbmunben  baoon  tragen.    ISiie  ält^fen  rn 

Sßagen  raut^en,  tuenn  fie  nit^t  gefifimieit  ftnb,  nnl) 

Sifenba^ntoagen  geraten  bei  a^angel  an  @(^mia< 

materiol  infolge  ber  hierbei  burc^  bie  berme^ile  Siri^ 

bung  entroidetten  $i|e  in  iBranb.     Ratten  mir  tm 

SKeffer  gegen  einen  [li^  bretienben  S^Ieifftein,  fo  fetien  mit  Sunfcn  fprüljen  il  f.  m. 

i^orfc^en  mir  nun  nai^  ber  Ürfat^e  biefer  SSärmeentteidetungen ,  fo  tann  fie  einjig  aiK 

aÜein  in  ber  Sleibung  liegen,  unb  auf  biefem  ¥rin)i|i 

ber  ^ärmeentnjidelung  burcfi  91eibung  beruEjcn  bie  ältt^n, 

Wie  bie  iüngften  geuerjeuge. 

^ie  9oim  biefer  iReibfeuei^euge  ntitb  im  gio^ 
ganjen  bie  geraefen  fein,  uelc^e  Don  Vielen  ntunu 
Seifenben  foroo^l  bei  ben  3n[ulanem  ber  ©übfee,  al* 
bei  ben  @rön1änbern,  ald  au(^  bei  ben  ^nbianem  fliii' 
ritoS  no(^  angetroffen  niorben  ift.  @o  unDoÜftänbig  ant 
mangeltiaft  fie  auc^  i^ren  ßioti  erfüllen,  fo  noitn  bif 
91nficf)ten  hierüber  feitenS  ber  burt^  unfere  iBeqnemlii^ 
!eit  unb  uiannigfadien  Hilfsmittel  niefit  oerroö^ntenSafiir' 
oölfer  bödi  fo  Derft^ieben  ton  unferet  SluffajTnng,  twfi 
beifpieläiocife  bie  @rünlänber  nocfi  ju  Anfang  be}3#' 
{)unbertä  borjogen,  auf  bie  geroo^nte  SSeife  burc^  ^tiia 
jmeier  Hotjftücfe  aufeinanbet  ft^  3euer  ju  oerft^fln'". 
aXi  bie  i^neii  bauiais  bargebotenen  in  ber  ganjcn  jirä^ 
fierten  SOelt  gebtäucfilii^en  Steinfeuerjeuge  ju  itmitn, 
bie  fie  aU  un^raftifi^  auf  bie  Seite  warfen. 

ilreuer  burt^Hteiben  jlueier  $ül)cr  ju  erzielen,  gelingt 
ober  nur,  roenn  man  ba#  Steiben  beibei  ^Öljer  aujtin- 
anber  müglidift  ro|i^  unb  mbglic^ft  lange  o^ne  ju  gnBc 
9[nflrcngung  fortfe^en  lann.  Siefe  Stt  Don  gtuetiHiB" 
l)at  bQl)er  in  faft  allen  ©rbteüen  etroo  folgcnbc  ©inric^tuiiä 
erlialten.  Ein  Sref t  ober  ^oljflot  oon  1 5 — 20  cm  ßflnflt 
auS  tncicfiem  ^olge  ^ot  auf  feiner  Cberflöc^e  mel)rcre  ^# 
runbc  ißerticfungcn,  in  tocicfien  ein  2—3  cm  ftorfer  «la* 
auö  Ijarlcm  6olä  gebre^t  werben  (ann.  33ie  fielet  in  b"" 
erfteren  ^dje  merben,  wenn  Seucr  oiigematbt  lueiben  foll,  mit  einem  leicfit  feuerfongcntwi 
3unbet,  aU  meieret  DermDberteS  $olj  unb  äljnlic^ee  bteni,  angefüQi,  unb  ber  ^orte  ^<^' 
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fiaö  »itb  in  biefet  SRafTe  in  eine  ft^ntH  rotittenbe  Benwaung  Deifett,  entmeber  inbem 

man  i^n  nie  einen  Ouirl  mit  ben  $änben  brt^t  ober  inbem  man  eine  an  einen  SSogen 

befe^gte  ©c^nur  um  ii)n  roidtü  unb  buttft  beten  _,j,,_ 

$in'   unb   ^eTjiet)en   bie  SSetoegung   untet^filt.  ^^//Mt^  -^ 

Sö^renb  ba^  ä^nberbrett  mit  ben  &üSen  feft^ 

gegolten  unb  mit  ber  einen  $anb  bie  @(^nui  ge^ 

jogen  niirb,  ^ält  bie  anbete  ben  t^tittionäftab 

burd)  ein  jroeittd  ^Dtgftüd  feft,  bamit  et  nlt^t  . 

auä  feiner  ^ettiefiing  [tiringi    £ur(f|  eine  [oli^e  ' 

Soiric^tung  ift  tS  mÖgIi(^,  bem  @tabe  eine  un<  ^ 

gemein  tafdie  3^te^ung  unb  but<^  ben  Xruct  mit 

bet  linlen  ^anb  eine  fe^t  bebeutenbe  91eit)ung 

ju  geben.    2)ie  $ije,  bie  injotgebeffen  butc^  bie 

Sieibung  etjeugt  roiib,  genügt,  um  fe^t  balb  ben 

^unbet  in#@limmen  gu  bttngen,  unb  bie  fc^mai^cn 

Saunten  beteben  fic^  tafcfi  jur  ^eQen  Stamme, 

menn   ttoitnti  $eu,  Btxoi)   unb   anbete  teilet 

i^enet  fangenbe  ©egenftänbe  um  baä  ^otjftüif  ge= 

niidelt  unb  buri^  Saufen  Dbet  SSe^en  mit  ben 

Sltmen  ein  lebhafter  Suftjug  ^etDoigerufen  mirb. 

^iefed  Seuetjeug  nat  einet  gtogen  :^eiDDfltomm= 

nung  ni((t  fötiig,  tä  ift  ba^er  baä  näcfift^Q^tte 

Stabium  ber  geuerjeuge  gtei^  burc^  eine  DüQig 

neue  Scfinbung  c^acatterifiett 

Sta^t,  €tfin    unb  Sc^icamm.    9tu(^ 

bei  biefen  SRatetialien  ift  eS  bie  medianifc^e  ßtafl 
bet  9tme,  bie  buri^  JHeibung  SEBärme   erjeugt. 

9n  einem  ©ta^l,  bem  geuerfta^l,  tntrb  ein  fi^orfi 

tantigei  Stein,  ber  S^uetftein,  betart  rafi$  ^erab^ 

gefi^tagen,  Saft  burc^  bie  fi^neibigen  Tanten  unb 

bie  @efi^n>inbigfeit  ber  Senegung  fleine  @t)Itttet:= 

(^en  Don  bei  Oberfläche  beS  Sta^tä  abgef^irengt 

metben,  bie,  meil  fie  burc^  bie  Sieibung  int 

^5^flen  ®tabt  fi<$  erl^it^en,  a\ä  glü(|enbe  ^nnlen 

^enintetfaQen  unb,  menn  fie  ben  3u»bet  treffen, 

biefen  erglimmen  ma^en.    S3er  ä^nbet  ^at  bie 

Aufgabe,  bie  furje  23auer  beä  gunlenS  ju  »er- 

langem,  fo  bag  man  ©c^mefelfäben  unb  anbete 

teilet  (Jener  fangenbe  S'iiipet  an  il^m  ju  ent= 

jünben  oermag.  Sr  routbe  aui  btn  bet[(bteben> 

ften   Stoffen  ^ergeftellt,    unb  eS  erroiefen   |i(J| 

ebenfogut  oerto^lte  fieinroanbfe^en  alä  mit  Sal< 

fietti  gettänfte  Sofcrftoffe,  auö  benen  bie  Sunten 

gemacht  mürben,  ober  enblii^  ber  oetlofifte  ^aum* 

fc^tnamm  aii  äroerfentfptedienbe  SRitlet.    G«  fei 

ertaubt,  an  biefet  Stelle  noc^  einige  ffiorte  bem 

cinfl  fo  ntic^tigen  Seuetfc^namm  ju  ttiibmen,  ber 

^eutc  ft^on  faft  ganj  ber  ißetgeffen^eit  an^eim= 

gefallen  ift. 

Set  iJeuerfc^mamm  mürbe  anS  einem  gu  m  „.  4^».  jmniäanam. 

ben  ^ntpiljen  (Pileati)  ge(|Qrigen  $ilje  ^etgeßellt, 

bet  S<^  ^äuftg  on  alten  Bu^en,  fflitn=  unb  äpfelbäumen  finbet.    'Sixe\n  IjJilä  miitbe  fle= 

fammelt  unb,  nac^bem  aud  i^m  alle  E|«tten  unb  I|oIjigen  Partien  entfernt  nmren,  in 

SBaffer  getodgt.  Sonn  mürbe  er  mit  ^öljetnen  St^legefn  bünn  gepoi^t,  mit  $Dttaf<f|eli3{uug 
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mx^inalS  Qefoi^t  unb,  nai^bem  btefe  wteber  tiSIItg  auegemafcfien  mar,  mit  einer  Sdptto 
tßfune  QCtränH.  S)er  Dörfer  ^arte  ®(E|tDainin  erlangt  fo  ttne  wei^e  teberadige  9tp 
f(^affeni|eit  unb  i|l  nac^  beut  Xrodnen  jum  ®tbiaiiü)  fertie-  Xier  ©al^ietet  bient  bei  i^N 
natürli^  infotge  feineS  ^o^en  ©auerftoffee^alteS  tum  I£r^5^en  feiner  Sntjünblii^feit 

S)aä  Stöbereinerfciie  $IatinfeuecjeuQ.  3)a8  »fte  tiraudibare,  auf  {^emifi^ 
^rinjipten  beru^enbe  Scucijeus  ^at  bann  2)  überein  er  lonftruiert  ^ii  ^aben  feiner  3tit 
(f.  S.  447)  erfafiren,  ba6  aOe«  ^latin  auf  naffem  SBege  gereinigt  tpirb,  inbem  ntua  » 
and  fetner  SSfung  als  ^lotinfalmiat  nieberfcC)Iägt.  ©tü^t  man  biefen  nur  fet)r  mä^,  f» 
^interbleibt  fein  (Se^alt  an  ^latin  in  einem,  toie  mir  uns  benfen  fönnen,  fel|c  fein  Dti' 
teilten  ^uftanbe.  3Ran  bejei^net  fol^eS  Sßlotin  als  ^latinfi^namnt.  3n  feinen  $i)icn 
aermaß  eS  mant^e  ®afe  in  grölet  SKenfte  aufjufaugen  unb  auf  biefem  SBege  |u  im- 
biegten,  unb  baS  lann  fo  tueit  ge^en,  bog  ber  potinf^toamm  felbft  babui4  tnS  ®liifa 
gerät.  3fi  bo^  ®<^^  nuitr  meines  cerbic^tet  roitb,  ein  brennbare«,  fo  entjünbet  eg  fi<^  u 
bem  glÜ^enben  3RetalI,  unb  auf  biefer  Sifdieinung  berutit  baä  XiÖbetetnerfd^e  ^ueritug. 
Sä  bepe^t  an«  einem  @Iaä«,  3KetalI'  ober  ^ßotjeKangeföfe,  rae^eS  oben  bun^  eine« 
Sedel  gef^loffen  unb  mit  berbixnntcr  St^nefetf&ure  bü  ungefähr  ju  *ls  angefüICt  mir). 
!Bon  biefem  Xiectel  au8  ragt  etn  nai$  unten  gu  ge5ffnetet  Sqltnber  b  in  bie  glüffigfeit 
von  bem  aui  oben,  buidi  ben  Stectel  i)tnbur(^,  eine  buti^ 
eine  Seber  e  oerfi^Ioffen  gehaltene  Öffnung,  ber  SoliftH 
gegenüber,  ausgebt  Sliefe  ftap\ti  tft  mit  ^tatinfc^&uuDffl 
angefüllt.  3n  bem  ffiglinber  b  ober  ift  ein  ©tüd  3int  oi 
einem  9)iefftngbral)te  aufge^öngt,  fo  bag  e8  mit  feinem 
unteren  Snbe  ein  mentg  l|5^er,  als  ber  untere  Staub  bei 
S^finbcrö  fidi  befinbet  ^trb  nun  ber  Setfei  auf  hai  mit 
betbünnter  ©(^nefelfäure  Oerfe^cne  0tefäg  aufgefegt,  fo  taui|t 
ber  innere  S^Iinbet  unb  mit  i^m  baö  5int  in  bie  faurt 
^üffigfeit,  unb  eS  beginnt  augenbliiflii^  eine  iSntnideluni 
Don  ^affetftoffgaä,  inbem  bie  Umfegung  entfprec^enb  fol' 
genber  ©leicfenng  eintritt. 
Rint  +  ©tbwe|rlfänre  =  ©i^iBffefiaitrefl  ginl  +  SBafferfrili 
Zn    +       H,SO.       =  ZnSO,  -i-        2H. 

"SüaS  ri$  entmideinbe  SBafferfto^gaS  fammelt  ficti  tn 
*"'  fZ^m^""  Snneren  tti  E^linberS  über  ber  51üffig[elt  an,  unb  bieän- 
fe^ung  bauert  f  o  lange  fort,  alä  baS  3'nlftüd  mit  ber  Sc^liicitl' 
fäute  in  (Berührung  ift,  unb  ba  iai  SBafferftoffgaS  (einen  Stuaweg  finbet  —  beun  für 
gemb^ntic^  roirb  bie  einjige  Heine  Öffnung  bur^  bie  geber  e  öerft^Ioffen  —  fo  briidf  el 
anmä^liift  bie  5lüffiflfett  auS  bem  inneren  be8  E^linbcrS  ^etauS  in  baä  größere  @tfi6 
unb  benirtt  baburd^,  bag  enblit^  baS  ^int  auger^alb  ber  glüffigleit  ju  Rängen  foatmt, 
fo  baß  fic^  (ein  »ettereS  ®ai  mel^r  entroideln  (ann.  2>te  l^iiffigtett  im  gr5geien  @t> 
;  fdge  brüdt  aber  itiierfeitS  niiebcr  auf  baS  ®ai;  öffnet  man  bemfelben  burd)  bie  ^iiti  e 
ben  Sluätritt  auS  bem  (Sgliflber,  fo  ftrömt  eS  fo  lange  aud,  big  bie  Sdittiefelfiiuie  innerhalb 
beS  ffi^IinberS  fo  ^of^  fte^t  roie  aufeer^alb.  Sei  biefem  auäPrömen  trifft  baa  ©a8  btreft 
auf  ben  in  ber  Sa^fel  f  befinblic^en  $Iattnfi$toamm.  SS  mirb  augenblidlic^  berbtc^t, 
bod  Platin  (ommt  baburi^  ins  @mt)en  unb  entjünbet  baS  nac^firQmenbe  @aS,  toel^ 
fo  lange,  ali  bie  $eber  ntebergebrüdt  miib,  lueiter  brennt  iSon  3«t  ju  .3^'r  toenn  {ic^ 
bie  9lüffig(eit  mit  Sint  gefättigt  ^atte,  mu^te  biefelbe  entfernt  unb  neue  Decbümle 
©^nefelfäure  in  ben  ^parat  gegeben  Werben. 

S)iefe  ^euecjeuge  finb,  obgleii^  fie  uiele  SJotjüge  üor  bem  ehemaligen  Seuerfi^Inp" 
Qufrceifen ,  butc^  bie  neueren  itinen  batb  f olgenben  Srfinbungen  it^t  fo  gut  mJe  gan)  in 
^ecgeffenlieit  geraten,  unb  nic^t  beffer  ift  eS  bem  fogenannten  ,€^emif^en  Seuerjeng' 
ergangen,  bai  ju  SInfang  beä  3af|r{)unbettS  als  bequemes  äRittel  jum  Seueranma^tn  nitl 
angeftaunt  unb  oeinienbet  rourbe. 

SDÜt  ü)m  erfutjrcn  bie  Sc^roefelljöljer,  b.  I).  jene  ^öljt^en,  bereu  fto^jf  in  ©iftBefd 
getaudit  mar,  mit  benen  man  ba0  geuer  feit  Sa^r^unberten  von  einem  Crt  gum  anbenn 
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übertrug,  tl^re  erfte  SSert^oQfommnung.  @te  tuurben  an  bem  gef^tuefelten  @nbe  mit  einer 
SDUfc^ung  Don  3ucfer  unb  d^Iorf  aurem  Kali,  bie  man  mittele  @ummi  Derbanb,  überjogen. 
Siefe  äRifd^ung  f^at  nämlid^  infolge  i^red  @eI)Qltd  an  bem  fo  fauerftoffreic^en  i^Iorfauren 
ftali  (f.  @.  474  unten)  bie  e^ci^igfeit,  beim  93ene|en  mit  fonjentrierter  ©c^n^efelfäure  unter 
Sfeuererfc^einung  ju  verpuffen  unb  babei  eine  fo  intenftt)e  äSörme  ju  entn^icteln,  bog  fic^ 
ber  barunter  liegenbe  ©d^toefel  entjünbet.  2)a  aber  beim  SSer^^uffen  leicht  Srö^^fc^en 
Don  @^toefeIföure  uml^ergefc^Ieubert  tourben,  föenn  man  biefefbe  }u  reid^Ii^  jur  I0e« 
nu^ung  antt^enbete,  fo  bebiente  man  ftc^  Reiner  @IaiSf(afci^en  mit  eingeriebenem  ®Iad> 
ftöpfel,  bie  man  jur  ^älfte  mit  feft  eingeftampftem  unb  mit  ©i^mefelfäure  getranftem 
«»beft  (pelie  @.  372)  anfüttte;  bie  3ünb^öljer  würben  auf  biefe«  «gbeftfiffen  mit  i^rem 
präparierten  @nbe  geftogen  unb  entnal^men  bemfelben  eine  genilgenbe  3Renge  Sc^mefeU 
ffiure,  um  bie  Sntjilnbung  einjuleiten.    2>er  @rfinber  biefer  3ünb^5I}er  ift  ni^t  befannt. 

3n  SBien  fofiete  bad  ^unbert  fold^er  ^ölj^en  noc^  1812  einen  ®ulben.  @ine 
befonbere  S(bart  biefe^  Seuerjeuged  toai  ein  um  1830  unter  bem  3lamtn  Prometheans 
Dor}ügXi(^  in  (Snglanb  Derbreiteted  S^ubpröparat,  baiS  aber  feined  l^otjen  $reifed  n)egen 
auf  bem  Kontinente  faum  ^Verbreitung  gefunben  l^at.  ®ad  ©emifc^  Don  Sndtx  unb 
c^lorfaurem  Kali  toax  bei  i^m  in  ein  bünned  StöQd^en  Don  Rapier  gefüllt,  ioelc^ed  über« 
bied  ein  Keinem,  auf  beiben  @eiten  jugefd^motjeneiS  ®Iadr5]^r^en  DoQ  ©i^mef  elf  Sure 
entl^ielt  Snbem  man  ba^  ©la^röl^rc^en  jmifi^en  jioei  l^arten  Körpern,  in  ber  9iegel 
riner  eigen«  ju  biefem  S^ecfc  mitDerfauften  S^nge,  jerbrürfte,  fam  bie  ©(^wcfclföure 
mit  ber  günbmaffe  in  93crül^rung  unb  bcwirftc  bie  Entflammung  berfelben.  3cne  Sun!* 
fcuerjeuge  »aren  in  gett^iffer  93cjiet|ung  für  il)rc  Seit  rei^t  praftifi^,  nur  mußte  man 
ßetd  barauf  ai^ten,  bag  bie  ®Iä«c^en  immer  lieber  gut  Derfd^Ioffen  n^urben,  nai^bem 
man  fte  gebrandet  l^atte;  benn  fonft  n^urbe  bie  ©i^n^efelfäure  infolge  ber  Slngiel^ung  Don 
SBaffer  au«  ber  Suft  (ficl^e  ©cite  385)  gu  fcl^r  Derbünnt  unb  Dcrmoc^te  bann  feine  ®nt* 
iünbung  mel^r  l^erDorgubringen. 

2)a«  (^lorfaure  Kali  l^at  fic^  Don  biefem  c^emifi^en  Scuergeuge  an  in  allgemeiner 
Senu^ung  in  ber  Sünbn^areninbuftrte  ertjalten.  @«  btlbete  aud^  bei  einer  eigentümlid^en 
SlrtSleibl^öIgcr,  nömlii^  ben  KongrcDcfdjen  SRcibgünbcm,  toeld^e  1823  auffamen,  bcn  toefent^ 
lic^fien  93eftanbteil  ber  3ünbmaffe,  bie  au«  c^Iorfaurem  Kali  unb  bem  boppelten  Cuantum 
@d^toefeIantimon  beftanb  unb  mit  einem  geeigneten  Sinbemittel  a(«  Übergug  über  ben 
@4tecfel  ber  3ünbt|ölger  aufgetragen  murbc.  SBenn  man  bie  äRaffe  jwif^en  jtoei 
grlfic^en  Don  @anbpapier,  toelc^e  mit  ben  Ringern  gufammengepregt  mürben,  l^inburc^gog, 
fo  entgünbete  ftc^  infolge  ber  {Reibung  ba«  ®emif(^.  Stdein  e«  erforberte  bie«  immer 
einen  bebeutenben  3)rucf,  unb  nic^t  feiten  rieb  fic^  baburc^  ba«  3ünbpräparat  Don  ben 
folgern  ab  unb  Derpuffte  gtoifc^en  ben  rau{)en  e^Iöd^en,  o^ne  ba«  ^ölgc^en  gu  entgünben. 
Ober  ber  3finbförper  pog  brennenb  tocg  unb  übertrug  ba«  gcuer  auf  ©teUcn,  an  benen 
man  e«  nic^t  l^aben  tooQte. 

$ier  alfo  toar  ba«  ^^elb  ber  SSerbefferungen.  fßlan  griff  gu  bem  $]^o«p^or,  ben 
man  fc^on  frül^er  in  biefem  Snbuftriegn^eig  ^erangugiel^en  Derfu^t  l^atte,  um  eine  anbere 
3ünbmaffe  gufammengufe^en.  @{)e  aber  bie  $]^o«pt)orgünb]^ö(ger  il^re  ie^ige  9Iu«bt(bung 
erlangten,  l^aben  fie  fo  bcbeutenbc  änberungen  erfat)ren,  bag  bie  l^eutigen  3ünbf)ölgc^en 
mit  ben  erften  SSerfud^en,  bie  leichte  Sntgünbbarteit  be«  $]^o«p]^or«  gur  ^erfteßung  Don 
gfeuergeugen  gu  benu^en,  bur^  ni^t«  n^eiter  Dern^anbt  finb,  a(«  burd^  bie  ©egenioart 
bed  $^o«pI)or«. 

Ser  5ß]^o«p]^or.  S)iefer  intereffante  Körper  würbe  Dor  gwei  Qa^r^unberten 
entberft.  6«  ift  eine«  jener  gufönigcn  ©rgcbniffe,  mit  toelc^cn  an  unb  für  fid^  finnlofe 
Berfu^e  ber  Sld^cmiften  bie  Slad^welt  befd^enft  l)aben.  ®in  Hamburger  Kaufmann 
ttömlic^,  9?amen«  83ranbt,  war,  um  feinen  gerrütteten  S?ermögen«Der^öItniffen  aufgufjelfen, 
unter  bie  ©olbmac^er  gegangen.  9(n  bie  2:ran«mutation ,  wie  bie  für  möglich  gehaltene 
Serwanblung  unebicr  SÖletaüc  in  ®olb  unb  ©über  burd^  gewiffe,  aber  noc^  gu  erforfc^enbe 
Scrfa^ren  unb  linfturen  genannt  würbe,  glaubte  bamal«  jebermann,  unb  e«  tam  nur 
barauf  an,  ber  erfte  gu  fein,  ber  biefen  ©tein.  ber  SSäeifen  fönbe.  Sranbt  l^atte  wol^I  fc^on 
lange  o^ne  Srfolg  laboriert,  e^e  er  gu  ber  Übergeugung  fam,  bag  auf  bem  bi«l^er  ein« 
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gefd^Iagenen  SEBege  für  il^n  nic^td  ju  erreichen  fei  @r  verfiel  enblic^  barauf,  au$  ben 
^robulten  bed  lebenbtgen  OrganidtnuiS  felbft  bad  gel^eimnidboDe  ^rinji^  au^jufc^eibcn, 
unb  Ijielt  ben  Urin  für  bad  geeignetfte  Sludgang^material  fetner  Unternehmungen,  ^eute 
lö^eln  mir  über  eine  fotd^e  Sluffaffung.  2)amald  aber,  tt)o  bie  SSorgänge  be^  Sebcn^ 
nod^  gar  nid^t  ber  e^aften  Sorfd^ung  unterworfen  n^orben  maren,  n>o  pl^rafenl^afted  bunfled 
SBortgelltngel  für  ^enntnid,  @lauben  unb  ÜReinen  für  äSiffen  gehalten  unb  bie  @f)e|e 
el^er  atö  bie  Seobad^tungen  gemacht  tnurben,  bamald  l^atte  für  einen  S^ifettanten,  tote 
Sranbt  tnar,  ber  ®ebanfe  einen  plaufiblen  Stnfi^ein,  bag  ber  äRenfi^  bie  doQfommcnfie 
äWaf^ine  fei,  in  ber  alle  ©toffe  unb  alle  ^öfte  in  ber  l^ödbften,  feinften  Studbilbung  an^ 
getroffen  werben  unb  tnirfcn.  SBa^  öon  biefcr  Duinteffenj  ber  ©d^ö^jfung,  üon  biefer  SBelt 
im  fleinen,  bem  SRifrofo^mug,  au^gefd^ieben  unb  abgefonbert  werbe,  bad  muffe  ba«  aller« 
feinfte,  baS  aderwirffamfte  fein,  unb  im  ^axnt  tonnt  ba^er  allein  ber  wal^re  ©tcin  ber 
SBeifen  gefüllt  werben. 

5lun  furj  unb  gut  auf  berartige  SSorfteHungen  l^in  beftillierte,  bigericrte,  fublimterte 
Sranbt  ben  Urin  auf  aQe  mögliche  SBeife  unb  quälte  unb  dngftigte  i^n  mit  aDen  bamal^ 
befannten  d^cmifi^en  fjoltern ;  fein  SBunber,  ba^  fid^  bie  tjorl^anbenen  SSerbinbungen  itu 
festen  unb  neue  bafür  entftanben.  SlUein  ber  ©tein  ber  Steifen  fam  tro^bem  nii^t  js 
Sage.  S)afür  fanb  aber  unfer  2ll(^cmift  eineS  Sage^  im  ^aijit  1669  in  ber  Sorlagc 
feiner  Sietorte  einen  eigentümlichen  ffiörper  t)on  ganj  merfwürbigen  (Sigcnfc^aftcn.  Icr 
®erud^  war  fd^wac^  tnoblauc^artig,  bad  StuiSfel^en  wie  Don  l^eQgelbem  J^albburc^f^c^tigesi 
SSäac^d,  ebenfo  bie  |)örte  unb  Konfiftenj,  ber  ©efd^macf  fi^arf  unb  Wiberlic^.  Sei  gclinbem 
anwärmen  fc^mol5  bie  SKaffc,  aber  felbft  bei  gewöl^nlic^er  Temperatur  fi^on  ftie§  fie  fort» 
Wöl^renb  5)ompfe  and,  bie  im  S)unfeln  leuchteten,  ©tric^  93ronbt  mit  ber  $anb  über  ben 
neu  gewonnenen  Körper,  fo  Icui^teten  feine  Ringer,  unb  bie  eigentümliche  SKaffc  felbit 
ftral^lte  ein  blaffet,  grünweifeli^e^  Sic^t  au^.  3"  fod^enbeS  SSäaffer  geworfen,  machte  fie  bie 
auffteigcnben  SBafferböm^jfe  ju  magifc^  ftral^IenbenSBotten;  fur§  alleiJ,  toad  mit  i^r  in  9^ 
rül^rung  fam,  empfing  bie  Sol^igfeit  einer  felbftönbigen  Sic^tentwicfelung.  Diefed  fonberbare, 
noc^  an  feinem  anberen  Äörper  beobad^tete  SSerljalten  war  bieUrfac^e,  ba§  S3ranbt  für  ben 
neu  entbecften  ©toff  ganj  fpejieH  ben  JRamen  ^ßj^o^pl^or,  b.  i.  Si^ttroger,  in  Änipn«^ 
nal^m,  wie  ed  benn  aud^,  oerbunben  mit  ber  Sigenfd^aft  ber  leidsten  Sntjünblic^feit,  bie 
SScranlaffung  würbe,  ben  Sic^tträger  ju  einem  ber  ganjen  SBelt  intereffanten  5p^änomen 
ju  machen.  S)cr  fonbcrbare  Urfprung,  fein  ®eruc^  unb  ®efd^macf,  feine  ©ntjünblic^W, 
bie  tt^  ©d^wefete  unb  aller  anberen  befannten  Körper  weit  überfteigenb  unb  fo  gro^, 
ba§  bie  SBärme  ber  $anb  fctjon  genügte,  if)n  in  glammen  ju  fe^en,  enblic^  bie  ge^eimni^ 
oolle  £tc^tau!^ftra^Iung ,  ba^  waren  aQed  Sigenfc^aften,  bie  bem  ^l^o^p^or  einen  $Ia^ 
außerhalb  ber  übrigen  Körper  anwiefen,  unb  bie  öon  bem  fc^einbar  infernalifc^en  Stoffe 
noc^  gan^  anbere  SBirfungen  erwarten  ließen. 

3)ie  ganjc  gebilbete  SBelt  befaßte  fid^  benn  auc^  balb  mit  ber  intereffanten  SReuigfeit. 
$atte  Sranbt  nic^t  ben  ©tein  ber  SBeifen  gefunben,  fo  war  il^m  boc^  mit  feiner  6nt* 
becfung  eine  ©olbqueUe  aufgegangen,  benn  er  l^ielt  bie  Bereitung  bed  ^l^oiSpl^ord  ge^eiin, 
unb  bad  Segel^ren  nac^  if)m  war  fo  groß,  baß  f leine  äRengen  me^r  ate  mit  @olb  auf- 
gewogen würben.  3Ran  jcigte  ben  ^ß^o^pl^or  für  ®elb,  unb  nod^  im  Saläre  1730  fofietc  bie 
Unje,  bad  finb  31  g  l^eutigen  ®ewtc^tg,  üon  il^m  in  Sonbon  lOVj,  in  Stmficrbam  fogar 
16  S)ufaten.  (£d  war  bal)cr  fein  SBunber,  baß  anbere  baS  ®e^eimnid  feiner  S)arftefluii9 
fid^  aneignen  wollten,  um  e*^  im  eigenen  9iu^en  au^5ubeuten,  unb  ed  wirb  erjö^It,  ba^ 
Srafft  unb  Kuncfcl  fic^  vereinigt  f)ätten,  öon  ©raubt  bo8  Slegept  gu  erfaufen. 

Kuncfel,  ber  berül)mtcfte  beutfi^c  El^emifer  ber  bamaligen  Stit,  war  in  ^olftein  uo 
1630  geboren  unb  Wie  bie  meiften  ber  frül^eren  ©d^eibefünftler  in  feiner  3ugenb  äpot^efer 
gewcfen.  ®r  l^atte  fid^  aber  fc^on  gcittg  mit  ber  „ßl^cmie  in  ben  SKetatten",  wie  er  c^  nennt, 
bcfd^äftigt,  unb  unter  anberem  an6)  ein  SBcrf  über  bie  ©laSbereitung  öeröffentlic^i  28««^^ 
fic^  auc^  in  feinen  ©c^riften  bie  gange  Unflarf)eit  feiner  ^citgenoffen  Wieberfinbet,  )o  ^at 
er  bod^  immer  praftifd^ere  9Jic^tungen  in  feinen  SSerfui^en  eingefd^Iagen,  aU  bie  meiften 
ber  übrigen,  welche  bie  Gf)emie  al^  einen  ©lücf^topf  betrachteten,  aud  bem  bie  $anb  ju« 
fällig  ben  ©tcin  ber  SBeifen  gief)en  fönne. 
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fiundcl  ttjurbc  in  ben  fcc^jtger  S^^^cn  be5  17.  Sal^r^unbcrt^  in  bic  S)ienftc  bc3 
fturfürpcn  3o^ann  (Scorg  HL  nai^  S)rc8bcn  berufen,  aU  Stuffcl^er  bcr  $of»  unb  Selb» 
Qpotf^th,  aQerbingiS  tool^I  nebenbei  in  ber  Sbfi^t,  bie  SSerfu^e  jur  Sluffinbung  beiS  @teind 
ber  SBeifen,  beffen  Renntni^  ber  t)erflorbene  ^urfürft  fc^on  befeffen  Ijaben  foHte,  toieber 
aufjunel^men  unb  §u  beut  Setjufe  bie  tjinterlaffenen  Äufieic^nungen  ju  ftubieren.  3n 
Ännaberg  mürbe  i|m  ein  Saboratorium  eingerichtet.  3)a  aber  bie  Oelbunterftüftungen 
nit^t  mit  toünfi^en^tüerter  StegelmöBiflfeit  gett)af)rt  tüurben,  ging  Bündel  1675  nai^Säitten» 
bcrg  unb  fpäter  nac^  SBetlin  in  bie  S)ienfte  beS  ©rofeen  Äurfürften,  um,  tt)ie  er  fd^reibt, 
„aQba  etn^aiS  ju  feinem  Seben^unterljalte  }u  gen^innen,  ba  er  bo^  bie  ^unft,  junger  ju 
Icibcn,  ni^t  gelernt  tjabe."  Später  tourbe  er  üon  ffarl  XI.  t)on  ©darneben  aU  Sergrat 
nac^  @tod]^o(m  berufen,  ift  aber  nic^t  lange  bort  geblieben  unb  1702  in  93erlin  geftorben. 

3ol^ann  laniel  ^r af  f t  tüar  Joftor  ber  SKebijin  unb  an  ben  ä^ttf^felber  ©ruben  Ärgt. 
Son  unrul^igem  abenteuerlid^em  @tnn  getrieben,  l^ielt  er  an  feinem  Orte  lange  aud  unb 
oerbrac^tc  fein  Seben  auf  öielfac^en  9Jeifen,  jtoifd^en  benen  er  jeitweilige  älnfteHungen 
an  ben  furfürftli^en  $öfen  in  äRainj  unb  Dre^ben  fanb.  3n  lefeterer  ©tabt  toar  er  mit 
^nctel  befannt  gen^orben,  furj  tijt  bie  93ranbtfc^e  (Sntbecfung  bon  fi(^  reben  machte. 

ßuncfcl  tüar  gerabc  auf  einer  Steife  unb  fc^Iug  Srafft  bor,  bon  93ranbt  ba8  ®e* 
l^eimnid  }u  taufen,  um  ed  bann  gemeinfc^aftlid^  au^jubeuten.  ^afft  acceptierte  bied 
fc^einbar,  reifte  nic^tiJbeftotüeniger  aber  fclbft  l^eimlic^  ju  ©raubt,  ertoarb  bon  biefcm  bad 
®el|cimnid  für  200  Sl^aler  unb  l^interging  ffundel,  inbem  er  an  ben  $öfen  ^erumreiftc 
unb  oud  ber  SSorgeigung  unb  bem  SSerfaufe  be^  neuen  ©toff^  fid^  eine  ©innatimequeHe 
f^affte.  föuncfel,  ber  fii^  fi^on  in  Sittenberg  befanb,  mugte  natürlich  enblic^  and)  babon 
crfal^rcn.  3)a  if)m  toeber  Sranbt  noc^  firofft  über  bie  ©ntbedung  ettoad  9Jät|ered  mit* 
teilten,  ging  er  felbft  an  bie  Mufftnbung  bcrfelben,  unb,  tüic  er  fd^reibt,  „burd^  fc^arfeg 
9}ac^benfen  unb  unermüblic^e^  SIrbeiten''  n^ar  er  nac^  etlii^en  äSoc^en  fo  glüdttid^,  ben 
^t|Od<)]^or  felbftönbig  ju  entbeden  unb  juftanbe  gu  bringen.  S)a^  war  im  gal^rc  1676. 
S)ic  erften  gebrudten  Slad^rid^ten  über  biefen  Sörper  rül)ren  au^  bem  gleid^en  Saläre  ^er, 
unb  jmar  Ijcd  fie  ffirc^maier,  5Profeffor  an  ber  Uniberfitöt  SSJittenberg  in  einem  ©c^riftc^eu 
„Noctiluca  constans  et  per  vices  fulgurans,  diutissime  quaesita,  nunc  reperta"  ber* 
öffcntUc^t.  @r  fpric^t  l^ier  fomit  bom  ^^o^pf)or  aU  einer  8trt  bon  langgcf ui^tem ,  nun 
gefunbenem  Seuc^tftcin,  o^ne  ben  9Jamen  ^t)o^p^or  gu  bertoenben,  ber  bamalö  alfo  noc^ 
nic^t  aDgemein  gebräud^Iid^  getoefeu  fein  fann. 

S'undel  mugte  nur,  ba|  Sranbt  ben  ${)o$p]^or  au$  bem  $arn  abgefc^ieben  l^abe. 
®a^  ®e^eimnid  ber  gum  gttjeitcnmol  entbedtcn  Bereitung  ujurbe  ie^t  burd^  bic  ^onfurreng 
balb  gu  einem  Slügemeingute,  benn  bie  ©ntbcder  lehrten  fd^Iieglid^  jebem,  ber  10  Sl^aler 
bcgaljlen  tooHte,  ba^  üorl^er  fo  ängftlic^  geläutete  SSerfal^ren.  9luf  ebenfo  felbftanbige 
SBeife,  toie  ©raubt  unb  Sundel,  foH  au^  So^Ie  in  ©nglanb  bie  5pf)o^<)l^orborftcIIung  er» 
funben  unb  im  3ö^re  1681  barübcr  ber  „SWo^al  ©ociet^"  Seric^t  erftattct  t)aben.  (£r 
beutete  feine  ©ntbedung  mit  einem  in  ©nglanb  lebcnben  SJeutfd^en  ^auflui^  ebenfalls 
burc^  ^erfteHung  größerer  äWengen  au^,  unb  ^aufiui^  foH  auf  biefem  SBege  ein  grofee^ 
Vermögen  ertnorben  ^aben. 

3)ag  ßundelfc^e  ©erfahren  bcr  ^fio^p^orbarftcHung  ttjirb  feiner  geringen  Stu^beute 
l^olber  fd^on  longft  nii^t  mcfjr  befolgt.  SBir  laffen  e^  aber  bc^  l^iftorifd^en  ^ntcrcffe«  Ijolbn 
f)itx  folgen,  gauler  $arn  tt^irb  auf  langfamem  geuer  gur  ©iru<)§bidc  eingebampft. 
Wo^bem  man  ben  JRüdftanb  mit  ber  breifad^en  äRenge  meinen  ©aubc^  gemifc^t  l^atte, 
fam  bie  äRaffe  in  eine  feftc,  mit  einer  toeiten  Vorlage  bcrfe^cnen  SRetortc  unb  würbe  bei 
offenem  geuer  6  ©tunben  er^ifet,  fo  ha^  alle^  nid^t  gu  fc^wcr  glüc^tigc  auggetrieben  tourbe. 
Vorauf  würbe  6  ©tunben  lang  ftärfereö  Seuer  gegeben.  3"^^ft  erfüllten  nun  rcid^Iic^c 
»et|e  kämpfe  bie  SSorlage,  bann  würben  fie  wieber  f)cff  unb  e§  traten  anberc  SJämpfe 
auf,  bic  in  bläulichem  Sichte  leud^teten,  äl^nlii^  bem  brennenben  ©c^wefel.  (Snblic^  erl^ielt 
man  burc^  bie  fjeftigfte  ©lü^tiiftc  eine  lonfiftente,  fd^were  leuc^tenbe  ©ubftang,  ben  5pf|og= 
p^ot,  ber  ftc^  in  ber  Vorlage  abfegte. 

3)er  Sufammenl^ang  beg  gangen  SSerfal^ren^S  ift  folgenbcr.  SBir  brauchen  gur  ©fifteng 
unfereiS  &bxpti^  bie  Sta^rung^mittel.    ©ie  beftel)cn  gum  größten  Seil  au^  organifi^en 
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Stoffen,  muffen  aber  aud^  etmad  anorgantfc^e  93eftanbtet(e  entljQlten,  tote  ßoc^fa^,  pljol^ 
pl^orfauren  ^all  für  bie  ^noc^en,  Stfen  namentlich  jur  93Ubung  ber  roten  Sluttör^r^ 
u.  f.  to.  2)ie  Statur  baut  nun  ben  Körper  nid^t  nur  auf,  fonbern  t^  ftnbet  and)  ein  fort* 
bauember  ä^^^fttH  t)on  Sörperbeftanbteilen  ftatt,  ber  buri^  ben  Sefiengprojeg  oerurfocit 
toirb,  ober  beffer  gefagt,  für  bie  Unterhaltung  beS  Scbend  nötig  ift.  SDSo^rcnb  bad  Slat 
cine^teil«  bie  nötigen  JRö^rftoffe  allen  Seilen  be8  Körper«  8»fö^tt,  nimmt  e«  anberf«itl 
bie  öcrbrau^ten  ©toffe  ober  bie  burc^  ben  Scx^aVi  berfelben  entftanbencn,  nun  nit^ 
mel^r  brauchbaren  ©toffe  mit  fic^  fort.  S)ie  ööllige  Slugfd^eibunfl  biefcr  öerbrauc^toi 
Seile  aug  bem  fförper  finbet  ft^Iiefeüc^  burc^  bie  Stieren  ftatt,  bie  fie  in  gelöfter  gönn 
im  ^arn  audfonbern.  @o  finbet  fid^  auger  anberen,  3.  93.  bem  erttjö^nten  ßoc^fol}  unb 
(Sifen,  im  $arn  ftetd  ^l^o^pl^orfäure,  grögtenteil«  in  Sorm  bon  p]^od|)]^orfaurem  Sali  unb 
p^odpl^orfaurem  Statron. 

Säirb  nun  $arn  aU  folc^er  in  einer  JRetorte  eingebampft  unb  crJ^t^t,  fo  werben 
feine  organifi^en  93eftanbteile  berfol^Ien,  unb  ba  beren  einmal  burd^  bie  jerfe^enbe  SBirfung 
ber  ^ije  abgefc^iebener  Kol^Ienftoff  aud  äWangel  an  ©auerftoff  in  ber  SRetorte  nic^t  Der* 
brennen  fann,  fo  finb  fc^lieglid^  in  il^r,  abgefe^en  bon  aQ  ben  jal^Ireii^en  Stebenbeftonb* 
teilen,  bie  l^ier  gar  nic^t  in  Setrad^t  fommen,  bod^  auc^  ©alje  ber  ^l^o^pl^orfaure  unb 
augerbem  KoI)Ie  borl^anben.  ©teigert  man  iti^i  bie  $i^e  mögltc^ft,  fo  n)irb  in  ber  ^o^en 
Temperatur  bie  KoI|(e  fid^  bed  ©auerftoffd  ber  ^l^o^pl^orfäure  ju  bemächtigen  fuc^en, 
um  ju  berbrennen,  unb  n)ä{)renb  ber  pl^odpl^orfaure  &ait  abfolut  ntc^t  flüd^ttg  ift  obfolnt 
ni^t  beftiQierbar  ift,  toirb  ie^t  au$  it)m  burd^  ben  Sinflug  ber  Kol^Ie  ber  $^odp^or, 
meld^er  ber{)altni«mägig  leicht  beftiQiert,  frei  gemalt  unb  fid^  balb  aU  folc^er  in  ber 
93or(age  anfammeln. 

^a^  SSorfommen  be«  ^^o^p^or«  im  $arn  veranlagte,  auc^  im  Sierförper  fel^ 
nad^  it)m  ju  fui^en;  fo  fanb  il^n  benn  |)enfing  1716  im  ®e^irn  u.  f.  to.  S3on  praftifc^er 
SBid^tigfeit  tourbc  bie  (Sntbecfung  ©(^eeleö  bom Saläre  1771,  bag  bieSnod&en  größtenteils 
aud  p^oSpl^orfaurem  Kalt  befte()en.  S)ag  pj^o^pljorfaurer  Kall  fic^  aud^  old  SRineral 
maffenl^aft  finbet,  fonftatierten  fflapprot^  unb  ^rouft  1788.  3)ie  «u^nuftung  biefer 
folgcnfd^weren  ©ntbecfung  für  bie  Sanbwirtfd^aft  loerben  tt)tr  bei  ben  fünftlic^en  3)üiige' 
mittein  fcnncn  lernen,  für  bie  ©eminnung  be<S  5ß]^odp^orS  aW  folc^en  fommt  jle  bi^  ^eute 
nid^t  bicl  in  Setrac^t. 

®ie  Knochen  fe^en  fid^  im  ÜRittel  jufammen  au«  etma 

58  7o  $^ogp^or|aurcm  Ütall  8  7o  Äo^Icniaurcm  Äolf 

30  7o  ^cim,  gctt  unb  gcuc^tigfeit       4  7„  SWagncfiumpl^ogp^ot,  Äod^fala,  gfluorcalrinm. 

Um  ben  pf)0«pf)orfaurcn  Kalf  au«  i^nen  ju  gewinnen,  berbrannten  be«]^alb  bie  gabrilanten 
bon  ^t)o«pI)or  bi«  bor  etma  30  3öf)rcn  bie  Knochen,  brannten  fie  toeig,  »ie  man  fagte, 
inbem  ber  p()o«p]^orfaure  Kalf  al«  )ueige  Slfc^e  jurücfblieb,  toäl^renb  ba«  gfett  unb  ber 
Seim  berbrannten. 

5abrifationbe«5ßf)o«pI|or«.  3)iefe  S^brifation  berul^t  öl^nli^,  lote  bei  ßundeB 
S{rt  }u  arbeiten,  barauf,  bag  man  bie  $l)0«p{)orföure  buri^  Kol^Ie  ju  $]^o«p]^or  ju  rebu- 
jieren  fud^t.    2lm  einfac^flen  liege  fic^  ber  SSorgang  c^emifc^  fo  miebcrgeben. 

PA         +    5C    =       P^        +       5  CO 

$]^o«p^or|äurc  -f  Äo^Ie  =  $^o§p^or  -f  Äo^lenoj^b. 

SRun  l^at  man  aber  bi«  bor  wenigen  S^l^^^en  angenommen,  bag,  ujenn  man  ?ß]^o^p^or* 
fäure  mit  Kof)Ic  erfiiftt,  bie  ^f)o«p]^orfäure  fic^  bei  einer  niebrigeren  Temperatur  »er* 
flüc^tigt,  al«  einer  fold^cn,  bei  mcld^er  if)r  bie  Kol^Ie  ben  ©auerftoff  ju  entjiel^en  bermag, 
fo  bag  man  banad^  $^o«p]^or{öure  auf  biefem  SBege  gar  nic^t  in  $]^o«p^or  überführen 
fönne.  Stuf  biefe  2lnnaf)mc  l^in  ftnbcn  mir  bi«  jum  3at)re  1890  al«  SKetl^obe  ber  poS^ 
pl^orfabrifation  ftet«  folgcnbc  angegeben  unb  auc^  in  faft  allen  gabrifen  in  ?lu«übung.  Xer 
au«  ben  Kuod^en  burc^  Srcnnen  berfelben  ober  fonftttJte  (fiel^e  im  Sbfc^nitt  „Sünftlitfee 
S)üngcmitter')  gcloonnene  pI)o«p^orfaure  Slalt,  toelc^er  d^emifc^  breibafifc^  p^o«p^or» 
faurer  Kalf  ift,  mirb  mit  2  aWolefülen  ©c^mefelfäure  be^anbeU.  S)ie  ftorfere  ©öurc  ent* 
jiclit  if)m  jtt)ci  drittel  feine«  Kalfe«,  inbem  fie  fid^  mit  biefem  ju  fc^tocfclfaurem  Saflr 
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ber  im  getodl^nltc^en  Seben  &\p^  ^eigt,  vereinigt.  @o  lommt  man  jum  einbaftf^  p^oi^ 
pffüx^QXLXtn  Kall,  au^  bem  bann  burd^  Sr^t^en  mit  $o{)le  ^l^od^^l^or  QbbefttQiert,  toäl^renb 
er  babei  tuteber  in  bretbafifc^  pljOipl)Ox^auxtn  Sali  übergel^t,  tvelc^er  in  ber  Stetorte 
Bletbenbe  ^Ijo^pijüi  (in  S^rm  Don  pljodp^orfaurem  Sali)  für  biefe  «^abrifation  gerabeju 
SBcrIufi  ift.  SWan  fann  alfo  ni^t  fajcn,  bafe  bicfc  etma  100  ga^re  alte  Strt  ber  5ß]^od* 
^l^orgeminnung  auf  befonbere  SSolIfommen^ett  Stnfprud^  mai^en  lann.  SBoHen  ttiir  bie 
Vorgänge  burc^  ©teii^ungen  audbrücfen,  fo  geftattet  fic^  ba^  ©onje  fotgenberma^en. 

Ca.,  (PO,).  +      2  Ha  so,     =  Ca(P0,Ha>2  +  2  Ca  SO, 

5Dretbarifcb  p^bdp^orfaurer  SEaK  +  @4toefel{öure  =  (Sinbafif^  p^odp^or{aurer  l^alt  -f     (&ip^ 

3Ca(P0,H2)2       +  IOC   =        4P        +       lOCO      +  Ca^CPO,)«  +  ßH-O 

üHnbarifd^  P^OiSp^or«  +  ^ol^Ie  =  $^odp^or  +  ^o^leno^^b  +  S)reibafi{d^  p^odp^or«  +  SBaffer. 
faurer  kalt  {aurer  ^al( 

3m  grogen  ttJtrb  fo  gearbeitet,  bag  man  bie  jerKeinerte  Snod^enaf^e  in  mit  93Iei 
aufgefegten  93otti(^en  mit  SEBaffer  übergießt,  unb  fobann  bie  ber  obigen  (Sleid^ung  ent» 
fprec^enbe  äRenge  ©(^toefelfaure  gufliefeen  läfet.  3>abet  bilbet  fi^  ber  im  SBaffer  fc^toer» 
lödlicbe  ®\p^,  ma^renb  ber  im  SBaffer  leidet  imx(^t  einbaftfc^  p]^odpl}orfaure  Sali  in 
Söfung  gel^t.  S)iefe  SJIüfftgleit,  bie  alfo  ben  USixi)tn  pl^odp^orfauren  Salt  enthält,  toirb 
k)om  ®ipd  abgejogen  unb,  nac^bem  fie  ftart  eingebampft  ift,  mit  ^otjfotjlenpuloer  dermifc^t. 
S)ai^  @(emifc^  toirb  fobann  t^oQig  audgetrodnet  unb  aud  Stetorten  beftilliert.  @o  einfach 
biefe  Operationen  ber  Sefc^reibung  nac^  ^u  fein  fd^einen,  fo  fd^toierig  geftaltet  fic^  il^re 
!tuöfül)rung  in  ber  SBirtlic^Ieit. 

Sag  man  aui^  ^l^odp^or  aud  ber  ^l^o^pl^orfäure  burc^  S^eftiQation  mit  Sol^Ie  ge^ 
loinnen  lann,  h)obei  bann  nic^t  ein  Strittet  bed  in  Slrbett  genommenen  äRateridd,  toie 
Beim  alten  Serfafjren  in  ber  Sletorte  jurüibleibt,  fonbern  toenigftenS  tl^coretifc^  ber 
®efamtp]^o0p^or  getoonnen  toerben  lann,  bemeifen  bie  äßitteilungen  Steabmand,  bie  und 
ein  anf^auIic^eiS  93ilb  biefer  neuen  S^brifation  geben.  Suc^  I|ier  beginnt  fie  bamit,  bag 
ber  gemahlene  p^odp{)orfaure  Satt  in  großen  mit  Starrem  t^erfel^enen  Sottic^en  mittele 
©^»cfelfoure  unter  ©rl^iftung  burd^  birett  einftrömenben  S)ampf  jerfcfet  toirb.  $ier  tjer* 
toenbet  man  aber  fo  oiel  @aure,  ba^  fie  aQen  Salt  binbet,  fo  bag  fc^Iieglic^  nur  fc^toefel» 
faurer  Salt  unb  ^^oiSp^orföure  in  ber  Söfung  t)or^anben  finb.  2)ie  erhaltene  Slüffigteit 
toirb  nad^  mel)rftünbigem  8tüf)ren  filtriert.  2luf  bem  gilter  bleibt  ber  ®ipd,  toäl^renb  bie 
im  SBaffer  gelöfte  5ßf)odpf)orfäure  abfliegt,  ©ie  wirb  nunmefjr  in  S3Ieibottid^e  geleitet,  in 
benen  Sleifi^Iangen  liegen,  buri^  toeld^e  überl^i^ter  2)ampf  ftrömt,  ber  eine  Sonjentration 
ber  glüffigfeit  betoirft.  3ft  ba§  Sinbampfen  fo  toeit  gebieten,  bag  bie  giüffigteit  cttoa 
62<>/o  $^odp]^orfäure  enttjält,  fo  toirb  ber  nunmefjr  firupbiien  giüffigteit  ^olglo^Ie  biiJ 
ju  25%  jugemifi^t.  Diefed  ®emifc^  toirb  hierauf  in  eifemen  Seffeln  fo  lange  erl^ifet,  atö 
noc^  flüchtige  ^robulte  an^  i{)m  enttoeii^en,  unb  fobann  beftiQiert. 

j)ie  S)eftittation  toirb  in  Ileinen  flafd^enförmigen  Sietorten  audgefüf)rt,  bereu  SBan* 
bungen  titoa  25  mm  bid  finb,  toäf)renb  il^re  Sänge  90  cm  unb  il^re  lichte  SBeite  28  cm 
betrögt.  Sie  liegen  in  einem  ©aicerenofen  (fiel)e  ©.  361),  ber  jtoei  übereinanber  an^ 
georbnete  Sleil^en  öon  i^nen  an  jeber  ©eite  bed  Dfcnd  entl^&It,  im  ganjen  alfo  4  9Jeif)en 
unb  jtoar  t)on  ie  7  ©tücf.  2)ie  Sietorten  t)on  ie  ^toei  in  gleid^er  $öl^e  liegenben  9lei^en 
finb  cinanber  im  3nneren  bed  Cfend  mit  i^ren  93öben  jugetel^rt,  unb  iljxt  engen  ^älfe 
ragen  an  ieber  ©eite  bed  Dfen§  25—30  mm  aud  bem  SWauertocrl  ^erüor.  gfjre  3Rün* 
bungen  finb  öermittelft  6  cm  toeiter  fd^miebeeiferner  ober  tupferner  9löf)ren  mit  ben 
Sül^lem  oerbunben.   2)ie  nötigen  ^ic^tungen  toerben  buri^  SSerftreid^en  mit  £{)on  ersielt. 

S)ie  SSorlagen,  in  toeli^e  bie  Süf)ler  münben,  entl)alten  toarmed  SBaffer,  unter  bem 
ber  ^l^oiSpl^or,  ba  er  fc^on  bei  44  ^^  fd^miljt,  fic^  in  gefi^moljenem  3uftanbe  anfammelt, 
fo  baß  er  leicht  audgef^öpft  toerben  tann.  3^be  Sletorte  toirb  mit  10—15  kg  SKifc^ung 
befc^idt,  unb  bereu  S)eftittation  bauert  ettoa  15  ©tunbcn. 

S)er  bur^  S)eftilIation  birett  er{)altene  ^ß^odpl^or  ift  nod^  jiemlic^  unrein.  3u  feiner 
Reinigung  fd^meljen  i^n  bie  Sabriten  noi^mald  unter  SBaffer  unb  prej^en  il^n  unter  biefem 
burd^  ®emgleber.  S)ie  in  2lbb.  457  bargeftcHte  treffe  bicnt  biefem  3^«dc.  (£ö  toirb  ber 
in  l^eigem  SBaffer  (60®)  jufammengefd^moljene  rol^e  $l)0^p]^or  nac^  feinem  Srtalten  in 
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ein  @tfid  @etnSIeber  einge&unben,  iiai  man  roie  tinen  ®ait  jufamntenhiütfH  unb  at^ 
einen  fiebartiQ  burdilöc^erten  ®ei^ei  legt  Xaä  ©ange  fte^t  in  einem  giögetcn  Sefäit 
AÄ,  tod^eä  mit  SBoRer  öon  unßcfä^r  60"  fo  weit  gefüllt  wirb,  ba|  ber  $^OiSp^or  Don 
it)m  bebedt  ift.  S)aä  ^aCbfuaelfdrtnige,  in  einer  gü^iung  Qefjenbt  ^iftiU  ber  $refTe  BB 
roicb  mitttliJ  beS  $et)eU  C  C  auf  ben  Sebecfacf  gebrüift  unb  baburt^  bei  oerftärltem  !&rnd 
bec  in  bem  (|ci|ien  SQaffer  roieber  ft^mcljenbe  Iß^oiä^i^OT  buri^  bie  ^oren  beä  Sebctä  ee> 
quetf[^t,  iDobei  ei  feine  UnteiniQtfiten  in  bemfelben  jurücflfifit. 

iiiefe  Weiniflung  genügt  aber  manäjtn  2In[prü4en  niti)t,  unb  man  «erfährt  be§l|iilb 
aui^  fc,  baS  man  in  bem  über  bem  SRo^p^DSpIjor  fte^enben  SÜafftr  4''/o  feinet  Sctirii^tel 
an  rotem  (^lomfouren  Halt  lüft  unb  bann  bie  gleiche  3Renge  ©c^mefelfduce  )ufügt.  ^m 
^ierburd)  freigemoc^te  S^iomfäuie  mirft  ftatf  D|qbierenb_ (f.  ®.  357)  auf  bie  ibm  bei- 
gemengten Verunreinigungen,  unb  ber  fo  be^anbelle  $t)Däf)^Dr  ift  \i)on  fef)r  rein  tmb 
faft  farblos,  ^li  brittt^  Serfa^ren  lommt  bie  erneute  SeftiQation  befi  to^en  ^^o^^rt 
ani  eiFernen  JRetorten  in  Setradit ,  bie  mit 
groger  Sei^tigFett  ausführbar  ift. 

Xen  gereinigten  ^^oSpfior  bringt  mon  in 
^orm  Don  tunbtn  ©langen  in  ben  {tonbel,  Ui 
biefe  gu  ergangen,  bebient  man  fic^  bec  folgen- 
ben  in  9(bb.  458  beranfc^aulii^ten  SSorricbtung. 
3n  einem  größeren  Oeffige  A  A  befinbet  fi^ 
ein  nndl  unten  in  eine  JRö^re  oerlnufeniie! 
©c^meljgefäg ,  beftimmt,  ben  $i|oSp^cic  auf)ii> 
nehmen  unb  burdi  ^eigeS  Gaffer,  mit  bem  tNd 
@efäg  A  A  gefußt  wirb,  flüffig  ju  madien,  ba- 
mit  er  bur^  ben  ^a^n  n  in  bie  ®IaäTS^reab 
übertreten  (ann.  SJiefe  ®Ia§rö^re  befinbet  |i4 
in  einem  mit  (altem  Gaffer  gefüQten  Sof^n  A 
öffnet  mnn  ben  $a^n,  fo  tritt  aai  bem  ©c^melj' 
gefäg  flüffiger  ^^oSp^or  in  bie  ®taSrÖ^re,  in 
ber  er  balb  tcftarct.  Sa  bie  91öt)re  oom  fi^ 
fonifi^  erweitert,  fann  er  Ittc^l  auS  t^r  tieraii' 
gejogen  nierben,  nenn  man  ttin  an  feinem  Sif 
fange  faßt.  Ülaju  bient  ein  3Qpfc"  C,  ber  mit 
einem  ^lält^en  oetfeI)en ,  in  bie  noi$  roeiitt 
1|Jl)oSptjotmaffe  eingebtüdt  toitb.  lurdi  bol 
talte  ajaffer  wirb  feine  Sbfül^Iung  unb  <^-- 
n  Srinistn  ktB  )i|ti>a|i|iM».  ftatrung  fo  rafc^  beroiift,  bag  man  i^n  uti' 
unlerbrotjen  langfam  auS  ber  ©laSrÖ^te  tieroul- 
jief)en  lann.  Sluc^  bringt  mon  iijn  ncuerbingS  fo  in  bie  3ocm  Bon  „ffeilen"  ober  ©tangtn, 
bafe  man  i^n  tn  cglinbrifcfien  SBeiöbtec^flefäßen  fi^mügt,  in  biefe  eine  ftecnförmige  We(^ 
form  einfcbiebl,  unb  nun  burcb  talfeä  SJaffet  aötütjlt. 

Sludi  alle  weiteren  5Kantpiilattonen,  luie  3"fdinciben  ber  langen  Stangen  in  ent- 
fpret^enbe  ©tiiife  u.  f.  id.,  muffen  in  ber  Settinil  foroo^t  wie  im  Saboralorium  feinet  leiditea 
@ntiünbIirf)fEit  f)nlber  unter  ffijoffer  Dorgenommen  »erben,  ebenfo  fann  et  nur  in  mit 
Gaffer  gefüHteo  Södjfen  Derft^irft  iDerben. 

IHod;  manche  fDufttge  SKetliobe  jur  ©eninnung  hti  $t)Däp^orä  ift  dorgeft^Iofl^' 
aber  feine  »eitere  con  i^nen  f t^eint  im  großen  Deitoenbbar  gemefen  ju  fein ,  unb  od  i't 
in  ben  teilen  5iifl«i'  nufgetaut^tcn  eleHrot^emifcfien  ffletfaljten  i^ten  ä^ftf  erfüHtn 
»erben,  muß  etft  bie  3"*  entfcficibcn.  3)a8  ecfte  bie  ffilefttigität  ju  ^ilfe  ne^menbe  $ottiil 
tü^rt  oon  beul  genannten  SReobmcn  [)et,  flammt  auä  bem  Qafire  1888,  unb  jffiür  joHtii 
na^  it)m  $t)0SpE)DtfQuie  ober  $t)0Sp^ate  mit  Seljit  gemifdit  In  einem  eleftrifi^tn  Cjcn 
jroifc^en  ben  ffofilenfpifen  ettiißt  icetbcn.  ^m  3af]re  1891  finb  bann  S8etfi:ii|t  im 
großen  Don  it)m  in  ®ang  gefegt  »orben,  bei  benen  bie  feingepuloerten  $^o«p^ate  tnit 
Sanb  unb  So^Ie  innig  gemifcf)t  in  ben  Cfen  cingetrogen  loutben,    Surj  nai^  ©i^IifS"" 
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itS  beginnt  infolge  ber  I|o^en  Xemfieratur  bereite  bie  entnidelung  bet  ^^oä* 
[e,  bic  in  einem  SüEiIgeffig  fonbenfiett  nieiben.  ^n  bent  SQage,  Wie  ber  $^oäf)^or 
:t,  Wirb  ber  Pifige  3n^flll  beä  Ofenö  ablaufen  ßelaffen  unb  oben  neue«  3Ra- 
!(iet)en,  fo  ha%  ber  SBetrieb  fic^  gu  etneni  fonKnuieilidien  geftaltet.  I£g  foD  auf 
■e  gelungen  fein ,  86  "/o  be8  in  ben  Ofen  gebtaditen  ^^Däjj^Dtä  ju  geroinnen. 
>cr  baS  Serfa!|ien  ben)ä!)ct  ^t  unb  noi^  int  ißeliitb  i^,  ift  nic^i  betannt 
ß^oS^i^otfabttfation  bietet,  fo  einfai^  fte  auü)  )U  fein  fc^eint,  berartige  ©{^nietig* 
1  Don  ben  einft  auä)  in  öfteiteic^  unb  Xeutf<^Ianb  boi^anbenen  gabiifen  nii|t 
efiftiert.  SBiete  3af|te  fioben  bie  ftanjöfif^e  gßbrif  öon  Eoignet  et  fit«  in 
bie  engliji^e  ^dbrit  Don  Silbrigst  anb  ^ilfon  gu  Olbburq  bei  Sirming^am  ben 
r  9Bett  geberft,  erfiete  erjeugte  iä^rlit^  etroa  500000  kg,  legiere  700000  kg, 
\t  an  16000000  kg  Snoüftn  Derbtau^t  mürben.  Sied)  1882  l^otte  1  kg 
4,80  SDiart  gefoftet,  bann  fiel  ber  $reiä  burc^  neu  entflanbene  franjöfifi^e  unb 
abüifen  auf  2,»o  SDiar!.  Anfang  1897  betrug  et  toiebet  3,«o  aHarf.  Xie  Oiet 
Sabrifen,  bie  el  1891  ju  $eim,  SBoIogba,  S^orogorob  unb  Kaluga  gab,  fteUten 
Sa^re  mit  |)ilfe  Don  390  Sltbeitem  163000  kg  von  iE)m  bar.  %m  beutfi^en 
lacf  tonn  man  auf  etwa  100000  kg  DeranfdEilagen ,  melier  alfo  gänslicfi  öom 
importiert  hjirb.  Db  eä  fofjnenb  Kare, 
ge  im  ^nlonbe  ju  piobujieren,  ift  eine 
itilierte  ^rage,  bie  bietiec  leine  Söfung 
^at. 

enf^aften  beä$Iloe)]I)org.  3)et  ^in- 
inet  äußeren  ©tft^cinung  fc^on  beft^rie= 
ipifox  fc^mifjt  alfo  titi  44,*",  fiebet  bei 
I  Derroonbclt  fidi  in  ein  farblofeö  @a3, 
egt,  bag  bie  £uft  gänjlidi  abgefc^lojfen 
Dampft  jfboc^  auct)  fc^on  bei  geiDü!)nIi(^er 
ir  in  geringem  @rabe.  ISr  löfl  fidi  etrooä 
ift  unb  auci  in  ^t^ei.  (£t|Iotoform  unb 
Dt)Ienftoff  netimen  itin  mit  größter  Seid|s 
',  unb  er  Dermag  beim  langfamen  SIuä> 
u8  biefen  Söfungen  KrqpaQfomi  anju» 
äRit  Dielen  anberen  Elementen  oeibinbet 
i^t,  fo  mit  ©auerftoff,  S^lor,  ©t^mefel.  tm.  huHiUiki«  t»  coint  «^»«v^m». 
rbinbungen  mit  ben  lltetaKen  ßupfer  unb 

»en  ein  befonbereö  ^ntereffe,  t>a  fie   tedinifitie  Sjermenbung  gefunben  ^aben, 
jei  ber  ¥^o3pl)orbronie  bcricEilel  Würbe  (f.  fflb.  VI). 

n  man  ben  ^i)Oipt)ov  an!|altenb  auf  einer  SIemperatur  von  260"  nl)&lt,  fo 
et  feine  @igenfi^aften  unb  ge^t  in  ben  fogenannten  toten  ober  amoiplien 
)t  über,  metdie  intcreffante  äKobifilation  @d|tötter  im  Sa^te  1848  entbeifte. 
SJotfteflung  biefeS  roten  ^IiDäplfora  im  großen  erfolgt  in  bem  Don  8llbrigt|t 
ig^am  empfohlenen  Apparat.  Ser  gemB^nlit^e  gelbe  $I|odp^or  fommt  in  ein 
gefäg  g,  roelc^eä  in  einem  eifetnen  oetfi^taubbaten  iße^älter  f  fte^t.  ^urc^  bad 
t  et  mit  bem  üSe^üIter  n  berbunben,  in  melcfiem  bieä  9{oE)r  untei  Gaffer  enbtgt. 
innen  erfolgt  fe^r  langfom  unb  Dorfittitig,  inbem  fic^  im  SKaume  b,  jipiftJ)en  ben 
unb  c,  ©ifenfeilfpäne  befinbtn,  möf)renb  ber  3roifii)enroum  f,  jhJifc^en  ben  fteffeln 
mit  bet  Jleidit  fi^metjbaten  £egietung  aui  einem  Xett  3)nti  unb  einem  3:eil 
lefüKt  ift,  toeldie  al«  äRetaÜbab  bient,  btffen  3:empetatur  but^  ein  S^eimometet 
»itb.  Sft  ber  Apparat  angezeigt,  fo  Werben  bei  n  bur(^  bie  MuSbe^nung  bet 
feffel  g  Suftblofen  auatrelen.  $at  biefeä  fi^liefeUd)  nai^gelaffen,  fo  ft^tießt  man 
k,  unb  jegt  DoKpe^l  fid|  mit  bec  fteigenben  Temperatur  unter  ^u8fc^(u§  ber 
9e^ÖItet  g  bet  aHmä^Iidie  Übergang  beS  gelben  in  ben  roten  ^^oäp^or. 
3arbe  biefer  inlereffonten  abänberung  beS  <ßt)o8pt|Or8  ift  oft  fo  f^ün  unb  in- 
g  fte  bem  ^itmi^bcr  nafie  lommt,  meiß  aber  ip  fte  rbtlic^braun.    S)et  amoip^e 
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^f^o^pljov  ift  genid^Iod,  leuchtet  ittd^t  im  3)unfeln  unb  Deranbert  ftc^  nid^t  an  ber  Suft, 
auc^  fd^mUjt  er  bei  tueitem  fc^toieriger  aU  ber  getudl^nlic^e,  unb  toad  t^n  am  meiften 
Don  biefem  unterfc^eibet,  ift  feine  fc^toere  ©ntjunblic^feit.  3)iefe  lefetere  ®igenfd&aft,  fotoic 
ber  Umftanb,  baß  er  nid^t  giftifl  toirft,  lieg  if)n  fogleic^  eine  begeiftcrlc  aufnähme  Don 
feiten  ber  3ünbl)öljc^enfabri(anten  finben,  weil  ber  SSortt)urf  ju  großer  ®cfo^rIic^(eit,  bct 
ben  $]^odp{)or5ünbI)5I}c^en  gemad^t  mürbe,  l^ier  nic^t  jutraf.  allein  mit  ber  ®efd^rli(^{fit 
berloren  bie  Sünbl)öl}c^en  auc^  gerabe  ba^  Smpfe^Ien^n^ertefte,  il^re  Sequemlic^feit,  unb 
bie  gabrifanten  fanben  batb,  baß  bamit  ber  ©ewinn  )u  teuer  bejal^It  fei,  bi^  ber  wtc 
^^o^pijov  bann  in  5orm  ber  fd^webifd^en  ©treic^ljöljer  fic^  nac^  Dielen  S^l^i^^n  erji  aU 
unüberminblid^er  Sieger  in  ber  Siin^^oljfabrifation  crtoied. 

3)ie  Stnwenbungen  beg  5ßf)o^pf)ord  finb  mannigfacher  Slrt.  3)ic  ^l^armajie  bebient 
ic^  feiner  ju  einigen  ^röparaten;  mel)r  fc^on  berbrauc^en  i^n  bie  Sammerioger  jubfr 
ogenannten  $t)o^p]^orlatn)crge,  einem  ®emif(^  üon  SQäaffer  unb  SKel^I  unb  tttoa^  »o^« 
ried^enber  ©ubftanj,  bem  man  eine  geringe  3Rengc  5ß^ogpl^or  beimifc^t.  ©eine  ^öt^ft 
giftigen  ©igenfc^aften  machen  bergleic^en  haften  ju  einem  toirffamcn  Sertilgung^- 
mittel  ber  Statten  u.  f.  \v.  Sluc^  fertigt  man  au«  fold^em  ^f)Od|)]^orteig  öon  etnja*  rac^t 
Sonfiftenj  Rillen  (5ßf)ogp]^orpiilen)  an;  biefe  finb  bequemer  ju  ]^anbf)aben  al^bet 
Seig  unb  tt?erben  ^nv  Vertilgung  ber  gelbmoufe  benu^t.  ®roße  SRengen  üon  rotem 
amorpI)em  5ß]^oÄp]^or  njerben  ic^t  jur  Bereitung  öon  3ob|)l^oSp]^or  unb  Srom|)^o^p^or 
üertocnbet,  tt?eld^e  beiben  5ßraparate  in  ber  Seerfarbeninbuftrie  gebraucht  njerben,  um 
iobierte  unb  bromierte  Sol^Ienttjaffcrftoffe  barjufteffen.  3ebenfaffö  ift  aber  bie  SWengc  öon 
5ß^o«p]^or,  meiere  bie  3ünbI)öl}c^enfabrifation  beanf^jrud^t,  bie  bei  njcitcm  größte,  unb 
bamit  fommen  mir  auf  unferen  eigentlichen  ©egenftanb,  bie  geuerjeuge,  wieber  jurüct 

Slnttjenbung  be«  ^ßl^o^p^orö  ju  gcuerjeugen.  2)ie  erften  SSerfuc^e  auf  biefem 
®ebiete  ergingen  fic^  in  jum  Seil  fe^r  bertoicfelten  SSorric^tungcn ,  bie  baburc^  nötig 
tourben,  baß  man  noc^  nic^t  gelernt  ^atte,  bie  freiwillige  ©ntjünbung  be«  5ß]^o§|)^or«  in 
atmofpl^arifc^er  Suft  ju  umgeben,  ^^nli^  wie  bei  ben  5ßrometI)ean«  jur  äufbc»oI|run(( 
ber  ©d^wcfelföure  bebiente  man  fid^  bal^er,  um  bie  Suft  abjul^alten,  Heiner  QilaMlfctn. 
©0  beftanbcn  bie  f ogenannten  Muriner  Sic^td^en  au«  fleinen  ©la^röl^rcn,  bie  an  einem 
®nbe  ju  einer  Sugel  erweitert  unb  l^ier  mit  Htoa^  5ßf)Odp]^or  angefüllt  waren.  ®fl^ 
anbere  ®nbe  ber  8löf)re  würbe  burc^  einen  SSäad^e^bod^t  üerfd^Ioffen,  unb  ber  bünne  fiopi 
biefeg  S)oc^tc§,  um  feine  ©nt^ünblic^feit  noc^  ju  erl|ö^en,  mit  ©d^wefel*  unb  ffa^Ipfe^ 
puloer  beftrcut,  war  in  ba«  $^oöpf|orfügeIc^en  eingefc^moljen.  ©ottte  geuer  gcmactt 
Werben,  fo  würbe  ba^  ®Ia$röf)rc^en  an  ber  ©teße,  wo  fid^  bie  Äugel  anfeftte,  jerbro(^en. 
©c^on  burd^  bie  l^ierbei  entfte^enbe  geringe  9leibung  unb  ben  Zutritt  ber  atmofp^ärifien 
Suft  entgünbet  fic^  junäd^ft  ber  ^fjo^p^or,  ber  bann  feinerfeit«  ben  2)ocI|t  in  Sranb  fejt. 

Stber  biefe  ®inrtcf)tung  war  bei  weitem  ju  foftfpielig,  um  einem  S}ebürfni§  be^ 
großen  5ßubti!umd  abju^elfen.  ©benfowenig  fanb  ba«  geucrjeug  allgemein  Singang, 
wetd^e«  ben  ^^o^pfjor  mit  etwa«  ©c^wefel  ^ufammengefd^moljen  in  einem  gläfd^cjen 
entfjielt,  in  welchem  biefe  SKifd^ung  ben  ©oben  aU  eine  fc^wac^e  ©c^ic^t  bebecfte.  3^« 
SQäirfung  grünbete  fic^  barauf,  ia^  ein  ©d^wefell^olj.  Wenn  e«  mit  bem  gefc^wefelten  6nbe 
auf  bem  ^45l)0«pl)orgemifd^  gerieben  würbe,  etwad  üon  ber  SKaffe  abfragte  unb  fic^  nun 
burc^  bleiben  auf  einer  raufjen  gläd^e  entjünben  ließ.  SRur  in  ber  Jorm  eine§  Überjug^ 
—  baö  würbe  fel^r  balb  cingcfefjen  —  oermoc^te  ber  ^Ijo^pljox  feine  SBirfung  in  geeigneter 
S33eife  ju  äußern;  allein  eö  bcrging  tro^bem  eine  geraume  Stxt,  bi«  enblid^  ber  richtige 
SBeg  gefunben  Würbe,  auf  Welchem  man  fc^Iießlid^  jur  ^erfteHung  ber  heutigen  ^^oiip^or» 
ftreid^jünb^öljer  gelangte. 

©treic^^öljd^en.  ®g  ift  ungewiß,  üon  wem  bie  ©rpnbung  eigentlid^  ausgegangen 
ift.  3Ran  fie^t,  c§  war  nac^  ben  Songreoefd^en  ©treid^l^öl^ern  weiter  nid^ts  ju  t^un,  ofö 
ba«  ©d^wefetantimon  burd^  ^^o^p^or  ju  erfe^en.  gn  5ßariS  muß  fc^on  1805  bct 
5ßf)Ofifp]^or  jur  $erftellung  oon  Scuergeugen  Sierwenbung  gefunben  ^aben,  benn  im  3oumaI 
be  rSrnpirc  bom  20.  Sßenbemiairc  be§  ^a^re«  XIV  (12.  Dftober  1805)  Wirb  üon  Po^ 
pljorfcuer^cugen  gefproc^cn.  S)erepa«  foH  1809  xi)n  mittel«  SKagncfia  jerteilt  l^abcn,  um 
feine  leichte  Sntjünbltd^feit  ju  berminbern,  unb  2)ero«nc  foH  ed  1816  gelungen  fein, 
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tDtrffic^e  $l^oi»))]^orftretd^^öIier  )u  erjeugen.  2)ied  leitete  ift  fel^r  itueifel^aft,  unb  bie  ©ac^e 
oer^filt  ftd^  nac^  ben  neueften  $(nna^men  fo,  bag  ein  iunger  5fterreic^tfci^er  Xec^nifer, 
Stamend  ®te)3]^an  S^in^i,  ber  in  einer  SSorlefung  ben  ^rofeffor  mit  $^o§))]^or  tjtpmmtn» 
tieren  fal^,  ber  ®rfinber  ber  ©treid^l^öljer  ift.  ffir  foll  am  SRac^mittage  bed  betreffcnben 
XageiS  bereite  @treic^t)öf}er  im  l)euttgen  @inne  ^ergefteHt  l^aben,  eiS  xoax  ju  Slnfang  ber 
breifeifler  3a!|re,  unb  er  foH  feine  ©rfinbung  einigen  Sönbrequifitenfabrifanten  mitgeteilt 
l^oBen,  bie  fte  bann  Dernierteten.  @o  n)urben  1833  fc^on  in  SBien  burd^  ben  Sfabritanten 
^ref^el  bie  Derfc^iebenartigften  B^inbrequifiten,  3unbfc^h)amm,  difio^^njänber  u.  f.  h). 
angefertigt,  in  beren  dünbmaffe  ber  $^od))l^or  bie  l^au))tfäc^Iici^fte  Stolle  fptelte,  unb  um 
biefelbe  3cit  fabrijierte  auc^  SRoIben^auer  in  3)armftabt  feine  erften  ^^od))^or2finber. 

3n  ben  urfprünglic^en  3ünbmaffen  tuar  bad  d^Iorfaure  Kali  aud  ben  Songreoefc^en 
Reibjunbem  ber  9Renge  na^  noc^  ein  ganj  bortoiegenber  Seftanbteil.  S)a  badfelbe  ober 
ben  äbelftanb  ^ot,  beim  Sr^i^en  ju  fc^meljen  unb  erft  bann  @auerftoff  }u  entn^ideln, 
fo  befagen  bie  $^odpl)or)änbI)öI)er  bon  bamald  bie  unangenehme  Sigenf d^af t ,  mit  einer 
Sri  bon  (S;))lofion  )u  Derbrennen;  bie  fc^meljenbe  äRaffe  fpri^te  glül^enb  um^er,  unb  ber 
(Sebrauc^  fotoie  bie  gfabritation  mürbe  megen  ber  grogen  (^^uergeföl^rlic^teit  in  bieten 
beutfc^en  Säubern  berboten.  @d  gelang  aber  balb,  bad  fc^äblic^e  d^Iorfaure  $ali  )u  be« 
fettigen.  XrebanQ  manbte  ftatt  feiner  )uerft  eine  SRifd^ung  bon  äRennige  unb  Sraun« 
ftein  an,  unb  toenige  Saläre  barauf  (1837)  tourbe  burd^  ^ßrefl^el  ba«  braune  SBIeifu|)cr* 
o^b  unb  bur^  Söttger  ein  ®emenge  bon  äRennige  unb  @a(peter  ober  bon  SIeifupero£^b 
unb  fal|ieterfaurem  Sleiof^b  —  e«  finb  bie«  alleä  fel^r  fauerftoffreic^e  SSerbinbungen  — 
eingeführt  unb  bamit  ber  3ünb]^öI)d^enfabrifation  ein  groger  Stuffc^toung  gegeben. 

SBeiter^in  mürben  bie  SteibjünbJ^öIjer  baburc^  berbeffert,  bag  man  bad  $oI)  ber 
leichteren  Sntjflnbung  toegen  anftatt  mit  @c^toefeI  mit  SBac^d  ober  Paraffin  an  ber  @pi^e 
trdnfte,  bie  3iini»nAff^  U^W  oiit  einer  bünnen  Sacffd^ic^t  überwog,  um  bie  $^oSpI)or« 
oudbfinßung  ju  befetttgen  unb  ben  $öl}^en  ein  gefäQigereS  Stu^fe^en  gu  geben  u.  f.  tu. 

Sd  tpar  nur  nod^  eine  ©c^mierigleit  gu  überminben,  unb  biefe  lag  in  ben  giftigen 
Sigenfc^aften  bei»  ^^o^p^ord  felbfi  ^n  ben  Sünbtiöljc^enfabrilen  fteQten  fic^  balb  bie 
traurigften  Sranfl)eit^erfc^einungen  unter  ben  Strbeitern  ein,  {)au))tf5c^Iic^  Sranfl)eiten 
bed  Saf)nfltx]^t^  unb  ber  Kinnlabe,  unb  bie  ©terblic^feit  unter  ben  ^aiiilaxitittm  toax 
I|ier  eine  Dtel  größere  cid  bei  anberen  Sefd^öftigungen.  SRan  fuc^te  ^in  unb  l^er,  bem 
$^od)>]^or  bie  fd^gbli^en  Sigenfc^aften  ju  nel)men,  unb  aU  @d^rötter  ben  amoxpfjtn 
$^odp^or  entbedCte,  nal^m  man  bedmegen  biefed  $rö))arat  bon  allen  @eiten  foglei^  mit 
bem  größten  @ifer  in  ber  3unb]^öI}c^enfabrifation  auf.  2)iefer  ^at  fic^,  toie  gefagt,  in 
iener  3^it  balb  lieber  abgefüp,  unb  bie  3ünbl)5Ii(^en,  )u  beren  3ünbmaffe  roter  ober 
amorpfier  $f|Oi»pI|or  genommen  mürbe,  I)aben  bamalS  nur  eine  fe^r  befd^rfinlte  Stuf» 
na^me  gefunben. 

S)er  (Srftnber  ber  mit  ^itfe  bon  rotem  $^od))^or  l^ergefteltten  3üubl^öt)er,  loetc^e 
loir  l^eute  „fd^mebifc^e  3ünb|ötger''  nennen ,  ift  ber  uniS  bon  ber  ©c^iegbaummolte  l^er 
betannte  gfranffurter  Sf|emifer  Söttd^er  (f.  @.  460).  (Er  nannte  feine  $öt)^en  bamatd* 
im  ga^re  1848  8lnti))l^od))f|orI)ötier.  3^  biefem  9{amen  fat)  er  fic^  baburd^  berantagt, 
bag  er  ben  roten  $^o8f){|or  mit  3ufa^  eineiS  xa\xt)tn  bie  Sleibung  berme^renben  Slöxptxd, 
tDie  Sraunftein,  ®ta8))nlber  ober  ä^nti^em,  nic^t  auf  bie  £up))en  ber  ^öfgc^en  brad^te, 
fonbem  bag  er  i^n  }ur  $r&paration  einer  befonberen  9teibftfic^e  oermenbete  unb  gu  biefem 
Se^nfe  auf  ^oppt  aufHebte.  3)ie  3üubmaffe  feiner  ^ötg^en  beftanb  aud  einer  mit 
Q^ummt  angemachten  äßifc^ung  Don  c^torfaurem  Sali  unb  S^mefetantimon,  mar  atfo 
))^od))^orfret  unb  t|atte  bie  Sigenfd^aft,  fid^  auf  iener  ))^o§)){)or^attigen  Sleibflac^e  fe{|r 
lei^t,  auf  anberen  gftäd^en  aber  ni^t  ober  jiebenfaQd  feljr  fc^mer  gu  entgünben.  9tuc^  ^ier 
^ben  mir  mieber  ein  Seifpiet,  mie  fc^mierig  e«  oft  ift,  eine  an  fic^  gute  ©rfinbung  praWfc^ 
gtt  geflalten  unb  fie  gur  ttudfä^rung  im  grogen  gu  bringen.  Siefe  Söttc^erfc^e  Srfinbung 
au§  bem  ^ai)xt  1848  ^at  erft  in  ©darneben  in  ben  fiebgiger  gal^ren  if|re  Stuferfte^ung 
gefeiert,  aber  bann  aud^  bie  eljematige  3üi^^^i>l3inbuftrie  DoIIfommen  aud  bem  @attet 
gehoben,  obmo^I,  mie  mir  gteid^  fe^en  merben,  bie  f^mebifc^en  3ünb{)ölger  fc^einbar  genau 
bad  ®Ieic^e  mie  bie  Sött^erfc^e  Srfinbung  finb. 
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@D  ja^Ireidie  Sßocfdirtften  audi  tnt  Saufe  bcr  ^a.i)ze  jut  ^erPcHunQ  gonj  ^i^olp^ot' 
freiet  äünb^ÜIjer  gemacht  loutbtn,  (o  ^abtn  fie  niemaW  ernfllit^e  (Stfotge  ju  erringta 
Detmoc^t,  bie  feit  aUgemeinei  Sinfü^rung  bei  fc^iuebifc^en  3>itt^^3l3"  über^autit  tut- 
gefc^lofien  erf^einen,  roie  benn  nwd)  ouefütirlic^e  ffierfucfte,  bie  1891  nodimflIS  in  gtout- 
reii^  iittb  her  ©t^meij  angeftetlt  loutben,  iai  ©djictfal  oUer  älteren  SBeftrtbunaen  ii 
biefer  iHiditiing  teilten  unb  relultottog  oerlitfen,  lie  beflt 
pI)j}3pIiDrfieie  SRifc^ung  foH  bie  SBieber^oIbfdie  gemfa 
jein.  @ie  Seftanb  QU«  7,B  Seilen  [filDrfauremfiflli.a.sIeitei 
uiiterf[^luefligfauremiSleto;qbunblSCeilaraEiif{^em@nmML 
3)ie  Sabiifatton  bet  ))^(iäf)^oi()oltigen  3ünb^ßl)i(cn 

Ubeftanb  fi^Iiefetirfi  in  folgtnbem.  Waa  fertiflte  au«  BitOg 
aftfreiem  2:annen°  obetSfiditen^pIj  mit  einem  tioffenb  liin' 
ftruierten  Sifen  bie  nötigen  fleinen  $ölji$en  lange  ^ 
mit  ber  §anb,  erft  fpäter  mit  SKaft^inen.  aSoren  ^( 
gut  QUögeltodnet,  fc  legte  eine  Mrfieiferin  fie  auf  ein  Srrtt- 
i^en  A.  Gtlua  26  foldier  fflrtttcfien  lourben  übtrtinanlM 
gelegt,  lote  e«  B  geigt,  unb  Dermitfelft  gtueier  fie  bni^' 
fcßenben  ed)rQuben  fc£ilie§lic^  bai  (Bange  feft  äufammtn- 
gciogen,  noi^bem  buri^  fanfteä  Stuffto^en  bie  ©^ji^en  aüit 
^ölgc^en  in  eine  Stiene  ge^rad|t  loaren.  hierauf  muttwii 
fie  Von  einem  SIrbeiter  in  gef^molgenen  S^luefel,  bei  in 
einem  gnnj  flachen  ©efäg  eingct^moljen  ift,  eingetnu^ 
fo  boji  an  iebem  etmoä  Bon  biefem  haften  Wieb.  (Em 
gtueitet  Slrbeiter  tauchte  fie  fobann  in  bie  eigentlii^e  Siiäi' 
maffe,  bie  Don  giemlidier  ^onfiftenj  auf  einem  OÖHig  etitiint 
@tein  einige  ^iDimetcr  biif  aufgeftridicn  loat.  hierauf 
famen  bie  fo  fertig  gefteHten  ^öljcöe«  in  bie  3:ro(Ienftti6t 
unb  rourben  t;ecnac^  Detpaift. 

Sin  ber  ^erfteHung  einer  mögtidift  guten  ^üiibinajic 
ift  notütlii^  fe^r  Diel  gearbeitet  morben.  Utiptänfllii^ 
brachte  man  in  eine  giemli^  bt<fe  Si)fung  Don  Seim  ob» 
arabif^em  @)ummi,  bie  fo  watm  noi,  bag  ber  $i)»^p|i!r 
in  i^r  fdimolj,  biefen  nebft  einigen  erbigen  3u(ä|en,wit 
fiteibe  ober  Simflein.  3)iefe  3ünbmof(e  brannte  ru^ij  o» 
ber  Suft  ab,  beten  Souetftoff  ju  il)tem  Slufflammen  nfißj 
titat.  $emai^  ging  man  alfo  bann  bagu  Über,  in  bie  S^''^ 
maffe  fauerftoffreic^et^  ä^aterial  mit  einjureiben,  bai  bin 
Sjetbrennungöfnuerftoff  ju  (iefetn  ^at.  S113  folf^eS  iittit 
unb  bicnt  namentli^  ein  ©emifcö  Don  folpeterfaurem  W 
mit  ffileifupetofljb.  3"  biefem  fommt  man  fo,  baft  niM 
äKennige,  Icelrfie  aui  SSIeiDj^b  unb  8Ieiful)erOfi)b  btfltil 
unb  bctonntlid^  als  tote  5arbe  bienf,  mit  ©atpeterfäiirt 
übergiefet.  Sä  bilbet  fi^  fotpetetfauteä  iölei,  roö^rtnb  bot 
©Ieifui)erof^b  unöcränbert  bleibt,  fo  bog  man  burd)  Sin« 
ttödnen  biefe§  SDtagma«  bie  gemünfcfete  3Kif(^ung  eiiält 
^aä)  biefet  a3ietl)obe  ge^t  bie  Entjünbung  be8  $^o»pS"i 
fo  Biet  junerläffiget  Bot  fic^,  bafe  man  atlmä^lic^  feine  SKenge  in  bet  Sü'ibniatTe  ddh  33 
auf  6 — 8  %  t)erunterfe0en  tonnte.  3^af!  man  bie  Ijöljdien  erft  in  ©i^liiefel  unb  ^ematt  in 
bie  ^ünbmaffe  taui^f,  l|af  feinen  @rmib  barin,  bng  baS  einbrennen  beä  $olgeä  jitmliiS 
firmer  öor  fid)  gel)t,  fo  ba§  fid^  bie  Knljünbung  com  ^^oäpf|or  auf  ben  ©d^ffieft!  unB 
oon  biefem  etft  roeiter  übertragen  muß.  Set  unangenetime  ®etud|  beS  brennen*« 
©diniefcl«,  bet  ioä)  Ijierbei  in  fdiioeflige  ©öure  übergefit  {f.  ©.  367),  führte  bann  s" 
Stfagnetfui^en  für  il)n,  unb  einen  folgen  fanb  man  in  bet  Imprägnierung  mit  gteariii' 
fäute,  bie  roh  ffiäter  !ennen  lernen. 
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anfang  bcr  ftcbjtflcr  3al|re  taud^tcn  bic  fc^tücbifd^cn  ©trci^l^öljcr  auf,  beten 
©rfinbcr  im  5ßrinaip  alfo  Söttd^er  fc^on  1848  geioefcn  wax.  Sriroanel  f)at  1871  al« 
crftcr  biefe  f(^tücbif(^en  ©td^erj^eit^jünbl^öljer,  tote  bie  bamal^  nod)  aU  ©e^eimtttö  fobri* 
Sicrtcn  ^öljer  genannt  tourbcn,  onal^fiert,  ba  fid^  mit  il^rer  ^erftcHung,  toic  er  fagt, 
gegentoartig  biele  Sabrtfanten  befd^äftigen,  bie  bod^  nt^t  immer  )u  guten  Stefultalen 
fommcn.  (Seine  Mnal^fe  ergab,  bafe  bic  3ünbmaffe  au§  einer  SRifc^ung  au«  8,770/0  ®lag* 
pulöer,  7,18  Seim,  7,36  neutralem  c^romfauren  Sali,  46,76  c^forfaurem  Sali,  5,s9  gifen* 
oj^b^^brat,  13,07  aRonganfi^perof^b,  7,4i  ©c^toefel  ncbft  4,«2  gfeud^tigfeit  beftanb.  3)ie 
auf  bcn  ©treic^flöc^en  befinblic^e  ©ubftanj  ergab,  baß  fie  fid^  au§  3,65 o/^  Seim,  3,i9 
©fenoy^b^^brat,  13,o6  aRangan^^t)erof^b,  50,84  ©d^toefelantimon,  29,9i  amor|)I|em  ^1^0«= 
p^or  gufammenfe^te.  Ob  biefe  Sinal^fe  ben  nac^a^menben  Sabritanten  biel  genügt  l^aben 
toirb,  ift  tool^I  mel^r  aU  fraglic^. 

92ä^ere  Slac^ric^ten  über  bie  gabrilation  gab  bann  ®entele  1873.  SQiS  3Jlatmal 
für  bie  3ünb^()I)d^en  toirb  in  ©d^toeben  au^fc^Iieglid^  bad  ©tomml^ol)  ber  ^ilbtxpapptl 
bcrtocnbet,  toelc^e  t)er]^öttnigmö6ig  biQig  ju  bcfc^affen  ift,  ba  fie  für  anbere  3tt>c(Ie,  j.  8. 
afö  JBrennmaterial,  nid^t  fel^r  gefc^äfet  toirb.  3Ktt  ^ilfc  üon  ÜRofc^inen  toerben  bie  runben 
©lödfe  in  gumiere  gefc^nitten,  b.  f).  alfo  fo  gegen  ein  SReffer  gebrücft,  bag  biefe  äKafc^ine 
fie  in  gorm  eine«  enblofcn  Statte«  abrollt.  3)iefe  Slottet  werben  in  f^male  Streifen 
Don  ber  Sänge  ber  gufünftigen  3ünbl^öljd^en  jerlegt  unb  nunmel^r  toeiter  in  bie  Meinen 
Biäbt  jertetit,  bie  iefet  leicht  böHig  au«getrodnet  toerben  fönnen.  ©inb  fie  trocfen,  fo 
toerben  fie  paraffiniert,  alfo  nid^t  in  ©tcarinfäure,  fonbern  in*  Paraffin  getaucht.  2)a« 
$aroffinieren  l^at  ober  ben  gleiten  ßtoecf,  alfo  ben,  ba«  ^öljd^en  leidster  entjünbbar  ju 
machen,  ®«  erfolgt  fo,  ba§  man  fie  in  eine  Söfung  bon  5ßaraffin  in  Senjin  eintaud^t 
unb  bann  ba«  Senjin  oerbunften  lägt.  3laä^  biefer  SSorbe^anblung  toerben  fte  in  bie 
3ünbmaffe  getaucht,  toelc^e  an  i^nen  in  Sorm  be«  fleinen  Söpfd^en«  Rängen  bleibt.  3)ie 
ft)e§ielle  5«fttmmenfeftung  ber  g^nt^inaffe  ift  ftet«  ©el^cimni«  ber  betreffenben  gabrtf. 
3la^  ®entele  beftel)t  eine  fold^e  aJHf^ling  ettoa  au«: 

6^Ior|aure«  Äali    ....  32  7o 

3tocif ad^  d^rom|Qure«  Äali  .  12  7o 

SWenniße 32  7o 

©d^tocfelantimon     ....  247o 

Sie  ift  alfo  böHig  |)]^o«p^orfrei;  bie  äünbfläd^e  bagegen  befielet  au«  einem  ®emif(^  üon 
rotem  $^o«))^or  mit  ©d^toefelantimon,  toeld^e«  auf  fie  aufgetlebt  ift. 

(gelegentlich  ber  SEBiener  9Iu«fteIIung  finb  fe{)r  au«fü^rlid^e  2)aten  über  ben  bamaligen 
©tanb  ber  Sünbl^oljfabrifation  in  folgenben  brei  Säubern  befannt  getoorben,  bie  noc^ 
^eute  il^r  Sntercffe  nic^t  berloren  f)aben.  ©c^on  in  biefem  Serid^te  au«  bem  3al|re  1873 
i)ti%t  e«,  bag  faum  in  einem  anberen  Sanbe  bie  3ünb]^oIifabri!ation  äl^nlid^e  2)imen«» 
fioncn  crrcid^t  unb  in  folc^er  SBeiterenttoicfelung  begriffen  fei,  toie  in  ©d^toeben.  2)ie 
«uSfu^r  l^atte  1866  nur  1114000  kg  betragen,  1871  toar  fie  auf  4281000  kg  ge:= 
ftiegen  unb  l^atte  1872  fc^on  6  ä)tiIItonen  kg  überfc^ritten.  3)amal«,  unb  tool^I  aud^  nod^ 
^eute,  tourben  bie  jur  gfabrifation  nötigen  S^emilalien  bom  9{u«(anbe  importiert.  2)ie 
Sabrif  }u  Sonföping  erjeugte  allein  für  gegen  2  a)tiIIionen  äRarl,  unb  bie  übrigen 
24  gabrifcn  jufammen  ttxoa  ebenfooiel.  3)ic  ^önlöpinger  Söbrif,  einer  SHtiengefeUfd^aft 
gcprig,  tourbe  fc^on  1845  angelegt  unb  befd^öftigte  1872  bereit«: 

255  SD^änncr 
849  SBeiber 
105  Knaben 
141  aj^äbd^en 


1350  $er|oncn. 

SJon  ben  Arbeiterinnen  toaren  668  in  ifiren  Käufern  nur  periobifd^  mit  bem  Kleben  ber 
@i^ad)ittn  befd^äftigt,  toie  benn  biefer  Seil  ber  Sabrilation  auc^  ^eute  nod^  bielertoärt« 
$au«inbuftrie  felbft  in  großen  ©täbten,  toie  in  S5nig«berg  in  ^reugen,  geblieben  ift. 

Su  groger  Slüte  l^at  e«  aud^  bie  3ii"bI)oI}fabrifation  in  öfterreic^^Ungam  gebrad^t, 
inbem  fte  in  ben  fiebriger  Satiren  nur  toenig  {)inter  ber  ©d^toeben«  )urü(tblieb.    @« 
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bcftanbcn  1873  43  flrößcrc  unb  79  Heinere  Sctticbc.    2)er  SBcrt  bcr  ©cfamtprobuftion 
toai  tttoa  9  aRiffionen  SKarf. 

3n  granfreid^  würbe  im  ^a^xt  1872  baS  aRonoj)oI  ber  3ünbl|oljfabri(atton  ber 
Compagnie  gönörale  des  allumettes  übcrtraflcn,  bie  16  SRiHionen  5tan!  jö^rlic^  p 
jaulen  ^atte,  f olange  ber  S3ebarf  be«  Sanbeg  unter  40  aRiHiarben  ©tücf  blieb.  Über  bicfcn 
SSerbrauc^  l^inauö  würbe  eine  abgäbe  öon  0,o6  o/^  feftgefc^t.  ®g  gab  bcrjeit  in  granfreitj 
833  Sünbfjolifabrifen,  bo^  fonjentrierte  bie  ©cjeafd^aft  i^re  If)dttgfeit  fe^r  balb  auf 
12  ©tabliffemcnt«.  Son  ben  bamafö  bereite  täglich  crforberlic^en  180  aRittionen  Streit^ 
^öljcrn  waren  %  günbl^ölier,  Ve  SBa^^aünbcr.  S)ie  erfteren  erforberten  45000  cbm 
^olj,  aU  welc^ed  bort  ©ic^e,  5ßappel,  ffifpe,  Sannc  unb  Sirfe  bient,  jtoifc^cn  1 200000 
unb  1500000  kg  ©^roefel  unb  300000  kg  ^\)ü^pf)Oi  i&i^tiiä).  Sic  30  aRiaionfB 
SBad^giünber  erforberten  einen  iof)riic^en  Sebarjf  öon  300000  kg  Saumtooac,  300000kg 
©tearin  unb  6000  kg  5ßf)o^p]^or.  2)ie  SBac^öjünber  führen  olfo  nur  bicfen  Jlamcn, 
Werben  aber  in  SBirftic^Ieit  and  ©tcarin  Ijergeftellt.  3)ic  Slnja^I  bcr  befc^äftigtcn  ^erfona 
war  Stnfang  ber  ficbjiger  Saläre  6000. 

Sie  ^ortfci^ritte  ber  Sünbl^oljfabrilation  liegen  ^eute^au))tfdd^Ii^  auf  ber  maf c^ineHen 
©eite,  in  c^emif4erSejie^ung  fc^eincn  eingreif  enbeSSerbefferungen  nid^t  mcl^r  möglich  jufctiL 

3lnx  eine  meriwürbtge  Steuerung  tauchte  im  Saläre  1889  auf,  um  aber  balb  imebcr 
§u  öerfc^winben ,  bad  waren  bie  öon  Dltof^  erfunbenen  ^öii^öljer  ol^nc  Rö|)fe.  3" 
i^rer  ^erftellung  fanb  t>a^  bidf)er  in  ber  Sünbwarcninbuftrie  unb  aud^  fonft  tec^nifc^ 
nic^t  öerwertete  c^Iorfaure  9?atron  SScrwenbung.  3)er  ^oljbra^t  wirb  mit  einer  Söfnng 
öon  20  Seilen  biefed  ©aljeg,  4  Seilen  fd^wefelfaurem  ämmontol  unb  2  Seilen  (Sumini 
arabicum  in  30  Seilen  SBaffer  getrönit  unb  fobann  getrodnet.  Siefe  gabrifation  i? 
alfo  fefjr  bequem.  Um  fotd^e  $öl5cöen  ju  entjünben,  reibt  man  fic  an  einer  Weibflöc^ 
befte{)enb  aud  einem  @emenge  gleicher  ®ewid^tJSteiIe  $l)Odp^or  unb  fein  gefc^temmteo 
©c^wefctantimon,  wcId^eS  mit  einer  ®ummilöfung  in  ftreid^baren  S^ftanb  öerfeft  unb 
auf  eine  Unterlage  aufgetrieben  ift.  Sa  beibe  ©üben  ber  ^öljd^en  imt)rögniert  finb, 
tann  man  bad  einmal  benu^te  $oIj  fpöter  noc^  ein  jweited  Tlal  t)erwenben.  Siefe 
öorjüglid^cn  ©igenfc^aftcn  !ommen  aber  infolge  eined  Äarbinalfel^Ierd  bed  (^lorfaum 
Slatrond  ntc^t  immer  fic^cr  ^ur  Oeltung,  nomlic^  infolge  ber  ^^groflopijität  beiSfelben. 
3ft  bie  Suft  ^iemlid^  feud^t,  fo  gießen  biefe  ^öljd^en  fo  öiel  SBaffer  an,  ba§  fie  faun 
mel^r  ^um  (Snt^ünben  ^u  bringen  finb,  unb  jWeitend  ift  ein  einmal  gebrauchtet  na(| 
oöHtgem  Srlöf^en  fortgeworfcned  ©treic^fjolj,  im  ®egenfaft  $u  allen  fonftigen  Sü"^' 
l^öljern,  immer  nod^  feuergeföfjrlid^. 

Sluf  mafd^ineffer  ©cite  finb  atterbingd  bie  gortfc^ritte  ber  g^brifation  enora. 
S33ir  finben  einen  großen  Seit  biefer  neueren  3Rafd^inen  in  95b.  VIII,  ©.  78 — 84  abgebilbet 
5  Slrbeiter  leifteten  fd^on  1892  fo  oicl  Wie  el^emalä  22,  unb  feitbem  f^eint  nod^  eine  weit 
bebeutenbcre  aSerbefferung  beö  mafc^ineHen  Setriebed  in  ?tmeri!a  erfunbcn  Worben  ju  fein. 

aScitere  ^cife  ©uropad  würben  auf  fie  im  Saläre  1896  aufmerffam,  ba  infolge 
eineö  ©trifed  bie  genannte  franjöfifd^e  äRonopoIgefcHfd^aft  fid^  einige  foI(^e  SWof^inen 
anfd^affte.  Slld  bie  ©trifenbcn  jurücffe^ren  wollten,  erwies  ed  fic^,  bag  jeftt  aUe^  bie 
SRafc^inen  bcforgten,  fo  bag  fie  faft  ade  gerabeju  überflüffig  waren  unb  ni^i  wicber  ein* 
geftefft  werben  lonnten. 

aSenn  öicHeic^t  ber  ^el^nte  Seil  ber  bidl^erigen  Slrbeiter  im  ftanbc  ift,  ganj  gronf* 
rcic^  mit  Sönbfjötjern  ju  öerforgen,  fo  finb  nun  bie  3ö^^i>^öljd^en  ein  gfabrifat,  auf 
beffen  ^rei§  ber  Strbeitölol^n  fc^on  fo  gut  wie  ofjne  Sinfluß  ift,  inbem  fein  ^Betrag  auf 
hk  einzelne  ©c^ac^tel  gerechnet  ein  öerfd^winbenber  wirb.  Samit  Wäre  bann  biefe  3"* 
buftrie  auf  bem  ©tanbpunfte  angelangt,  il^re  Arbeiter  auf  baiS  befte  bcfolbcn  ju  fönnen, 
o^ne  ha^  iemanb  bie  ^o^t  beg  Sof)ned  fpürte.  ©oweit  bem  aSerfaffer  belonnt  ift,  liegen 
bie*  aSerf)öItniffe  nur  nod^  bei  ber  für  bie  9?äf|nabeIfabrifation  JEonihuicrten  neue^n 
amerüantfc^cn  3Rafc^ine  äf)n(ic^.  Sin  ^albed  Su^enb  Slrbeiter  foH  mit  biefer  im  ftanbe 
fein,  ben  aSebarf  ber  ganjen  norbamcritanifd^en  Union  ju  becfen,  unb  auc^  ^ier  toöten 
bann  ^oI)e  Söl^ne  auf  ben  ^reid  bed  fertigen  ^robultd  o^ne  ©influg. 

©0  tauchen  immer  neue  fojiale  ©rfc^einungen  unb  Probleme  auf. 
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Sie  (Einfuhr  unb  9ludful|r  bed  2)eutfci^en  Sleic^ed  an  ^ünbl^öliem  unb  Sünbferg^en 
betrug  in  100  kg 

3a(t  dtnfu^  Vuftfu^c  3a|c  Slnfufir  Kulfu^r 

1890  4115     19441  1893     2943     24697 

1891  3560     23994  1894     2683     22393 

1892  3014     25638 

3)cr  SSerbrauc^  an  bcn  für  bic  Swnb^oljinbuftrie  geeigneten  folgern  ift  fo  groß, 
ba§  fte  allmal)lt^  anfangen  tnapp  ju  werben,  unb  bag  man  in  Europa  fic^  nac^  @tfa^ 
für  bad  ^olj  umfiel)t.  ^n  Slmerila  bagegen  tft  fold^ed  $o()  nod^  rei^fici^  unb  billig  ju 
l^aben,  unb  100  cbm  amerifanifd^e^  Cotton  wood,  ein  fe^r  geeignetej5  ^olj,  foHen  an  Ort 
unb  ©teile  jur  3cit  ettoa  1150  2Karf  lüften.  3)a  aber  bie  grac^t  für  ein  fold^e^  Ouantum 
bid  Hamburg  titoa  2700  3)tarf  betragt,  ift  il^r  Iol)nenber  Sejug  nad^  Europa  unmöglt^. 
Son  ben  Srfa^derfud^en  gelten  jur  3cit  bie  al§  bie  au^fid^tdreid^ften ,  bei  benen  Sorf 
bad  S(udgangdmateria(  bilbet.  Sangfaferiger  S^orf  n)irb  auf  bem  Sleigmolf  bon  allem 
©taub  befreit  unb  fobann  in  einem  ^oHänber,  toie  er  in  ber  ^apierinbuftrie  (f.  Sb.vrH) 
gebraud^Iid^  ift,  gemal^Ien.  2)er  fo  erl^altene  93rei  gelangt  auf  eine  ^appenmafd^ine  unb 
öerlagt  fie  in  gorm  einer  trodenen  ^appe  üon  ber  geeigneten  ©tärfe.  S)iefe  5ßappe 
pafftert  fogleid^  ein  Smprfignierung^bab,  l^inter  meinem  fie  auf  eine  SRafc^ine  gelangt, 
bic  fie  in  bie  gorm  bon  fertigen  ©täbd^en  jerfc^ncibet.  Sefttcre  foll  in  24  Stunben 
5000  kg  afoferftoff  ju  36  SRittionen  ©tobd^cn  ücrarbcitcn. 

S)ie  3wnb^oIjinbuftrie  tnirb  iefet  fd^on  in  bcn  an  fonftigen  Snbuftrien  ärmeren 
S&nbem  betrieben.  ®^  gibt  gabrifen  für  fie  in  $crfien  fotoo^l  toie  in  Srafilien,  auf 
3at)a  in  ^oDänbifc^  ^nbien,  fo  gut  mie  in  S^^P^n,  unb  bad  erfc^n)ert  ben  9tbfa^  ber  euro^ 
pdifc^en  Gabrilen  immer  mel^r,  gumal  bie  @infül)rung  bon  9Ronopo(en  i^n  aucb  in 
Suropa  immer  n)eiter  einfd^ränft.  ©o  gibt  ed  ie^t  SRonopoIe  auger  in  ^ranfreid^  aud^ 
in  ©erbten,  Slumänien  unb  ©ried^enlanb;  l^talien  unb  Portugal  sollen  ebenfalls  auf 
biefem  9Bege  ibren  gfinanjen  aufhelfen,  bie  ©^n)eij  gel^t  mit  öl)nlic^en  9tbfid^ten  um, 
unb  felbft  in  öfterreic^  ift  bon  iijm  bon  3^it  ju  3^it  bie  3tebe.  2)ie  japanifd^e  $on« 
furrenj  mit  i^ren  billigen  9trbeitMöI)nen  unb  i()rer  l^nteüigen}  mac^t  fid^  im  fernen 
Cften  namentlich  fühlbar.  S)ic  gabrif  auf  ^^ba  foH  ifjren  S3etricb  infolge  berfelben 
f^on  tuieber  f)aben  einfteQen  muffen,  unb  aud^  ber  $reid  ber  ©treic^i/ölger  in  Sadutta 
ift  burd^  fte  augerorbentUd^  ^erabgebrüdt  n)orben.  ©c^on  im  ^aijxt  1890  betrug  ber 
SScrt  ber  au^  3apan  efporticrten  ©treicb^öljer  4  700000  3Rarf.  ©o  toirb  für  bic 
Qeineren  europäifd^en  Setriebe  bie  Soften)  immer  fd^n)erer,  n)öl|renb  bie  großen  mit 
aDcn  Hilfsmitteln  auSgeftatteten  t^abriten  aUerbingd  nod^  florieren,  aber  9ieubauten  aller« 
größten  ©tiled  aud^  il^ren  pefuniören  Srfolg  anfangen  in  gfrage  )u  ftellen. 

SBir  l^aben  bei  ber  3ünbI|ol5inbuftrie  eine  SSermertung  bed  C^oIjeS  in  ber  d^emifc^en 
Snbuftrie  fennen  gelernt  unb  moDen  nun  ju  beffen  9luSnu^ung  im  eigentti^  c^emifc^en 
©inne  übergeben. 

9i8  9tti(otxtmtg,  ttB  ^0l%l^J9i  in  liier  ttitmifttitn  ^nbupfrie. 

Über  bie  Sertoertung  beS  ^otjeS  in  ber  d^cmifc^en  3nbuftrie  wäre  im  atigemeinen 
folgenbed  ju  fagen.  SrftenS  bient  baS  ^ol}  a(d  Srennmateriat,  momit  mv  unS  l^ier 
nic^t  toieiter  )u  befd^fiftigen  braud^en,  bann,  toit  ermäl^nt,  in  ber  3ünb^oI}inbuftne.  Sine 
eigentli^e  c^emifd^e  SSerarbeitung  beSfcIbcn  finbet  für  bie  3^^*^  ^^^  ^opierinbuftrie 
(f.  »b.VIU)  JU  Setlulofe  ftatt,  vorüber  wir  ba«  SBi^ttgfte  ©.  369  mitgeteilt  fjaben. 
S)ann  fommt  fd^Iieglic^  feine  93erfot)Iung  in  93etrad^t.  Urfprünglid^  würbe  baS  ipolj 
nur  jur  ®eloinnung  bon  borjügtid^em  leicht  transportablen  S3rennmatertal  bertol^It,  b.  l).  in 
^oXjfol^Ie  übergefül^rt.  ^eute  fängt  man  aber  bie  fid^  auS  bem  ipol^e  bei  biefem  ^rojeg 
Jierflücbtigenben  $robuIte  ebenfalls  auf,  unb  bereu  ©ewinnung  unb  SScrWenbung  woOen 
tobe  gleichfalls  tennen  lernen. 

SBoI)I  bis  in  bie  äRittc  biefeS  3af)rf)unbertS  ift  atteS  ^olj  in  HReilern  berfol^It 
toorben,  wenn  wir  üon  ben  geringen  SRengen  abfeilen,  bie  für  tit  3^ccfe  ber  $ulüer^ 
fabrifation  (f.  ©.451)  einer  üorfic^tigeren  SScrto^Iung  unterworfen  würben.    Sin  fold^er 
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HReilei  l\at,  inie  bie  ^bfiilbung  geigt,  bie  tJortn  ejne$  Stgtld,  ntelt^ei  aui  ben  ju  deI' 
fo^lenben  ^otjfd^ctleit  jufamtnengefet^  nirb.  Übet  ben  ^egel  tommt  eine  yotöie  Xtdt 
Don  Scbe  unb  £of)Ieiiflein.  S^al  Slnjünben  erfolgt  entiotbcr  Don  bem  in  bet  SRitlc  frei' 
flefaRenen  Sönal  üu8,  ober  baburt^,  bo6  man  am  SBoben  einen  folgen  auägcfpart  ^al, 
ber  bann  biefem  ^loeife  bienf.  So«  anfangs  brennenbe  ^otj  wirft  oeifo^fenb  auf  bit 
nädiftliegenben  ®i$i(f|ten,  beren  ftc^  DerflüdEitigenbe  tBeftanbteite  bie  ferner  gelcgcntn 
©freite  DüQig  anStrodnen.  91un  ift  ti  bie  Slufgabe  beö  Sö^Ier^,  febeä  tigentlic^e  ^tnnn 
jit  Derplen  unb  bai  @Iimtneii  innerl)a(b  beö  WleiUzi  fo  ju  leiten,  bag  iDot)(  oDre  |)Olj 
in  ^olätotile  übergefit,  ober  möglii^ft  menig  Don  i^m  Berbrennl.  3"  ^f™  ä™"*  bient 
tEjm  ber  auö  bem  anciTcr  auffteigenbe  JRaucd  afa  (ärtennungSieidten,  ttn  ben  Stellen, 
an  benen  er  ftortere  {»ige  münfc^t,  ftii^t  er  Softer  in  bie  3)effi$id)t,  unb  bie  t)icr  je||( 
juttetenbe  Suft  bemirft  fofott  eine  3i<na()nie  beä  lÖcennenS  ober  SSerglimmenS,  unb  tumil 

fc^nedet  foitfditeitenbe  S(rfolr> 
lung  Slu(^  auf  bie  Siditnng 
be«  ffimbeä,  meieret  ben  SPitilti: 
trifft,  mug  er  atzten,  inSen 
er  il)n  ju  fe()r  anfacht,  mennru^ 
Öffnungen  auf  feiner  Seite  6r 
finben  ©o  ift  benn  fiie  gute 
Seitung  einer  foldien  Serfe^ 
lung  eine  Arbeit,  bie  Biet  Stuf' 
'  merCiamf ett  unb  audi  uieleÜbung 
erfotbert. 

3ftbecri[^tige®rabbtr?tr> 
lo^Iung  erreit^t,  fo  fc^Iiefet  mn 
alle  Öffnungen,  unb  24  Smnbeii 
fpäter  IÖfcE|t  man  bie  no4  il'^ 
ffotilen  mit  aSaffer  ab.  SoDtt 
man  ouf  i^r  DöHifleä  SrtoÜn 
roarten ,  fo  mürbe ,  TOtil  ta 
iDirKic^  biegtet  SuftabfdiluGniAl 
JU  erjtelen  ift,  noc^  oicifiolift 
oerbrennen.  ©ine  gut  geieitdf 
-  äKetleröerlo^lung  ergibt  aui 
100  leiten  ^o(j  (bie  im  lun^ 
f^nitt  40  «/b  fiotitenftoff,  20\ 
ffiaffer  u.  f.  to.  ent^olltn), 
22— aS»/«  ^oi:jro^Ie,bteim« 
90%  ffo^Ienftoff,  1-2% 
SBnfferftoff,  2—4%  ©ouerftoff,  2  —  10%  SBaffer  unb  2—5%  «fc^e  beftebt. 

3)a6  mau  burcfi  SBerbrennen  oon  ^olj!ol)Ie  eine  inlenfioere  ^lije  ü(8  mit  ^«^ 
erjielen  !onn,  rübrt  bafier,  bog  fie  im  ^Solumen  mc^c  brcnnbntel  SDinterial  ali  irieie* 
enthält,  QUä  bem  jet)t  ttQel  leicht  glücbtige  aut^gctneben  ift.  SJIan  bringt  olfo  in  bimi 
(Irorm  ireit  mel)r  93rennm(iterin(  in  ben  iietreffenben  Seuerraum,  unb  bie  Don  ibm  Ent- 
roidelte  ^ige  loirb  nii^t  juerft  jum  Seil  jum  SluStreiben  Don  ffliaffer  unb  Iei[f|tflü(^liätn 
©ubftan;\en  Derirertft.  Saä  3iert)ä(tni§  ift  atfo  t>ai  gieidie  loie  gmifcben  Steinlo^Ien  unt* 
SoH.  3tiir  t)abcn  ^oljfoliren  Dot  (enteren  ben  SJorjug,  luenig  Slft^e,  bie  boju  faft  fin 
Don  ©[^iDcfel  ift,  gu  enthalten,  wai  für  Diete  Swtdt  Don  fo  au8fi$laggebenbet  Sebeutuig 
ift,  baß  erftere,  obgleif^  fie  uiel  biRiger  finb,  namentlii^  in  ber  SFIetaDbearbeifung  fit  tiÄufift 
ni(ftt  ju  erfe^en  Dermögen.  ®ibt  eö  boc^  ^eute  noc^  fogar  ^oc^Öfen,  in  benen  ba*  Silf 
ftott  mit  S'oK  mit  $otjIol)ten  aulgefibinoljen  iDirb.  3)iefeä  ^oljto^teneifen  ift  notütliiS 
uiel  teurer  aU  bo^  geipöt)nliii)e  ffofSrobeifen,  ahn  feiner  DorjügIirf)en  ©igenfc^aften  bo"*' 
bcjalilt  mnn  für  äiuedc,  bei  benen  bicfe  SBorsiige  jur  ©eltung  lommcn  foHen,  gern  ben  ^öbtM 
*lJreiS,  worüber  »ir  auäfübrli^ereä  im  Slbfc^nitt  ffiifemnbuftrie  (©b.  Y)  finben. 


itnfitrt  0nri4t  tt*  intilnra. 


S^emit4e  Smotrluns  bt<  ^oIjeB  bun^  StTlo^Iung. 
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9Bie  aai  ben  mitgeteilten  ^Q^'^cn  fctgt,  tiefern  100  3:eile  $of}  noc^  niäit  einmal 
30  2:eile  ^oljtolite,  unb  luenn  ^d1)  oui$  30%  SBafTer  enthält,  fo  fommen  tiogbem 
olio  40  7n  Ddh  feinem  Semtdit  nii^t  toieber  jum  SSocfdlein.  <£tn  groger  3!eil  bertirennt 
eben  jur  Siefening  ber  nett{|en 
$t$e,  ber  anbere  ge^t  in  t^ocm 
flü^tiger  ^robutte  berlcren. 
iBa  biefe  flät^tigen  ''^robutte 
teilraetfe  rec^t  meitvoD  finb, 
^at  man  be^^alb  Dieletorten 
bie  3KeiUmertD^lung  Dcrinffen 
unb  ertjijt  baS  ^nfj  in  (je» 
f^Ioffenen  ^patatta,  um  bie 
flüc^ttQen  ^robufte  auffangen 
)u  tonnen. 

23it  geben  ^iet  erflenä 
eine  Slbbitbung  ber  gorm  ber 
Vpporate,  Wie  fie  Slobiquet  &e= 
{c^rieben  ^at,  meli^e  unl  ein 
butt^and  anfc^auIic^eS  Ü8ilb  bei 
Se^anblung  bee  $o[jed  für  ben 
3n>e(f  ber  trodenen  Iieftidalion 
liefern,  inbem  it)r  ^tinäip,  bflä  - 
Sr^i^en    bet^   ^oljeä    im    ge= 
fd)Ioffenen  SHaume,  out^  in  allen 
weiteren  Sonfttuftionen  H)iebet= 
testen  mug.    See  dqlinbei  A  nitrb  mit  bem  ju  beftiUierenben  ^olje  gefußt  fobann  mit 
einet  feftfc^Itegenben  Sappe  oerfelien  unb  mitlelS  gfofi^enjuge«  m  ben  runbgcmauetten 
Ofen  B  gehoben,  ber  bann  feinet*      ^ 
feit«  mit  einem  Xedet  oerf^toffen  ^Kj 
Wirb.  Xie  beim  ©tlii^en  be#  Sqlin-   ^f' 
htti  am  t^m  entlueii^enben  flfl<^' 
ttgen  ^tobutte  be^  ^ol^ti  gelangen 
in  bai  JRc^t  C  beö  Sü^leti^,  meiere« 
tPDH  einem  metteren  9iof)r  umgeben 
ift,  burc^  baa  Don  D  a\xi  eingeleitetes 
lalte«  aSoffer  fließt,  rne^eä  bei  H 
toieber  abläuft.  2)ie  aai  bem  ^ül]lei 
^erauelnufenben  flüffigen  S^eftiQa^ 
tionaprobutle  fammeln  fi^  in  ben 
<8efäBen  E  unb  F,   wä^renb   bie 
gasförmig    gebliebenen    buri^   bag 
Äo^r  G  ttieitergeleitet  Werben,    ©ie 
gelangen  butc^  biefed  in  bie  Cfen^- 
feuerung  jutüd,  in  ber  fie  mit  oet' 
brennen. 

©tatt  biefer  Apparate  Kerben 
jet)t  aui^  vieletortd  liegenbe  Stetorten 
benutzt,  nie  fie  j.iS.Siic^arbSu^n  ju 
^ofpe  in  SSeftfalen  liefert,  ber  ja^U 
reiche  ^oljDerlD^Iungäanlagen  im 
3itl(tnbe  unb  Stuölanbe  bort  auc^  für  bie  englifi^e  9}egietung  gebaut  t)at.  Seine  9tetorten 
finb  auä  beftem  liolifo^leneifen  ^ergefteftt  unb  mit  fdömiebeeifernen  ober  gugeifetnen 
X^ücen  Detfe^en.  3e  gmei  Stetorten,  bie  meift  in  einem  Ofen  liegen,  münbcn  in  einen 
fiü^Iet,  loeli^ei  bie  l£tnrid(|tung  ^at,  bag  bie  @afe  ber  nod|  im  betriebe  befinbli^en 
«a«  ta  «iflak.  TU.  63 
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StetDtte  nt^t  in  bie  entictite  JRetoite  treten  tonnen,  momit  jebe  S|l>IoftDn^ttai|i  ani' 
ßefc^Ioffen  ift 

91udfüt|Tlt^e  iSeiüffentlidiungtn  barübei,  toit  fi(^  bie  ^olibefttdation  im  grBticn 
ßeftaUet,  oerbanlen  mir  ©artig,  ber  pe  in  bet  G^etnifetieitung  mitgeteilt  (|flt 

9Iai$bem  6tä  in  bie  9Jiitte  ber  ai^tjiger  3Qt)re  bie  $DljntriDi)(ung  unter  ®twtnnit!ig 
ber  ißebenprobufte  fii^  aI3  rect)t  rentabel  erKiiefen  tiatte,  naijm  bie  anlöge  neuer  gubriltn 

becart  ju,  bag  tettbem  bie 
$rrife  ber  Serlo^long^^ 
piobufte  fet)r  gefnnten  nsti. 
SefonbereSorbcbingungcii 
für  bie  Seben^ffl^igltit  eint* 
Stabliffementd  }ur  ^dI)- 
Der(ot|lung  (inb  jur  ^tit 
ein  günftigei  abfap  fürtrit 
erjeugte  ^oljfolile,  unb  Dor  ädern  möglic^ft  biQigeä  |iolj.  3)te  tJabrilen,  bei  bercn  In- 
löge  hierauf  nlt^t  genüflenb  91ädiii$t  genommen  mar,  finb  aOe  batb  roieber  etngegangrn. 
SBießeii^t  (teilen  polentierte  SBcrfo^ren  ber  ^uljoerlo^Iung,  bit  je^f  im  großen  burdi' 
probiert  »erben,  bie  ganje  bi^erige  SIrt  ber  Babrilation  aber  überhaupt  in  Srogt;  ;n' 
beilöffigeä  über  fie  iß  no^  nit^t  btfonttt. 

jic  tieften  iRefuItote  neben  Snc^e,  Sirle  nnb  Ei^e,  unb  namentlich  Wirb  erftm 
»itl  Derorbeitet,  ba  ti  für  fie  laum  eine  beffere  SBerloertung  gibt,  aber  auc^  biefe  öälj« 
geben  nur  unter  Seitung  eineä  erfahrenen  lif)emiferS  gute  Srfolge,  iwil  brcfn  aStin  bol 
Stotiprcbuft,  bai  erft  in  3orm  t^emifct)  reiner  fiürper  nittlidi  meTtooH  ift,  in  biefe  ütiet^ 
jufü^ren  oerftelit.    5;a  bie  trorfene  SJeftiHatinn  oon  $ö(jem  in  ben  (leinen  (äJefÖBen  btä 


fial{Bnkal|lnna*nl>rtt. 
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SabDratortuuil  ganj  onbcre  ^Q^'^'^  ni^'>  tl^  ^i<  i^uf  biefem  ^ege  im  großen  buii^' 
geführte  äierarbcituiig,  lüruen  bie  in  ber  Sitteratur  ald  Hufibeute  Dergeii^neten  Sabo:!' 
toriumSangaben  ju  beBenllii^en  Irrtümern  Sßeranlaffung  geben,  unb  bun^  SartigtriffB 
Wir  folgcnbcä.  ©r  Oerorbeitefe  iRtitbut|ent)oIj,  baö  bereits  jroei  Sa^re  Borger  fltfdllt, 
alfo  fe^r  gut  auägetroclnet,  aber  iioc^  Oötlifl  gefunb  unb  o^ne  faulige  ©tüie  mar.  Ji' 
faft  auöfc^lie^liiö  gerabt  geroodiienen  StÖmme,  nidit  unter  100  mm  ftart,  toaren  aefpoIM 
3U  genau  10  Siaummetec  aufgeftedt.  Surc^  Sjerglei^  Don  etma  20000  Slaummelcn 
im  äSalbe  etngefauften  unb  abgenommenen  ^Dljeö  mit  ben  barauä  auf  bem  gabritiiDf 
aufgeftopelten  Siaummetern  %ui^enfi$eitl)D[j  ergab  ficfi,  ba%  ein  Staummeter  Sudjen^vlj' 
walbmag  IVg  dlanmmeter  Suc^cnf^eitI]Ols  auf  bem  SobriC^ofe  enlfpra^. 

3«r  i^erfo^Iung  bienten  fte^enbe  fc^miebeeiferne  12  mm  ftarle  Sietorten,  non  3,'  o 
$b^e  unb  l,ii  m  3;urd)mcffer,  unb  jlcar  mürben  brei  folcfee  9tttorlen  gleic^jeitig  in  Sons 
gehalten,  bie  narf»  ber  güttung  in  bie  gemoiierlen  Sertofilungaöfen  eingefjoben  niurtitii. 
Xiefe  Slrt  Ber  SBertoljlung  l)üt  oor  ber  in  liegenben  Stetorten  na^  ©artig  ben  Sorjus, 
bag  bie  {ioIifol)Ie  weniger  9lbfaQ  gibt,  ba  man  fie  aue  ben  nsi^  beenbeter  Serfotlung 
nue  bem  Cfcn  gehobenen  unb  umgelegten  91elorten  nacb  bem  OoQftänbigen  ^laltcn  w 
fid)tia  ^ernn^nebmen  (onu.  i^^ie  erhjäbnten  10  JRaummeter  Sui^entioli  Wogen  3959  ^f.- 
^n  bie   brei  Sietorleu  gelang  eä   3647  kg  ober  9,ti  Staummeter  eingubringen.    3He 
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Xetnpetatur  in  ben  Sietorten  tourbe  f o  gehalten,  bag  ber  $ro)eg  in  1 5  ©tunben  beenbet 
war,  unb  pe  betrug  toäl^renb  bicfcr  ganjen  3«it  etnja  3bO^ 

9lctortc  1  ergab o52,09  kg  ^ol^ejfig  mit  2:ecr. 

Sletorte  2     „        582,65  kg       „  „        „ 

9lctorte  3     „        ö32,70  kg        „         „        „ 

alfo  gan)  gleichmäßig  ben  ^rojeg  )u  leiten,  I)at  man  nid^t  in  ber  $anb.  %u^  ber  &t^ 
famtmenge  glüfpgfeit  festen  fic^  220  kg  ^ofjteer  ab,  fo  bag  1448,44  kg  C^oljefftg  er» 
galten  mürben. 

Sie  3(udbeute  an  ^oljto^Ie  betrug  an^  ben  3  Stetorten  1122  kg,  aud  benen  burc^ 
Sudpeben  89  kg  SlbfaOto^Ie  entfernt  kuurben.  3ur  93er!o^Iung  kuaren  aU  ^eismaterial 
419  kg  @teinfof)Ie  öerbrannt  toorben,  ober  45,6  kg  für  ben  {Raummeter.  3)ie  Ver- 
arbeitung ber  rof)en  ®fpgfäurc  auf  effigfauren  Salt,  mir  fommen  gleid^  f)ierauf  jurürf, 
ergab  27  kg  80  bi^  82  projentigen  effigfauren  Sali  aud  einem  Slaummeter  Sud^en^ol). 
8tu^  ic  100  kg  ^oljeffig  tourben  2,946  kg  abfolutcr  ^oligeift  gewonnen.  2lu^  ie  100  kg 
^oljteer  njurben  bei  feiner  Verarbeitung  erhalten  erftend  20,4  kg  faured  SBaffer,  ble  bei 
Der  SBeiterberarbeitung  0,666  kg^oljgeift  unb  2,94  kg  effigfauren  &ait  ergaben;  jtoeiten« 
5,1  kg  leidste«  Seeröl  öom  fpejipfc^cn  ®etoic^t  0,97o;  brittend  12,o  kg  fc^toere^  Secröl 
Dom  f|)C5ipfc^en  ©ewid^t  1,04»;  öierten^  61,o  kg  ^oIjteer|)ec^.  Sei  ber  2)eftiIIation  »aren 
20,8  kg  ©teinfo{)Ien  öcrfeuert  toorben. 

Stuf  ic  einen  SRaummeter  frifd^en  entrinbetcn  Sirfcnl^olje^,  toeld^e^  369  kg  mog, 
bad  in  gleicher  äSeife  in  ben  bret  Sietorten  be^anbelt  mar,  beregnet  pc^  bie  ausbeute  in 
folgcnber  8lrt: 

^ol^tol^Ien 113,8  kg      barin  an  ^ol^geip      ....      2,985  kg 

^oljefftg  (mit  ll,37o  ©äuregcl^alt)    199,o  kg       ^olatccr  Jpej.  ®cto.  1,078    .    .    20.3     kg 

Äuö  ben  mitgeteilten  9tugbeute5a^ten  feigen  mir  bereite,  morauf  bie  beim  trodenen  6r- 
^i^n  bed  ^oljed  überge^enben  burc^  Stbfü^Ien  mieber  öerpiifpgten  5ßrobutte  größtenteÜ!^ 
»erarbeitet  »erben.  2)ie  auÄ  bem  ^olj  burc^  trocfcnc  Seftittation  erhaltene  giüffigf eit  trennt 
pc^  bei  einigem  @tel)en  in  jmei  @c^ic^ten.  2)ie  obere  ift  eine  (eid^tbemegli^e  braune 
gflüfpgfeit  Don  ftarifaurem  unb  juglei^  em))Qreumatifd^em  @erud^,  bie  untere  eine  f^marge, 
btcfe,  ölige,  l^albpüffige  SRaffe.  ©rftere  nennt  man  |)oIjeffig,  legiere  ^oljteer.  ^ai 
man  fel^r  l^argreid^e  ^öl)er  beftiOiert,  fo  fammelt  pd6  jmifd^en  biefen  beiben  no^  eine 
brttte  ©c^i^t,  ba«  rol^e  Terpentinöl. 

S)ie  Trennung  ber  brei  ©c^ic^ten  erfolgt  burd^  $ä^ne,  melcbc  in  üerfc^iebener  ^öl^c 
an  ben  @ammelgefdgen  angebrad^t  pnb.  ©ie  felbp  finb  ®emt)c^e  ber  derfc^iebenften 
ßörper,  fo  pnb  im  ^oljefpg  neben  ber  bei  meiten  übermiegenben  ©fpgföure  bi^l^er  noc^ 
25  anbere  $robuIte  in  fletnen  SRengen  nac^gemiefen,  unb  au^  bem  ^oljteer  etma  20 
Seftanbteile  ^emifd^  rein  bargepedt  morben. 

Sei  ber  Überfül^rung  bed  C^olgeffigd  in  reine  @ffigf  äure  tuirb  nun  glei^jeitig  ber 
SWetl^^Ialfol^oI,  ber  im  gemöfinlid^en  Seben  ^oljgeip  fieigt,  mitgetoonnen.  ®r  pnbet  feine 
Sermenbung  l|auptfoc^(id^  in  ber  leerfarbeninbuftrie.  ®r  ip  ber  einfac^pe  2lItol)oI,  ben 
e^  geben  fonn.  äl!of|oI  entfielet  baburc^,  bag  in  einem  So^Ienmafferpoff  (pef)e  @.  315) 
ein  SBafferPoffatom  burd^  ^^brof^I  OH  üertreten  mirb.  3)er  einfac^pe  Kol^Ienmafferpoff 
ift  bod6  bog  SRet^an  CH4,  alfo  ift  ber  einfad^fte  SlHo^oI,  unfer  4)oljgeip,  CH3  OH.  3n 
©nglonb  bient  er  jum  denaturieren  beö  Srinfbranntmeinö,  benn  mcnn  ber  eigcntlid^e 
«Ifol^ol,  ber  Srinfbranntmein,  if)m  auc^  d^emifd^  fel^r  na^e  ftel^t,  er  ip  nur  um  eine 
SRctl^^Igruppe  reicher  unb  ^at  bie  gormel  CHg— GH,  -OH,  fo  ip  bo^  feine  SBirfung  auf 
ben  menfc^Iic^en  Körper  unb  fein  ©efc^macf  gan}  berfd^ieben ,  ia  ber  23ld\)\)laitol}oi 
gerabeju  ungenießbar. 

Sur  Trennung  ber  ©fpgfäure  üom  Tltii}t)Mtoljoi  berfä^rt  man,  ba  e«  bie  Steinigung 
ber  gfpgfdure  fo  toie  fo  erforbert,  berart,  bag  man  bie  ©äure  burc^  Sh^^^  bou  ffalf 
ober  fol^Ienfaurem  SRatron  in  effigfauren  Sali  ober  efpgfaure«  3?atron  bermanbelt. 
ScftiHiert  mon  itiii  bie  neutraliperte  glüfpgfcit,  fo  fann  nur  ber  SRctfj^talfol^oI  mit  ben 
i^n  öerunreinigenben  ©ubftanjen  übcrgeljen,  bie  efpgfauren  ©alje  aU  nic^tpüc^tige  9!er« 
btnbungen  bleiben  in  ber  SePiQierblafe. 
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$at  man  mit  Salt  neutralifiert  unb  ben  ^oljseift  aibe^Kiert,  fo  lägt  man  bic 
bunfelitnune  Söfung  be«  eifigfauren  Sal(8  fn^  flören  unb  bampff  fie  fobönn  gur  Srodnt 
S)a  elfigfnu«  ©alje  auc^  in  t)öf|trer  Icmperatut  fe^t  beftänbiß  ftnb,  lann  man  ben  tfjig' 
(auren  Salt  ofine  ©djaben  auf  260'>  «r^ifien.    I^ut  man  bieS  längere  ^eit,  fo  loerbra 

»bie  i^m  noi^  an^ßftenben  teerigen  ffleftanöteile  teill  eerflüi^. 
tigl,  teilä  beifoE|It,  unb  lüft  man  baS  fo  be^anbelte  Sßoleriiil 
jegt  mieber  in  SJaffer,  fo  erhält  man,  roenn  man  btt  ^tniB' 
fctiroimmenben  fiofjleteil^en  abfilttiert,  eine  fnfi  waffer^ 
ßöfung,  bie  burcJi  ffiinbamfifen  roieber  ben  feflen  effigfaintn 
Soll  liefett.  SegteteS  erfolgt  in  einer  Pfanne  mit  bo^ipcltcm 
4«».  «intmvMran.      Soben,  jtoif^en  ben  Iiampf  geleitet  mirb.    3)er  fo  erfialtrat 
effißfaute  ßalf  Würbe  früti«  mit  bei  berechneten  SRenge  Salj- 
fäure  fibergolfen,  in  TOeldjer  er  fic^  auftöp,  fo  bafe  [xif  eine  ©eftittotion  bieftr  glüfrigltit 
aus  einem  lupfernen  Slpparat,  an  ben  man  eine  bleierne  Sü^Ifc^Ionge  anfügte,  Itic^  6c> 
rotrlfttHiflen''  lieg. 

I)er  übergegongene  effia  8**9*^  fi"fn  ®et|att  Don  burcöftfinitttii^  40  "ja  Sffiflföiitt, 
roi^  nod)  fi^nac^  empQreumatift^  unb  Ijattt  bfterd  einen  @ticE|  inä  iSelbltdie.    3»  !'"■" 

Steinigung  beftillierte  man  tbn 
nof^mald  unter  ^uja^  einigtr 
^rojente  botj^eltc^romfaureii 
Sali«,  beffen  OE^biecenbe  Sit- 
fung  feinen  ®eru(ii  befeitigtt. 
SBoßte  man  fii^  für  bitit 
}Rettiftfation  ebenfaQä  lina 
bleiernen  fifi{)If  erlange  btbiencn, 
fo  (äge  bie  @efa^r  Ddi,  bog  tiic 
Sffigfäure  bleitjaltig  toiib,  natt 
^at  beg^alb  in  maa^fn  ^ubri' 
fcn  filberne  ^ü^Ifc^Iangt"  <>"' 
ttenbet,  jeßt  liefert  a6tr  Ht 
X^ontoarenfabril  oon  91o^' 
mann  in  ftrouf^wi^  Wt|in 
^iei^u  ani  3:^on,  ja  fit  ffrtijt 
aüä)  ben  ^tlm  ber  Slafe  an» 
Ifion,  nieil  bieUffigfSureBömiiit 
mctaßene  $elne  ftarl  angrdftn. 
m.  BrtttiUiitUiMewiitriit  m  «riieran«.  ambeifte^enbabgebilbela 

Apparat  tft  ber  Cbertttt  tw 
Sieftiaierbtflfe  Ä  ouä  a;^on,  ebenfo  ber  §elm  B.  la«  t^öneme  «uffaßro^r  C  (ü^d  »«' 
mittel^  bee  Übeileitung^ro^re«  D  bie  kämpfe  jum  X^ontü^Ier,  ber  Tii^  im  ^t)IfafTtE 
befinbet.  Kuä  if|m  lägt  man  bie  öffigiäure  Oermittelft  be«  ein  Sluffajro^r  Q  tragtnl)« 
®5pf)Dn8  F  ab.  3!ie  8^anbf[ät^en  Dom  Oberteil  A  finb  fauber  abgef i^Iiffen ,  Wie  on* 
bie  ^anbflädien  bee  metallenen  Unterteils  fouber  abgebre^t  merben  mfiffen ,  roenn  tint 
gute  §lbbi(^fung  erjielt  luerben  fott.  iDbet.  unb  Unterteil  »erben  fobonn  mittel*  ein» 
geeigneten,  aul  flacfem  Sanbeifen  beftelienben  Serfc^tuffeB  but(^  @c^auben  unb  Slonfii"' 
jufammengeflanfdEit. 

^eutjutage  miib  bie  Serfe($ung  bed  tjoljef^gfauren  Satti  aber  nic^t  me^r  mit  Silf 
fäure,  fonbern  mit  St^roefelfäure  beratcft.  Wm  bringt  i^n  ju  bem  S^f^  in  gu^'Ü'"" 
©efäge,  bie  mit  einem  9lü!)niierf  rocgen  bc«  fidi  biIbenben®ipfe8{trf)iDefeIfaurenfiaII*li!"' 
feilen  finb,  ubergiefit  il)n  mit  ©iliroefelfäure  »on  60°  ß  unb  beroirlt  bie  T)e|litlotion  bunj 
Einleiten  oon  überi)i8tem  Söaffecbompf.  ^"^'^f'  0«f)'  ^i«bei  ber  größte  Seil  älifi" 
@nbftan;en,  roelcfie  ben  em))Qreumatif^en  ®eiu[^  beä  ^oIjefftgfauTtn  fialtd  Deranlaifoi' 
Über,  unb  fo  ftinn  biefer  lei^t  entfernt  loerbcn.  3)ie  f)emtt(i  gemonnene  roIie  ffiffigiäif' 
t)at  einen  ©c^alt  Bon  70  "/o  ©äure.   2Birb  fie  i^rerfeit«  teltifijiert,  fo  liefert  fte  bei  W 
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erneuten  2)e{liIIation  anfangt  totniq  40))roientige  @5ure,  tuä^renb  fel^r  iatö  80))roienttge 
Sffigföure  üBergel^t.  $tuf  biefem  SSege  gewinnt  man  aud  100  kg  efftgfauretn  Sali  etoa 
10  kg  40proientige  unb  64  kg  SOprojentige  Sfftgfdure,  eine  9(udbeute  an  ^oc^))rojentiger 
SEBare,  bie  beim  ®al)f&urederfa^ren  niemals  §u  erreichen  toax. 

3)er  billtge  ^rei^  ber  ©oba  ^at  aHmä^Iic^  baju  gcfül^rt,  fic^  i^rer  an  ©teile  be« 
Salfö  )ur  9teutraIifation  bed  ro^en  $ol5effigd  )u  bebienen.  ^ai  man  genügenb  bon  il^r 
jugefe^t,  fo  fc^eiben  fid^  an^  ber  glüfftgteit  betrdc^tUd^e  Stengen  bon  Xeer  ab,  bie 
man  me^anifd^  trennt.  S)iefe  felbft  toirb  fobann  in  einer  2)eftinierblafe  erl^ifet,  um  ben 
^oljgeift  atö  3)ejiiIIat  ju  gewinnen,  gft  er  übergetrieben,  fo  toirb  bie  Söfung  in 
offenen  5ßfanncn  bi8  jur  Är^ftallifation  eingebampft.  ©ie  fc^cibet  ein  rötlid^  geförbte^, 
fd^on  jiemli^  reined  effigfaured  9{atron  aud.  2)ie  aRutterlauge  liefert  nad^  erneutem 
einbampfen  noc^  »eitere«  ©alj.  2)ur(l^  mel^rfac^ed  Umfr^ftattifieren  reinigt  man  bie  fo 
erhaltene  Siofitoare.  2)ie  le^ie  SOtutterlauge,  bie  ganj  fd^marj  audfie^t,  mirb  jur  Srodne 
gebam))ft  unb  jum  @c^mel)en  er^i^t.  Sad  effigfaure  9tatron  bertrögt  biefe  Temperatur, 
tpä^renb  bie  93erunreinigungen  serftört  unb  n^afferunlödlid^  nierben.  @benfo  mug 
auc^  ade«  fr^ftaHifierte  @al)  fci^(ie|(ic^  gefc^moljcn  n^erben,  um  feinen  emp^reumatifd^en 
@eru(^  JU  gcrfiören.  Är^ftallifiert  man  bie  ©c^melje  burc^  Stuflöfung  in  ber  paffenben 
SKenge  feilen  SBaffer«  atöbann  um,  fo  liefert  ba«  giltrat  ie^t  gereinigte«  effigfaure« 
dtatron.  SSiQ  man  Sffigföure  au«  il^m  barftellen,  fo  berföl^rt  man  mie  beim  effigfauren 
Stall,  inbem  man  e«  mit  ©aljfäure  ober  ©d^mefelföure  in  2)eftillierblafen  jerlegt. 

äußer  ber  ©ffigföurc  bi«  ju  80%  wirb  aber  j^cutjutage  au«  bcm  ^oljeffig  üiel 
100  projentige  ©ffigfäure  bargeftcfft,  njelc^e  namentlid^  in  ber  9tnilinfarbcninbuftrie  ge* 
brandet  toirb  unb  bie  bei  iljrer  SSerfenbung  eine  große  grac^terfparni«  etmöglid^t. 

S^ie  lOOprojentige  ©ffigföure  fieißt  aud^  (£i«effig.  S)iefen  titoa^  gef)eimni«t)oIIcn 
Kamen  l^at  fie  bal)er,  tt)eil  fie  fc^on  bei  17^  ju  einer  ei«ä^nlid^cn  SRaffe  erftarrt,  alfo  in 
einem  noc^  üer^ältni«mö6ig  toarmen  Simmex  in  eine  ei«ö^nlic^e  SRaffe  übcrgel)cn  ifann. 
3i^re  Sarftettung  erfolgte,  bi«  Slo^rmann  bor  furjer  3cit  einen  neuen  Slpparat  für  ben 
Stoed  fonftruiert  I|at,  ftet«  fo,  baß  man  reine«  effigfaure«  9?atron  burd^  ©c^meljen  böHig 
cnttoofferte  unb  mit  hjafferfreicr  ©d^toefelfäure  übergoß.  ^nt>tm  fid^  bie  ©d^toefelfoure 
be«  9latron«  bemöc^tigte,  würbe  bie  100  projentige  ©ffigfourc  frei.  3)iefe  fiebct  bei  138ö. 
9Hmmt  man  alfo  bie  äRifc^ung  be«  ©alje«  mit  ber  ©d^Wefeffäure  in  einem  2)eftiIIation«^ 
al)parat  oor,  fo  fann  fie  leicht  überbeftißicrt  werben,  ©ie  erforbcrt  ftet«  einen  filbernen 
ftü^ler,  weil  fie  alle  anbercn  SKetaHe  ju  fcfjr  angreift.  3)ie  Umfe^ung«gleic^ung,  na^ 
welcher  fie  auf  biefem  SBege  gewonnen  wirb,  ift  folgcnbe: 

Cffißfaurc«  iRatron  4-  ©d^wefclläurc  =    ©ifigjäure     -f   faurc«  fc^tocfcljaure«  S^atron 
CHaCOGNa     -f        H^SG,       =CH3.C0GH-r  NaHSO, 

2^ie  (Srünbe  für  bie  Silbung  be«  fauren  fd^wefclfaurcn  9?atron«  bei  berartigcn  ^ßrojeffen 
finb  un«  oon  frül^er  ^er  bcfannt  (ficf)e  ©cite  444).  2)a«  Slo^rmannfc^e  SSerfaf)ren  jur 
(Gewinnung  f)Oc^pro}entiger  ©ffigföure  ober  be«  ®i«effig«  beruht  bagegen  auf  folgenbem. 
Sie  Wafferbamt)f^altigen  ©ffigfäurebämpfe  fommen  in  ber  S33ärme  mit  ©d)WcfeIfäure  ju= 
fammen,  weld^e  il^nen  infolge  iijxn  waffcrentjie^cnben  ffraft  il^r  SSaffcr  raubt,  unb  ie 
nac^  ber  Slrt  be«  Strbeiten«  mit  bem  Slpparat  fommt  man  ju  80pro5entigcr  ©äurc  ober  ju 
(Si«effig.  SRan  fpart  ^ier  alfo  bei  ber  S^arfteHung  ber  l^oc^projentigcn  ©äuren  bie 
Überführung  ber  3tof)fäure  in  d^emifc^  reine«,  abfolut  trocfene«  effigfaure«  Statron  unb 
bebarf  aud^  nic^t  botifommcn  waffcrfreier  ©d^wefetfäure.  ®«  fallen  alfo  bie  Soften  für 
bie  ©oba  unb  Steinigung  be«  effigfauren  SRatron«,  fowie  aucö  faft  ganj  bie  für  hxt  ©d)wefel* 
fäure  fort,  bie  nac^  bem  älteren  SSerfaljren  fc^Iießlic^  in  gorm  be«  fauren  fd)WefeIfauren 
SRotron«  nur  einen  fefjr  geringen  S33ert  I|at,  wä^renb  fie  l^ier  in  nur  ttroa^  üerbünntem 
unb  wenig  üerunreinigtem  ^uftanbe  abläuft  unb  bc«l)alb  al«  SCbfallfc^Wefelfäure  gum 
Äuffd^Iießen  ber  ^f|0«pl|ate  in  ben  ©upcrp^o«pl)atfabrifen  Scrwenbung  finbeu  fann. 

2)ie  ^anb^abung  be«  at)parate«  ift  folgcnbe.  S)a«  ®efäß  H  ift  ein  Il^ongefäß,  in 
welche«  bie  bur^  Serfeftung  üon  effigfaurem  ffalf  mit  ©c^wefelföure  erUltenc  70  projentigc 
Slol^fäure  gegeben  wirb,  bie  bon  ba  beliebig  in  bie  2)eftiIIierb(afe  A  abgelaffen  wirb.  3)ie 
(Erwärmung  biefer  erfolgt  burd^  jwifc^en  i^re  Soppelwanb  geleiteten,  genügenb  Reißen 
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5)ümpf,  unb  bie  auä  if)c  abbcfHÜKrten  efftgläuHbampfe  ßtlonfien  in  ben  fiolonntii. 
oppötflt  B,  meieret  üon  innen  mit  jQ]^Ireict)en  burc^Io(^len  fäutefeften  Il)onpIatten  miä« 
Qcfet^t  ift.  Über  btefe  ^^onplatttn  riefelt  ununterbrochen  Don  otien  t)er  auö  bem  @efäf  C 
©(^rcefelfduie,  loel^e  ben  auffteigenben  2)äDi))fen  bad  SSaffei  mßglti^fl  entgleit,  inita 
pe  Bon  Pötte  ju  Patte  itinen  entßegenläuft.  ©c^Iiefetic^  getangt  bie  ©[^Wefelfäure  in 
beibünntem  3uftanbe  burc^  haä  @Q4)^on  J  na^  einem  beliebig  angelegten  @ammelbaiftn, 
roäf)ienb  bie  Don  ben  äSafferbfimpfen  befreiten  effigfauien  3)ämpfe  fid)  in  bei  SäijU 
fdilange  D  fonbenfieren.  Xomtt  firf)  in  ber  £oIonnt  bie  SnigfäuTeb£in))fe  nii^t  bciett} 
p  Gffig  fonbenfieren,  fonbem  fi^  in  i^r  eine  Sempetotut  Don  116—120"  ertiölt,  ül 
folgenbe  ©inri^tung  getroffen. 

%ez  mit  E  bejeii^nete  Ofen  bient  jut  (^rgeugung  Don  feiger  Suft,  bie  mit  ^tlfi 
eines  Sentilatoiä,  beffen  9[ntrieb  bei  L  etftct|tti(^  i%  in  bie  Solonne  getrieben  mirb.  ^n 
btefer  befinblidie  ^I|ermometer  T  geftatten  eine  leitete  ^Beobachtung  il)rer  ^nnentemperotnr, 

Don  olfo  etroa  laO«, 
Hellte  2:entt)eratur  gt» 
nügt,  bamit  fic^  bei  in 
Untertflbbe«Iunne«B 
onfamtnelnben  Sc^' 
felfäurenic^tdnia&liig' 
föuie  beimifc^L  Sollte 
bur(^  Unoc^tfamteit  bri 
Srbetterd  bteS  bo(i  gi' 
legentlii^  DortomiEtn, 
fo  fann  bie  effigfäurt 
aus  bei  ©^nxieliäurt 
baburt^.baggefpannKt 
Dampf  in  ben  taaifi' 
montel  bed  UnterfilftS 
eingeIafTenn)irb,ioitb(r 
aufgetrieben  merben. 
DadStnblaftnbn 
feigen  Suft  t|at  t>cii 
Sioeä,  bie  eDentueHe 
Sonbenfation  ber  Uffig« 
■  föure  in  bec  Sotonnc 
mbglii^p  auSinfdilie' 
gen.   3ii^Ui(tt  entfernt 

fie  Diel  Smpqteuma,  beffen  Entfernung  auc^  baburc^  begünstigt  mtrb,  bog  F  ein  Siugr- 
apporot  tft,  roel^ei  baä  Srnp^reuma  fontinuierlidi  aai  beut  Sturme  ^eraudgieE)t.  ^t 
fc^Iiefelic^  aus  ber  im  ©ottic^  D  liegenben  2:t)onfa^lf(^lange  obffie^enbe  Säure  ift  maffcr- 
Iiell  unb  flar,  unb  baä  in  E  fdircimmenbe  Siräometer  jeigt  bie  Stäife  an,  mit  tDelt^er  fit 
baS  ©Qftem  oerlfigt.  Die  fo  geioonnene  parte  ober  ffärffte  Säure  unterliegt  bann 
ju  bQÜiger  Entfernung  Don  mitgeriffenen  ober  gelbften  Sub^anjen  einer  nDc^naltg» 
Xeftittation  auä  bem  oben  bereit«  abgebilbeten  Slpparote  (SIbb.  470).  3n  biefem  entfernt 
ein  3ufat}  Don  faurem  c^romfauren  §ali  ben  Sleft  beS  (SmpqreumaS. 

Xer  Seil  bed  aus  Spititud  auf  bie  uralte  Strt  Detmittefft  beffen  O^^batton  bun^ 
Suft  in  ben  jegt  fe!)r  Decbeffcrten  ©ffigbilbem  gewonnenen  SffigS  ft^Ioantt  ftarl,  ge^  al« 
faft  (ontinuierlic^  juriitf,  unb  Im  9(nfrf)Iu6  baran  bemegen  fii^  bie  greife  be«  aai  ^olj  3'' 
monnenen  Gifig«.  SBfll)renb  1884  in  ^Berlin  1001  10  projentigen  ©ffiflS  auS  ©piritu« 
etroa  12  Wart  wert  niaren,  fteaie  fit^  ber  ?|Jreiä  1894  nur  auf  7—8  SJIatI,  inbent  fti" 
9Bert  fic^  nac^  ben  @piiitu3pieifen  listen  mu^.  9)ei  ben  ^o^en  ©pirituSpreifcn  ^ 
Sucres  1891  mar  10  projcntiger  (äfftg  etroa  um  V»  feine«  !öette8  geftiegen.  8*" 
fobatb  berartige  IßreiSfteigerungen  eintreten,  ma^t  fic^  bie  ßonfurcenj  beS  au«  $oIjejjiil 
gemonnenen  ttbUig  gereinigten  Sffig«,  ber  burcti  äjerbfinnen  auf  loo/o  flebtai^t  wirb,  M 
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Hellenb.  hierbei  i^  no^  ju  berüdfit^tieen ,  bag  Sfftg  oud  @ptritud,  Iceil  et  nii^t  Oiel 
übet  IC/u  ilart  ^ergefteÜt  nierben  fnim,  eine  äBate  ift,  meiere  einen  nieiten  Stan^pott 
megen  bet  int  SBet^älfni«  gum  Weti  bei  SBare  unUetlioUniSmäfeig  Sofien  groc^tfpefen 
nic^t  uetträgt,  naä  beim  StSefftg  ni^t  ber  ^aU  ift. 

©alge  ber  SHigfäuce.  3!on  ben  ©aljen  bet  Sffigfäure  lernten  mir  beieit#  baS 
matroH'  unb  baä  ^altfalj  lennen.  (Sine  bebeutenbe  dloüi  in  bet  S^ec^nit  fpielen  augei' 
bem  no(5  bol  Sleitalj  unb  ba«  ffupferlalj. 

loa  efiiflfaute  ffllei,  bet  üSleijuder,  loitb  fo  et^alten,  baß  man  fflieigföfte, 
biefe  ift  ein  (Semite^  Bon  fflleiOEpben,  in  ©ffigfäure  ouflöft.  3)0  bie  SiJfung  beä  cfligfnuren 
IBIeiS  noc^  »eiteteö  SBIeiojgb  löft  unb  in  biefem  äiiftnnbe  nit^t  ftpflalliriett ,  roitb  fie, 
ipenn  pe  bie  nötige  Sonnentrotion  etceit^t  ^at,  mit  Sjrigföuie  Wiebet  Mroatö  faucr  ge« 
mat^i  ^f^t  ift  aßti  ÜSIeto^^b  aU  efrigfauctä  $Iet  Dorlianben,  unb  nun  trgftallifiert  fte 
mii  Set(ftfigleit.  Die  erhaltenen  Sc^ftaEe  pnb  fogleiil)  genügenb  «in,  unb  if|te  2l?utter' 
lauge  rcitb  bet  näd^^en  ^oition  jugefegt.  genügt  man  tdS  Sffigfäure  icne  9{D^)äute 
nadf  if)tet  einmaligen  Steinigung,  meiere  bie  ^oIjbeftiQction  litfett,  [o  erhält  man  ben 
braunen  SIctjuder,  ber  ebenfalls  ^anbeläniate  ifl.  Sitft  man  in  einer  Süfung  Don  effig|aurem 
8Iei  a6ri(6tlictl  Sleiof^b  auf,  fo  ^at  man,  nai^  bem  Sßerbfinnen  mit  ffl)a|Ter,  baä  SBIei* 
toaf^et  ber  SI)}<*t^^t'"' 
baä  als  ^auämittel  fo^- 
Viel  Senvenbung  ftnbet. 
€etn  ftetd  trQbeä  ^uä* 
fe^en  tü^tt  ba{)er,  ba^ 
bit  ßot)IenfäuH  ber  Suft 
auf  ba^felbe  einniirtt. 
^nbemfie  mit  bem  na^^ 
ttäglic^  gelöften,  nur 
fe^r  fc^ma^  in  ber  3lüt= 
figfeit  gebunbenen  $lei> 
oj9b  fid|  JU  !Dt)(enfaü' 
rem  Stei  Derbinbet, 
entftet)t  biefeS  niei^e  in  ^ 
!^a1Ter  unlöölii^e  ®alj, 
toelc^eg  bie  ern)ät)nte 
Trübung  Deranlagt,  unb  jebeämal  Mlben  fic^  neue  SRengen  Von  i^m,  tPtnn  bie  ^ia^ift 
geöffnet  mtrb,  fo  ha%  bie  £ot|Ienfäu»  ber  Suft  mit  bem  ^n^lt  in  Setü^rung  fommt. 

£aS  effigfauTc  Sufifer  lieigt  im  gemütinlic^en  Seben  ®tani))an,  biefer  ift  aber 
nie  ba«  neutrale  Salj,  fonbem  ftet«  bafifiö,  b.  i  enlljält  einen  tiberft^ug  an  ÄupferoEtib. 
3n  @übfranfretd|  bereitet  man  tt)n  ft>,  boft  man  ßufifer))latten  jmifc^en  SISeintrefter  padt. 
i)n  no^  in  biefen  bot^anbene  ^üdtt  ge^t  in  Sllfo^ol  unb  biefer  roeitet  in  (Sffig  über, 
tDric^er  bie  Silbnng  be«  Orilnfpanä  beranlolt,  ber  t)erna^  Don  ben  ßupfetplatten  ab- 
getragt  unb  gefammelt  mirb.  ^n  anberen  @egenben  padt  man  ^pferplatttn  jn^ifc^en  mit 
1£f1tg  gctränite  Sappen,  auc^  ^ier  ge()t  bann  bie  @tünfpanbilbung  bor  fic^.  Der  (Srünfpan 
felbft  ift  eine  meit  tecniget  benu^te  «Iratbe  ali  tai  fc  giftige  @d^metnfutter  ©tun ,  jn 
beffen  ^erjiellung  ti  früher  biente.  3;ttS  ©c^Rieinfurtet  ®iiin  ift  eine  Betbinbung  Bon 
effigfaurem  tupfet  mit  arfenigfaurem  tupfet,  unb  feine  Datftellung  gefc^a^  e^emal^S  fo, 
bag  man  arfenige  ©äure  in  Diel  ^ei^eui  SBaffer  butd|  langed  Soeben,  fie  lijft  fi(^  nämlic^ 
nur  ferner,  auflöfle,  unb  biefe  ju  mit  fiebenbem  SJaffer  übecgoffenem  (Srünfpan  ftiefeen 
lieg,  iii  tritt  eine  Sinrotrfung  ein,  burc^  nieli^t  ber  @rünfpan  fid^  in  bie  neue,  fo  f^bne 
grüne  Satbe  oetmanbelt,  Riefi^e  abfiltriert  unb  getroifnet  mitb.  $eute  gef)l  man  bei  ^et< 
IteDung  ber  ^atie  vom  billig  geworbenen  Supferoittiol  nnS.  S)iefen,  ber  bclanntli^i 
Mtoefelfautea  Äupfet  ift,  Wft  man  in  feigem  SBaffer  unb  fe^t  bie  berechnete  SDienge  effig- 
faure«  Wotton  ju.  3«i*  '^  *"  ö"  ^lüffigteit  infolge  ber  boppelttn  Umfe^ung  effigfouteö 
itapfer  Dot^anben,  unb  fügt  man  i^t  bie  fiebenbe  S5fung  Don  atfentgtr  ©oute  ju,  fo 
[Reibet  fii^  nunmehr  bae  @(^meinfntter  (Srfin  au«. 
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%ez  ^Dtjgeift.  93ir  ttfu^rtn,  bag,  menn  bie  lo^t  (EffigfiSure  mit  ^all  obei  ©ot« 
neutralljiert  i{il,  man  au6  bcc  ntutialifiecten  glfiffigfeit  buic^  3)e{iH(latton  btn  ^Dlisciit, 
tDelt^et  Won  B(t  66"  fwbet,  letdit  übertreibt.  §terju  bient  j.  8.  ber  «ppatat  ton  8nl|n 
(f.  9tbb.  472),  Bei  bem  bic  ^lüffißfeit  in  A  er^igt  iriirb.  »et  ^oljßeift  paffiert  ju  feinet 
Reinigung  unb  jum  übfelen  tion  SBaffet  noc^  bie  beiben  tiif)fenien  Stafen  B  unb  C,  um  in 
ben  ffü^ler  D  ju  treten,  ouä  bem  er  abläuft.  35er  fo  in  ber  SBorlage  erhaltene  ^olat^ 
ent^ölt  aber  nocb  mont^e  SBernnteinißunßen,  j.  ©.  Aceton.  Um  i^n  Don  biefem  m&fliidiji  ja 
Befreien,  beftiHiert  man  i^n  nocbmalä  in  einem  Rolonnenopparaf  (f.  bie  OSrünbe  für  beffen 
teinigenbe  Rraft  im  WBji^nitf  ©(titituöinbuftcie,  ffib.  IV),  niie  i^n  ebenfaHä  Su^n  liefert. 
®r  befielt  au«  einer  lupfernen  ober  fc^miebceifetnen  Slafe  A  mit  fupfemet  ^leiifdlanflt, 
auf  ber  bie  Äolonne  B  fi(jt,  an  ttie^e  fitö  ber  ffonbentotot  C  fi^Iiefet,  Don  bem  aai  bie 
nun  faft  reinen  ^Dljgeiftbämpfe  in  ben  ftüf|ler  D  ßelangen.  23o  fi(^  Bei  ber  erftmaliarn 
ffleftifitation  Diele  Unreinigfeiten  in  te 
Kolonne  abfegen,  baut  Su^n  ben  Slpparat 
fo,  bnfe  fie  fcbneU  unb  leicht  ßereinigt  wer. 
ben  tonn.  2)o(^  ift  eine  DöDige  Sleinigune 
beä  ^oljßeifteiS  auf  biefem  ^ege  üBei^npt 
nidit  JU  eijielen.  Um  bod  SIceton  ju  ent- 
fernen, ift  g.  9.  patentiert  niorben,  in  t^n 
e^torga«  einjuleiten.  ^obutt^  itijt  Ui 
atceton  in  ^o^fiebenbe  ftötpet  über,  (o 
bafe  eine  erneute  fraftiDnierte  EeftiHatirn 
ben  ^oljgeift  frei  Don  i^m  liefert  Cb  btl 
®erfoI)ren  praflifc^  ternjettet  roirb,  ijt  nii^t 
betannt. 

^anbelt  eS  ft^  um  ^erfteflung  (^emti4 
reinen  ^ttf]\)\a.ltoffoti ,  fo  fann  bajn  nur 
ein  fc^on  Don  93öl|ler  öot  fo^  60  ^aiftai 
angegebenes  S8erfat)ren  bienen,  ler  ^rlj-- 
getft  als  ein  jur  (Sruppe  ber  SlUo^Dle  ff-- 
^örißer  Körper  DerBinbet  fii^  iiemlii^  leii^t 
mit  ©Öuren,  j.  S.  mit  CEalfäure  ju  Ua 
od  Cjolf  äurebimetli^Iefter  ju  bejeidiaenbra 
Äörper.  Ter  $oIigeift  ^ot  nfimtidl  ben 
offiziellen  97amen  3Ret^i)IaIfDt|ol,  ben  ffiun 
teilroeife  in  ber  neuen  ißerbinbung  wiebfi' 
(et)ten  fte^t.  Sier  Dfalfaurebimethslfflfr 
bat  feinerfeitä  ein  ouägejett^neteS  Snjjtülli' 
fotionSöermöaen,  fann  infolgebelfen  imi 
roiebcri)o{te8  Umtr^ftoDifieren  leidet  in  ben  äiftonb  c^emifdier  iHeint)eit  übetgefübrt  roerbrn. 
3ft  biefeS  S\tl  erreicht,  unb  jerlegt  man  i^n  fe^t  roieber  in  feine  Komponenten,  fo  mirt 
ber  SRetliQlalfol^ot,  ber  ^olggeift,  al§  c^emifcti  reiner  tücper  ÜBerbeftidieren. 

S;er  $Dljteer,  »cl^en  bie  $oljDetfo^lung  liefert,  finbet  nur  geringe  SInmenbung. 
3)08  aus  i^m  fiouptfäc^licti  bargeftellte  ?robutt  ift  boS  ffireöfot,  unb  für  befjen  Sc 
roinnung  fc^einl  nur  S^ut^en^oliteer  öerroenbBat.  S)q§  ffreofot  ift  Don  SIeidienbaiti  1833 
in  biefem  oufgefutiben  unb  Benannt  roorben,  (urje  3fit  barouf  mürbe  bie  flarbclföurt 
im  ©teintoblenteet  Don  Siunge  entbedt,  unb  Saureut  f^ieb  einen  ffiörpec  ouf  Urameg« 
am  biefem  ob,  ben  er  1ß{)enQ(tiqbrot  nannte;  le^tere  beiben  finb  ibentifi^,  unb  untangi 
f)ielt  man  fie  nu^  für  ibentifcb  mit  bem  ftrcofot.  ^n8  gab  ffieranloffung  ju  einer  Km- 
fufion  über  bo8  SBert)ältni8  biefer  Körper  ju  einonber,  bie  on  $artnädigteit  ibre^gleidlf" 
in  ber  ^iffenfi^aft  fu(i)t.  3)ie  ^ierburc^  nötig  ßemorbene  genaue  Surtfiforfttfung  biei'f* 
®ebicte8  erroic8  ficft  aber  fcEiliefeli*  ali  für  bie  6I)emie  aI8  Sffiiffenft^aft  fef)r  fötScdi*- 
Unter  ffireofot  DeTftef)t  man  beutjutage  moffl  ba8  $robutt,  toeldjti,  wenn  ber  9»^' 
teer  froftioniert  beftiHiert  roirb,  um  200"  t)erum  überßel)t.   »uS  il)m  lägt  fi^  auf  tjiäft 
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lomtrlijlertein  SSege  fcbonn  ba#  ®uaiocol,  eine  c^emtf^  reine  Subftang,  obfc^eiben.  @ie 
ifi  naä)  bet  ieftißen  Siomenflatut  gu  bejeii^nen  nI«  SSrenjIate^inniet^qleftet.  SHon  ^ot 
bem  ©uajücol  6ei  innerlidiein  ©etram^e  fe^r  flünfttfle  SBitfunßen  6(i  ber  Sungentuter' 
hilofe  nac^gelagt  unb  t&  luegen  fcineS  abf^tulii^tn  Stefi^madeS,  unb  loetl  td  ben  Slppettt 
Oeibirdt,  in  Sotiftln,  ^iUenfocm  u.  f.  n.  ju  Detatireic^en  gefucfit.  ^n  neuerer  ^eit  ^at 
Dton  e8  bel^olb  auäi  in  i^m  (^emiicfi  (el)r  nQSeriel)enbe  SJerbinbungen  öernjanbelt,  nament» 
lii^  es  in  StuaiacDlfaibonat  übeigefü^ct,  roeläiti  seft^madlod  ift  unb  bei  innerlii^em 
&ebTanät  ben  HRagtu  nti^t  angreift,  Im  Sücpei  abet  nteber  in  fetne  tgeftanbtelle  jeifädt, 
fo  ba^  ^ier  baS  @)uajacoi  tro^bent  gut  SBittung  tommt. 

33ie  flanje  SieD(Dttf)erapie,  b.  i).  alfo  bie  SBe^anMung  Don  ffltonfen  mit  ffreofot  — 
fieocr  reines  ®ufljacoI  leicht  gu  ^ben  mor,  ^otte  man  ßreofol  oerobreic^t  —  ftel^l  ober 
auf  jiemlif^  fdiniac^en  3ü|en,  ba  fte,  obglei^  fie  ft^on  eine  9teit|e  Don  ^a^ren  in  S[n< 
roenbunfl  ift,  immer  nur  fe^r  unfi^ere  JRefuttate  gibt. 

%a  boä  Streofot  ^arl  antifeptift^e  (Sigenfdiaften  f)at,  bieni  eS  auc^  jum  3mt>rägnieceR 
mandieT  @egenftänbe  an  ©teQe  bed  ioI)en  ^tolgteeiö,  ber  hierfür  eine  btbeutenbe  Ser> 
roenbung  ftnbet,  j.  S.  für  ®ifen&at)nf(^iaetlen,  Selegrapfienftongen,  foroie  ola  Änftrii^  für 
SIu|f(^iffe  u.  f.  n>. 

üBet  ber  3}Ienge  oon  ^olf,,  bie  jegt  beftiQiert  micb,  ift  ti  ntc^t  mögticti,  aDen  ^eer 
auf  bie  ^rt  ju  Demienben,  unb  fo  roiib 
tr  grogenteilä  in  ben  gabriten  alS 
Seueningimatetial  Oerbraui^t,  nitment^ 
tic^  unter  ben  SSampfteffeln  Derfeuert. 
^ie  bequemfte  tfotm  ber  SSerfeuerung 
flüffiget  ^eijmittel  ift,  iBte  bie  ®rfaö= 
tung  gelehrt  tjat,  bie,  ba6  mon  fie  avS 
einem  Sioiir  ausfliegen  lägt,  in  beai  ein 
jnicitel  liegt,  burt^  bod  3)am)]f  fträmt. 
liefet  jerfläubt  fobann  ben  ausfließen' 
ben  leer,  ber  in  biefer  3orm  entjünbet 
eine  au^geseic^nete  rauc^fofe  Slomme 
gibt,  gine  fol^e  Seuerung  bebarf  faft 
teinei  ^uffic^t,  bietet  überhaupt  oiete 
SBorteile.ba  fie  teineSlfi^e  liefert  u.f.m., 
unb  nietben  mir  fie  bei  ber  ^Serniertung 
ber  Sßetroteumriidftänbe  öbbilben. 

!£te  3)eftiaotion  beS^oljteer«  jur  treofotgewinnung  geßoltet fic^  etroa  fotgenber* 
magen.  Siail^bem  ei  mögli^ft  com  ^oljeffig,  alfo  mäfferigen  l^eftanbteilen ,  befrei!  ift, 
gefjt  bei  weiterem  3)eftiQieren  erft  boä  leitete  ^eeröl  über.  3;ann  tritt  eine  ^aufe  in  ber 
SeflillatiDn  ein,  unb  jegt  fommt  ein  bidpffigcö  gelbeS  bii  rotlicfiee  t:l,  baä  auf  SSaffer 
gegoffen  in  ii)m  unterfinft,  hai  fc^were  Xeerül,  nietc^eä  neben  anbeten  ^ütpern  hai  ^reofot 
ent()älL  Sinb  etroo  60  "/„  leer  abbeftiHiert,  fo  erftarrt  bie  ^interbleibenbe  äRüffe  beim 
grfalten  ju  einem  f(^n)arjen  ^ed},  bem  ©^ufterpedi.  3m  gonjcn  beftiffiert  fit^  aber 
^otgteer  rec^t  fc^Ie(^t,  folange  mon  nic^t  jur  SJumenbung  ber  Safuumbeftitlatiou  {[^reitet 
(f.  €.  320),  ober  gur  Unterftügung  beä  !S)e^i[Iterenä  über^igten  3üa)ferbampf  in  bie 
ieftillterblafe  leitet.  Worüber  jeboc^  ©enauereS  feiienä  ber  gabritanten  biäl)er  nic^t  betonnt 
gegeben  tnorben  ift. 

3)aä  Aceton.  ÜSir  ermähnten  Öfter«  bol  ?lceton,  meiere«  [vi)  bei  ber  trodenen 
3)e^Qation  oon  $olj  neben  bem  ^olggeift  bilbet.  ©eine  ^bfi^eibung  avi  biefem  fc^eint 
ttitfit  lo^nenb  ju  fein,  fonbern  mnn  ffeDt  tä  lieber  für  fit^  gefonbert  nuä  effigfauren  ©atjen 
bor,  inbem  man  biefe  trotten  ettji^f.  So  äerföKt  ber  effigfaure  Salt  bei  biefer  93c^anb(ung 
in  Aceton  unb  fotjfenfouren  Salt,  nömlicfi: 


CHaCOO 
UH,   COO- 

effigfaui»  ßalt 
0*4  krOtflat.  vn. 


>Ca    = 


Aceton 


+       CaCOa 

ßofilentaurer  fifllL 
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Sul|n  liefert  einen  {)ierju  btenenben  Apparat,  in  n^elc^em  ber  burc^  ein  Siü^rtDerl 
anbauernb  beniegte  efftgfoure  ^alf  auf  bireftem  Seuer  in  einer  2)eftiIIier6Iafe  er^i^t  toitb, 
beren  &nljUx  jur  Sonbenfation  bed  fic^  bilbenben  8(cetond  bient.  3la^  (SrouffiIIiet§ 
patent  f oH  man  nic^t  effigfauren  £ait  troden ,  f onbern  lieber  effigfaure^  Sar^um  mit 
übcrl^ijtem  SBafferbampf  beftiHieren,  ein  Sorfd^Iafl,  über  beffen  praftifc^e  SSorteile  no(^ 
leine  Angaben  t)or(iegen.  3)ad  er{)altene  Sto^aceton  mirb  in  einem  föolonnenapparot  na(| 
V,xt  bed  ^oljgeifted  burc^  ätefliftfation  gereinigt. 

3)ie  O^alföure.  3)a  bie  O^alföure  ^eutjutage  aud  ©ägefpänen  bargefteüt  ipirb, 
I)aben  n)ir  aud^  fte  bei  ber  c^emifd^en  SSermenbung  bed  ^oljed  ju  betrachten.  Sc^on  bolb 
nac^  1600  ttjurbe  au^  bem  ©afte  be^  ©auerampferiS  unb  bei?  ©auerflce^  (Oxalis  ace- 
tosella)  burd^  (Sinbampfen  ein  ©alj  abgef (Rieben,  ta^  ben  9^amen  ©auerffeefal^  erhielt 
unb  für  eine  9(rt  SBeinftein  gel^alten  n^urbe.  9tac^bem  ©c^eele  1776  burc^  ^od^en  üon 
Sucfer  mit  ©atpcterföure  eine  neue  ©öure  erfjalten  f|atte,  fanb  er  1784,  ba§  biefe  iben« 
tifc^  mit  ber  ©öure  aud  bem  ©auerfleefalj  fei,  mol^er  bie  O^alföure  noc^  l^eute  im 
^ublifum  3uderfäure  benannt  mirb. 

S)a  fie,  abgefel^en  t)on  iljxtn  93ertt)enbungen  im  Saboratorium ,  in  ber  SBoO«  unb 
©eibenförberei  gebraucht  wirb,  jum  Sleic^en  bed  ©trol^iJ  bient  unb  eine  fe^r  toic^tige 
{Rolle  aU  Sjbeije  in  ber  Rattunbrucferci  fpicö,  ift  if|re  ted^nifc^e  SJarflelTung-feit  langem 
aufgenommen  ttjorben.  ©o  ttjie  3"^^^^  liefern  aud^  fc^r  öielc  anbere  organifc^e  Stoffe 
beim  föoc^en  mit  ©alpeterföure  O^alföure,  aber  nid^t  nur  auf  biefem  äBege  gelten  |te  in 
biefe  ©äure  über,  f onbern  aud^  »enn  man  fie  mit  Ä^fali  f^miljt,  liefern  fie  ojalfaure« 
Rali.  auf  biefem  tec^nifc^  öorteilfjafteften  SBege  »irb  fie  feit  1866  bargefieOt,  inbem 
man  üon  ber  S^^^  oi  bie  ©alpetcrföuremctl^obe  öerlieg.  S)ie  Ärbeitgmcifc  ift  bie  folgenbe. 
äßan  löft  bie  gleichen  ®ett)ic^t«teile  ffalifj^brat  unb  SRatronl^^brat  in  »enig  SBaffer  unb 
xviijxt  in  bie  ^lüffigfeit  ©ägefpane,  meld^ed  ©emifd^  unter  beftönbigem  Stül^ren  1  bil 
2  ©tunben  auf  200®  erfji^t  ttjirb;  fobann  erf|öf|t  man  bie  Temperatur  ein  toenig  unbfeft 
ba^  ©r^i^en  fort,  bi^  bie  SKaffe  ftaubtrocfen  gcttjorben  ift,  toai  noc^  4—6  ©tunben  et* 
forbert.  Sefet  entfjält  fie  tttoa  20%  Cjalfaure,  J^auptföd^Ii^  in  Sorm  if|reg  Slatriumfolje^. 
SBenig  SBaffer  löft  faft  aUe^  unverbrauchte  Sllfali,  toäl^renb  ojalfaure«  SRatron  jurürfbleibt 
S)iefeg  ©alj  wirb  fobann  in  öiel  reinem  SBaffer  gelöft,  au^  toelc^er  Söfung  ßaltail(i 
ben  im  SBaffer  unlöslichen  ojalfaurcn  Satt  fällt.  3)iefer  feinerfeitS  toicberum  toirb  in 
öerbünntc  ©c^ttjefclfoure  eingetragen,  bie  mit  bem  Äalf  ®ip«  bilbet,  toä^renb  nunmehr 
bie  Djalfäurc  in  ber  Cöfung  t)orl)anben  ift.  ©ie  Ir^ftaHifiert  nac^  bem  Äonjentrieren 
aus  unb  njirb  burd^  Umfrtiftallifieren  gereinigt. 

Einfuhr  unb  StuSfu^r  bcS  S)cutfc^cn  Sleic^S  an  Djalfoure  unb  ojalfaurem  Sali  in 
SKengen  öon  100  kg. 
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9it  hünftlidi^n  SüngsmitleL 

SBir  tt)enben  und  nunmel^r  jur  ^erftellung  ber  fünftlic^en  Düngemittel  unb  fommen 
bamit  jur  Sefpred^ung  iTon  ©rfolgen  ber  Sf|cmie,  üon  benen  man  o^ne  iebe  ffiinfc^rantaö 
fagen  mug,  bag  fie  mit  ju  bem  Slttergrögten  gefjören,  baS  überhaupt  geleiftct  toorben  ift, 
foweit  CS  fid^  um  praftifc^e  Vorteile  l^anbelt,  bie  bie  SKenfd^l^eit  aus  Arbeiten  auf  natnr* 
ipiffcnfc^aftlid^em  ®ebiete  jief|t.  ®rft  fie  f)aben  baS  SBort  toal^r  gemad^t,  baß  ber  SRenW 
^crr  ber  ®rbe  ift,  ba§  er  ben  ©oben  nid^t  für  ben  Stcferbau  einfach  auSnufet,  fonbem  i^n 
l^egt  unb  pflegt,  toxt  jebeS  anbere  foftbare  ®ut,  unb  il^n  bei  Kräften  erl^ölt,  bamit  er  ntc^t 
erfc^öpft  eines  SagcS  ben  Sicnft  üerfagt. 

SlHeS  ttjaS  njir  alS  Kultur  bejeid^nen,  berul^t  bod^  auf  ber  SSorauSfeftung,  bofebie 
betreffenben  SSöIferfc^aftcn  baS  SRomabenlebcn  aufgegeben,  fid^  fefel^aft  gemad^t  unb  be« 
Stcferbau  jugettjenbct  l^aben.  So  ift  alfo  ber  Stderbau  bie  ältefte  Sef^oftigung  l^albweg* 
jiöilifierter  3Kenfc^en,  unb  fo  folltc  man  meinen,  über  biefen  l^ätte»  fc^on  unfere  SSorfa^ten 
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lange  fid^  Hat  fein  muffen,  jumal  bie  SRenfc^l^eit  ftd^  ununterbrochen  mit  i^m  }u  Befd^äf^ 
tigen  I)at.  Vbtx  toai  tt)ugte  noc^  ein  S(grtcoIa  t)on  feinem  3ufammen^ange,  toa^  Sat)otfier, 
toa^  SDlta,  »ad  SSerjeltud. 

Son  SnBeginn  aller  ^Itur  l)at  ed  ixi  )ur  äßitte  biefe§  Sal^rl^unbertd  gebauert, 
bajs  man  fic^  über  bie  SSorgange  beim  Sderbau  !Iar  getporben  ift  2)er  SRann,  nield^er 
bie  enbgülttg  rid^tigen  ftonfequenjen  aud  allen  t)oraudge]^enben  SSerfuc^en  unb  aud 
feinen  eigenen  fie  ju  einem  äbfc^Iug  bringenben  genialen  arbeiten  jog,  ift  Suftud 
Siebig  gewefen,  obgleich  er,  ber  in  ber  @tabt  geboren  unb  oon  Sugenb  auf  ber 
(S^emie  ^ugetl^an  (f.  @.  308),  niemals  aU  ^raftifd^er  Sanbmirt  t^ätig  ju  fein  ©elegen« 
l^eit  gehabt  ^atte« 

S3iS  )u  ber  3eit,  in  toelc^er  er  ftd^  enbgültig  über  bie  SSorgänge  beim  ^flanjentouc^d 
Ilar  iDurbe,  ^atte  man  jur  Kräftigung  bed  Slderbobend  aU  S)ünger  nur  bie  tierifc^en  unb 
menfd^Ii^en  (E^fremente  benu^t,  n^eil  bie  (Erfahrung  geleiert  l^atte,  bag  bad  ^eraufbringen 
biefer  auf  bie  gfelber  il^re  gruc^tbarleit  erl^ö^t.  9Rit  biefen  l^aben  mir  ed  ^ier  nid^t  )u 
t^un,  teir  ftnben  über  fte  ha^  Stal^ere  in  93b.  IV  über  bie  Sanbtoirtfd^aft,  fonbem  mit  ben 
auf  (9runblage  ber  d^emifc^en  Kenntniffe  j[e^t  in  faft  beliebigen  äRengen  }ur  äSerfügung 
fte^enben  lünftü^en  S)üngemitteln. 

2)ie  Snnal^me  einer  Sebendfraft,  bie  ald  ge^eimnidt)oIIed  Sttoad  aQem  Sebenben 
julommen  unb  ben  Unterf^ieb  ber  organifc^en  SEßelt  oon  ber  anorganifc^en  bebingen 
fönte,  f^atit  )U  ber  bid  in  bie  Dierjiger  Sa^re  gültigen  äSorfteDung  gefül^rt,  bie  (S^iftenj 
aQed  tierifc^en  unb  pflanjKc^en  Sebend  beruhe  auf  bem  ^ei^taufe  organifc^er  alfo 
bereite  belebt  geniefener  @toffe.  2)ie  äRenge  biefer  mugte  bal^er  eine  ganj  beftimmte, 
))on  Urbeginn  an  auf  (Erben  t)or^anbene  fein,  fie  ermdglid^te  bie  (Ssiften}  einer, 
tt^enn  mir  fo  fagen  moQen,  begrenzten  8(n)a^I  oon  Sebemefen,  inbem  fie  an  unb  für 
ftc^  nid^t  me^r  ^unel^men  lonnte,  fo  ba|  ed  eben  infolgebeffen  für  biefe  eine  obere 
(Srenje  gab. 

Semgegenüber  trat  nun  Siebig  mit  gan)  anberen  Snfc^auungen  auf.  @r  erüärte 
gerabe  bad  Gegenteil  für  rid^tig,  er  erHärte:  S)ie  9ta{)rungdmittel  ber  ^flanjen  ftnb  un« 
organifc^e  @ubftanjen,  unb  bie  S^nal^me  ber  organifd^en  Sebemefen  ift  infolgebeffen  nid^t 
burc^  bie  ÜRenge  ber  oorl^anbenen  organifc^en  @toffe  begrenjt. 

3n  ber  7.  8(uf(age  feiner  Sgrifulturd^emie  brücft  er  bied  fo  aud:  S)ie  Sta^rungd^ 
mittel  aDer  grünen  &ttoädf\t  ftnb  unorganifc^e  ober  äRineralfubftanjen.  2)ie  ^flanje 
lebt  t}on  ßo^Ienfäure,  9(mmonia{  (@al))eterfäure),  SEBaffer,  ^^odpl^orffiure,  Sd^mefelfäure, 
fiiefelfäure,  ^alt,  S3ittererbe,  Sali  (9tatron),  Sifen;  mand^e  bebürfen  Sod^fal}. 

3toif(^en  allen  S3eftanbteilen  ber  Srbe,  bed  SSafferd  unb  ber  Suft,  meldte  teit* 
nehmen  an  bem  Seben  ber  ^flanjen,  jmifc^en  aDen  Seilen  ber  ^flanje  unb  bed  Siered 
unb  feiner  Xeile  befte^t  ein  dufammen^ang,  fo  jmar,  bog  menn  in  ber  ganzen  ftette 
))on  Urfad^en,  meiere  ben  Übergang  beiS  unorganifc^en  @toffed  ju  einem  Sräger  ber 
organifc^en  X^ötigfeit  t^ermitteln,  ein  einjiger  Sting  fel^It,  bie  ^flanje  ober  baiS  Xier 
ni(^t  fein  fann. 

Stuf  (Srunblage  biefer  SSorfiellung  ift  nun  unfere  S^i^  ^m  ftanbe,  ben  $f(an)en  bie 
anorganifc^en  Sla^rftoffe,  beren  fie  an  fic^  unb  entfprec^enb  ber  S^fammenfe^ung  iti 
betreff enben  Sderbobend  bebürfen,  )U)ufü|ren,  fo  bag  bei  rationellem  SSerfal^ren  eine 
Srf(^öpfung  beS  Sot)end  burd^  ben  Sderbau  nic^t  mel^r  ftattfinben  fann.  S^or  biefer  i&X' 
tenntnid  ift  aOer  SdCerbau  ^albtoegd  {Raubbau  gemefen,  inbem  bie  S)üngung  mit  @tall> 
mi^  aOein  unb  ber  Stuc^ttoec^fel  mit  eingefd^obener  Srac^e  nid^t  }um  Srfa^  aQer  burc^ 
bie  Smte  bem  9oben  entgogenen  unorganifd^en  @toffe  audreic^en. 

X)ie  8lic^tig{eit  ber  Snna^me  Siebigd  moOen  mir  und  ^ier  folgenber  S(rt,  oom 
c^emifd^en  ®tanb))unlte  aud  Har  ju  mad^en  fuc^en,  meil  mir  ed  für  bie  fpdteren  Se« 
trac^tungen  ndtig  ^aben. 

(Sin  93aum  fte^t  ia^rl^unbertelang  an  feinem  $Ia^e,  grünt  unb  blül^t,  möc^ft,  lurj 
jeigt  alle  (Erf (Meinungen  bed  Sebend,  aber  mo^er  ftammt  feine  Smä^rung,  feine  Sn* 
na^me  u.  f.  m.  S)en  ßol^Ienftoff ,  beffen  (Seminnung  aud  ^olj  in  Sorm  Don  ^oljfol^Ie 
mir  im  vorigen  Kapitel  fo  audfül^rlid^  lennen  lernten,  liefert  il^m  ber  SoJ^Ienfauregel^alt 

64* 


608 


O^tmildie  3nbu[lric:  Slic  (ßn^IHMi  SäagemüleL 


bec  Suft,  ^tS  Saumed  iSlfittec  ^aben  coti  Siatur  aus  bie  merftoüibige  StgenldNift, 
bie  fto^Ienfäure  fo  Derinanbeln  ju  tonnen,  bag  et  fi<^  t^ieä  fio^Ienftoffge^alU  füi  itiit 
Siotdt  bebtenen  fonn.  9Saa  et  an  SJaffer  brautet,  liefert  ber  Wegen,  unb  ot«  ^i^  bimi 
jeiQtt,  baß  tx  aui$  StidfloffDerbinbungen  enthält,  lag  bie  SInnal)tne  naEiCr  au(^  ben  ^iei]! 
nQttgen  Stiifftoff  liefert  ii)tn  baö  Suftmeei,  jeneä  onge^eure  StefetDott  für  biefeä  in- 
btfferente  ®ai. 

^onadi  etfi^einl  e8  benn  niii)t  tnunbertiar,  bofe,  roenn  man  j.  C  SaumblöHet  — 
fagtn  mir  im  Qetrodnettn  Buftunbe  —  tietbrennt,  fie  fc^einbor  toteber  gang  Der[(^minbaL 
^^r  S'D^ItnftDff  toirb  icieber  ^D^lenffiure,  i[)t  SJaffeiftoffQe^iiIt  tierbrennt  gu  äSaÜEr, 
ba«  oerbunflet,  il)t  ©tidftoff  entnjett^t  al«  folc^er.  SSenn  »ir  ab«  bet  Setbrenmuii 
grSgere  flufmerlfamleit  roibmen,  inbem  mir  fie  g.  S.  in  einem  $orjeDan>  ober  iilaliif 
tiegel  Dorne^men,  ben  mir  oon  äugen  et^t^en,  bemerten  mir  bai  3u)^üdbletben  einel 
flttinflen  unOerbrennltf^en  IRefle«  ber  ©lötter.  33ir  i)aben  ben  Siiegel,  um  bie  |ii(ie  litl 
®fl8brenner8  beffer  auöjunu^en  ober  um  eine  i)ö^ere  3:emperatur  ju  etjielen,  für  Irit 
SJerafi^unQ,  tn  einen  fteincn  Cfen  aus  feuerteftem  3'tion  gefegt,  ben  mir  mittels  feintl 
Deifi^iebbaren  ©tatios  in  (laffenbei  $ö^e  feft^tcn 
fünnen. 

So  roie  mit  ben  ©Ifittern,  mirb  eä  unä  mit  ifbra 
7eil  einer  $flanje,  tintiS  99aumeS  gc^en,  iwmci  tniA 
beim  SJecbrennen  ein  gerinQer  91ücFftanb,  eine  %Me, 
jurüdbkiben. 

Dai  rouftte  man  natürlich  f(^on  (ange  Doi  S\tiii, 
unb  Xitaex,  ber  QrSgte  !Hefocmator  ber  fianbmirtfifiait 
Bor  Siebig,  fa^  in  biefer  ?tfd)e  ju  »nfanfl  bei  3flbi< 
^unbert«  nodi  nit^lS  Weiter  nI8  jufäHige  ffleflanbtcilt 
ber  tpftonjen.  3"  ''^c  SluffaJTung  murb«  man  noii 
buidt  SSerfuc^e  mandierlei  Slri  unterftüjji;  fo  jeigle 
©auffure,  bog  Sßflanjen,  bie  man  in  melalltiBltiB« 
fiöfunflen  fii|  entmideln  lägt,  ein  Kenig  uon  btfim 
aufnehmen,  ^es^olb  jollten  ^e  ba,  bie  gejmungenci' 
malen  bie  if)nen  ßanj  fremben  SKetatfe  oufne^i«, 
nic^t  audi  jufäDig  uon  ben  im  ^oben  »Di^anbEntn 
minerolif^cn  93eftanbteilen  elnia«  affimilieren. 

9(ber  bie  SEuSbilbung  ber  äReltioben,  bie  ^flanjtn 
in  beflilliertem  SJaffer  ober  in  öuägeglü^tem  reino 
Sanbe  ju  jie^en,  metdien  beiben  mon  bie  für  Sit 
^Pftatiicn  nötigen  SKineralftoffe  iufegte ,  geigte  bnnn 
enbgültig  bie  d^ic^tigfeil  ber  SInfdiauung  Siebigä.  9fui  menn  man  einem  biejer  btibtD 
»bnig  inbifferenlen  'fiäljrböbeit  alle  bie  ©alje,  melt^e  bie  änatqfe  ber  Slfcfie  ber  h^ 
treffenben  Serfm^lpftange  ergeben  Ijatte,  snfügte  unb  ben  au?geg(üt)ten  ©anb  genüswl 
feudit  [)ielt,  betam  man  DoHfornmen  auägebilbete  ^fianjen.  Slld  gang  unentbe^ditb  cf 
mieten  f'^  f|icrbci  Sali,  $t|ogp^or)äure,  Stidftoff,  Stall,  aWagnerm,  ©ifen  unb  ©i^ikIeI' 
fäure,  tDö^renb  l)infi(^lti(^  anberer,  wie  SRatron,  SiefelfÖure  unb  E^Ior,  bie  Srage  ni*' 
fo  enbgitltig  entfi^ieben  merbcn  tonnte. 

Srmägen  mir  nun  bie  $er[)ältniffe  I|tnfi(t|tlt(^  ber  genannten  Stoffe,  fo  pnb,  olig^ 
fefien  Ben  ben  brei  erften,  olfo  oon  fi'oli,  ^boäpI)Dr(äure  unb  ©tidftoff  in  Sorot  iis'il' 
meli^er  SJerbinbungen,  bie  aiibereit  in  jebem  9(derboben,  roie  bie  Slnolqfen  ergeben  ftatf- 
in  folc^er  SDIengc  enttialten,  bag  oon  einem  SRangel  an  i^nen  roo^I,  Don  ben  a{(erfelte#>< 
Ausnahmefällen  abgefe^en,  nie  bie  Siebe  fein  toirb.  ^I^a^er  tommt  t§,  bag  fii^  bie  3"' 
buflrie  ber  tiinftli(ften  ®imgemittel  nur  mit  ber  Sieferung  ber  brei  erftgenannten  atiW 
SanbiDirtfdiaft  befdiäftigt.  iöon  allen  breien  ftel)en  ^eute  unerfc^öpfli^e  Cuelltn  l" 
©ebote.  Sie  Cuellen  liefern  fie  aber  nid)t  in  bem  äuftanbe,  wie  fie  bie  fianbmittfi^'' 
braudit,  unb  Aufgabe  biefer  ^"buftrie  ift  eä  ba^er,  fie  in  einen  für  biefe  biau#<i"° 
^uftanb  überjufüfjren. 
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^arflellung  ber  fiaUfalae  fär  ^ängejtuede. 

Son  bcn  in  ©tafefurt  (f.  ©.  331),  loelc^cd  ber  prcufeifd^cn  Stegierung  fle^ört,  unb 
im  angrenjenben  SeopoIbd^aH,  melc^ed  an^altintfc^  tft,  nebft  Umgegehb  gemonnenen 
fioltfaljen  ftnben  itotx  lj(nip\\aä)ix6)  in  ber  Sanbmirtfc^aft  Sermenbung  ober  $Bertt)ertung. 
@d  tinh  ber  fiaintt  unb  ber  Q^amaQit. 

SBenn  xoix  juerft  ben  ^ainit  nennen,  fo  gefc^iel^t  ed  nic^t,  meil  er  ber  n^id^tigere  ift, 
fonbern  weil  bei  if|m,  menn  er  in  ber  Sanbtoirtfd^aft  SSerttjenbung  finbcn  foH,  nur  bad 
Sfeinma^Ien  nötig  ift,  er  tft  infolgebeffen  auger orbentlic^  biQig.  ©ein  SSerbrauc^  in  ber 
fianbtoirtfc^aft  betrug  in  Sonnen  gu  1000  kg  g.  85. 

1880 23770  Tonnen. 

1885 50870 

1889 150340 

3)er  Rainit  in  d^emifd^  reinem  ^Mponbe  fc^t .  jic^      ..-    ArJriiiüfüriii  h»  ÄuMritT 
gufammcn   au«   1  aRolcfüI  Saliumfulfat,    1    SRoIcIüI  ''^^   ' 

äRagneftumfuIfat,  1  aRo(e!üI  aßagnefiumc^Iorib  unb  6  äRoIelüIen  SBaffer,  feine  Sormel 
ift  ba^cr  K2SO4  +  MgSO^  +  MgCJ^  +  öHgO. 

3m  SScrgttjerf  finbet  er  fid^  aber  meift  fcf|r  ftarl  mit  Soc^falj  burc^fefet,  unb  fo 
toeic^en  bie  Slnal^fen  be«  ^anbel^probufte«  bebeutenb  bon  ber  iti  d)emifd^  reinen 
Sörperd  ab. 

Bufammetife^g  beS:  ^anbeltoare 

c^emlW  tetnen  ftaitittl  (corctntettfr  notttrlic^  ftaintt)  "ijJjliSflt«  iSSfü?^ 

Äaliumiulfot 36,34  7o  23,36  7o  25,72  7«  52  7o 

SWagnefiumluIfat    ....  25,247,  13,47  7o  12,9?  7o  36  7« 

aRognepumc^lorib  ....  18,95  7„  13,4o7o  14,76  7o  — 

SBaffcr 19,4?  7o  13,4o7o  12,40  7o  H  V. 

iRatriumc^Iorib  (^oc^lalg)    .        —  34,70  7o  29,io  7o  1 7o 

ealciumfulfat  (®ipä) .    .    .        —  1,48  7o  4,io7o  — 

Unlösliche« —  1,08  7.  l»02  7o  — 

SRit  ber  Serorbeitung  be«  ßainitd  auf  reined  Äaliumfulfot  l^ot  man  fid^  üielc  üer= 
geblic^e  SRü^e  gegeben,  inbem  tec^nifd^  lol^nenbe  SJerfal^ren  nid^t  aufjufinben  gen)efen 
^nb.  S)agegen  gelingt  ed,  il^n  burc^  Umfr^ftaQifteren  au«  SBaffer  in  ein  giemlic^  reine« 
2)oppeIfaIi  bon  Valium  >  SRagnefinrnfuIfat  überguf ül^ren ,  t>a^  50  7o  ßaliumfulfat  ent« 
^ält  unb  foft  frei  bon  ffil^Iorücrbinbungcn  ift.  Stuc^  biefe«  ©alg  finbet  biet  ffier« 
tDcnbung  in  ber  Sanbn)trtfd^aft  (f.  bie  ©tatiftif  am  ©(^luffe),  meil  in  i^r  bie  großen 
aßengen  Q^^Iormagnefium  unb  S{)Iomatrtum  be«  9to{)faIged  bei  mand^en  Kulturen  ftc^ 
aW  ftörenb  erttjeifen. 

3)er  ffiarnoUit.  S)er  Eamallit  ift  e«,  bem  ©tagfurt  feinen  SQSeltruf  berbanft, 
benn  er  bilbet  bie  eigentliche  ©runblage  ber  gnbuftrien  jener  ®egenb.  ©einen  SRamen 
fü^rt  er  nac^  ^erm  oon  Earnall,  ber  fid^  feiner  S^^^  ^^  i^^n  öuffd^Iug  be«  93crgttjerfe« 
fe^r  üerbient  gemacht  l^at,  unb  bem  ju  ©l^ren  ber  SSerliner  5ßrofeffor  {Rofe  bem  STOineral 
ben  Stamen  beigelegt  l^at.  S)ie  SamaDitregion  im  93ergmerf  ift  gmifd^en  25  unb  42  in 
ftart  unb  befielet  burc^fc^nittlic^  au«: 

eamamt 55  7o 

©teinjalg 25  7« 

Sonfhge  namentlich  aRagnefta  faltige  SJ^ineralien     .    .    20  7o 

3)er  Earnallit  toieberum  feinerfeit«  ift  im  fr^ftaHiperten  ^uft^nbe  jufammengefc^t  au« 
1  SRoIeKI  e^Iorfalium,  1  äßolefül  Efilormagnefium  unb  6  SKoIefülen  SBaffer.  ©eine 
gformel  ift  alfo  KCl  +  MgClg  +  GH^O. 

S)er  öon  ber  @rube  gelieferte {Ro^carnallit  entl^oltburc^f^nittlic^  14— 167o  S^lot» 
falium,  unb  nun  ift  e«  Stufgabe  ber  gabrifanten,  ba«  Kf|Iorfalium  bem  SJol^material 
mögUc^ft  boQftänbig  gu  entgleisen  unb  e«  feinerfett«  in  einer  fo  reinen  ^oxm  gu  ge^ 
»innen,  baft  e«  in  ber  SanbttJtrtfd^aft  unb  gu  fonftigen  3^^^^"  f^i«^  SSerttjenbung 
finben  lann. 
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Qu  fetner  Steinigung  mirb  bad  Slol^matertal  mit  Der^dltnidm&gig  tüenig  ^ei^em 
SEßaffer  in  großen  2Iu!^(augebottic^en  mit  falfc^em  S3oben  übergoffen«  ^n  Söfung  ge^ 
namentlich  &{)IorIaIium  fomie  Q^I^Iormagnefium,  tP&l^renb  Sod^fai),  tpie  mir  fc^on  öfter 
erfa{)ren  ^aben,  ia  in  l^eigem  SEßaffer  faum  löiSlid^er  otö  in  laltem  tft.  Sögt  manbie 
Söfung  l^ierauf  erlalten,  fo  fc^eibet  fie  Q^^Iorfalium  ab,  mä^renb  menig  £o(|faIj  unb 
6^{)Iormagnefium  mit  au^fr^ftaDtfieren,  biei^  Sl^Iorfalium  fommt  al^  80  ^ro^entige  San 
in  ben  |)anbel.  3)ampf t  man  bie  übrigbleibenbe  äRutterlauge  ein ,  f o  fr^ftaUiftert  anl 
i^r  iti^i  lieber  fünftlid^er  rec^t  reiner  Samaüit,  alfo  bad  S)oppe(fal}  Don  S^lorfoltuo 
unb  S^Iormagneftum  aud.  S)iefer  liefert  bei  nochmaligem  Umfr^ftaQifieren  fe^r  reinem 
ei|Ior!alium  öon  90—98%.  3)ie  SKutterlauge  Don  i^m  entl^alt  noc^  1—2%  E^lor* 
falium  nebft  fe{)r  oiel  S{)Iormagnefium.  äRan  lägt  fie  grögtenteild  ald  mertlod  toeg« 
laufen.  Sine  geringe  SKenge  üon  i^r  bient  jur  (SettJinnung  öon  Crom,  fottjic  üon  S^ot' 
magneftum,  für  tt)elc^  le^tereiJ  eg  nic^t  üiel  Sfbfafe  gibt.  S)er  in  ben  Sluftöfefcifeln 
bleibenbc  Slticfftanb  ift  jumeift  Eieferit  (fc^ttjefelfaure  SRagnefia)  unb  Roc^fatj.  Sie 
©eminnung  bed  Sromd  aud  ben  äßutterlaugen  fennen  tpir  bereite  (f.  @.  430),  unb  i^ie 
SSerarbeitung  auf  Sl^Iormagnefium  finbet  fo  ftatt,  bag  man  fie  tueiter  ftarf  einbomtift, 
bi^  ber  ^un!t  eintritt,  auf  bem  fie  beim  ®rfalten  ju  einer  hjad^ga^nlid^en  äRoffe  erftarrt 
35iefe  ift  bann  Serfauf^ttjare.  ©ie  enthält  etwa  40%  ffifjlormagnefium.  5Rac^  biefer 
aUgemeinen  Überfielt  über  bie  SSerarbeitung  bed  Sto^camaQitd  ge^en  n)ir  ie^t  jur  ^un^ 
fül^rung  ber  Operationen  im  großen  über. 

S)er  9lol^carnaIIit  mirb,  um  auf  bem  angegebenen  SBege  ju  ®ute  gemacht  ju  tücrben, 
alfo  in  groge  Stuflöfegefäge  gebracht,  bie  in  ber  oberen  ©tage  ber  S^brif  fielen.  Sie 
f äffen  3000—6000  1  SBaffer,  unb  man  gibt  in  jebe«  3000—6000  kg  8flof|fa4,  »cl(|e 
auf  einem  falfc^en  S3oben  ju  liegen  fommen,  dl^nlid^  n)ie  n^ir  ed  in  ber  Slutlaugenfd}« 
inbuftrie  (f.  ©.  340)  lennen  lernten.  35urc^  Einleiten  öon  S)om^)f  »irb  ouc^  ^icr  bo^ 
®rl|i^n  beforgt.  3n  neuerer  3cit  bringt  man  am  ©oben  ber  ®efä§e  Derfc^lie^bcre 
größere  Öffnungen  an,  um  ba^  ©ntfernen  bed  Stüdftanbed  leidster  betDerffteDigen  ^ 
fönnen. 

Solange  man  im  9(nfangdftabium  ber  Sabrifation,  alfo  in  ben  fed^jiger  So^nn, 
für  ba§  9lol|fal5  al^  Söfung^mittel  SBaffer  üertoanbtc,  fd^ieb  fic^  au^  ber  jtoeiten  3Rutier= 
lauge  ein  (Salg  aud,  meld^ed  jur  einen  ^ölfte  au^  S^lorfalium,  jur  anberen  au^  S^lor« 
natrium  beftanb,  ba§  burc^  Um!r^ftattifieren  für  fid^  nur  auf  70%  K^lorlalium  8^ 
brac^t  n^erben  !onnte,  mäljrenb  l)eute  jum  minbeften  80  projentigei^  verlangt  tpirb. 
«lg  man  bann  fpäter  al^  Söfungdf[üffig!eit  ftatt  reinen  SBaffer«  pari  mit  aSuttcrlouge, 
meldte  boc^  fel^r  reid^  an  ©l^lormagnefium  ift,  Derfe^ted  SBaffer  nal^m,  fc^ieb  fic^  and 
ber  ^weiten  3Ruttertauge  ber  fünftüc^e  Sarnallit,  bad  S)op))elfal}  t)on  S^lorfalium 
unb  S^lormagnefium,  mie  oben  angegeben,  au«,  bad  leicht  bei  erneutem  Umfr^ftalli« 
fieren  l^oc^projentigeö  SI)torfalium  liefert.  So  ift  benn  bad  Kl^lormagnefium  für  bie 
{Verarbeitung  bed  SarnaDitg  auf  j^oc^projenttged  ©l^lorfalium  unentbel^rlic^  unb,  felbjl 
faft  n)ertlo<^,  Don  l^öd^ftem  SBerte  für  bie  2)urd^fü^rung  ber  ©l)lorfaliumgen)innung  in 
©tagfurt. 

2ineg  !ommt  fonac^  f|icr,  tt)ie  fo  oft  in  ber  d^emifd^en  3nbuftrie,  auf  bie  tier* 
fc^iebene  Södlid^!eit  Don  ©aljen  in  l^cigem  unb  faltem  SBaffer,  ober  in  ^ei^cn  nnb 
falten  ©aljlöfungen  an ,  unb  fo  ttjotten  tt)ir  an  biefer  ©teile  einmal  ba^  SSer^alteii  ber 
Derfc^iebenen  für  bie  ©^(or!aliumfabrifation  in  ©ctrac^t  lommenben,  in  einer  ^eiB«n 
glüffigfeit  nebeneinanber  Dorl^anbenen  ©al^c  ja^lenmofeig  belegen,  tnbem  n)ir  eine  laielle 
Don  Secfer  l^ierfür  benu^en.  S)ie  l^ei^e  Sauge,  tt)elc^e  jum  Str^ftaHtfieren  ^ingefiellt 
tourbe,  enthielt: 

e^Iorfalium 9,96  Vo 

S^lornatrium 2,48  7o 

©^lormaßnefiam      ....  19,67  7o 

©c^njcfcljaure  SDJagnefia  .    .  4,26  7o 

SSaffer •  .    .    .  63,68% 

unb  bie  Stu^fc^eibung  ber  ©alje  fanb  in  folgenber  SBeife  \taii: 
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fdti  einer  Zaaptxatüx 
oon  delfiiiifltoben 

f(4iebcn  fi^  6ataQeiiit{(^  toon  folgenbec  Sufammenfetung  ab 

i>teabge|(4ieDenen 

6alie  entfiielten 

an  CBoffer 

Slilorfalium 

C^tomotTium 

1 

S^tonnagnefium 

e^tDefclfaurc 
SRaanefia 

108—100 

3,16 

92,78 

0,51 

0,69 

3,95 

100—90 

1^ 

94,84 

0,78 

0,69 

2,24 

90   -80 

1,63 

95,61 

0,88 

0,57 

2,65 

80—70 

0,86 

96,64 

0,66 

0,43 

2,25 

70—60 

3,70 

92,70 

0,76 

0,63 

2,68 

60-50 

25,16 

70,66 

0,12 

0,72 

3,04 

50    40 

72,01 

23,49 

0,32 

0,50 

3,11 

40    30 

75,75 

19,07 

0,87 

0,42 

3,76 

30—20 

74,51 

21,06 

0,80 

0,89 

2,15 

20    10 

25,77 

8,63 

1,42 

29,46 

34,62 

10-0 

11,91 

7,18 

3,34 

36,77 

40,93 

Breite  Sauge 

ftflcfßanb 

7,46 

2,2  % 

11,01 

54,8  7o 

11,86 

2,5<^/„ 

6,11 

22,9  7o 

63,56 

10,8  7o 

6,8  7o 

aiu«  bcr  gleichen  Sauge  fr^ftaHtficren  dfo  [t  nac^  bcr  Temperatur  bie  öerfd^ieben* 
ftcn  ©alic  uub  ©alagemif^c.  S^x^^tn  80  unb  70  ^  liefert  fie  faft  reine«  Äoc^falj, 
iDeld^e«  an  Verunreinigungen  öon  ber  5euci^tig!eit  abgcfe^en,  nur  1,85%  entl^ält,  jtoifc^en 
30  unb  20  0  liefert  fie  aber  ein  Roc^falj,  toetä^t^  an  Verunreinigungen  66,7  %  enthält. 
fBä^renb  in  bem  gttjifc^en  80  unb  70  ^  abgefd^iebenen  ©aljgemifc^  nur  0,86  0/(,  K^Ior* 
lalium  »arcn,  enthielt  t>a^  jhJifc^en  40  unb  30 ^  auöfr^ftj^aifierte  75,75%  öon  t^m. 

S)ie  im  auflöfefeffel  an^  bem  {Ro^carnattit  erl^attene  giüfpgfeit  läßt  man  ettoa 
eine  ^albe  ©tunbe  in  biefem,  bamit  fie  pd^  Märt,  toorauf  man  fie  in  Är^ftattirtcrgeföBe 
laufen  lägt. 

S)er  {Rüdftanb  im  Eeffel  betrögt  jnjifd^cn  30  unb  50  %  be§  8lof|materiaI«,  er  toirb 
nüäf  einmal  mit  n^enig  SBaffer  au«ge!oc^t,  um  iijm  fein  Sl^Iorfalium  möglic^ft  ju  ent« 
sieben.  2)ie  erlittene  ixotxte  Sauge  toirb  mit  ben  ^auptlaugen  jufammen  verarbeitet. 
3n  hjelc^er  SBeife  fid^  bad  E^Ior!aIium  in  btn  beiben  glüffigfeiten  unb  bem  Slüdfftanb 
ttxoa  verteilt,  jeigen  folgenbe  S^flfen. 

Sr^  Sauge 

e^lorfalium 12,07 

([^(omatrium 2,59 

(S^Iormagnefium 21,05 

@c^tt)efelfaure  SJ^agnefta  .    .    .      2,46 

SBoffer 61,84 

&ip^  unb  Unlöi^lic^ed      .    .    .      — 

2)ie  ^^ftaDifiergef äge ,  in  benen  bie  ^auptlauge  er!altet,  werben  red^t  gro§  gemäl^It, 
fie  finb  aud  fd^miebeeifernen  platten  gufammengefe^t.  ^e  nad^  ber  Sugentemperatur  er^ 
forbert  bie  nötige  ttblül^Iung  gmei  bi«  brei  Sage,  morauf  man  bie  äRutterlauge  t)on 
ben  ^ftallen  abfliegen  lögt.  S)aS  audfr^ftaüifierte  Sl^Iorlalium  tpirb  nun  oermittelft 
„^^tdtn"  ^oc^projentig  gemacht,  öl^nlid^  ttjie  toir  e«  beim  ffialifalpetcr  !ennen  lernten, 
3u  bem  Stotdt  oerföl^rt  man  l^ier  fo,  bag  man  ba«  @alj  in  groge  Sottic^e  fc^üttet,  bie 
balb  au«  (Sifen,  balb  aud  ^o()  l^ergefteQt  unb  in  xijxtm  Soben  mit  3^Pf(öc^c^n  berfel^en 
finb.  3n  i^nen  übergiegt  man  e«  mit  SBaffer,  »elc^e«  nac^  jttjeiftünbigem  ©tef|en  ab» 
gelaffen  tt>irb.  2)ecft  man  auf  biefe  Strt  bad  ©alj  jtoeimal,  fo  l^at  ed  nac^  bem  Irocfnen 
85—90%,  unb  mifc^t  man  biefe^  mit  einer  nur  einmal  gcbccften  Portion,  fo  befommt 
man  ein  S)urc^fc^nitt«c^IorIaIium  üon  80 — 86  ^/o,  toelc^e«  bie  ^auptföc^Iic^ftc  ^anbel^* 
tDare  ifi  S)ic  2tnreid^erung  be^  ß^torfaliumd  bei  biefem  Serfafiren  berul^t  alfo  barauf, 
bag  Cl^Iorlalium  fid^  in  faltem  SBaffer  wenig  löft,  ©filornatrium  in  biefem  faft  fo  löSIid^ 
tote  in  feigem  ift,  mö^renb  ba^  SBaffer  bon  ber  in  geringer  äßenge  mit  au^fr^ftadifierten 
unb  bal^er  bem  Q^^Iorlalium  an{)aftenben  fd^toefelfauren  äRagnefia  unb  bem  SJ^Iormagneftum 
ben  grögten  Seil  gleid^faK^  aufnimmt. 

3)ie  erfte  SRutterlauge  üom  au^fr^ftaHifierten  Ef|IorfaIium  mug  nun  eingebampft 
toerbcn,  unb  bieiS  gefc^ief|t  in  offenen  5ßfanncn,  bei  benen  man  burc^  bie  il^nen  gegebene 
@eftalt  unb  bie  Srt  i^rer  Sinmauerung  eine  möglid^fte  StuSnu^ung  bed  S3rennmateriald 
crftrebt.  S)a^er  fd^reibt  fic^  bie  gorm  ber  ©attelpfanncn,  fomie  bie  ber  mit  eingebauten 
Slö^ren,  toeld^e  le^tcren  t>m  glammro^rbampfleffeln  nad^gebilbet  finb.    Slud^  feigen  h)ir 
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auf  ber  9[6bilbung,  nie  mit  ^ilfe  bet  palTenb  angelegten  3Ü0C  baS  ^cuet  gcjtmingen  i& 

faft  bie  ganje  SRetaUflS^e  ber  Pfannen  ju  umtfül^n. 

Um  bie  nötige  ^onjenltatiDn,  bei  ber  ber  fiinftlic^e  SamaHit  fiernac^  beim  @rtoHti 
auStii^ftantfierl,  ju  erieidien,  mug  bie  Sllutttrlauge  auf  ein  3)rittel  i^ted  Solumend  gtbiai^l 
meiben  Sä^ienb  biefeö  ftarteti  @tnbam))Fenä  fi^eiben  fii^  nun  fcrtmäfirenb  ©alje  (ai, 
bie  ober  ben  ^rojefe  nid|t  ftören,  man  erhält  an  i^nen  etwa  W/^  bet  in  Ätbeit  gt 
nommenen  Sauge     Siefed  iogenannle  Sü^nenfatj  jeigt  folgenbe  BufimmenfetFung 

EÖIorfatium  RaV»         Si^mefetlaute  3BQgti*riti     ■     ■      ^fi''U 

U^lornalnum       66,o"/o         SBaf(et 10^'/, 

S^Ionnagnenum 10,0  "/o 

(£in  loiinenbeS  9!frfal|ren  gut  91etngen)innunfl  hti  eintu  ober  onbeien  ber  in  i^m  tnt> 
^attenen  ©olje  ift  md|t  betonnt,  unb  e^i  bient  o^ne  »eiteret  ju  S)fingungSjnieiieiL  ^ie  voi 

i^m  getrennte  Soi^ 
bleibt  etroo  brei  Sage 
in  i^ren  fir^ollifiti' 
gefä^en ,  in  »tItStr 
äeitbetfünfttii^feut- 
naDtt  audfrQftaKifitrL 
S^ieüberbieferafte^' 
be  äJ'hittetlauge  ij)  bie 
^nbtauge  bet  3tibnta> 
ticn.unb  man  lältfit 
gum  bei  »eitem  giöjt' 
ten  3;eil  ali  uettbl 
WeßPie&en;  fie  Ht^ 
aug  butc^fc^nittli^ 
2^1'/. 


SdiueMlaure  3)lagnefii 
SBaffet  .    . 


EEilDrlalium l^Vo 

ecilDtnatrium     .    .        .    .     0,68"/, 
S^lormoflncfium 27,20  "/o 

tiit  3ltengen,  bie  »on  i(|t  in  bie  3tüffc  taufen  unb  fcfitieftUt^  in  bie  (Elbe  getongen,  fiRb 
fo  gtog,  bog  fie  nodi  bei  ^ombutg  ben  (S^lorge^alt  be8  SQofferd  beeinfluffen.  Sn 
Sommec  bei  niebrigem  SSafferftanb  ift  er  bott  bebeutenb  ^ü^et  alS  im  $erbft  unb  Sintti, 
»D  ber  grügete  ^offetteit^tum  ber  SIbe  iE)n  ftätfer  gu  Derbünnen  tietmag. 

0ür  ben  fünfttii^en  SamoQtt  ali  foli^n  gibt  e^  (eine  Seiliienbung,  unb  [o  mitb  n 
fogleit^  roiebei  aufgelüft.  9113  Söfeflüffigfett  bient  ein  Siemif^  Don  btei  Stilen  SSaffei  mi 
einem  Seil  Hnuttertouge,  unb  juiai  löft  man  unter  Einleiten  bon  3)om))f  in  24000  Siten 
etiüo  1160  kg  Don  i^m.  yiad)  bteU  bl8  Diertägigem  lärfaHen  ift  E^loilalium  ai* 
IrqftaQifiert,  melcbeS  no(^  bem  Siecten  unb  Siodnen  einen  @^e^alt  oon  98  "!„  jclgt. 

9}ur  geringe  Mengen  Don  S^lorfalium  loeiben  buri^  Siegen  an  bet  Suft  mSgliitfl 
getroifnet.  23er  gibfetc  Seil  ttiicb  colciniert,  olfo  im  Slommofen  butc^  bitefteS  ^utt  ei* 
niciffett,  obet  buti^  1)^*6^"  ^Jonipf  O""  feiner  geuc^ttgfeit  befreit  5«t  ffi<»I"'"'ti'«i '>'"" 
fet)t  lange  giommöfen,  bie,um  biDigeä  arennmotetiol  Bermetten  gu  tbnnen,  mit  Srefiiw 
toften  oiiägeftnttet  finb.  Sie  geuerbtiicte  tiennt  baS  Stjlotfolium  Don  btm  Stennmotiritl 
unb  Der^ütet  btffen  Sermifdien  mit  bet  Stft^e,  niät)tenb  bo8  ^ineingelongen  Don  glugaf^ 
bucc|  SReguIieten  t>ti  'S^if^  müglii^ft  ju  Detmeiben  ift.  Sfie  Sänge  be3  Ofenä  ift  f»  k- 
beutenb,  bog  er  mit  metircten  Itbeitäöffnungen  berfeiien  ift,  Don  benen  oud  bie  StdeitR 
bad  mit  Schaufeln  tjineingeniDtfene  S^Iottalium  »ermittetft  Ratten  gleidimägig  aufl^ntinitei 
fu^en,  rootauf  fie  eS  con  S"^  S"  S^it  mit  ©pateln  umroenben.  350  kg  ©olj  colciniitt 
man  etwa  in  einer  Stunbe,  fo  tta^  bie  Sageäleiftung  eineB  Dfenä  fic^  auf  8000  kg  Wäuf- 

3um  Stodnen  mit  Siampf  bebient  mon  fii$  bei  Sotten  Don  folgenber  Einrichtung. 
(Sine  runbe  Sifenplotte  mitb  bur^  Sompf  get)etjt  unb  auf  T"  boS  feuchte  S^lorfaliuxi 
gerootfcn,  mel(§eS  eine  mec^onifc^e  fflül)rDorric^tung  fotttoä^tenb  toenbet.  ©ie  Ittifr« 
50—60  kg  6alg  in  bet  ©tunbe,  toelc^eä  mei§et  ali  bo«  aai  ben  Catcinieröfen  i%  fi"* 
aber  im  iSetiiebe  teurer. 
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Sfctiggeftelltee  Sttlorlalmtn  getgt,  Xou  ti  tn  ben  ^anbel  fommt,  ettoa  fotgenbe  S^' 
tomnieiifctung :  a^lotlahum  8G  «—98  *i  %, 

E^lomatnum  12^—  0  zs  „ 
9008  an  100%  noc^  fetilt,  beftetit  üu8  Ifeinen  SRenflcn  U^lotmoflnefiutn ,  (t^roeielfaurer 
SRagntrta,  ®tpa,  UnlöSHi^em  unb  SBaffer  ffi«  roitb  in  ©ade  ouä  3ute  Derpadt,  bie 
90  kg  entljallen.  ©eil  bem  3Q^re  1883  fltWielit  bet  SJerfour  butt^  ein  ©qnbifat  bem 
alle  Sobtiftn  jtntc  ®egcnb  angehören  Tiefet  ©Qnbilat  \)aU  btc  ^robufhon  bem  föt' 
tiatf  bet  3SeIt  an,  tnbcm  eS  t^te  ^it^e  beftimmt,  unb  babuii^  ift  ben  ^abnten  tin  iit^igeä 
unb  iD^nenbeS  arbeiten  ge[i(^ert,  tnai  bii  gui  ©runbung  btefei  iSeieinigung  infolge  ber 
aegtnfeitigen  Sonfuttenj  ^äufig  nttfit  bet  gatt  mar  ©o  befttmmle  e8  tm  Dftobet  1896 
ben^ieiä  für  SOprojenKgeä  Sliloirtahuin  auf  Waxt  14,»,  fuc  dSprojenttgeä  mit  einem 
oetfifitglen  ^öi^ge^alt  Don  Vj  %  Sot^lalj  auf  Matt  16,ai,  wobei  bie  $rojentonßaben 
ben  äninbeftgefialt  an  S^Ior« 
lalium  bebeuten ,  bie  $teiä> 
ongaben  für  100  kg  »on  80  "/n  "^ 
fleUen.  3m  3o^te  1894  be- 
trug bie  Äu^ful^t  fln  S^Ict= 
tolium  939130  3)of))}tljentner 
)U  100  kg  in  SBerte  Don 
13477000  SRorf. 

Sofgenben  auSfü^dicfien 
Seric^t  tKS  ^erfaufäf^nbitatä 
njoDenmir^ierroiebergeben.  3m 
3o^ce  1890  betrugen  bte  ab 
liefeningen  in  100  kg  1 266  526 
<S^ltir(alium  ol^SOprogetitig  ge 
tedinet,  129472  fc^meielfaureä 
Soli  8U  90%,  108302  calci 
nierte  jt^iDefelfaute  ffialimagne- 
po  ju  48  %,  9073  It^ftottirierte 
ji^toefelfaure  f^imagnefia  ju 
40"'(,,  18  331  calcimeriefl 
Xüngefalj,   320  048   ^tefent 

Som  l£^lDrfalium  entfaHi 


täatxfäittitt  tt*  ^Inmnufraj 


tn  100  kg  auf  ^eutfc^ianb  406126,  ßflcttei^  unb 
©c^npcig  25400,  Snglanb  138000,  ©c^oltlanb  91000,  Sranftetc^  152000,  Selgien 
unb  ^oQanb  92  000,  Stalten  44  000,  StotbameTita  296  000,  ©fanbtnabien  unb  ^äne> 
marl  6000,  JRufelonb  7  800,  Spanien  unb  augereurDpätic^e  üeinber  8  200.  S)ie(e  ÜKengen 
Dürften  in  nat^fte^enbei  Sieife  Semenbung  gefunben  l)aben: 

3n  Sjeutfi^Ianb  jut  Xacfteaung  Don  ^ottafii)e  (f.  ©.  332)  165  600,  ©alpctet  203  600, 
(^lomfautem  Sali,  Cllaun  u.  f.  n.  23  000,  ju  lanbroiitfc^aftltt^en  S)fC(fen  14  126.  ^m 
HuSfoiibe  giir  Sarfteflung  bon^ottafc^e  12  650,  bon  Salpeter  277  200,  Doii  c^romfautem 
ffali  96  200,  Don  (^lorfaurem  Satt  unb  Sllaun  u.  j.  ni.  1 14  800,  gu  lanbmictfi^aftltc^en 
3tDeden  409  600. 

3)eutf(^IaRb  nimmt,  roaS  bec  Sebarf  on  SI)(orto(ium  betrifft,  bie  eifte  Siede  unter 
oQen  Kbfat^ebieten  ein,  oblPD^l  ein  tNücfgang  im  S^erbcauc^  ftattgefunben  l^at.  3)ie  Ur* 
fm^e  biefed  tluSfaUS  ift  in  bei  @alpeter>  unb  bec  ^ottafc^ctnbuftrie  ju  fuc^en.  ^er 
«uSfaff  bei  ber  ©alpeterinbuRrie  mu§  teiW  auf  bie  Einführung  Don  rauc^Iofcm  ^ulocr 
iei  ben  Armeen,  teilä  auf  eine  immer  metter  auSgebe^nte  33ern)enbung  Doii  S)t)nomit 
unb  anbeten  ©ptengftoffen  in  Sergwerten  jutüctgefü^rt  roerben,  rooburc^  bem  qu8  Sali- 
falpeter  ^erge^üten  ^uluet  üäeraC  eine  ft^otfe  Sonfurreu;)  bereitet  tuorben  ift. 

:Son  ben  129  472  obengenannten  Sieterjentnern  {ditDefcIfauTetn  Üali  l)abeu  61  300 
für  lanbtoictfc^aftlit^e  3>Dede  SJerraenbung  gefunben,  bie  108  302  Wetetjentner  caicinierte 
jtalimagnefia  ^at  au8fc^Iiefilict|  bie  Snnbroiitfe^aft  oerbraucttt. 

'Sm  3a^te  1896  betcug  bie  SuSfutit  on  Sljlotmöanetium  12  897  t. 
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^ie  ^i)o»pi)att  aU  2)ängemittet. 

91^  9loI|materiQl  jur  ©eminnung  t)on  ^l^oiSpl^orfäure  in  einer  für  bie  SanbiDtrt« 
fd^aft  brauchbaren  Sorm  bienen  ie^t  ^auptf&d^Uc^  erftend  ber  ^^odpl^orit.  Sd  ifi  ba§ 
ein  an  dielen  Orten  ber  Srbe  ^c^  ftnbenbed  äßineral,  bad  auS  p^o^pl^orfaurem  SaS 
befielet,  bcm  balb  mel^r  balb  wenißer  frembe  ©ubftanjcn  beigcmifc^t  finb.  3^eitenS  ba« 
%\)üma^pl^üipha\mt'i^i f  brittend  bie  ^noc^en,  t)iertend  ber  @uano,  beffen  Vorräte 
aber  {iemlicl  aufgebraust  finb.  SBir  ^aben  {)ier  bie  Stol^materialien  ber  3Renge  nac^,  in 
ttjeld^er  fie  in  ber  3)ünflerinbuftrie  öcrbrauc^t  toerben,  aufgejö^It,  ber  3rit  i^rer  an» 
toenbung  nad^  muffen  bie  Knochen  aliS  erfte  genannt  werben. 

^ie  ßnoc^en.  S)ie  SSern^enbung  biefer  für  bie  Of^brilotion  bed  ^^odp^or^  l^aben 
ttjir  bereit«  fennen  gelernt  (f.  ©.  486).  SBir  toollen  nun  ^ier  alle  bie  3^^«*«  befprec^ 
benen  fie  aufeerbem  t)eute  bienen.  ®i5  ift  fel^r  merfwürbig,  baß  fd^on  im  Sa^re  1774 
ber  ©nglänber  ^amt^  Runter  eine  Arbeit  veröffentlichte,  in  »el^er  er  auf  ®runb  feiner 
SSerfuc^e  bad  ßnoc^enfc^rot  aU  üortrefflic^ed  2)üngemittel  empfahl  @eine  Serfuc^e  finb 
richtig,  nur  feine  Ofolgerungen  tuaren  falfc^.  3)er  in  ben  Snoc^en  entl^altene  p]^o^))^o^ 
faure  S:alt  ift  unverarbeitet  gar  fein  braud^bareiS  Düngemittel,  n)ir  tuerben  fei^r  balb 
fe^en  marum,  unb  bad,  toa^  im  ^nod^enfc^rot  büngenb  n)irft,  ift  eigentlich  nur  ber  £rim 
megen  feined  ^o^en  (&tijalti  an  @ticfftoff.  @o  lonnten  benn  auf  ®runb  biefer  irrtüm« 
lid^en  ^orau^fe^ungen  auc^  feine  großen  Srfolge  erjielt  merben,  unb  bie  Sno^enböngung 
fam  ju  feiner  größeren  Scbcutung. 

SBenn  auc^  nic^t  aU  2)üngemittel,  fo  n^urben  bie  S'noc^en  aber  viel  für  anbere 
^ttjecfe  außer  ber  5ß^o«p^or]^erfteIIung  verbraud^t.  3)ie  gleite  Sertoenbung  befielt  in 
ber  |)erftellung  von  Seinfc^mar},  aud^  @pobium  genannt,  aud  il^nen.  ^oc^en  an  bet 
Suft  verbrannt,  l^interlaffen  eine  meiße  9(fc^e,  inVem  aQed  Drganif^e,  aDed  ^o^Ienfioff* 
faltige  vöHig  verbrennt.  ®Iüf|t  man  fie.  aber  in  gefd^Ioffenen  (Sefäßen  (köpfen  j.Ä), 
bann  brennen  fie  fic^  nic^t  meiß,  fonbern  toenn  auc^  aUed  S^üc^tige  aufgetrieben  n^irb,  fo 
bleibt  bod^  Viel  ^ol^Ie,  bie  ftc^  bei  S^^^^ung  bei»  Seimed  unb  bed  gfetted  abfc^eibet,  axA 
Suftmangel  unverbrannt,  unb  ber  9lücfftanb  fielet  fd^n^arj  aud.  @oId^e  ^oc^enfol^Ie  ffii 
befanntlic^  ftarf  entfärbenbe  ffiraft.  ©o  entfärbte  man  mit  il^r  in  ben  Sutfc^^brifen  bie 
3uclerfäfte  (f.  95anb  IV),  wai  allein  eine  ungefieure  äRenge  beanfprud^te.  3)od&  ifi  fie 
in  ben  SJo^^ucferfabrifcn  jc^t  burc^  bie  fc^ttjeflige  ©öure  (f.  @.  367)  erfe^  unb  fpielt 
nur  nocft  eine  SRottc  in  ben  ^ucferraffinerien,  fo  baß  ber  Sebarf  an  @j)obium  fe^r  juriM* 
gegangen  ift. 

3n  fein  gemahlenem  S^ftanbe  bient  bad  ©pobium  mit  J)affenben  ©c^miermitteta 
verrieben  aU  ©tiefeltoic^fe. 

3n  ben  vierziger  l^a^ren  begann  bann  ber  englifc^e OfoBrifant  Slacf^all  bie^noc^en 
gu  bämpfen,  n)eU  gebömpfte  S'noc^en  fic^  l)tmadi  totii  leidster  gu  ^oc^enfc^rot  für  bie 
Seinfc^margfabrifation  ftampfen  laffen.  @r  f od^te  fie  gu  bem  S^td  ungefähr  gn>ei  ©tunben 
lang  unter  gttjei  Stmofpl^ären  Überbrud.  Sei  bicfem  ©erfahren  liefern  fie  etma  2Vj% 
t^ett,  n^elc^ed  ^emac^  auf  ber  t^Iüffigfeit  fc^mimmt.  Da  nun  biefeS  gfett  f!c^  audgegei^n^ 
g.  S.  in  ber  ©eifcnfabrifation  (fiel^e  bort)  vertoerten  läßt,  tourben  fel^r  balb  ade  ßnot^n 
auf  biefem  SBege  au^gefoc^t,  boc^  fommt  man  nac^  biefer  äRet^obe  laum  über  3%  IbaA* 
Unit,  S)ad  Sludtod^en  Ijat  bann  fein  @nbe  gefunben,  afö  mit  bem  galjre  1885  bie  Senjin^ 
entfettung  auffam.  S)en  crften  braud^barcn  2tpparat  hierfür  lonfhuierte  ©eltfam,  fpöter 
fam  aud^  ber  von  Stic^ter^  gu  großer  ^Verbreitung.  3n  il^nen  entgie^t  fiebenbed  Sennin 
ben  ^noc^en  ba«  ^üi,  ttjeld^eS  nac^  beffen  äbbeftittiercn  ^interbleibt  Die  erfte  tuxdpäiW 
Sabrif  für  biefc^  Serfa^ren  njurbe  in  gorc^l^eim  gebaut.  Diefe  Sfrt  ber  Sntfettung  ^oi 
ben  SJorteU,  baß  bie  gettauSbeute  bi^  9%  anftcigt.  Da«  ßnod^enfc^rot  liefert  ^emoci 
ein  au^gegeic^nete«  femige§  ©pobium,  unb  ber  fönoc^engried,  toenn  er  auf  Seim  oer» 
arbeilet  wirb  (tt)ir  l^aben  biefe  Sabrifation  ©.  398  fennen  gelernt),  einen  vortrefflich^ 
reinen  unb  burc^fic^tigen  Seim. 

5lber  tro^  biefeg  3Rc^rgehjinneg  an  i^ett  toax  ber  9Jerfauf«preii5  für  bo«  au«  bem 
entfetteten   9J2aterial  bargefteUte  ^noc^enfc^rot  gu   gering  gegenüber  ben  Slo^fnoct^n^ 
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preifen,  um  bad  SBetfal^ren  fel^r  lol^ntnb  ju  geftalten,  toa^  too^l  mit  bebtngt  tuurbe  burc^ 
bie  ÜnmögUc^!ett,  bad  e^emold  gut  bejal^Ite  ^noc^enfd^rot  abjufe^en,  inbem,  toie  erlDöl^nt, 
btefed  Sudgang^materiol  für  bie  ©pobiumfabrilatton  nur  nod^  üerl^ältniSmägig  tuenig  ge^ 
braucht  n)irb.  2)ie  entfetteten  ^noc^en  mugten  bo^er  au^fc^Iieglic^,  um  aU  S)üngemittel 
Stbfa^  ju  ftnben,  auf  Tltijl  t)erarbettet  merben,  unb  biefed  !onnte  ben  ßampf  mit  ber 
X^oma^fd^Iacfe,  bem  Z\)omaipl}0^pl)atmtljl  (f.  \Ddttxl)xn)  unb  bem  (S^iltfalpeter  ald  @tt(I« 
fiofftrager  tpteberum  nur  fc^mer  beftel^en. 

3)er  Seim  enthalt  jttjar  1 7  ^/o  ©ttdftoff,  biefcr  fieHtc  fic^  aber  im  Änoc^enmel^I  teurer 
ald  im  Q^l^ilifalpeter,  unb  fo  ifl  ed  t)orteiI^after,  ü)n  aui  ben  ^nod^en  ald  fold^en  l^eraud^* 
jujie^en  (jumal  gegenni&rtig  [1897],  mo  gerabeju  eine  9trt  SRangel  an  Seim  fid^  geltenb 
mac^t),  toai  fc^on  t)or  3a{)ren  bie  meiften  Enod^enme^Ifabrilen  veranlagte,  jur  Seim« 
getDinnung  überkugelten. 

2)ad  fo  er{)altene  entleimie  ßnod^enme^I  ift  aber  nun  aU  S)üngemittel  meit  gering« 
fertiger,  ba  e«  nur  noc^  1  — lV//o  ©tidftoff,  toenn  auc^  28  —  30%  5ß^o«p]^orfäure 
enthält,  ed  ge^t  ba^er  in  bie  @uperp{)odpI|atf obrifen ,  meiere  eiS  mit  ©d^toefelfaure  auf« 
fd^Itegen  unb  fo  erfi  feinen  $^odp]^atgeI|aU  in  Düngemittel  t)ermanbeln. 

S)ad  ie^t  im  ^anbel  t)orfommenbe  fogenannte  9tormaItnoc^enmeI|I  mit  4  %  ©tief« 
fioff  unb  ettoa  20  %  ?ßt)ogpf|orfäure  ift  feiten  reineS  Änod^enme^I,  fonbern  toirb  jumeift 
buri$  SSermifd^en  bed  entleimten  Tlt\)U  mit  an  @ticfftoff  reichen  Stoffen,  n^ie  ^omme^I, 
gcputocrten  @ef|nen,  gleifd^  u.  bergl.  bargefteCt. 

SBir  l^aben  l^ier  einmal  lieber  fo  rec^t  ein  Seifpiel  ber  fortfc^reitenben  Sudnu^ung 
einei?  {Rohmaterials.  9toc^  üor  breigig  Salären  würben  bie  Snod^en  oerbrannt,  i^r  ^tH 
unb  tl|r  Seim  babet  jerftört,  nur  um  ben  $^oSp{)or  ju  geminnen,  oberfte  mürben  auf 
Sdnf^marj  verarbeitet,  unb  il^rem  S^ttge{)alt  ipurbe  laum  93eac^tung  gefc^enU.  S^nmer 
fonnte  ber  Sebarf  an  Snoc^en  für  biefe  beiben  gabrifationen  nur  ein  befc^ranfter  fein, 
^eute  aber  ftnbet  iebeS  Quantum  SSermenbung,  inbem  man  fein  i^ett  unb  feinen  Seim 
gewinnt  unb  feinen  ?ß]^oSpf|orfouregef|aIt,  fottjeit  er  nic^t  für  bie  5ß^oi8p]^orfabri!ation  ge« 
brandet  toixb,  bem  Sanbmirt  atö  Düngemittel  gur  93erfügung  ftellt.  So  ^at  ein  SRenfc^en« 
alter  ^ingereid^t,  um  prattifc^e  äJietl^oben  ^ur  ©etoinnung  aQer  mertooQen  Seftanbteile 
ber  ^noc^en  auiSjubilben.  Sßenn  aud^  bie  9J2et^oben  an  fic^  noc^  oerbefferungdfä^ig 
ftnb,  bad,  mad  bie  ßnoc^en  SSrauc^bareS  enthalten,  n?irb  aud  i^nen  nunme{)r  {)eraud« 
geholt,  unb  in  ber  Sejiel^ung  ift  l^ier  baS  ®ebiet  ber  Srftnbungen  tt)o{)t  a(d  abgefd^Ioffen 
ju  betrad^ten. 

3ur  Sabrifation  Don  Düngemitteln  bient  alfo  t)on  ben  in  Suropa  jur  93erarbeitung 
gelangenben  ^oc^en  l^eute  nur  nod^  üjt  ®tf)Qit  an  p]^oSp{)orfaurem  $alf.  3^^itend 
fommt  aber  noc^  iene  Stiod^enafc^e  für  biefen  S^^^  in  Setrac^t,  meiere  fc^iffdlabungd« 
lueifc  au«  ©übamerifo  importiert  loirb.  Dort,  wo  eine  fo  groge  SKenge  öon  {Rinbern 
jur  Serwertung  il^red  S^eifc^ed  in  ^^orm  t)on  ^Iti^d^tT^ttaU  ober  wo^I  gar  faft  nur  ber 
^äntt  toegen  gefc^Iad^tet  wirb,  bienen  in  vielen  Gabrilen  bie  ^oc^en  a(S  Brennmaterial, 
toelc^ed  bann  biefe  fönoc^enafd^e  ^interlägt. 

3n  biefem  aßaterial  fowol^I,  wie  in  ben  natürlid^  vorlommenben  ${)odp{)aten,  ift 
nun  ber  pl^odpl^orfaure  Kalf  ftetS  alS  in  SBaffer  unlödli^er  breibafifc^  p^ogpfjorfaurer 
Aon  oorl^anben.  Säir  wiffen  wieberum  bereitiJ  öon  ber  5ß]^ogpf|orfabrifation  l)er,  ba§  er 
burc^  ©c^toefelföure  in  einbafifc^  pl^oiSpl^orfauren  ^al!  übergeführt  werben  fann.  Die 
Sui^fü^rung  biefer  Operation  ift  eine  Slufgabe  ber  @uperpl)odpt|atfabri!en,  bie  ben  Sanb» 
tDtrten  bie  ^^odp^orffiurebüngemitlel  liefern,  äßan  nennt  il^r  ^robuft  @uperp]^oSp{)at, 
tDcil  bie  $]|odp]^orf&ure  in  i^m  l^ö^er  fte^t,  wertvoller  ift  aU  im  92aturprobu!t,  baS  atö 
Sudgangdmaterial  bient. 

Unb  weld^e«  ifi  ber  Orunb  l^ierfür?  SRun,  eS  ift  folgenber.  Die  für  bie  ©fiftenj 
ber  ^flanjen,  wie  wir  wiffen,  unumganglid^  notwenbige  Slufna^me  von  ^^odpl^orfäure 
erfolgt  burc^  bie  S33ur§eln,  weld^e  fie  ober  Serbinbungen  von  i^r  auff äugen.  Diefe 
muffen  baju  natürlich  im  gelöften  ^uftanbe  im  Soben  vor^anben  fein.  9Iu^  bie  in  jebem 
Hcferboben  vorl^anbene  5ß]^oSpi|orfäure  finbet  fi(^  nun  faft  ganj  aU  unlöslicher  breibafifc^ 
p^o«p§orfaurer  ßoll,  il^re  Überfüfjrung  in  einbafifc^en,  atfo  wafferlöSlic^en,  unb  bamit 
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crft  für  bic  5ßflanjcnnaf|runfl  brauchbaren  p^o^pl^orfaurcn  Äalf,  il^rc  „äuffc^IicSung* 
bewirft  in  i()m  ganj  allmaf)lic^  bie  9^atur.  S)ie  im  93oben  jirfulterenbe  ^o^Ienfäure  in 
herein  mit  ber  geuc^tigfeit  greift  nämlic^  bie  ${)odp^ate  in  auffc^Iiegenbem  Sinne  an, 
nebenbei  bemertt  ebenfo  bie  im  Soben  ann^efenben,  an  unb  für  fic^  in  faum  lödlicfeer 
gorm  öor^anbenen  fali^altigen  SWineralien,  welche,  toie  wir  5U  fagen  pflegen,  öerroittcrn. 
©irb  bafjer  ein  gelb  ein  3af)r  lang  nic^t  beadert,  alfo  brac^liegen  gelaffen,  )o  wirb, 
ba  nic^td  abgeerntet  n)urbe,  im  näc^ften  Saläre  ein  jiemlic^er  SSorrat  gelöfter  $^o^p^ate, 
Kaliuerbinbungen  u.  f.  m.,  ber  bem  $f(anjenn)uc^iS  fel^r  juträgUc^  fein  mug,  oor^anben 
fein,  hjoraud  fic^  ber  SRu^en  ber  Srac^e  ertlärt. 

'iEiefer  ^rojefe  ber  Serwitterung  ober  natürlichen  öuffc^Iiegung  ber  ^ßl^oSpl^atc  ge^t 
im  S3oben  fe^r  langfam  t)or  ftd^,  unb  fo  tft  ber  Stufen  rec^t  gering,  wenn  man  bret« 
bafifc^  pl^o^pl^orfauren  Salt,  alfo  Knod^en  j.  95.,  ben  gelbem  jufü^rt.  9lur  in  ber 
gorm  aKerfeinfter  äSerteilung  fommen  fte  aDmäl)Iic^  2^^  Geltung,  ba  in  biefer  bie  üon 
ber  9{atur  bewirfte  Sluffc^Uegung  noc^  am  fd^neQften  erfolgt.  Slber  auc^  fo  Reifen  {ie 
bem  Sanbwirt  wenig,  ba  er  fein  für  ein  folc^ed  Düngemittel  auiSgegebened  ®e(b  erft  im 
Saufe  bon  ^a^ren  ganj  aümä^lic^  jurüder^dtt. 

SBieberum  war  ed  Sie  big,  ber,  nac^bem  er  tl)eoretifc^  ben  SBert  ber  ^^o^p^ote  für 
bie  Sanbwirtfc^aft  erfannt  Iiatte,  nun  auc^  bad  Sl^ittel  an  bie  ^anb  gab,  beliebige  9Kengeo 
oon  $]^odp]^aten  in  brauchbarem  S^ftanbe  ald  Düngemittel  jur  Verfügung  gu  fteden. 
@r  fc^lug  fd^on  1840  bor,  bie  natürlichen  ^^odp^ate  burd^  99e]^anbeln  mit  ©c^wefeljaure 
in  in  SBaffer  tödlichen  pl^o^p^orfauren  Kai!  überjufü^ren,  fo  t>a^  i^n  bie  SSur^eln  ber 
^ßflanjen  im  Satire  feiner  3ufü^rung  affimilieren  fönnen. 

3u  wet^  einer  Snbuftrie  biefer  SSorfci^lag  Sicbig«  im  Saufe  üon  fünfjig  3^^"" 
gefül^rt  l|at,  mögen  folgenbe,  auf  ba«  ^aijt  1894  bejüglic^e  Qaljkn  Harlegen. 

SBeltprobuftion  an  Sto^p^cdp^at  unb  (S^uano  im  Saläre  1894. 

Zonnctt  k  1000  kg  Zonren  4  looo  W 

©übcarolina 560000  Übertrog  1930000 

gloribo 425000                 5)eut|(^lanb 50  000 

»clgien 400000                 ©ponicn 40  000 

granfreicl) 400000                 (gnglanb 30  000 

SBcftinbicn  (®uano^    .    .    .  30000                 Äanoba 15000 

©übamcrifa 45000                 iRorwegcn 2OO00 

9hi6lanb 70000 iRorbcarolina _   2000_ 

1930000  20^7000 

2In  ©uperp^o«pf)at  würben  allein  in  ©uropa  l^ergeftcllt 

Xonnen  k  looo  kg 

3)cut|d^Ianb 550000 

gronfreic^ 440000 

»elaieu 275000 

^ouanb,  3d^n)eben  unb  ^^ortuegen     150000 

Italien  unb  ©c^roeij 100000 

2)ie  anbeten  europäi|c^en  Sänbcr 100000_ 

1615000 

3Benn  e«  aud^  gebräud^lic^  ift,  oon  Düngung  mit  ^^odp^orfaure  ju  fprei^en,  jo  ijl 
biefe  im  freien  3uftanbe  eine  üiel  ju  ö^enbe  glüffigfeit,  um  ju  biefem  S^^i  ^i^"^"  J" 
fönnen,  fie  würbe  bie  SBurjeln  gerabejn  jerfrcffen.  9Kan  bietet  fic  be^l^alb  ben  ^anjen 
in  gorm  oon  wafferlö^tid^em  pl|oi5pl)orfauren  ffialf,  in  ben  auc^  bie  SRatur  t)it%^^ 
pfjatc  be«  SlcferbobeniJ  überführt. 

SBie  wir  bei  ber  gabrifation  be«  $]^o«pl)or§,  welche  ebenfall«  biefe  Überführung  bf^ 
bretbafifc^en  wafferlö^lid^en  Salf«  in  hen  wafferlöglic^cn  einbafifc^  p^odp^orfauren  Salt 
oerlangt,  bargelegt  l)abcn,  mug  man,  um  biefe«  ju  errcid^en,  auf  ein  3Role!ül  be«  btei* 
bafifd^eu  Salffalje«  jwei  a)iolc!üle  ©c^wefclfäure  wirfen  laffen,  e«  bilben  fic^  bann  oljo 
Muet  2)b(efüle  fd^wefelfaurer  ftal!  (®ip«j  unb  ein  äRolefül  einbafifc^  p^o^p^oriaum 
Äalf  (f.  ©.  487). 
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Solgenbed  ©c^ema  gibt,  ol^ne  etgentlt^e  d^emifd^e  Oformel  ju  fein,  ben  SSorgang 
fel^r  gut  mieber. 

.räjaß       ©c^ttefelfäure  "l 
?^o«p^or|äurc;^al!  "^  ©*»cfeliäurc  j 

ftall 

3)ic  5ß^o«<)f|orföure  l^ölt  im  Rohmaterial  (bem  ?ß^o«p^orit,  ben  ffno^en  u.  f. ».), 
brei  3RoIe!üIe  Kalf  fcft  unb  bilbet  mit  i^nen  eine  im  fflaffer  unlödlic^e  SSerbinbung. 
gcftt  bemöc^tigen  fic^  jtoei  SRolefüIe  ©c^toefelföure  gtoeier  SKoIelüIe  Sali,  fo  baß  fid^  bie 
^^odpl^orfäure  nunmei^r  mit  einem  äßolefül  ^aR  begnügen  mug,  unb  biefe  neue  $er« 
binbung,  ber  einbaftfc^  pljoip\)ox^auxt  Salt,  ift  mafferlödlic^. 

Sei  ber  5ß^o«pf|orfabrifation  (f.  ©.  487)  toirb  bann  biefer  einbaftW  P^oÄpl^orfaure 
Sali  »irflic^  mit  SBaffer  ejtra^iert,  beim  ^^«uffci^IieBen''  ber  ^^o^p^att  auf  biefem  SBege 
f^ai  man  bai  aber  gar  nid^t  nötig,  ^ier  übergießt  man  bad  Stol^p^o^pl^at  mit  ftarler 
Sc^mefelfäure,  unb  ed  bilbet  fid^  eine  SRaffe  befte^enb  aud  aufgefd^Ioffenem  ^l^odpl^at, 
(Sipd  unb  ben  Stebenbeftanbteilen  bed  diüf)p\)o^pf)aii.  ^te  fo  erhaltene  äßaffe  fü^rt  bann 
b«n  92amen  ®uperp{)odp]^at. 

An  biefer  ©teile  muffen  toir  aber  noc^  folgenbe«  ermahnen.  SQSirb  jur  Überfül^rung 
bed  ^l^odp^atd  in  ©uperpl^o^pliat  eine  ungenügenbe  SRenge  ©c^toefelföure  oern^enbet, 
unb  bie  gabrifanten  tooHten  anfangiS  natürlid^  möglid^ft  an  il^r  fparen,  fo  entfielet  aU 
aRitteI))robuIt  gtoifc^en  bem  breibaftf^en  unb  einbafifc^en  Ealtfalj  nac^  ber  ©leid^ung:* 

Ca3(P0^\  4-       H^SO,        =  2CaHP0.  -h  CaSO^ 

®reibariJ4  p|o«p^orjaurcr  Stall  +  Sd^mcfcIJäurc  =  8tociBafi|d6  p^ogpl^orfaurcr  Äalf  +  ®\p^ 

jtocibafifc^  p^odp^orf aurer  Salt,   teil«  bireft,   teil«  inbem  bie  ööHig  aufgefc^Ioffenen 
Partien  beim  Sagern  auf  bie  unaufgefc^Ioffen  gebliebenen  »irfen. 

CMB.?0^)^  +  Ca3(P0,),  =  4CaHP04 

(Sinbafifd^  p'^o«p]^or{aurer  -f  ^reiBafi{(^  ))]^o«p|or(aurer  =  Bn^eibaftic^  p]^o«p]§or{aurer 
ftalf  (@uperp^o«p^at)  Statt  Salt. 

S)er  jU^eibafifc^  pI|o«p]^orfaure  ^alf  ift  n?afferuntö«(tc^,  beftimmt  man  alfo  in  einem 
berartig  l^crgeftettten  ©uperp^o^pl^at  uermittelft  Änal^fe  bie  SKenge  ber  wafferlödli^en 
$^o«p^orfäure  gleich  nad^  ber  ^erftellung,  fo  finbet  man  pe  ^öl^er  atö  nac^  einiger  Qtit 
SRan  nennt  ba«  ba«  „SvixüiQel)tn"  ber  5ß^o«p^orfäurc,  e«  ift  für  ben  gabrüanten,  ba 
i^m  nur  bie  tt)afferl()«lic^e  ${)o«p^orfäure  t)oII  beja^It  mirb,  eine  fel^r  unangenel^me 
(Eigenfc^aft  be«  @uperp]^o«p{)atd,  unb  fo  l^at  fid^  im  Saufe  ber  3a{)re  bie  $ra;i«  Iieran« 
gebilbct,  beim  9luff erließen  ber  5ß^o«p^ate  lieber  einen  fleincn  Übcrfc^uß  öon  @c^tt)efel= 
fäure  anjutoenben.  Xann  wirb  allerbing«  ein  geringer  Seil  be«  einbafifc^  p]^o«pf)arfauren 
SalU  döQig  jerlegt,  ed  bilben  fic^  natürlich  au«  il^m  freie  $^o«p^orfäure  unb  ®ip«,  aber 
bie  äßenge  freier  $]^o«p{)orfänre,  um  bie  e«  fid^  ba  l^anbelt,  ift  fo  gering  bemeffen,  baß 
fte  unfc^äbüd^  bleibt. 

^ie  gange  e$abri!ation  toax  frül^er  benn  auc^,  al«  noc^  eine  große  Stu«n)a]^t  leicht 
auff c^Iießbarer  5ß^o«p]^ate,  toxt  $.  83.  ^nod^enf of|Ien  al«  Abfall  ber  3uderfabrifen,  maffen* 
^aft  gu  ^aben  maren,  eine  fe^r  einfache.  S)ie  gemahlenen  $f)o«p]^ate  n)urben  in  ge> 
mauerten  @ruben  mit  ©c^wefelfäure  gemifc^t.  Tlan  arbeitete  einige  SRonate  im  ^xiii}^ 
iaf^x,  einige  SBoc^en  im  ^erbft,  folange  augenblicftic^e  92ac^frage  nac^  @uperp^o«pl^aten 
oorl^anben  toar.  ^eute  ift  ba«  nun  gang  anber«  gen^orben.  äJiafc^inen  ader  ^rt  finb  in 
biegabrifen  eingegogen,  um  berSKaterialien,  bie  gur  SSerarbeitung  fommen,  $errgu  mcrbcn. 
®em  ungel^euren  SSebarf  fann  nur  nod^  burd^  Sluffc^ließen  mineralifc^er  ?pi)o«p^ate, 
alfo  ber  $]^o«p^orite  genügt  njerben,  ffnodjcnfof)tc  unb  ffnod^enafd^e  repräfenticrcn 
neben  il^nen  nur  noc^  unbebeutcnbe  SRengen. 

S)ie  mineralifd^en  5ß^o«pI)atc  ($l^o«p]^orite).  ©ie  finb  enttücber  loirflid^c 
©efteine,  bie  bann  ben  mincralogifc^en  9^amen  2(patit  füf)ren,  ober  Überrefte  f^ü^erer 
(Srbperioben  unb  l^aben  fd^on  einmal  öor  unbenöid^en  3^iten  gum  ^Pflanjcnmud^«  mit 
beigetragen.    3n  biefer  So^^ni  ^at  bie  bamalige  Sicrmelt  jene  ^^o«pi)orjäure  mit  il^rcr 
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9^Q{)rung  titutijvt  unb  teild  jutn  Aufbau  ber  Snoc^en  benu^t,  teild  mit  bem  &oU  toieber 
au^öcfc^iebcn.  SBcnn  auc^  namentlich  le^tcrcr  oft  feine  gorm  beibehalten  l^ot,  wo^et  bicfe 
?ß]^o^p]^ate  bcn  9famen  KoproIitl)en  (S^otfteine)  erhalten  ^aben,  fo  ift  boc^  alle« Drgantf(|f 
im  Saufe  ber  unenblic^en  Saläre  au«  bicfen  SJcften  ber  lierttjelt  vergangener  grbpcriobfn 
öerfc^tDunben,  unb  aud^  fie  machen  flanj  ben  ©inbrud  öon  aRtneralien. 

S)te  eigentlichen  mineralifc^en  $^o«p{)ate  l^aben  ben  9tac^teil,  bag  fie  fofi  alle 
©ifenoj^b  unb  S^onerbe  enthalten,  ttjelc^e  bie  öuffd^Iiefeung  fe^r  erfc^toeren.  @(^ot 
3®/o  ©fcnoy^b  machen  einen  ^f|0«p]^orit  fel^r  flerinflwertig,  nod)  me^r  Dpjlb  mac^t  i^ 
für  bie  @uperp]^o«^]^atfabrifation  fc^on  unbraud^bar  au«  ®rünben,  beren  Sartegung  roA 
Ijier  5U  meit  führen  tPürbe.  Snt{)alten  $^o«p]^orite  reic^Iic^  Io{)(enfauren  Sali,  fo  iDeiben 
fie  burd^  übermögigen  (Sc^koefelfäureüerbraud^  n^ertlo«,  toeil  biefe,  menn  fie  jur  SiQ< 
mirfung  gelangt,  bebor  fie  auff^Uegenb  auf  ba«  $^o«))^at  ju  mtrfen  üermag,  erft  mit 
bem  fo^Ienfauren  Salt  ®ip«  bilben  mirb,  beffen  föo^Ienfäure  gasförmig  entn^eid^t,  imb 
bie  hierfür  verbrauchte  ©ci^ttjefelfäure  ift  reiner  Serluft. 

SBäf)renb  aufgefd^Ioffene«  fi'noc^enmel^I  of|ne  »eitere«  beim  Äuffd^Iießen  ein  trodene» 
ftreubarc«  ^ßulüer  liefert,  liefern  mineralifc^e  5ß]^o«p]^ate  meift  ein  fd^micrige«  ^obutt, 
toelc^e«  erft  einer  fiinftfic^en  irocfnung  bebarf,  um  oerKuflic^  ju  fein. 

^ierau«  erHärt  e«  fic^,  bag  für  bie  3)üngerfabrifation  geeignete  natürliche  $^o^ 
pi^dxiit  toeitl^in  tran«portiert  »erben,  toenn  fie  bie  einl^eimifc^en  in  ber  Dualität  bebeutenb 
überragen,  unb  fo  f|aben  in  ben  legten  fünfjefjn  S^l^i^en  bie  ^auptbe}ug«quellen  für  bü« 
?ß]^o«p^at  fe^r  getoec^feli.  SBir  f|aben  in  3)eutfd^Ianb  j.  ©.  ?ß^o«p]^orite  in  ber  Sa^ngegenb, 
ttja«  feit  1850  be!annt  ift,  aber  fie  finb  nie  öiel  au«gebeutet  luorben,  toeil  i^r  ®e§oIt  an 
p^o«p^orfaurem  Salt  im  Oeftein  öon  20—70%  fc^toanft,  unb  fic  reic^Iic^  gifeno^b  tuU 
feilten,  »ie  folgenbe  Sfnal^fen,  bie  nur  bie  un«  interefperenben  S^W^  geben,  jeigen. 

fia^np^o^p^orite. 

$^oöp§or|aurcr  talf 85,25  73,88  63,72 

^o^lenfaurer  Äalf 7,25  6,25  4.70 

eijcnoj^b  -i-  2:öoncrbe 0,05  5,44  7,23 

Stuf  bie  befonbere  Strt  ber  ©c^anblung  unb  9lu«nu^ung  biefer  Sa^np^o«p]^orüe 
fommen  tt)ir  noc^  jurücf.  ©i«  jum  ^aijxt  1890  tourben  ganj  befonber«  öiel  bie  $^o^ 
pl^orite  au«  ber  ©omme  in  JJranfreic^  unb  bie  üon  ber  toeftinbifd^en  3ttfel  Sfruba  wt* 
arbeitet.  SBeniger  bebeutenb  toar  ber  SSerbrauc^  oon  Sanabap^o«p]^oriten  unb  rufjtficn 
Soprolitl^en,  bie  namcntlid^  au«  ^obolien  famen.  S)ie  Verarbeitung  ber  lefeteren  in 
übrigen  ©uropa  l^örte  auf,  feitbem  bie  ruffifc^e  SRegierung  einen  8u«fu^rjott  auf  fie  ge* 
legt  ijat  ©ie  fommen  in  ber  ®egenb  oon  ffurff  fo  maffen^aft  öor,  bafe  fie  bort  teitoriie 
mit  JU  ßl^auffecbauten  öertoenbet  toorben  finb. 

3)ic  an  ber  ©omme  im  3af)re  1886  entbecften  5ß]^o«p^attager  ^aben  eine  flW)|e 
2lu«bef)nung  unb  liegen  faft  auf  ber  Oberfläche  be«  ©oben«.  S)ie  ©anbgrube  be«  3)orfe« 
Seauöal,  »etd^e  fic^  mitten  in  biefem  Crte  befinbet  unb  feit  fieser  50  Sauren  fc^on  im 
^Betriebe  toar,  enthielt,  toie  jucrft  ber  Oeologe  SKerle  fonftatierte,  einen  fe^r  p^o^p^at' 
reichen  @anb.  SKan  mu^  fic^  nur  tounbcrn,  bafe  ältere  ©cologen,  al«  fie  bie  geologiftt« 
Sparte  be«  Sanbe«  aufnahmen,  bie«  nic^t  bemerü  fjaben.  S)ie  toeitere  Surc^forfd^ung 
ber  Umgegcnb  ergab  pI)o«p^atreic^e  ©c^ic^ten  üon  10—12  m  SRä^tigfeit,  unb  günftige 
©tetten  f)atte  70—80,  ja  in  oereinjelten  göOen  bi«  92%  ffallp]^o«p]^at.  S)ie  Sonh 
grübe  ju  Scauüal  ift  fe^r  balb  für  2  SKtttionen  Sranf  üerfauft  toorben.  &,Vi>a  5  km 
öon  Seauüal  beim  S)orfc  DroiHe  ftieg  man  auf  ein  o^nlic^  reid^e«  5ß^o«J)^atIager,  bejfen 
3(u«bel^nung  etnja  25  ha  betrug,  ^an  fielet,  nid^t  nur  in  ©übafrlla  öermag  bürrer 
gel«  ®oIb  5u  liefern,  aud&  in  ©uropa  fönnen  fic^  ©anbgruben  plöfelid^  in  ©olbgruben 
tjertoanbeln.  S^nlid^  loie  im  ©iebengcbirgc  in  ben  fed^jigcr  Satiren  ein  Srunnenmeijtcr 
ben  Sraft  gefunben  l^at  (f.  ©.  48),  ber  bie  bortige  grofee  Srafemü^Ieninbuftrie  in  bo^ 
Seben  gerufen  Ijai,  tt)ä^renb  bie  ®eoIogen  bi«bal)in  f ein  SSorfommen  ni^t  !onftatiert  Rotten, 
njar  e«  mit  bem  ^]^o«p^at  ber  ©omme  alfo  ben  älteren  franjöfifd^en  (Seologen  gegongen. 

3Kit  Seginn  ber  neunstger  Saläre  lourben  fobann  getoaltige  Sager  leicht  gcroinn* 
baren  ^l^o«p^at«  in  Sloriba  (9iorbamerifa)  gefunben.    S)ort  finbct  c«  pc^  balb  auf  bew 
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Scftlanbe,  balb  im  ©anbe  htt  Slüfle.  }■  99.  beS  $eaccfIu|Ted  unb  bed  atla^aflufftd.  Xik 
e^innuiifl  Don  $^oä;)[)at  aud  biefen  ift  ftl^r  einfat^,  unb  fo  ftellt  fi(^  ba«  ^robuft  fet)r 
billijl.  3u  btm  3n>e(fe  pumfit  man  mit  ben  3<"tiifu9alt>it>ii)icn  bei  Sgaggermaf^inen 
ben  ©oben  beä  {Jlwffea  auf  ©iebe.  5)utct|  btt  Softer  betfelben  läuft  ber  ©anb  mit  bem 
SBafftt  ab,  toä^ttnb  baS  <ßi)Odf)f|at  in  fiömern  auf  i^nen  licQtn  bleibt.  Sd  braucht 
^enia4  nut  flefrodnef  ju  merben,  um  ^anbeltoare  ju  fein.  S:ie  Sluäbeute  roec^telf  jef)t 
ie  na(4  bcc  SRei^tialtigteit  beö  ^lugianbeg,  manchen  3:ag  liefert  ein  iBagger  100  t  Sßi)iH' 
pifat  unb  ben  näc^flen  ta\im  20.  Sä  befte(|t  auä  fleinen  runben  Knollen  bis  jur  @re^e 
ein«  3BaInu§,  Don  blaufi^niorjem  StuSfe^en,  unb  seigt  bie  gleit^e  diemifi^e  Bufowintn* 
feffung  wie  bit  $t)oS))()athioatn ,  raelt^e  fi(^  tn  ber  Segenb  biefei  3'üffe  maffen^oft  im 
Soben  finben  unb  jumeiß  im  jiagbau  gemonnen  merben,  inbem  man  fie  fo  gut  mie 
in0flli(^  von  ben  fie  ein^üQenben  Setmengungen  tiennt. 

£ie  Ausbeutung  ber  ungeheuren  $t)oSpl)atDorrfite,  bie  fii^  in  Sfibcaroltna  finben, 
gef^it^t  flanj  tn  bei  gleichen  SSeife.  Sie  roerben  bort  in  ber  Stä^e  ber  Stabt  S^arleflon 
in  Dtet  bii  fünf  übbaugebteten  au§> 
gebtutet  SIu^  ^ier  toerben  fie  teils  aui 
bcm  bluffe  fjeraufgepuntpt,  teils  auf  bem 
^fllanbe  ■  genonnen.  3>ie  Sanb))I|oS' 
p^ate  liegen  im  SKittel  3—4  m  unter 
bec  DberRät^e.  3in  SBeigleii^  ju  ben 
(^Ioiiba))l)[iä))I)aten,  bie  bocne^mli^  nac^ 
SJeutfcfeianb  Oerfc^ifft  Werben,  [mt  fie 
reii^er  an  (£ifeno|t|b  unb  X^onerbe  unb 
toerben  beä^oOi  meifi  in  Stmerila  bei' 
arbeitet,  loo  man  (eine  fo  großen  Sin» 
f))rü(^eanbie9tetnI)eitbeS9}ot)matena[S 
mic  bei  uns  ßedt.  S)ie  ^^oSp^atgemin' 
nung  bei  CfiarleflDn  iil  raf<^  !e(|i  giog 
geniorben.  3m  3a^re  1867  betrug  fie 
6  t,  1890  586  758  t  unb  1892 
660000  t.  3m  ^a^re  1894  Ratten 
bie  $^DS))[)ate  an  Ort  unb  ©teile  einen 
$rftS  son  21—33  SKarf  bie  Sonne, 
»ä^rtnb  beren  ©effitnnungSfoften  etn)a 
17  aHart  waren.  3nt  Satire  1897 
Ratten  fie  infolge  ber  ^onfunenj  Don 
^lotiba,  Senneffee  unb  SUgiei  abei 
nur  einen  i6erfauf<it)reiä  Don  9  Maxi  etwa,  meelialb  aui$  nur  eine  @rube  im  SSetiiebe 
mar.  3n  ber  @egenb  finb  ungefähr  600  qkm  abbauftürbigeä  *IJt)0Sp^atlünb  Oor^nben, 
unb  ^ier  mögen  gegen  50  000  000  t  Don  it)m  lagern.  Über  bie  riefigen  SJorröte  gloribas 
liegen  feine  juberlöffigen  @efanitfi$ä^ungen  Dot,  furtum,  man  fte^t  fdion  btefe  jtoei 
gunbftellen  toeiben  fo  balb  einen  anangel  an  $f)09p^at  für  bie  Sanbluirtfc^aft  nid^t  auf- 
tommen  laffen.  Slie  beften  auS  Sloriba  nac^  ^eutf^lanb  importierten  ^I)D!^t>^orite  Iiaben 
(inen  3)uri^f(tinittegeI)Qlt  on  75  — 82''/o  p^oSp^orfaurcm  Ättlf.  ©ie  fteöen  fic^  in  Suropa 
fo  billig,  bag  ber  Setrieb  eines  ganjen  ^eileä  ber  Serie  an  ber  Somme  fc^on  mieber 
(ingefleHt  moiben  ift. 

Unb  immer  neue  Sunbftätien  tauchen  auf.  So  merben  jcgt  ^tioSptiatminen  ju 
Xebcffa  in  Mlgier,  3)eporlement  Sonftantine,  n»o  f"  i"  einf"^  ß^nj  unioirtli^cn  @)egenb 
liegen,  öon  brei  großen  ®efeCtfi^aften  ausgebeutet,  oon  benen  bie  GrotflDn=SDiine  bie 
bei  neitem  am  beften  eingeii^tete  ift,  bie  auc^  ber  grogen  S^ioietigfeileii,  bie  bie  3IuS< 
beutung  I)ier  anfangs  bot,  böUig  ^eri  geworben  fein  foD.  ^er  l^el)Olt  biejei  $^ajp£)ale 
ttirb  auf  bur(^fd&nittli(^  65— ßö^o  an  pl)OSpt|Drfaurem  Salt  angegeben,  unb  aut^  ben 
betben  ameritanifc^en  großen  Sunbftätten  ift  in  betn  norblicQ  oon  '^lociba  gelegenen 
Xtnneffee  ein  neuer  Sonfurrent  erftanben  mit  einem  $^oSp^at  oon  etwa  TO^/g  ätc^alt. 
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Die  leiteten  E)a6en  neben  ben  t|0(^))rO)enttgen  SIoriba))^o8pI|At  ttKttiQfienB  ii 
Sieutfc^Iünb  (inen  ft^roeren  ©fanb.  3e  reifer  an  ti^Dfifj^orfaurem  RoH  ba8  äd^ 
materittl  ift,  um  fo  reicher  an  !i)#tl(5et  Sß^D8p^orf8ute  föHt  notürlii^  ba»  Saperp^oip^t 
au8,  unb  i>a  unfete  Sanbntite  noi$  an  |e|c  letc^e  @u))eif)^oSpt|ate  geni9^t  fUtb,  tamtn 
ti)nen  blefe  nur  au3  3[Drib(t))^oS))t|at  ^ergefteQt  geliefert  »erben. 

SBie  mon  fie^t,  finb,  luaS  ^f|t)9p(|attiorloninien  anbetrifft,  bie  ftultstlänbei  snb 
lialbroeflä  faltiBterten  Sönber  noi^  fonfle  ni^t  abflefutftt,  ba  lonn  eS  jeben  lug  tia- 
rafc^ungen  geben,  Don  roenig  betannten  Sfinbem  ganj  gu  f^Ueigen. 

Xiie  Überfülirung  bei  !Ro^;)t)o8pE)ate  in  bie  @u|]ert)^D«ti^ate  geflaltet  fü^ 
nun  folgenbermagen : 

SBii  geben  bie  Slnri^tungen  einet  foli^en  ilfabrif,  n>ie  [it  bte  9Raf(^inenfabrtf  im 
SBrinÄ  unb  ^fibner  in  SHanniieim  je^t  eintieftet,  roieber,  loetc^e  un«  in  Itebenaroürbtaper 
SBeife  bie  fpejieaen  SRitteitungen  unb  SIbbilbungen  il)rer  9)Iaf(^inen  jur  EBetfügnng  gt» 

\ltm  ^at. 

3)ie  jui  SabiitatiDn  beftimi' 
ten  Anoden  ober  bie  ^oc^nafi^ 
unb  bag  $b'>^t)^'>^  muffen,  um  bct 
SCufft^liegung  jugängig  jii  nKibei, 
[o  fein  als  möglich  gemahlen  na-- 
ben,  bied  gilt  namentlich  Doin  $^iri< 
t)Iiat.  (Bei  le^terem  befonberS  un- 
i)üat  fonft  bet  ftc^  bilbenbe  &ipi 
bie  Keinen  $artitct(^en,  unb  b'"' 
bert  boä  Einbringen  bet  St^mefd' 
ffiure  ins  innere  betfelben  nnli 
bamit  i[)t  ^uffi^Iiegen. 

3Kün  t|üt  für  biefen  3rorf 
bet  3ettleinerung  eine  gro§e  äk- 
gabt  tion  Sßafdiinen  fon^uitit, 
bon  benen  mit  ^iet  einen  ®tein> 
btei^et  unb  einen  fioQetgang  üb' 
bilben.  2)a8  in  ben  @teinbtt4tt 
geinorfene  ^oiip^oipifdi  tnirb  ^itc 
jtoifc^en  auS  ^attgug  bcftelienbtn 
lEStecbbaden  jetfleinett.  %ei  €piill, 
bur(^  nielcben  baS  jerbroc^ene  @ut  but^faden  mug,  niitb  nieift  auf  5  mm  einge^elU, 
roä^renb  Bei  Sinniurf  etnia  300  mm  njett  ift.  3"  feinem  antrieb  beborf  ein  fol<in 
Stppatot  etma  3—4  <ßfetbe!räfte,  unb  mit  biefen  oeratbeilel  et  ftünblidi  bi«  3000  tg 
9tDt)matetial. 

@et)i  [jarteS  äKaletial  ^ot  mon  au(^  ^Öufig  auf  KDlIetgöngen  jetma^ten.  Sic 
fe!)en  ^itv  einen  foldien  fflt  biefe  ^abtifation  befonberg  geeigneten  mit  feinem  ^vttiti 
Don  oben.  Slie  Säufer  finb  fo  meit  in  ber  Sli^fe  belueglti^  gelagert,  bag  felb|t  bog  ^oit' 
laufen  übet  gröSere  ©türfe  o^ne  ©c^aben  ermöglicht  ift,  Mugerbem  finben  auc^  Ruatl- 
müt)lEn  Dief  SÜermenbung.  Sflir  geben  bie  S(bbilbung  einer  foli^en,  reie  fte  in  htt 
aUerneueften  ^eit  patentiert  roorben  ift.  Sei  biefei  föugelmfl^te  beftetit  ber  Külilta' 
lörpet  aui  jloei  fc^alenfütmigeu  Seiten  a  unb  b,  Don  benen  jeber  auf  einer  magerest"' 
Steife  a'  bejnj.  b'  fft-  3;ie  Wii)fen  a'  unb  b'  trogen  je  eine  Seft=  unb  eine  Soiiiäit 
unb  finb  in  ©tänbern  gelagert,  bie  DDrteiIl)nft  auf  einer  gemeinfi^aftlic^en  OrunWIo* 
angeorbnel  finb.  S)ie  fcbalenfütmigen  Seile  a  utib  b  berühren  fic^  mit  i^ren  Snnlwi 
nicftt,  fonbern  laffen  einen  ^wifc^cnraum  d  gmifi^en  fi^,  beffen  breite  burcfi  SBor»  cid 
3uriicffcfiiebcn  bee  einen  ©c^alenteileS  a  mittels  bet  ©ertaube  f  Oeränbert  werben  iaP. 
je  nacbbem  bai  JUIafilgut  bie  SIRüf)le  mit  grögetet  ober  geringerer  3eint)eit  Dettaffen  ioD- 
3n  bem  Bon  ben  beiben  ©cbalen  a  unb  b  eingefi^Ioffenen  iKaume  befinben  ficftlii' 
kugeln,  benen  baä  3)!a[)lgut  feitlid^  butcb  ben  Stiebtet  g  unb  Öffnungen  in  bet  6d)i'''^ 
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jUjieffl^Tt  toicb.    3e  na^  beffen  iBe[^affcnf)eit  fe^t  man  nun  eint  obtr  belbe  Schalen  in 
3>n^unj|,  um  haä  ana^lgut  ju  geTQeineTn,  bai  bte  SKü^Ie  buri^  bcn  ©polt  d  Deilfigt. 

fBti  allen  ätintn  Sonßiultionen  be^e^t  bet  Sl^^lcnlüriier  aufl  einem  ©tfldt,  an 
beut  geeifluete  Sinffla«  unb  üu^Ieeroonrii^tunsen  angebcai^t  finb.  93ie  ftc^  biete  ntutfle 
JEonpniftion  benähten 
Uiib,  mug  bitB^it  Itticen. 

S)ag  31uff(^ttegen  beS 
feingemahlenen  $|Dg))^a' 
tti  erfolgte  hii  in  bie  a(^t> 
jifler  3a^re  jumeift  fo,  bafe 
man  gemauerte  Stuben  in 
bei  Satitif  ^atte,  in  nelc^e 
bie  abgeiDogene  ober  ab* 
gemeffeneaJteneeSf^roefel' 
ffiuie^ineinQeQeben  routbe, 
toorauf  Ktbetter  bie  ent=> 
ftreecbenbe  äRenge  Sßi)oi' 
p^at  ^ineinfi^aufelten.  ^ie 
onfonga  bünnflülfige  SBaffe  Würbe  fo  longe  getuljrt  US  fie  ^ttrfur  ju  bitf  mürbe.  S;« 
Übergong  au«  bem  einen  in  ben  anberen  ^uftanb  beruht  barauf  ba6  baä  mit  ber  ©c^mefel- 
föure  in  bie  SRiJt^ung  gebraute  SBnffer  oon  ben  entftet|cnbcn  Serbtubungen  icie  bem  ®ip« 
in  Sorm  ton  fit^ftoHroaifer  gebunben  Wirb  fosufagen  in  ben  feften  3uftanb  übergebt. 

I:ie  ©tftmefet- 
fdure  für  btele  2fabri^ 
lation  fteUen  ficb 
beutjutage  tvobl  oUe 

len  felbft  I)ei,  ba  [it 

bei  i^ter  @it5ge  billig 

gcr  |u  i^i  tommen, 

a]A  loodten  fie  fie  niie 

bie  ehemaligen  Heine« 

ren  Betriebe  laufen. 

Saju  fällt  bei  bie[er 

gabritation  bie  3loU 

ttwnbigleit,  bie  ftam- 

merffiute  {f.  @.  382) 

)u  (DHientrieren,  fort, 

inbem  bief e,  bie  bur(6> 

f^nittlit§67«/jH,SO^ 

ent^t ,    jum    Sluf^ 

fc^Itelen  genügt  Str- 

beitet   bie    @^roefel= 

fäureanlage  mit  einem 

(SloBerturm  (f.  ©.  376),  Je  ^al  bie  betreffenbe  Sabril  fogar  ©(broefelfäure  mit  einem 

@ef|aU  Don  etma  BO^Ja  o^ne  befonbeit  9Jecbampfungäfoften  gur  Sjerfiigung,  tuelt^c  felbft 

für  naffed  Ko^matetial  ^inreii^t. 

äJIit  bem  ©iirtrageii  btä  $l)D«pf|Qtg  in  bic  ©Äloefeltaure  beflinnt  (ogleicb  eine 
heftige  SRealtton,  eä  tritt  leljr  bebeutenbe  Ermfitmunfl  ein  bie  baä  ■>Iufi(f)Tie6en  natUtlii^ 
auf  ba#  günftigfte  unferftü^t,  jumal  fie  bis  ju  120    anfteigen  tarnt 

$eute  festlegt  man  allee  ^iiosp^at  ftatt  in  ©ruben  m  äRafcbinen  auf.  ^ie  Snafi^inen, 
toie  fie  ESrtnd  unb  ^übner  liefern,  arbeiten  periobift^  unb  ]inb  gcmüljnlicb  für  bie  Sfuf" 
na^me  Don  250  kg  $^Däl)batme[)(  unb  250  kg  £c(|ii)cfelfäure  berechnet,  ^ie  %uf* 
fc^tiefemafc^ine  A  auf  ?lbb.  179  befielt  im  loefeutlicben  nuö  einem  flugeijernen  iBottid), 


488.    ^itvibnNng  i 


SnfTdil   ^mar^in    Btiäi  Srinik  ic  flüknir. 


622 


S^«tti(<$t  3tibu^:  $tt  tüit^lifttn  SflngnnitttL 


in  roelc^em  ein  mit  Dieten  Oerttfaltn  Slü^rein  otrft^ener  btdaitntßtt  Slügd  lotittt, 
roelt^et  feine  ©eroeflung  'Oaiüf  eine  fte^enbe  ^eHe  unb  äo^nfäberöorgefege  erljöH.  3^ 
ffiütirei  beftt^en  entraebei  aui  $oI)  obei  @u|ieiftn  unb  tmh  fe^r  leicht  auSmecbfeltui. 
^ei  ®))uriaf)fen  bei  fte^enben  SSette  liegt  fe^i  ^oi$,  fo  bag  berfeltie  mit  bem  im  Sutliii 
(efinblic^en  ®emifi$  nii^t  in  EBeiü[)Tung  lommen  fann.  XeE  iBotti^  ift  mit  einem  gtifl' 
etfernen  Dedel  uerfc^tn,  meli^er  aWet  ouffloppenbe  Spüren  befifet,  bie  jum  ffiinfüCfn  brt 
$^oät]^atine[|tS  unb  auc^  jum  Sieinigen  bed  igotlic^d  bienen.  Slugerbein  befi^t  bei  'itdtl 
mä)  jtoei  angegoffene  Stuften.  Sinei  Don  i^nen  bient  jum  Slnfag  hti  Sletio^ieä,  buii^ 
totU^i  bie  ®t^n)efeIf£uTe  einläuft,  bei  anbeie  jUm  ÜEiIeiten  bei  beim  SRif(^cn  tiit< 

fte^enben  ®afe. 

Xiefe  fe^r  fauei  Tiec^tE' 
ben  @afe  »eiben  je^t  Dim 
@tu{^n  au#  meift  in  ben  Sia- 
min  geleitet  3)a  |ie  für  bie 
Stibeitei  rei^t  f^äblii^  fint), 
banben  fic^  biefe,  folange  tuNft 
in  offenen  (gruben  geoibrilel 
IDUibe,  beä^alb  mit  Sallnilii 
gttiäntte  Sf^toämne  voi  lien 
äRunb.  3)en  Kibeiter  ni^t 
belöfügenbe  €<$nf}bDiiii^n' 
gen,t)Dn  benen  toii  eineS.40ä 
befdliiieben  ^aben,  fanen  nft 
fpälei  in  ännjenbung.  3" 
biefen  @ofen  ifi  fletB  (Um* 
gIu6ffiUIe(f.S.4:27),^lomÖ^ 
^alt  bei  $^odf)f|ate  an^iaet' 
calcium  ^ei,  entEialten.  $ic 
lönnen,  »enn  Diel  $^oev^ 
seiaibeitet  oiiib ,  geiabtin 
fc^abtgenb  auf  ben  fftant»' 
Ivni^d  in  bei  Umgebung  bn 
Sabiil  miifen  unb  ju  Sul^ 
fc^äbtgungsanffitü^en  ]»tnt 
bei  umtiegenben  SflcfiBer  Stt' 
onlaffung  geben.  Slufe«  btt 
angegebenen  Sit,  fie  burt^  lai 
Sinleiten  in  ben  Kamin  fl 
entfetnen,  finb  be#t)a(b  eint 
ganje  Slnja^I  ffonftruftinn» 
audgefüt)it  moiben,  um  ft 
butdi  Slbiorption  mittele  SBafIci«,  büä  i^nen  übei  Sotö  obei  Sleiftg  entgegenlöuff,  un* 
fd)iiblicti  ju  ma^en. 

Sine  Sl)orge  bei  oben  angegebenen  9Iit  bebaif  ungefd^i  16  äRinuten  gui  innige 
97ti[(^ung,  boS  &in=  unb  SluetüHen  mit  eingeregnet,  fo  bag  eine  folt^e  anaf(6int  füi 
20000  kg  Seiftung  in  10  Stunbcn  genügt.  Sie  Deilangt  einen  Sraflaufmonb  m 
4—6  ^ferOeftarfen. 

9ln  i^rem  ©oben  befinben  \id)  jmei  mittels  $anbiob  unb  ©(^laube  benieflli*' 
(Si^iebei,  bui(^  xotiAt  baä  feitige  ®emif(^  einmal  in  bie  3nibe  a  unb  bad  anbete  SÜoI 
in  bie  @Tube  b  fäüt.  3"  biefen  Gruben  bleibt  bad  ©upeifi^oäp^at  nun  tat,tWt 
liegen,  wobei  feine  buiii)  bie  äleaftion  eijeugte  ^ige  il)m  mSg(i(fift  lange  ei^lten  bliitt, 
bie  bie  Dünige  Slufftbliegung  aQei  $aitiFel(f|en  DoDenben  ^ilft 

Xie  nebenitei)enbe  Slbbilbuug  jeigt  uns  bie  auffleUung  bei  Hufft^Iiefimofdiiiie  in 
bei  Sabril  unb  H)it  ©teSung  ju  ben  ®iuben  im  Oner>  unb  Söngdft^nitt. 
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ffiir  (el|e«  im  Söngafc^nitt  bie  9lrt  i^reö  anIriebeS  bon  bet  ^Jampfmofc^ine  ^er, 
unD  bie  iöffnungen  jum  Einfliegen  btc  €(^ioefeIfSure  unb  Sntioeicften  ber  ®a|e,  beren 
Sage  toic  genauer  im  Ouerfi^nttt  «rlennen.  SIuc^  bie  Entleerung  'üü  fertigen  Super* 
pffoip^ati  in  Me  t^rutien  ift  E)iernai$  leitet  DerftSnblt^,  niät)renb  bei  jQuerfc^nitt  totebtnim 
jeiflt,  rote  t>on  paffenb  ^o^en  9tain)ieii  aui  bai  gemahlene  91o^t)E|Def)I)at  in  bie  9uff(E|lieg< 
Dtafc^ine  beföibeit  nirb. 

fp^D^tj^at  genügenbe  S^it 
in  ben  ®ruben  gelegen, 
fo  mug  eS  nun,  voeH  tS 
tlümpiQ  ift,  BDi^  qtmaii' 
Icn  unb  geftebt  iverben. 
Urfprüngtii^  begnügte 
man  ftt^  bamit,  ti  ein« 
fai^  Don  üibeitern  burc^ 
ein  Sieb  Werfen  ju  laffen, 
je^t  bebient  man  fti^  jU' 
meiß  folgenber  Wai)U 
(inrii^tung : 

3)aä  jn  ma^fenbe 
®nptTp\)ßip\)(it  rctrb  in 
ben©«epftrogbe8ßetlen=  *"■  »'•"'i'»"*«- 

eleWator«  A  geiuorfen,  Weither  baäfetbe  t)0(^  I)cbt  unb  in  ben  Mufgabetriditer  beä  5)eS- 
integratot^  B  auSfi^üttet.  "kitz  (SIenator  befielt  für  gemüljnlii^  aud  aui  ©ta^Iblec^  gU' 
fammengenieteten  iBediern  öon  26  cm  SJreite  mit  ftotfer  ©oDfc^ei:  ©tlenlbei^etfelte. 

S)ie  ICeStntegratoren  ftnb  SHüiilen,  roeli^e  im  allgemeinen  im  mefentlic^en  aud  Diei, 
\täfi  ober  ac^t  (onjenftiic^  ineinnnber  lottfenben  Irommeln  befielen,  beren  c^linbrift^e 
UmfafTungdroflnbe  aai  Stäben  gebilbet  finb,  meldie  o  o  c  o 

on  ber  einen  ©eite  in  ©Reiben,  an  ber  anbtrcii  o'^      o  o      °  ° 

in  Slingen  öemietet  finb.    ®te  erfte  innere,  britte  .°_o°  °o_° 

nnb  fünfte  Xrommet  bilben  ein  iu[ammen{)ängenbed 
tSottjed,  »el^eS  mit  bet  91abe  ber  ©treibe  auf  bie 
eine  Si^fe  befe^gt  ift  unb  oon  biefei  mttteU  einer 
Miemenfc^eibe  in  rotierenbe  Seroegwng  gefegt  loirb. 
Sbenfo  ftnb  au(^  Die  jmeite,  Dtetle  unb  U^\tt 
Xrommel  nid  }ufommen[|ängenber  Xeil  beS  ^ppa^ 
xatti  auf  bie  anbete  Steife  befeftigt,  um  Don  einer 
jtDeiten  SRiemenfc^eibe  angetrieben  ju  nieiben.  $er 
eine  Sliemen  ift  nun  in  gemblinlic^er  SBeife  auf- 
gelegt,  nä^renb  ber  anbete  gefreujt  toitb,  fo  ba% 
bie  betben  Xrommelappatale  in  entgegengefe^ier 
SEBeife  rotieren 

5lie  ju  puloeiifierenben  9)iaterialien  Werben 
buii^  ben  am  UmI)üIIungäfai)en  beS  ©anjen  be= 
ftnblii^en  Iric^ter  permanent  in  boä  innere  be^ä  Ipparaleä  gebracht  unb  auä  ber  erflen 
Xrommel  bur^  bie  entfprecfienb  roeiten  3tDift^"fö"Bie  ber  Stäbe  infolge  ber  Zentrifugal« 
traft  in  bie  gneite  entgegengefeßt  laufenbe  gef dileubert ,  nio  fie,  teiliueife  jerfd)(agen, 
Bieber  in  bie  britte,  bie  nun  mieber  in  ber  SHid)tung  ber  erften  läuft,  getrieben,  immer 
meiter  jerlleinert  in  bie  Dierte  unb  fo  weiter  gelangen,  unb  Don  ba  in  puloerifiertem 
3uflanbe  gteic^möfiig  nn  nlten  *Bun(fen  ber  <peripl)erie  IjerQu^gefcftleubert  roerben.  3u 
I)ö(^pen8  einet  ©etunbe  t)abeu  bie  Materialien  ben  Xrommelapparnt  paffiert. 

©pejieti  für  baä  au^erorbentlic^  fdEitoierige  lCermat)leii  oon  naffem  fcbuiietigen 
®uperpl)oapl)at  »etnienbet  man  neuerbing«  ^Desintegratoren  mit  großem  ®rfclge,  weldie 
nut  btei  Stabreimen  enthalten,  Don  benen  groet  feflfte[)en  unb  nur  bie  mittelftc  ficti  bre^t. 


:\X\' 


i 


°'%: 

'V'- 


524  S^cmtf^e  3nbu^t:  S)ü  tänßlii^eti  SangemltteL 

Sai  ^ttobi^atiätti  ®utiert)^ii8fi^at  gibt  man  iijtiiti  auc^  nur  ^9(^ftEnä  Dici  @tat>mi|ni, 
beren  ©täbe  felic  (anß  (inö  unt»  fe^t  loett  auBeinanbet  pef)en.  3)ie  Irommeln  fmb  Jitr, 
fowolil  on  bet  $etipl)erie  rote  an  ben  ©eittn  mit  abftrei^ern  oer[ef|en,  um  ein  Suft^n 
btS  Umfiüdungetn^enö  gu  Dec^inbern. 

3luf  unterer  Sfbbilbunß  gelanßt  büfl  oom  Xcäintegrotot  lommenbe  Sßalilgut  auf  bt* 
©(£|attelfi(6  C,  befTen  ©ifbRäd^e  auS  VW  2)reitQnt^©taliIflöben  ßebilbet  ifl,  um  (ii 
Sufe^cn  beä  ©iebeS  bei  etniatgem  tc^mieiigtn  SRaterial  tl)unliiffft  ju  oei^inbern,  mä^inb 
baS  giobe  Dom  ©iebe  ^uBgel^iebcne  in  ben  ,©(^5;ifltcig  beä  ISleoatoiä  A  lotcbei  guriit' 
fdat,  um  DDn  biefe'm  bem  3:e«integrotot  bebufi  öoUftänbiflet  3erßeinerung  neueröiiigi 
jufle^I)rt  gu  iiierben. 

!Sa3  ©ieb  btfte[)t  im  meientli^tn  aui  tintm  t|in  unb  f|er  fi^mingenben,  mit  änafciiiittn' 
(ruft  beroegten  eifernen  Wurmen,  um  ben,  bamit  ben  ©lögen  bie  nötige  eiaftijität  ni^t 
feilte,  ©ummipufjet  ober  Sebem  eingelegt  pnb,  smifcfien  benen  ti  bann  öibriert. 

^ie  ganje  äJia^lanlage,  rote  toir  fte  obgebilbet  ^aben,  erforbert  ju  il)reni  Sttritbt 
8—10  ^ferbefräfte,  mobei  b«  Desintegrator  einen  SJurc^mefler  oon  1  m  ^at,  unbbit 

Dimenfion  beS  ©(^üttillicM 
2  m  Sänge  bei  60  cm  Erlitt 
beträgt. 

SBir  Iiaben  im  Soriitf 
geqenben  fc^on  ^Sufiflcr  it' 
roäE)nen  muffen,  bag  manid 
I  ©uperpl)i)ät)^atfeu(btau»fö["- 
®a  tübrt  bad  baBon  iier,  boj 
im  @emif(^  ber  Üto^ntatmii' 
lien  ein  ju  gcoger  Uiitii4"i> 
an  Gaffer  Dorbanben  ij),  nIJ 
bo6  et  oon  ben  bei  bei  ßnl' 
fte^ung  beä  Büptipiioiv¥^ 
fit^  btibenben  c^e mifc^m  $»' 
binbungen  in  gorm  oon  ftni' 
ftaatpafl  er  feftge^alten  mtrbcn 
tann,  ober  ald  bog  er  eii" 
unft^äblti^e  geui^tigf  eitDcran- 
[aSt.  Um  nämlicb  ba«  Sup«' 
pljolplja'  «i't  ^en  33üngerflreumo!(J|inen  gut  auf  bem  Sctet  Derteilen  ju  fönnen,  lönn« 
bie  Sanbroirte  nur  tiodeneS  aßateriot  Dermenben. 

Die  Sabitfen,  beten  Sfo^matetial  jur  Sntfte^ung  von  feuchtem  ©uptrpboil'li'i' 
S^ernnlaffung  gibt,  brau(!C|en  beSftalb  befonbere  Xro(fenooiiid)tungen,  um  i(fm  feini 
^euc^tigfeit  ju  nel)men.  Sit  geben  f|ier  bie  oon  Sotenj  in  ^annoDer  nai^  bem  3lütte>' 
IJrinjip  lonftruierte,  uiiä  jur  SSerfügung  gefteßte  Mbbtlbung  einer  Dorre  roiebet.  w« 
fie  jeftt  JU  biefem  Sxoiit  DieIfQ(^  fflerttienbung  finbet.  Öftere  Anlagen  waren  mtit 
einfacher  ^ergecic^tet,  (ie  beftanben  auS  platten,  bie  bitelt  gezeigt  rourben.  Sudi  bi'n' 
jut  ^eijung  uianctier  ©ijffcme  bitettet  Dompf,  ober  bet  Stbbampf  bei  Damp|moid|ii'i 
meiere  bann  natüiliä)  nidit  mit  Sonbenfation  betrieben  nerben  fann.  ©ie  blieben  aia 
in  ii)ier  SeiffungSfäbifl(eit  fef|r  hinter  biefer  Sieueinrii^iung  jurüiJ.  Diefe  Slant  if 
ftelit  nun  ber  räuintic^En  atnotbnnng  nac^  aui  ben  eine  Sortfegung  bei  geuenrns*' 
raumeä  bilbenben  ^«ijfainmetn  A  unb  B  unb  bem  ©tba^te  C.  SRac^bem  bie  {"'i' 
(ammern  foroie  bet  ©^a(f|t  angeioätmt  finb,  Fann  man  mit  bem  Sgefifiirfen  ber  Z^o"' 
beginnen,  inbem  man  ba€  gu  troifnenbe  äliatetial  in  ben  ©cböpffrog  D  bei  <&W- 
totä  E  einiuirft.  Detfclbe  bttngt  ba«  Datrgut  auf  ba«  oberfte  maft^ineü  btn«8» 
©(^uttflbled)  a,  oon  roeldiem  ea  infolge  beä  ©efäDeg  unb  ber  ßoßroeifen  ä^ot-  u"' 
iRücfraötläbenicguiig  an^  bai  gioeite  ©(^iittelblecb  unb  weitet  ouf  bie  folgenben  S^ütKl' 
btccbe  gelangt,  bis  eö  jum  ©diluffe  auf  bie  gm  9Ibjug#tbür  K  fü^renbe  ©(fiurrt^ 
fällt,  lüeltbe  nie  Saminelott  jmeifä  Skdittottnena  unb  Kuabompfenä  bient.    Die  ßi"' 
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488.    itatttUarrt  fftr  ^npttp^ütp^üHrüAnun^  (von  Dr.  3.  Sorcni  tn  ^nnover) 

ric^tung  ift  meiter  fo  getroffen,  bag  man  im  ftanbe  tft,  bie  äSeglängen  ber  ©c^uttel^ 
bfec^e  unb  bamit  bie  Seiftungdfö^igfeit  ber  2)arre  inner{)aI6  tDeiter  ©renken,  alfo  bem 
Seuc^tigleitdge^olt  bed  Xrodenguted  unb  ber  baburc^  bebingtcn  fürgeren  Srocfenbauer 
entfpred^enb  gu  Derfinbern.  3Jl\tttU  biefer  S)arre  tonnen  ftünbltc^  2500  kg  @uperp()o^p^at 
gctrocfnet  toerben. 

S)ad  "S^opptl^nptxp^oipf^at,  ^erfe^t  man  feingemahlenen  p^odp^orfauren  $alf 
mit  fo  Diel  ©^toefelfäure,  bag  biefe  allen  Salt  binbet,  fo  erhalt  man  eine  Söfung  Don 
$^od^^orfSure. 


526  (S:^emif(l^e  ^nbuftcie:  ^ie  ffinftlic^en  ^fingemittel. 

(PO.^Ca,  +  3  Ha  SO,  =      2H3PO4        -r      3CaS0. 

S)retbari|c^  pl^oöp^orfaurer  Äalf  +  3  aRoIefüIe  ©^tocfeljaute  =  $^od|)^orfäure  -f        ®H 

Um  bied  für  bie  Sctbrifpro^iS  ju  erreichen,  mug  man  mit  fe^r  t)erbünntet  S^mefelfoure 
arbeiten,  man  nimmt  fie  etma  20proientig.  ^n  biefer  SSerbünnung  ^erlegt  fte  benp^o^ 
p^orfauren  Salt,  aber  nic^t  mel)r  p{)0!Sp()orfaured  Sifen,  unb  fo  eignen  fic^  bie  eifen« 
faltigen  Sa{)npl)Odp]^orite,  beren  3(nalQfe  mir  oben  mitgeteilt  l^aben,  au^gejeic^net 
gerabe  für  biefe  gabrifation.  SWifc^t  man  fie  in  feingemahlenem  SuP^nbc  mit  ©(^©cfel* 
f&ure  t)on  ber  angegebenen  ^onjentration ,  fo  ermörmt  fic^  bie  glüfftgfett  bid  auf  60^ 
morauf  im  Saufe  einer  @tunbe  Dödige  3^i^l^8ung  bed  ^aHp^odp^atd  eingetreten  tfL  SKan 
l^at  ie^t  eine  Söfung  t)on  ${)OiSp^orfäure,  in  ber  ftc^  ®i^d  au^gefc^ieben  f^at  ißermittelfi 
einer  giltcrpreffe  »ferben  beibe  öoneinanber  getrennt  3)er  ®\p^  ij&it,  obgleich  bie 
^reffen  mit  9ludmafc^t)orrici§tungen  t)erfe{)en  finb  (f.  @.  342),  bo^  tttoai  ^^odp^orfdure 
jurüdf  uub  i{i  in  ber  9läf)e  bed  S^brilationdorted  old  ^^oiS^latgipiS  t)erläuflt(^. 

3)ic  eri)altene  Söfung  ber  ?ßf|0^pl)orföurc  tt)irb  fobann  in  einem  glammofen  bnti^ 
oberfc^tac^tigeiS  S^uer  auf  einen  ®e{)alt  Don  etma  50%  ^^o^p^orfaure  eingebampft 
äRit  biefer  Si^fung  lann  man  nun  leidet  auffc^Iiegbare  $l)odp^ate,  ober  nid^t  ^^o^p^orite 
auffc^Iiegen.  @oIc^e  leicht  auffc^Iiegbaren  ^^odpl^ale  ftnb  ^oc^enme^I,  Snoc^enafd^e  unb 
©uanod.    iRac^  ber  ©leid^ung: 

Ca3(POJ3  +  4HaP0,  =  3Ca(HP04^, 

1  aj^olefül  bretbaftfc^  pl^odp^or^  +  4  aj^olefüle  $^odp]^or(&ure  =  3  ai^olelfile  einbaftf4  pNP^^' 
faurer  ^alt  (loafferunlödlic^)  faurer  $tall  (bafferU^Iüt) 

ge^t  l)ierbei  il^r  unlöslicher  pl^oSpl^orfaurer  Salt  üöDig  in  n)afferlö<SIic^en  p^oSp^orfauren 
^al(  über.  Sa  ^ier  ber  p^oSp^orfaure  ^alf  nic^t  bur^  ©c^mefelfäure,  mie  im  @upet« 
p^oSp^at,  fonbern  burc^  ${)oSp^orfäure  löSIid^  gemacht  ift,  nennt  man  biefeiS  S)üngeinittel 
fei)r  paffenb  S^oppelfuperp^odp^at,  ed  ent^ölt  biiS  42  %  tpafferlöSü^e  ^^oSp^orföure  mib 
augerbem  3—4%  citratlösiic^e.  SBad  bad  le^tere  bebeutet,  moQen  tPtr  beim  Z^oma^ 
p^oiSpl^atmel^I  erörtern. 

2)ad  SoppeIfu^erp{)oSp]^at  mug  ftetd  fünftlic^  getrodnet  tt)erben,  n^orauf  eS  miiteU 
Sedintegratoren  gema{)(en  föirb.  SS  mirb  namentlich  für  ben  @^ort  ^ergefteQt,  mü  bie 
Srac^t  bei  i^m  im  SSer^ältnid  }u  feinem  $^odp{)orfaurege^aIt  mögltd^ft  gering  i\t,  unbfpielt 
auc^  eine  9{oQe  aU  ©artenbünger,  too  mieberum  bie  Soften  Weniger  in  Setrac^t  fommen. 

SadXl^omaSpl^oSp^atme^l.  äßenn  n)ir  je^t baS S{)omadp^odp^atme^(  befpre(^ 
unb  nac^  il)m  erft  5U  ben  ®uanoS  fommen  mollen,  fo  gefc^ie^t  t^,  totil  biefe  neben  ^^o^p^or* 
föure  auc^  @tidftoff  enthalten  unb  fo  ben  Übergang  5U  ben  ©tidCftoffbüngem  bilben  fönen 

Sei  ber  Sarftettung  ber  ©ifen^üttenfunDe  (Sb.V)  ift  auiJeinanbergefefet  werben,  »eichen 
gortfc^ritt  bie  ©ntp^oSpfjorung  bed  SRo^eifend  im  Seffemcrfonöerter  bebeutet  ^at  Sei 
ber  augerorbentlic^en  Stenge  billiger  pl^oep^or^altiger  Sifenerje,  bie  ed  gibt,  toar  ed  ^d# 
bebauerlic^,  bag  baS  auS  il^nen  l)ergeftellte  Sifen,  meit  eiS  p^oiSp^orl^attig  mürbe,  nur  §11 
ben  aUergröbften  ©ugmaren  Dermenbet  merben  tonnte,  ma^renb  an  eine  SBeiterDerarbeilimt 
folc^en  9io^eifend  in  fc^miebbareS  Sifen  gar  nic^t  gu  benfen  mar.  Sßun  ift  boc^  bet 
bttttgfte  aller  5ßrojeffe  gur  Überfül)rung  öou  Slo^eifen  in  Sta^I  ber  SeffemerprojeJ, 
ber  1856  erfunben,  bie  Kultur  auS  ber  Sifengeit  in  bie  ©ta^Ijeit  überführte.  Sr  befielt 
belanntlic^  barin,  bag  burc^  baS  flüffige  Slo^eifen  in  einem  ®efag,  melc^ed  bie  t^orm  einer 
33imc  ^at,  Suft  geblafen  mirb.  hierbei  öerbrennt  ber  ßol^Ienftoff  beS  Wo^cifen«,  taii 
bog  glü^enbe  Sab  liefert,  paffenb  meiter  be^anbclt,  giefebaren  ©ta^l,  melc^er  nat^ 
feinem  ©rfinber  Seffemerftal)!  l^eigt.  Dicfe  SSermanblung  t)on  Sio^eifen  in  ©ta^I  erforbett 
alfo  feinen  Srennmaterialaufroanb ,  weil  ber  im  glüfjenben  ßifen  öerbrennenbe  Rollen' 
ftoffge^alt  bed  SRo^eifend  nebft  einigen  anbercn  SSeftanbteilen  bedfelbcn  bie  nötige  ^^ 
für  fie  liefert,  ^a  er  liefert  folc^e  ^i^e,  baft  ©effemer  alle  Slot  ^otte,  über^oupt  bie 
Sime  mit  genügenb  feuerfeftem  SKaterial  auSjufüttern,  aU  folc^ed  bicnten  il^m  W 
fiefelfäurereic^e  feuerfefte  ©teine. 

Sommt  in  bie  Seffcmerbirne  pf)o§pt)or]^aItige8  9iof)eifen,  fo  pnbet  man  beffen 
®efamtp^ogp^or  f)ernac^  im  ®tal)t,  ben  eS  ööHig  unbrauchbar  mad^t,  mieber,  alfo  folc^* 
Sifen  fann  man  auf  biefem  SBege  gar  nic^t  »erarbeiten.  Sofe  ber  5ß^odp]^ot  im  äejfeoer» 
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projffe  Wertrennen  lann,  lann  feinem  Stocifel  unterttegen,  öertrennt  boc^  in  il^m  ber 
So^lenftoff  be^  SiolieifeniS.  Stber  n)a{)renb  beffen  SSertrennung^probuIt  bai^  So^Ieno^^b 
ober  bie  föol^lenfaure,  bie  fic^  je  nac^  ber  l^errfc^enben  lemperotur  bitten,  gasförmig 
enttoei^en,  lann  bie  aud  bem  ^^odp^or  entftetjenbe  ${)Odp]^orfaure,  meil  jte  feuerbeftänbig 
ift,  and  bem  93abe  nic^t  ijtiand.  2)a  mar  ed  bie  geniale  Sbee  smeter  englifc^en  ^ütten^ 
leute  S^omad  unb  @^ilc^rift,  bag  fie  bie  83effemerbime  mit  genügenb  faltbarem  bajtfd^en, 
b.  ^.  falfl^altigem  feuerfeften  aRoterial  auffütterten,  aid  fie  in  ber  fo  montierten  99irne, 
in  bie  augerbem  noc^  ^atf  gegeben  toirb,  im  Sa^re  1879  nun  ))^od))t)or^a(ttged  Sio^eifen 
»erarbeiteten,  (etamen  fie  p^o^p^orfreien  @ta{)l,  inbem  ber  $^od))^or  bed  Slo^eifend  }u 
$^od)>]^orfaure  t)erbrennenb  ftc^  mit  bem  Rad  in  i^rer  SBime  üerbanb,  tpoburc^  \>a^  Sifen 
p^o^pI)orfrei  mürbe  unb  ber  Salt  .}um  Xeil  in  pl^odp^orfauren  Salt  fiberging. 

Xamit  ift  nun  fotgenbed  errei^t.  ®ta^I  lann  je^t  aud  ben  aDerbiDigften  (Sifen« 
er^n  ^ergefteöt  toerben,  unb  bie  beim  Überführen  folgen  Siol^eifend  in  ©ta^I  abfaDenbe 
S^Iacfe  ift  nic^t  mertlod,  mie  alle  fonftigen  ©d^Iadfen,  fonbern  mirb  aU  Düngemittel  Der« 
!anft,  fo  ba§  ^e  inbireft  jur  Serbidigung  bed  @ta^Ied  beiträgt.  ®o  finb  benn  l^eute 
@ta^lfc^ienen  g.  S.  billiger  aU  U,  meil  ber  mit  ben  @r}en,  auiS  benen  i^r  Sifen  ftammt, 
mitgewonnene  ^l^odp^or  t)on  ben  Sanbloirten  afö  toertüoQei^  2)üngemittel  in  Sorm  t)on 
S^omadp^od))^atme^I  bejal^It  mirb. 

Sie  Srauc^barteit  ber  Xi|omadf^Iadfe  ald  2)üngemittel  ift  ni^t  fogleic^  erlannt 
toorben,  unb  fie  tourbe  einige  Saläre,  toie  anbere  Sc^lacfen,  auf  bie  ^albe  geftürjt.  ©ie 
ift  namli^  t>on  il^rer  (Seminnung  ^er  fe^r  reic^  an  KoII,  unb  tooQte  man  fie  mit  Sc^mefel« 
fdure  be^anbeln,  fo  mürbe  biefe  erft  aQen  föall  abftumpfen,  bet)or  fie  auf  ben  p^oiSp^or« 
fanren  ffall  mirfen  lönnte.  S^agu  lommt,  ba§  ein  ^o^er  @(e^alt  an  pl^odp^orfaurem  (£ifen 
bod  ^uff erliegen  an  ftc^  auc^  noc^  erfc^mert,  furjum  i^re  Dorteiltiafte  Sermenbung  aU 
Düngemittel  festen  faft  au^gefc^Ioffen.  Dae  änberte  fic^  tttoa  mit  bem  gal^re  1886.  3^ 
biefer  3^ii  fing  man  an,  unter  Ser^i^t  auf  jebe  c^emifc^e  Verarbeitung  fie  einfach  fein  ju 
mahlen  unb  bad  fo  erl^altene  äRel^I  auf  ben  Sdfer  ju  bringen.  2)er  (Srfolg  mar  auf  geeig« 
neten  Sobenarten  gerabeju  überraf^enb,  unb  fe^r  balb  ftieg  ber  9Ser(rauc^  an  biefem  äRe^I 
auf  äRiHionen  üon  Rentnern  iäl^rli^.  äBa^renb  mir  bi^^er  gefeiten  ^aben,  bag  gemöl^nlic^er 
p§o?|)^orfaurer  ßalf  in  unaufgefc^Ioffenem  3uftanbe  fo  gut  mie  gar  leine  ben  ^flanjen« 
mu^ö  beförbembe  SBirfung  au^ilbt,  muffen  beim  X{)oma$p^od)7l^atme{|(  ^infic^tlic^  feinet 
p^o6)7l^orfauren  ftalled  a(fo  bie  9Ser^äItniff e  anberd  liegen,  unb  ba0  ift  in  ber  X{)at  ber  Sfall. 

SSir  ^aben  oben  t)om  fogenannten  ^urüdgel^en  ber  ^^o^p^orfäure  im  @u)}erp^odpI|at 
gefpro^en  unb  bie  (Srünbe  für  biefe  Srfc^einung  bargelegt.  ®oI^ed  jurüdgegangene 
$^od)7^at  ift  smar  maff erunlödlic^ ,  Iä|t  fic^  aber  burd^  eine  Söfung  Don  jitronenfaurem 
9(mmoniaI  in  Söfung  bringen  unb  ^at  ebenfalls  Düngemert,  menn  er  auc^  nic^t  fo  grog  ifi, 
mie  ber  bed  üöOig  aufgefc^toffenen  ^^o^p^atd.  S)ad  ift  bie  „citratlödlic^e  ^^o^p^or» 
f  ftnre",  ein  ^(uebrui,  ber  in  ben  fhreifen,  bie  Superpl^o^p^ate  verbrauchen,  fe^r  befannt 
ift  9htn  ift  au^  merlmürbigermeife  ein  großer  Xeil  beiS  p^o^p^orfauren  ßalfd  ber 
X^omaef c^Iadfen ,  menn  man  fte  nur  rec^t  feinmahlt,  citratlö^lic^ ,  i|at  alfo  o^ne  meitered 
Süngemert.  3tad)  SBagner  ift  j.  83.  t)om  @^e^alt  ber  beutfd^en  Sc^Xadfe  an  $^odp^or> 
fäürc  60—93%  citratlöelic^. 

2)ie  nötige  Sf^inmal^Iung  ber  ©d^Iadfe  bot  anfangt  bebeutenbe  @c^mierigfeiten.  äRan 
begann  bie  Vermahlung  auf  ben  üblichen  ^^o^pl^atmü^Ien  mit  Srec^merl,  KoQergangen 
u.  f.  m.  S)a  aber  bie  ©c^Iacfen  mit  @tal^Iftüdfen  burd^fe^t  finb,  bie  bid  3%  au^mac^en 
Idnnen,  mürben  aQe  biefe  Vf)|)arate  übermäßig  abgenugt.  Wlan  brachte  nunmel^r  äRagnete 
an,  um  au^  ber  grob  jerOeinerten  ©c^Iacfe  bie  ©ta^Iteile  gu  entfernen,  auc^  biefeiS  be» 
mährte  fi^  nic^t,  unb  fc^Iiegtic^  ift  man  feit  1888  ganj  allgemein  ju  ben  Shigelmül^Ien 
übergegangen,  bie  ja  je^t  auc^  in  ber  Vermahlung  ber  fonftigen  $^o?p^ate  tt)tt  SioQe 
fpielen.  Su^  ^ier  ift  bie  Sbnu^ung  ber  Apparate  bebeutenb,  aber  immerl^in  geringer, 
aU  bei  jeber  anberen  SRal^Iöorrici^tung.  SRit  8—10  ^ßferbefröften  mal|lt  man,  je  nac^ 
ber  Vefd^affenl^eit  ber  ©c^tacfe  7600—10000  kg  in  24  ©tunben.  Der  $rei«  bcd 
$^o#^^atme^Id  betrug  anfangiS  nur  2  äRarf  etma  für  100  kg.  Doc^  Ratten  bie  Sabril 
fanten  bie  ßoften  bed  äRa^Iend  bebeutenb  unterfc^ä^t,  unb  bid  jum  ga^re  1890  mar  er 
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auf  etroa  4  aJtart  bei  fincm  ungefölirtn  @et|alt  btS  3Ref|[eö  an  18°/a  $E|D«p^oijäiin 
gertiegen.    ^e^t  ift  eS  tuicbcr  ticbeutenb  billiger. 

:öeim  Verlauf  beS  IDiefilcd  luiib  ein  bf ftimmter  ®e^U  an  Seinme^I  gaiantitct.  Xic 
Stnalgfe  in  bcr  Stjic^ung  luiub  fo  au6gefüt)rt,  ba|  50  g  X^omaimtijX  in  einem  Siebt, 
bellen  ©iebftädfe  nicJit  unter  20cm  Slnrc^mefftr  befift  unb  au^  bem  5;rai)l8etoebe  WrlOO 
oon  SlmanbuS  ^q|)1  in  ^latnburg  mit  glattem  Qieroebe  ^ergefteHt  ift,  15  Minuten  tang  mit 
bei  $anb  obei  mit  einem  geeigneten  Si^üttelmecte  geft^üttelt  Ivetbtn.  Hit  Xifferen;, 
b.  i).  50  g  abjüglidi  beS  auf  bem  @iebe  Derbltetienen  SiüiJftanbeS,  ift  bei  Seinme^lge^ilt. 

iSeim  %tiDraaipiio6J[iitatmtiil  fommen  al]o  nur  bie  aKa^Itoften  in  Setrai^t,  »äliicnti 
in  bei  gabiitation  bf«  Superp^oSp^atä  ©(^toefelfäure  gebrautöt  toirb  unb  ju  feinei^r- 
fteüung  fomplijierte  Sobtiteinric^tungen  nötig  ftnb.  Xio^em  finb  beibe  feine  eigcntliiirii 
Sontuirenten,  fonbein  ergänzen  einanber  mtf)z.  S)ad  biQige  Xijomadp^oep^al  eignet  ^ 
ffli  leid)te  an  kait  arme  ©anbbüben,  ^uptfäi^Ii^  aber  füi  SBiejen  nnb  Slooiböben,  ivi 
beeinflußt  eS  SIeefelber  unb  [(^toeie  Se^tnbBben  günftig.  ©upeip^oSp^ot  bagegen  biint 
für  bie  roeitDoUeren  (Sereatien,  für  (Setieibe  unb  füc  ^udcrrüben,  aber  au^  für  Sadofftln 
unb  IDD^I  aui$  füi  Sali'  unb  ^^onböben. 

3)ei:  $ieid  ber  $t)DepI)orfäure  mar  im  Knfong  1897  ein  ganj  befonberd  niebrigti.  Ql 
toftete  1  kg  citratie»Iid)e  $(|Dfp^Dr|fiuie  im  S:^omasmef|l  24  $f.  ^m  3)i)ppelfutieipi)t>«p^t 
mit  iO—ii%  tnafferlöäli^ei  1^^DäpI)orfäuie  loftete  biefe  47  $f.  per  1  kg,  mäiiTenl)  jit 
in  fonftigen  SuperpI)odp^ten  mit  33  —  35  $f.  betDCrtet  muibe.  SntleimteS  ^e^enmeM 
mit  flo  ©tidftoff  unb  30''/o  ¥^o8p^orföure  ober  1,5%  ©tirfftoff  unb  28  %  ^^oSp^ot. 
fäuce  galt  etnia  5  ÜRarf  pei  100  kg,  unb  im  prägipitterlen  p^oiSp^orfaurtn  Kalt  mxit 
1  kg  ^f|D?pt)OiriSure  mit  etma  30  $f.  bega^tt. 

Xer  @uano.  SSii  gef)en  {cbt  ium  @)uanD  über,  ali  äRittelbing  jmifi^en  ¥I|Ol#t' 
fäure=  unb  ©ticfftoffbüngung. 

3)ie  ©uanolager,  Don  benen  bie  an  ber  fiüfte  oon  ^eni  unb  ben  i^r  ooiIieaeBbe« 
unfein  namentlich  ben  S^in(^a=^nfetn  bie  bebeutenbften  finb,  finb  bie  ünfammlung  hi 
@{tremente  Don  ä)7eeiedt)ügeln,  bie  infolge  bei  Stegenlortg'eit  biefer  fiüfte  ftd)  ju  naffia 
bii  )u  60  m  ^itfe  antjäufen  fonnten.   Sneiftend  ift  bie  ©c^it^t  natürlich  bebeulenb  bünnn. 

iffia«  in  foftfiem  ®uono  atle«  fledt,  rooHen  mir  oorioeg  aaS  bei  Stnalqfe  etfe^. 
roie  jie  tiUaä)n  feinerjeit  auägefiifirt  ^t. 

Cjaltaurt«  Hmmoniat    ....  17,73*/o  ^                                          Ütertraa    38,0«''; 

SJ^o^ti^ai^lauieS  Ümmnnial  6,90,  a(  $^oäp^oirfauitr  Sali      ....    20,». 

St^njeffltonreS  Kolton  ....  4,92,  Sl  Stanifauitä  ffmmonial   ....    li.^- 

^dtmi^tl^aatcä  Sali 4,oo„  g  I  S^oS^iboifauitaininomal-äRagntriiill.B. 

®almiat 2,3ö  „     ^j  fiDl|len|aurer  ftalt ifi, 

^umuBfauteä  flmtnaniat    ,     .     .  I,u6  „    ^|  O^allauiei  Aall Ifo. 

Xt>f)ltn\aiiiti  ümmonjut     .     .     .  0,so„  ^|  QnbefiKmmtt  oiganifdK  Subftaoj     9,0i. 

RDdiloI« 0,10,     eI  @ant)  unb  Z^or 1,«. 

"  m^.  ^    ®iH« -     i^: 

100,of,., 

Ißac^  ja^lreidien  iSeftimmungen,  mie  fie  Gilbert  ausgeführt  ^at,  berechnete  M  "^ 

bei  3)ur(^f<i^nitt@jufammenfetung  aUcr  ^anbeUguanoe  im  3a^re  1867  ein  aMittelgt^ 
Don  12,3M%  $I)o«pf|i)rfäuie  unb  12,o«3%  ©lirfpoff.  MuS  obigei  Snal^fe  feljen  ttii, 
bog  bie  $^oäp^Difäuie  in  unlödlic^ei  Sorm  in  i^nen  oor^onben  ifL  ^Ijie  feine  %tr< 
teilung  lägt  aQerbtngS  au(f|  fie  jui  ^iitung  fommen,  jebod)  nui  fe^r  langfam  unb  ui' 
bebeutenb.  Ser  äSert  bei  ®uanoä  ali  Düngemittel  toai  übiigtnd  ben  Singeborcntn 
$eiuä  fi^on  Tange  befannt,  bie  it)n  fi(^er  feit  Bern  12.  SfaV^unbert  nerroenbeten.  Sla* 
(äuiopa  brütete  ^umbotbt  im  3al)te  1802  ^ßroben  oon  i^m.  5ffienn  nun  auc^  oitK 
iReifenbe  liemac^  Don  feiner  ÜSerroertung  in  5ßeiu  berit^teten,  fo  wor  bie  .3tit  füi  biefdh 
!)ier  nodCi  ni(f|t  getommen.  Wad)it  aüä)  bei  ©eetianSport  feine  ©i^tDicrtgteilen ,  fo  iMt 
uor  bem  ausgiebigeren  93«u  bei  Sifenba^nen  an  ben  billigen  Xianäport  über  Satii  t*' 
einem  fotdicn  SJtaffenartitel,  raie  i^n  !l)üngemittel  lepiäfentieien,  ni{^t  ju  beuten.  3Rit  t>"> 
^at|ie  184U  eift  begann  feine  ^infu^r  nnc^  ISuiDpa,  unb  ber  ro^c  @uano  fanti  tl"'^ 
uielfadi  :^ern>enbung.  3u  einem  guDerläffigen  ^Slüngemitlel  machte  i^n  ober  ttft  bie  otnot 
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O^Ienborff  &  So.  in  Hamburg,  bie  im  ^af^xt  1864  mit  feiner  tluffd^Itegung  butd^ 
@d^toefeIf&ute  begann.  2)iefe  fe^t  grog  getporbene  Sabril  ift  feit  etn)a  je^n  3al|ren  in 
bie  ^änbe  einer  StttiengefeQf^aft  übergegangen. 

Sßad^  bem  S(uffcl^Iie|en  mugte  ber  mit  ©c^mefelfaure  be^anbelte  ®uano,  totil  er  felir 
^art  mürbe,  gemahlen  mxbtn;  baran  fd^Iog  fic^  t)on  felbft  bad  Sieben  ber  gemaljlenen 
äRaffe,  fo  ba|  t)on  ie^  ab  ber  aufgefc^Ioffene  ^eruguano  in  ber  für  ben  Sanbmtrt  brau^« 
barften,  meil  leicht  auf  bie  gelber  ftreubaren  Sform  in  ben  ^anbel  lam,  n^obei  sugleic^  ber 
&ti)ait  an  Sticfftoff  unb  mafferlödlic^er  $]^odpl)orf&ure  garantiert  tt)erben  fonnte. 

S(u|er  in  $eru  l^at  man  noc^  an  Derfd^iebenen  Stellen  ber  Srbe  ©uanolager  gefunben, 
fo  an  ber  äBeftlüfie  %[fritad  auf  ben  Sc^^boe^^nfeln,  ebenfo  traf  man  il|n  in  SBeftinbien, 
auf  ben  galHanb^infeln  unb  in  ^atagonien  an.  @eitbem  aber  bie  Sager  in  $eru  }iemti(^ 
ausgebeutet  finb,  ^at  er  fo  fel^r  an  Sntereffe  t)erIoren,  bag  er  ^enit  neben  bem  ©uper^» 
pf^oipfjai  unb  ben  lünftTic^en  ©tidffloffbüngem  faft  feine  SloOe  mel|r  fpielt.  1853  fd^ft^te 
man  bie  äRenge  bed  ®uanoi^  allein  auf  ben  S^in^a^Snfeln  auf  über  11  äRiQionen  t, 
b.  ^.  alfo  auf  eine  äRenge,  bie  ju  i^rer  gortfc^affung  reic^Iic^  1  äRiäion  @ifenba^ntt)aggonj^ 
braucht,  unb  1874  toax  faft  nichts  me^r  t)on  biefen  9Sorräten  Dor^anben.  1876  famen 
noc^  100000  t  ®uano  nac^  Hamburg,  1882  9300  t  unb  1883  nur  ftoc^  2400  t 

2)ie  etidftoffbfinger. 

SBir  lommen  nun  ju  bem  bei  meitem  merfmürbigften  2:eit  ber  ganjen  tünftti^en 
S)fingemittene^re ,  ber  ie^  au^  üoIRommen  aufgellart  ift,  ben  aufsuflören  aber  bie 
Chemie  allein  nic^t  genügte,  fonbern  ju  beffen  Suftjellung  erft  bie  genauen  ßenntniffe 
ber  (Segenmart  über  baS  ^erl)alten  oon  iBajinen  nötig  haaren. 

SEBir  ^aben  oben  ertoä^nt,  bag  ber  ^flanjenn^uc^d  feinen  Sebarf  an  JEo^lenftoff  mit 
^ilfe  ber  Slötter  au«  bem  ßol^Ienföuregel^alt  ber  Suft  bedft.  SRun  entliMt  bie  Suft  be« 
lamttli^  in  10000  Zeiten  nur  3  Zeile  ^o^Ienfäure,  aber  biefe  üer^ftltnidmögig  geringe 
SRenge  genügt  für  aDen  ^flanjenmu^d,  benn  noc^  ift  bie  93eobac^tung  }u  ma^en  nid^t 
möglich  gen^efen,  bag  $f[anien  aud  SDtangel  an  ^o^lenftoff  weniger  gut  gebiel^en  mären. 

^aben  nun  bie  ^flanjen  an  Sol^Ienftoff  leinen  äRangel,  fo  [oute  man  meinen,  bann 
muffen  [xt  ^infi^tlic^  bed  ©ticfftoff«  in  toloffalftem  Überflug  leben,  benn  10000  Zeile 
Suft  enthalten  befanntlic^  runb  8000  Zeile  ©ticfftoff,  unb  reichen  3  Zeile  ßol^Ienföure 
für  ben  fo  bebeutenben  ßo^Ienftoffbebarf  au«,  mag  »erben  ba  nic^t  8000  Zeile  ©tidtftoff, 
bie  gleic^jeitig  mit  biefer  jur  SSerfügung  fielen,  für  ifiren  geringen  ©ticfftoffbebarf  genügen. 

W>tx  bem  ift  nun  burc^aud  nic^t  fo.  ©einen  @runb  ^at  bad  einfach  barin,  hai  ber 
@tidftoff  eine  fo  augerorbentli^  inbifferente  SRaterie  ift,  b.  fj.  fo  gar  leine  Steigung  jeigt, 
ftc^  mit  anberen  Stoffen  ju  t)erbinben  (f.  auc^  @.  436).  So  üermi^gen  il^n  benn  auc^ 
bie  ^flanjen  nic^t  birett  aud  ber  Suft  aufjunel^men  unb  lönnen  nur  mit  i^ren  SBurjeln 
im  Soben  Dor^anbene  mafferlöSlic^e  Stidftoffoerbinbungen  fic^  nu^ar  machen.  9limmt 
man  nun  an,  bag  ber  Suftftid(ftoff  unter  ben  93ebingungen,  toit  fte  bie  9latur  bietet,  ^eut« 
jutage  laum  mebr  in  bie  gform  mafferlö^lic^er  9Serbinbungen  übergebt,  fo  mug  man  [i(^ 
lonfequentertoeife  auf  ben  Stanbpuntt  Dor  bie  3cit  SiebigiS  fteOen.  S^enn  bann  ift  ber 
^flanjenmuc^d  unb  bamit  aQed  organifc^e  Seben,  meil  bie  Ziere  fc^Iiegltd^  ade  birett 
ober  inbirelt  Don  $f(an}en  fic^  emö^ren,  baburd^  befc^ranft,  bag  il^m  immer  nur  eine 
gou)  beftimmte  äRenge  mafferlö^Iic^er  Sticfftoffüerbinbungen  gur  Serfügung  fte^en  mirb. 
S)iefe  {(nfc^auung  ftnben  mir  }.  93.  noc^  in  bem  fo  auiSgeieid^neten  unb  mett  oerbreiteten 
Se^rbu^  ber  ))^Qfio(ogifc^en  unb  f)at^ologif(^en  (S^emie  Don  93unge,  melc^e^  im  3al)re  1887 
erfd^ien,  ba«  alfo  jur  Stii,  mo  mir  bieg  jc^reiben,  erft  neun  S^^re  alt  ift. 

S)ort  l^eigt  t^  mit  DoQem  Sted^t,  bie  c^emifd^en  ^rogeffe,  meiere  Sticfftoff  in  maffer^ 
(ddlic^e  Serbinbungen  überführen  unb  bamit  für  bie  ^flanjenernälirung  brauchbar  mad^en, 
flnb  menig  audgiebig.  Sie  befc^ränfen  ftc^  barauf,  bag  bei  ©emittern  burd)  bie  eleftrifd^en 
tihitlabungen  eine  Sereinigung  be«  Sttd(ftoffed  mit  bem  SBafferbampf,  b.  I|.  mit  ber  geuc^« 
ttßleit  ber  Suft,  ju  falpetrigfaurem  2tmmoniaf  ftattfinbet, 

2N      +  2H3O  =  NH.NOg 

@ti(fjioff  +  SBajjer  =  Jalpctrigjaure«  SlmmoniQ! 
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unb  bag  biefer  gteid^e  ^rojeg  in  faum  naöftotiSbattm  äXage  ft($  auc^  bei  ber  Serbntt^nfl 
bed  SSofferd  an  ber  Suft  t>üUixd)t  9tun  ^eigt  ed  toeiter.  ba|  ober  burc^  bie  Serbrennmig, 
).  83.  t)on  $oIi,  fe^r  t)iele  @ti(fftofft)etbinbungett  t>oIIß&nbig  }er{l5rt  toerben,  inbeoi  i^r 
©tidftoff  Qfö  folget  in  bie  Vtmofpl^äre  enttueid^t,  toaf^  einen  uneinbringlid^en  IBedi^i 
bebeute.  Sd^Iieglic^  n)eift  er  barauf  l^in,  ba|  au^  üiel  in  d^emif^er  SBerbinbung  fon^ 
t)or]^anbener  Stidftoff  t)erIoren  ge^e,  namentli^  ber  im  @al))eter  bor^anbene,  ber  bod^ 
beim  Ser))uffen  t)on  Sc^ie^uber  ober  fonftigen  S^Iofiüfioff en ,  bie  aSe  mit  Salpeter» 
faure  ^ergefteüt  merben,  ci^  fol^er  in  bie  Suft  entloet^e.  ^.Sin  einziger  fianonenff^ug", 
jagt  er,  ^bet  bem  auc^  nur  ein  $funb  @^ie^ult)er  berbrau^t  hiirb,  „ierfidrt  fo  Diel 
gebunbenen  @tid(ftoff,  aü  in  brei  aRiQionen  Siter  atmofp^firif^et  Suft  entl^alten  tft.  3n 
biefem  Sinne  lann  man  biffaupttn,  bag  ieber  @^ug  einei^  greuergetoe^rd  ü^tt,  ia  to% 
er  gleich  t>iel  Seben  Demic^tet,  mag  bie  ßugel  ein  lebenbed  SEBefen  treffen  ober  nic^L  2)cini 
burc^  ben  Xob  bed  SnbiDibuumd  toirb  lein  Seben  jerftört;  aud  bem  B^^^^II  bed  ftörperd 
blil^t  ebenf ot)ie(  neued  Seben  toieber  tmpox.  SEBirb  aber  gebunbener  ©tidftoff  jerftSrt,  fo  tfl 
befinitiü  ha^  ßa^ital  t)erminbert,  t)on  beffen  (8rö|e  bie  Summe  bed  Sebenben  abj^ängf 

9lun,  tt)ir  fönnen  ^eute,  alfo  tt)enige  Sa^re  fpftter,  fagen,  bied  ifi  glücflid^ertDetfe 
nid^t  ri^tig,  unb  ttioQen  ^ier  gleid^  auf  bie  neueren  Sotf jungen  auf  biefem  Gebiete, 
ttietd^e  biefe  Snfc^auungen  t)ö(Iig  miberlegen,  eingeben.  S)iefe  neueften  Sorfc^ungen  ^ev, 
toie  fd^on  S.  436  erm&l^nt,  erliefen,  bag  bei  ber  aufnähme  bed  Sticfftoff«  burc^  bie 
^flanjen  Sagiüen  eine  audfc^Iaggebenbe  Stolle  fpielen.  S^amit  t)er^&It  ed  ftc^  fol« 
genbermagen:  ^m  Vdferboben  gibt  ed  SajiQen,  bie  mit  ber  mertm&rbigen  Sigenfc^aft 
begabt  finb,  bur^  i^ren  Sebendprojel  StidFfioff  mit  Sauerftoff  t)ereinigen  }u  tdnneiL 
2)tefe  Stt(Iftofffauerftofft)erbinbungen  Dereinigen  fi^  meiter  mit  im  Soben  oor^anbenem 
fiali  unb  ö^nlic^em  ju  fal))eterfaurem  ßali  ober  entfpre^enben  Serbinbungen ,  bie  aU 
tt)affer(öi$Ii^e  Subfianjen  ie^t  Don  ben  $flan}en  mit  ber  SBurjel  reforbiert  merben  fönnen. 
9Ifo  bie  9latur  fc^afft  auf  biefem  SBege  ununterbrochen  auf  ben  8fclbem  bie  für  ben 
$f[anien»ud^d  nötigen  mafferlödlic^en  SticfftoffDerbinbungen.  S)er  Sticffloff  tfl  ffir  bie 
^flanjen  gans  unentbehrlich,  benn  er  bient  i^nen  jum  Vufbau  bed  fogenannten  ^flanjen« 
eimei|ed,  n>eld^ei$  mie  allein  Simeig  ftarl  ftidftoff^aliig  ift  unb  im  ^flanjenleben  gerabe  fo  Ue 
Sebendfunttionen  bebingt,  toit  ed  bad  tierifc^e  Sitoeig  im  ^ierleben  tl^ut.  ^iemac^  fönnen 
tt)ir  leicht  ermeffen,  toit  fel^r  Stidftoffmangel  ffir  bie  $f[ansen  eine  Serfummerung  bebenttt 

2)ag  bem  StidEftoff  im  ^flanjenleben  eine  gro|e  Sebeutung  sulommt,  ^atte  man 
bei  ben  Unterfu^ungen  über  bie  S^flngemittel  feit  langem  em)ririf^  ^eraudgefunben,  unb 
ed  toar  ba^er  Iftng^,  bet)or  man  bie  S(rbeit  ber  SagiDen  im  83oben  (annte,  burd^  bie 
$ra£id  enoiefene  X^atfa^e,  ba|  bai^  S)ungen  mit  ftidftoffl^altigen  Subftanjen  ben 
^flanjenmud^d  fe^r  beförbert,  inbem  t&  alfo,  ttiie  tt)ir  Ijtvdt  fagen  fönnen,  bie  OasiDcn 
fojufagen  in  i^rer  X^atigfeit  unterfifi^t  unb  fte  teilmeife  entbe^rli^  mac^t  (Er^ere« 
ift  ber  SaD,  mnn  toir  in  SBaffer  unlödlic^e  StidftoffDerbinbungen  bem  9oben  {ufft^ren, 
bie  bann  in  i^m  in  lödlic^e  übergeben  f oDen ,  le^terei^  ttienn  toxi  j.  8.  bireft  ben  moffer« 
lödli^en  (£]^ilifal)}eter  auf  bie  gfelber  bringen.  2)en  Sl^ilifatfjeter  ^aben  tobe  bereite  ao#« 
ffi^rlic^  fennen  getemt  (f.  S.  439),  unb  bie  s^ei  toeiteren  großen  Sieferanten  fär  ben 
Stidftoffbfinger,  mit  benen  mir  ed  nun  ju  tl^un  l^aben,  ftnb  bie  @adanftalten  nnb  nener^ 
bingd  bie  Sofereien. 

2)ie  Rollen,  bie  in  ben  ®adanfiatten  ffir  bie  Sroede  ber  0ailbereitung  in  Retorten 
er^i^t  »erben,  enthalten  t)on  il^rer  ehemaligen  (^fien)  aU  $01}  l^er  ftetd  noc^  ettooB 
ftidftoff^altige  Subftansen.  S)iefer  Sticfftoff  toirb  beim  (Erl^i^n  teild  aU  fMc^et  on^ 
getrieben,  ober  er  enttoeic^t  aud  ben  Sietorten  afö  9(mmoniatgad  ober  in  gorm  tom< 
))liiierterer  fticfftoff^altiger  Serbinbungen,  teili^  bleibt  er  in  ben  ftofi^. 

9(mmoniaIgad  ift  eine  SJerbinbung  jtoifd^en  Stidftoff  unb  SBafferfloff,  nnb  stoor  ifl 
in  i^r  ein  Stom  Stidftoff  mit  brei  Sttomen  SBafferfloff  oerbunben. 

ßo^Ien  mögen  burd^fd^nittli^  1,6  o/^  Stidftoff  entl^alten,  unb  oon  100  Zeilen 
ftoff  liefert  bie  ®adfabrifation  tttoa  in  ^orm  Don 

VmmonialgdiS  14,67o 

(Stidftoff         35^  „  (koelc^er  ind  Seud^tga«  mit  fibcrge^t). 
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Qttoa  48,7%  t)on  i^m  bleiben  in  ben  ftofö  unb  1,6%  ge^en  n^ieber  in  lompliitertere 
Serbinbungen  über,  benen  mir  bei  Sef))re(l^un8  bed  @tetnfo|lenteeriS  no^  begegnen  toerben. 

S)Qd  Hmmonialgad  ift  in  äBaffer  fe^r  leicht  lödlic^,  unb,  ha  man  aQed  Seu^tgai^ 
gu  feiner  Steinigung  mit  äBaffer  to&^äfi  (ftel^e  beim  Seuc^tgai^),  befinbet  eiS  fi^  f^Ite|H^ 
in  biefem  äBafc^toajfer,  bem  fogenannten  S(mmoniafma{|er  ber  (Sa^fabrilen. 

SBi^renb  in  ben  ®adanftatten  bie  Verarbeitung  ber  ^o^Ien  auf  ®a^  bie  ^anpi^aäit 
unb  bie  ®eh)tnnung  bon  ßoU  aU  Stüdftanb  in  ben  Stetorten  nur  9lebenfa^e  if^,  liegen 
bei  ber  SeriDenbung  ber  ßo^Ien  jum  Hudfc^meljen  iti  Si[end  im  ^o^ofen  bie  Ser^ftlt« 
niffe  gau}  anberi^.  3m  ^o^ofen  lann  man  leine  ©teinlo^Ien  brauchen,  meil  biefe  in  ber 
^i^e  teitö  ertoeic^en,  teitö  teerige  $robuIte  aud  iljnen  au^fc^meljen,  meldte,  bur^ 
SerÜeben  bed  gnl^altd  \>t^  Dfend,  bad  2)urcl^))reffen  ber  Suft  unmdgli^  machen  ttiürben. 
Sed^atb  muffen  ©teinlo^Ien,  um  im  ^oc^ofen  bertt)enbbar  ju  fein,  bor^er  üerioft  tt)erben. 
S)aj»  t^ut  man  ie^t  f^on  feit  200  Sauren«  2)ie  Einrichtung  ift  ix^  bor  etma  25  Sc^ren 
bie  gemefen,  bag  man  bie  Sorten  fo  er^i^te,  bag  ein  Xeil  berbrannte,  mobei  bie  er« 
jeugte  $i^e  alle  pc^tigen  SBefianbteile  aud  bem  9^eft  auiStrieb,  melc^er  Siüctftanb  nac^ 
bem  {(blü^Ien  nun  bie  ßofö  re))räfentierte.  3m  großen  gangen  alfo  biefelben  Ser^dlt* 
niffe,  toie  mir  fte  bei  ber  ^oljoerlol^Iung  im  äReiler  (f.  @.  496)  tennen  lernten.  So 
iDie  bort  baiS  ^olg  bie  ^olglo^Ie  liefert,  liefern  l)ier  bie  ©teinlol^Ien  bie  SoU. 

9hin  l^atte  fi^  ingtoifd^en  l^eraudgeftellt ,  melc^  gro|e  Sinnal^men  bie  ©a^anftalten 
]^eut}utage  aud  i^ren  9tebenprobutten,  bem  Xeer  unb  bem  Slmmoniahoaffer,  jiel^en,  unb 
fo  ge^t  man  feit  25  Sauren  barauf  aud,  bie  9SerIofung  ber  @teinIol)Ien  für  ^oc^« 
ofengmedfe  ebenfalls  fo  ju  leiten,  bag  nebenbei  S^eer  unb  ammoniatmaffer  gewonnen 
loerben,  mäl^renb  bad  gleic^geitig  entfte^enbe  &ai  fofort  in  ber  Anlage  aU  $et}ftoff 
berbrannt  mirb,  inbem  man  ed  in  biefer  Sorm  au^nu^t,  o{)ne  e^  befonber^  reinigen 
}n  muffen,  toie  t^  in  ben  ©a^anftalten  nötig  ift. 

Sefonberd  bemätjrt  ^at  fic^  bad  Softem  ber  Öfen  ^offmann^Otto,  melc^ed  feit  bem 
Saläre  1883  in  Setrieb  gefommen  ift.  SBö^renb  im  Safjre  1884  in  Scutfc^Ianb  nur 
40  Sofd5fen  berfc^iebener  @Qfteme  mit  9Sorric^tungen  gum  auffangen  ber  92ebenprobufte 
berfel^en  maren,  maren  ed  im  ^afjxt  1892  fc^on  1205.  S^eutfc^lanb  fte^t  in  biefer  ^t^ 
giel^ung  fieser  an  ber  ®pi^e  aQer  @ifen  probugierenben  Sänber,  obgleich  bie  ®efamtga^( 
ber  fiofd  ))robugterenben  &fen  bamald  allein  in  S^eutfc^Ianb  15  700  betrug,  fo  bag  nod^ 
nic^t  ber  gel^nte  Xei(  bon  il^nen  mit  9tuffangeborric^tungen  berfe^en  mar. 

S)ad  $ringi))  nun  ber  (Seminnung  bed  StmmonialgafeiS  aud  ben  ro^en  Smmonial* 
mfiffem  ber  (Sadanftalten  ober  ^olereien  ift  foIgenbeiS.  S^iefe  Sßäffer  merben  mit  geeigneten 
3nf&^en  erl^i^t,  in  ber  ^i^e  entmeic^t  bann  bad  Hmmoniafgad  aud  i^nen  unb  mirb  paffenb 
aufgefangen.  2)ad  S(mmoniaIgad  ift  baftfd^,  ed  oerbinbet  jic^  alfo  mit  Säuren,  g.  SB.  mit 
Sd^mefelfäure  gu  f^mefelfaurem  9(mmoniaf.  S^ad  ift  auc^  bie  9(rt,  in  ber  ed  ate  2)ünge« 
mittel  SSermenbung  finbet.  SBir  merben  aber  im  Snfc^Iug  baran  bie  fonftigen  S^^i^men, 
in  benen  ed  bermertet  mirb,  ebenfalls  bef))rec^en,  meil  fic^  uni^  meiterl^in  (eine  @^elegen^eit 
me^r  bagu  bietet 

(^tf)alt  einiger  ®adiDäf[er  an  ^mmoniah)erbtnbungen. 

A  B 

Unterfd^tDefligfoureiS  ^mmonial    ....  0,ioe67o  0,60327o 

©d^kDefelammonium 0,0640  „  0,6222  „ 

^o|>|)eItfo]^IenjaureiS  9lmmoniaf    ....  0,i050  „  0,2450  „ 

(^nfacblo^lenlaured  $lmmonia(     ....  0,4660  „  3,3i20  „ 

©d^toefelfaured  ^Immoniaf 0,0462  „  0,i320  „ 

©Olmiaf 3,0496  „  0,3746  „ 

Sie«  ergibt  an  Ämmoniafberbinbungen  in  A  3,7948,  in  B  5,i889%,  metc^c  in  A  1,m9 
freiem  Smmonial,  in  B  l,8i2  %  freiem  Stmmonial  entfprec^en.  SBir  fe^en  alfo,  bie  &a^' 
mfiffer  enthalten  gar  (ein  freiem  9mmonia(,  unb  bed^alb  mug  man  ed  au^  i^nen  erft  frei 
machen,  um  ed  aud  ber  tnüffig(eit  auftreiben  gu  fönnen.  2)ad  ift  nun  metter  (eine 
fc^mere  {(ufgabe.  3n  ber  S^emie  treibt  mie  überall  ber  @tar{ere  ben  ©c^mac^eren 
tior  ftd^  ^er.  (Beben  mir  alfo  gum  ro^en  9(mmonia{maffer  ein  \iäxku^  Slfali  aU  baS 
Vmmonial,  fo  mirb  biefei^  fi^  mit  ben  ©auren  berbinben,  unb  bad  9tmmonia{  mirb  in 
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Srrei^eit  gefegt  fein,  gn  ber  Sec^nil  t)ertoenbet  man  natflrtic^  bad  bidigfile  VttaM,  olfo 
gebrannten  Sali,  ben  tt)ir  blog  ald  folc^en  ober  mit  SEBaffer  ju  föallmttcl^  angerü^ii 
iu)ufe|en  bram^en,  um  bad  Smmonialgad  auftreiben  ju  lönnen.  gfür  biefen  3^ 
finb  ))iele  8())))arate  fonftruiert  S(u|erorbentItc^  leiftungiSf&^ig  ift  ber  üon  ber  ^aOffc^en 
äRafc^inenfobril  unb  (Sifengiegerei  Qtbavdt  Don  (£.  $ampe  angegebene  S(f)parat,  beffen 
abbilbung  uniS  biefe  S<^brif  gütigft  jur  Serfügung  gefteDt  ^at.  Sr  gel^drt  ju  benen, 
toel^e  lontinuierlic^  arbeiten,  unb  mirb  hÜ  ju  fold^er  (8r5|e  gebaut,  ba§  in  i^m  100001 
Stmmonialmaffer  fdinblic^,  toft^renb  fie  ibn  burc^fliegen,  i|red  Smmonialge^alted  beraubt 
»erben  lönnen« 

Sfolgenbei^  finb  feine  $auptteile.  Sie  untere  S^eftiHationi^folonne  A,  toelc^e  mlti^ 
bie  (Sinrid^tung  B  jur  S(bf^eibung  bed  SoIIfc^Iammed  l^at.  S^aran  fc^Iiegt  fic^  bie  obere 
Solonne  C,  über  toelc^er  fi^  ber  Sonoärmer  D  befinbet.  {(ugerbem  l^aben  n^ir  bie  )eit^ 
lic^e  Kolonne  A^  ju  beachten,  aud  toelc^er  f^Iie^ic^  burc^  B^  baiS  üom  3(mmontaI  b^ 
freite  SBaffer  abläuft,  mä^renb  E  unb  F  einen  Sampfbrucfregutator  re))röfentierett 

^a^  Smmoniafföaffer  gelangt  t)on  einem  9{efert)oir,  ba^^  l^öl^er  aU  ber  Sf^parat 
liegt,  unb  auf  ber  3^ic^nung  nic^t  angegeben  ift,  in  ftetd  gleicher  Stenge  in  ben  Sod 
m&rmer  D  unb  fliegt  bann  burc^  bie  9iol|rIeitung  0  in  bie  S^eftillationiSfoIonne  mä^  B. 
Vuf  bem  SEBege  fü^rt  i^r  eine  fleine  "S^xudpnmpt  H  bie  nötige  äRenge  SaHmilc^  }u.  Sae 
®emif^  beiber  verteilt  fid^  auf  ber  Oberflöc^e  einer  Slnja^I  vertiefter  unb  fegelförtnig 
er^ö^ter  93öben,  t)on  benen  bte  vertieften  Söben  am  inneren  9ianbe,  bie  er^ö^ten  m 
äußeren  Sianbe  mit  S^i^^  verfemen  finb,  um  bie  SSerteilung  ber  gflüffigleit  ju  erleic^em. 
2)ur^  bie  unten  eingeleiteten  l^eigen  S^ömpfe  tt)irb  bie  glüffigleit  aOmä^ttc^  btd  )u  ber 
(Brenje ,  bei  ber  bie  S^^l^ftung  ber  Slmmoniaffalje  erfolgt  unb  bad  Smmonio!  gadföroig 
aufgetrieben  toirb,  er^i^t. 

S^er  untere  Xeil  btefer  Solonne  ift  ebenfo  fonftruiert,  toirlt  iebod^  nic^t  burc^  £6er^ 
fläc^enoerbam^fung ,  f onbem  ift  bid  gu  einer  getoiffen  ^öl^e  mit  gflüffigf eit  gefuDt  unb 
enthält  einedteite  Hmmoniafflüffigfeit ,  in  ber  bereitiS  bad  S(mmoniaI  aud  feinen  Serbin^ 
bungen  audgefc^ieben  ift,  anberfeitd  föallfc^Iamm,  b.  f).  einen  Kalhtieberfd^Iag,  in  bem 
ein  großer  leil  bc«  ^alUi  in  lol^Ienfauren  ßaü,  fd^toefelfauren  ßall  u.  f.  ro.  übergegangen 
ift,  inbem  er  bad  9tmmoniaf  aud  feiner  SSerbinbung  mit  biefen  @&uren  auftrieb.  2)ie|er 
ßallfc^Iamm,  toelc^er  ftc^  aud  ber  ^lüffigleit  audfd^eibet,  (agert  fic^  am  Soben  ber  Solonne 
ah,  Don  voo  i^n  eine  @c^ned(e  J  lontinuiertic^  fortnimmt.  2)urd^  bie  SEBirfung  btefer 
©c^nccfe  njirb  er  ^oc^gcfül^rt  unb  gleic^jeitig  von  ber  bünnen  Sflüffigleit  gefci^ieben.  Jer 
bide  Kaltbrei  toirb  oben  bei  K  l^eraudgebrücft  unb  Don  bort  meiter  abgeleitet 

Unten  bei  L  tritt  ber  SBafferbampf,  ben  ein  DampMd  liefert,  ein,  DerteiÜ  fic^  in  ber 
glüffigfeit  unb  nimmt  3(mmoniaIgad  auf,  fo  bag  ber  Saltfc^Iamm  im  unterften  XetI  bee 
Stpparated  frei  Don  Stmmoniat  i^.  2^ie  Verteilung  bed  S)am))fed  ifi  befonberiS  in  ben 
oberen  Seile  ber  mit  gtüffigleit  gefüllten  ßolonne  eine  Sufeerft  ruhige,  fo  bafe  bie  flare 
gflüfpgfeit  fic^  Dom  Salt  trennen  fann,  fie  fliegt  über  ben  «anb  be«  Iri^ter«  M  in  bie 
feitlic^e  Kolonne  A^.  3m  oberen  Seil  Don  A>  ift  ein  ringförmiger  Saum,  in  mWm 
bie  Sflüffigfeit  hirie  3eit  ber  «u^e  überlaffen  bleibt,  fo  bag  bie  ßalfteild^en,  toel(^  bie^ 
felbe  noc^  mitgefü^rt  l^aben  foHte,  fid^  ^ier  abfefeen  ßnnen.  3)ie  geflSrte  Ämmontol* 
flüffigfeit  fliegt  barauf  burc^  bie  mit  ®Iodfen  unb  Übertoufro^re  Derfe^enen  aWeilungen 
biefer  2)eftitlationdfolonne,  mirb  ^ier  enbgültig  DoQftänbig  Don  {(mmoniof  befreit  unb 
lauft  bann  felbftt^ätig  burc^  B^  in  ben  «bflugfanal. 

3)a8  in  A  unb  A^  enttoicfelte  ©ernifc^  Don  Ämmoniofgo«  unb  SBafferbämpfen  jhömt 
burc^  C  unb  gelangt  fc^Iieglic^  in  ben  Sormärmer  D,  »elc^er  na^  Art  ber  Äö^ren^ 
fonbenfatoren  fonftruiert  ift.  3«  bem  bie  8fiöf|ren  um^Henben  EWantel  bcrfetben  bepnbet 
fic^  ba3  au  ertoärmenbe  ro^e  ®a«n)affer,  tt)ät)renb  fic^  innerl^alb  ber  Slo^re  ba«  ÄmmO' 
niaf ga3  aufttjörtd  betoegt.  3nfolge  biefer  SWontierung  be»  Sortoärmer«  über  ber  Kolonne  C 
wirft  er  aU  Slücfflugfül^Ier,  bcnjirtt  alfo,  bag  bie  mit  bem  ÄmmoniofgoÄ  auffteigenben 
SBaffcrbompfe  ftc^  jum  grogen  Seil  t)ier  niebcrft^Iagen.  Son  D  oud  ftrömt  ba«  fo  obe^ 
fläcblic^  entttjöffcrte  ammoniafga^  burc^  N  weiter  unb  »irb  nun  in  bie  Derfc^iebenen 
^anbeBprobufte  übcrgefüfjrt.    ©o  wie  e«  ben  9ippaxai  an  biefer  Stelle  DerWgt,  ip  e« 
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nod^  ntd^t  fel^r  refat,  fonbem  il^m  ift  nod^  ßoJ^Ienffiure  unb  ©^toefeltoafTetftoff  beigemtfctt, 
refp.  bad  ©adgemifd^  befielet  mi  ammonial  nebft  mentg  lo^Ienfaurem  Smmonia!  nnb 
@(|mefeIammontum,  unb  augerbem  entl^filt  ed  emp^reumatifd^e  2)&mpfe. 

@eine  SSemenbung  ftnbet  ed  ber  ^auptmaffe  naä)  in  brei  ^formen,  aU  ro^ 
ammonioftüaffcr,  reine«  ämmoniatoaffer  unb  in  gorm  öon  ©aljen,  öon  benen  »ieberniB 
bad  fd^mefelfaure  9(mmonta(  an  äRaffenl^aftigleit  ber  2)arfteIIung  ade  anberen  überttilft. 

Um  rol^ed  SImmonialmaffer  ju  erl^alten,  ]§at  man  ntc^td  n^eiter  nötig,  aldbal 
avLi  bem  Sl^parate  audftrömenbe  ®ad  in  SSkiffer  ju  leiten,  ed  löft  ftd^  in  i^m,  unb  ferne 
Seimif^ungen  erteilen  bem  äBaffer  eine  geCbe  ^arbe  unb  bem  ganjen  einen  bom  Slmmo« 
nial  üerfc^iebenen  I^Sftlic^en  ©eruc^.  3n  biefer  gorm  »anbert  ti  in  bie  ©olba^^Soba» 
fabrifen  für  bie  ammonialfobafabrilation,  unb  nac^  unferen  äRitteilungen  @eite  415  fann 
man  ftc^  borfteüen,  mld)  bebeutenbe  äRaffen  ^ier  S3em?enbung  finben. 

Sie  fonftigen  Saufer  bon  Smmoniatmaffer,  bad  im  ^ublifum  gen^ö^nlic^  mit  bem 
9tamen  (Salmialgeift  bejeic^net  mirb,  verlangen  ed  im  3uftanbe  möglic^ßer  Steinzeit 
3u  biefem  S^^^^  ^i^i>  i)^^  ^cm  Apparate  entftrömenbe  Stol^gad,  n)enn  ber  Stu^brud  erlouit 
ift,  burc^  brei  bi«  bicr  l^intereinanbcr  gef (faltete  Sottic^e  mit  fi^alfwaffer  geleitet.  %fe 
fräftige  äBafc^ung  entjiel^t  il^m  bie  Sol^Ienf&ure  unb  ben  @c^n)efeIn)afferftoff,  inbem  l^ier  je^ 
bereu  le^te  Refte,  bie  ben  J)eftiIIationda<)parat  noc^  paffiert  Ratten ,  jur  Sbf orption  J^ 
langen.  SBeiter  n)irb  nun  ber  ©adftrom  burc^  l^ol^e  S^Iinber  geleitet,  bie  mit  $ol}!o|len 
gefüat  finb.  SBir  fennen  bereit«  bie  fitaft  fol^er  Rol^le,  entforbenb  unb  au^  abforbicrenb 
auf  ®erüci^e  ju  n^irlen,  bie  ftc^  auc^  l^ier  ben)5]^rt,  unb  frei  bon  SmpQreuma  tritt  bad 
®a«  iti^i  in«  SBoffer,  welche«  e«  abforbiert.  Stimmt  mon  gar  beftiHiertc«  SBajier,  fo 
erl^ölt  man  ein  fel^r  reine«  ^robult.  2)a  bei  ber  9lbforption  be«  Smmoniatgafe«  bur^ 
ba«  äBaffer  fic^  bie  Slbforption«a))parate  ftarl  tvtoaxmtn,  inbem  bie  latente  SSarme  M 
®afe«  jum  ißorfc^ein  fommt,  fo  fül^It  man  fie  öugerlic^  mit  @i«,  too^tx  ber  3lmt 
(£i«geift  ftammt. 

9Bir  fommen  nun  ju  ben  ^mmoniaffaljen.  3)a  ftc^  für  B^^ede  ber  2)ünpng 
feine«  beffer  aI«fci^tt)efeIfaure«?tmmoniaI  eignet,  toirb  alfo  biefe«  jumeift  bargcftellt, 
ttja«  in  folgenber  SBcife  gefc^iel^t.  3Ran  lä|t  in  fonjentrierter  ©(^»efelfourc  eine  (Slode 
au«  99Iet  fc^mimmen,  unter  bie  man  ba«  Smmoniafga«  leitet.  2)ie  ©^mefelfaure  be-- 
finbct  fic^  il^rerfeit«  in  einem  mit  93Ici  au«gefci^lagencn  ®ottic^.  3)ic  Stbforption  be§ 
Hmmoniaf«  burd^  bie  ©äure  gel^t  momentan  bor  ftc^,  unb  e«  ift  nic^t  fc^tuer,  auf  biefets 
SBegc  ba«  bom  $anbel  bcriangte  bon  ungcbunbcner  ©c^toefelföure  ööHig  freie  fc^ioefel» 
faurc  Stmmoniaf  j^cr^uftctten.  3m  Saläre  1896  betrug  bie  Einfuhr  an  fc^ttjcfelfaurein 
ammoniaf  in«  ^eutfc^c  SRcic^  32  061  t,  bie  8lu«fu]^r  2200  t  3)er  JBert  bon  100  kg 
be«felbcn  »ar  ®nbe  1896  tttoa  16  SRarf. 

2)a  e«  bei  bem  für  S^üngejmecfe  beftimmten|fc^mefe(fauren  Slmmonial  auf  ettvod 
®eruc^  nic^t  anfommt,  fann  man  jur  ^erfteQung  be«  ©alje«  in  biefem  ^aUt  au(^  bad 
Slmmoniafga«  bermenben,  n)elci^e«  man  bei  ber  2)eftiIIation  bon  göfalien  mit  Salt  ge« 
tt)inncn  fann,  ol^ne  e«  biel  ju  reinigen.  SBir  ttJoUcn  l^ier  ben  gu  biefem  S^^^^  bon  S^cbolet 
fonftruierten  Slpparat  nad^  ben  9)JitteiIungen  Sruc^ot«  toicbergebcn,  toit  er  jur  Set* 
arbeitung  bon  ^loafeninl^alt  bient,  um  ju  {eigen,  mie  e«  möglich  ift,  felbfl  fo  toenig 
appetitliche  2)tnge  noc^  auf  c^emifc^em  SBege  nu^ar  }u  machen. 

®r  finbet  feine  SSertt)enbung  in  folc^en  ©tobten,  bie  nic^t  mit  ©c^toemmfanalifation, 
tt)ie  ba«  }.  93.  in  Serlin  ber  Satt  ift,  berfel^cn  finb,  fonbem  bie  menfc^Iid^en  Gjfreraente  in 
®ruben  fid^  fammeln  laffcn,  bie  bon  3^it  i^  3^it  entleert  toerben,  toic  e«  in  $ari«  ge^ 
fc^iel^t.  2)enn  ttjcnn  aud^  bie  ©c^tt)emmfanaIifation  iebenfatt«  bie  erfreulic^fte  8rt  ber 
fjäfalicnbefeitigung  ift,  fo  ift  fie  nationalöfonomifc^  ttjol^l  nirgenb«  rationell.  2)er  S^eorie 
nac^  ttjerben  aUerbing«  bie  S)ungftoffe  atte  auf  ben  gelbem  bertoertct,  nur  liefert  bie 
©tabt  fie  ial^rau«  jal^rein ,  alfo  bielf ac^  ju  3^^^" ,  in  benen  fie  bie  Sanbttjirtfc^aft  gar 
nic^t  brausen  fann,  unb  ba  bie  SlbfäHe  boc^  befeitigt  ttjerben  muffen,  tritt  hinter  biefer 
cigentli^en  2(ufgabe  ber  ©täbtefanalifation  ber  lanbttjirtfd^afttic^e  Betrieb  ber  SRiefelfefter 
fo  fc^r  5urürf,  ba^  auf  einen  im  SJer^ältni«  ju  ben  Soften  ertt)ä]^nen«tt)crten  ©rtrag  ber* 
felben  nic^t  gcred^net  hjerbcn  fann. 
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Xaä  !RoI|ntateriaI  lomntt  Ijitt  in  bie  ®ru6en  A  unb  A>  (Z^^.  490),  in  benen  fi^  ba9 
geßc  Dom  StüffiQen  fonberi  %aS  ^üjftge  mirb  fobann  tiermttttif)  einer  ^vmpt  B  unb  8ioI|r' 
leltungen  nat^  bem  ^oi^it]ttooix  C  bCT)iumpt  jßon  ^iec  au«  läuft  bte  ^äffistett  in  ein 
©(^langenrcV  ^1  V)tl^ti  in  einem  gio^en  geji^IofTenen  IQIiernen  Saften,  bet  alä  !Got> 
Ufirmei  bient,  liegt,  ^n  biefen  tfi|t  man  bie  berettd  tr\äiäp^t  ^eige  S^üffigfeit  auä  bem 
Sc^dationSofifiacat  Dom  Stampfleflel  1)tt  laufen,  um  itice  JSärme  noä)  audjunugen,  unb  eS 
flelingt  fo,  bai  ba«  ©(^langenro^r  buti^ftiBmenbe  SKaterial  auf  70"  onjuMätmen.  So 
tiDrgeltiörmt  tuirb  ti  nun  na(^  beut  9ieferDcir  Q  I|inaufgebrü(ft,  in  melc^em  rotebeiutn  ein 
S^langenro^r  E  liegt,  ^ai  innere  biefed  @i$IangenrD^reS  paffteien  bie  tieigen  9Immo< 
nicÜbfimtjfe,  neli^e  bie  XjeftiQation  liefert  %it  je^t  etiua  80°  ^eige  Slüffigrett  gelangt 
büiä)  bae  iRo^i  g  in  ben  eoIonnena));)aEat  H,  übei  bejfen  platten  fte  f|inabriefelt  Leiter 
gelangt  fte  bun^  bad  8to^r  0  in  ben  äRifdifeffel,  in  meinem  bei  dufif^  t)on  Salltnilt^ 
ecfolflt,  für  beffen  gute  Setteilung  bei  Wüßter  K  fotgi    3n  biefen  3Hif4(effeI  tritt  ou4 
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ber  Xatn)]f  au#  bem  2)ampftejiel  M,  ber  genügt,  ben  größten  Xeil  beä  SIntmontatä  gaS' 
förmig  anzutreiben.  Sie  fcfion  faft  ammonialfreie  Slüffigleit  löuft  immer  na^  4  ©tunben 
bur^  baä  8}ot)r  q  in  ben  eigentlit^en  Siampfieffel,  um  ijin  beim  ^uöfoi^en  t^re  letzten 
@t)uren  oon  Ämmoniat  abjugeben.  2)ie  91o(|rIeitung  v  fü()rt  feinen  audgeloc^fen  ^u^olt 
fil|[iegli(^  nai$  bem  SJormärmer,  oon  wo  er,  nac^bem  er  feine  SBörme  nod^  mSglic^ft 
olgegelien  ^at,  nunmehr  als  luertlos  foitloufen  gelaffen  mitb. 

3)er  Weq,  ben  bie  ^mmontalbämpfe  gurücflegen,  ift  alfo  folgenber:  Sie  aul  bem 
Sampfleffel  lommenben  kämpfe  paffieren  ben  ßallmifc^Ieffel  unb  gelangen  fobann  burc^ 
baS  91o^r  p  in  ben  Solonnenapparat  E,  in  meli^em  fie  fic^  anreidietn,  roorauf  fte  in 
ben  @<^langen(ü^Ier  K  gelangen.  iSon  biefem  aas  läuft  bai  tonbenfierte  äSaffer  burc^ 
ba«  ffto^t  Y  in  ben  ffiolonnenapparat  jurßd,  n>äl)tenb  ba«  gasförmige  3Imraonic(  weiter 
nai$  bem  {Raum  P  ftrömt,  in  luelt^em  e«  in  St^tvefelfäure  ctntrilt,  um  fogleii^  in 
fi^mefelfaure«  ümmoniaf  übergugetien.  9Iu«  bem  gefi^Ioffenen  Siaume  P  ftrömen  bie 
nii^t  obforbierbaren  übelriec^enbcn  @afe,  bie  fti^  au«  ber  ju  nercirbeitenben  ^lüffigieit 
entipideln ,  unter  bie  Neuerung  I,  iu  roeltfier  fie  Derbrennen,  roorouf  fie  geruc^loö  mit 
ben  Sfcucigafen  in  ben  Samin  entneic^en. 


636  O^ftnif^  Snbufhrif:  SHe  UnfUl^en  XidiigcmUtcL 

tn  eehrieb  btS  gan|en  SlfiiiaTatee  luücbe  Qtffi^rbet  teetbtn,  wenn  fi^  i>tt  SRifi^ 
leffet  Bflnifl  mit  gflüffiflleit  füQen  Knnte,  bitfe  mürbe  bann  burc^  baä  WoI|t  p  in  Mt 
Kolonne  H  fteigcrt.  Sed^Ib  ift  innerl|a!b  be^^felben  ein  Sc^totmmer  angebracht,  nelc^, 
fobalb  er  eine  genilTe  $Ö^e  erreicht,  Dermtttelft  ber  ©f^nur  E  ein  SSentil  fc^lie^t,  tti 
ben  weiteten  duflug  von  glüffigteiten  ab\teüt.  1000  1  Slflfftcfeit  liefern  etn>a  B  ig 
^mefetfaureö  3Immonfaf.  Ziei  fefte  91fltfjtanb  tn  ben  @ruben  A,  A'  nirb  buci^  Sta- 
tiotfnen  in  ^oubrettebünßer  benüanbelt. 

3n  ölteren  Seilen  fanb  hai  fc^wefeffaure  ammonial  gar  feine  Setmenbung,  »nrl« 
gat  nirfit  batgeftelll,  fonbern  jwel  onbere  Slmmoniotfalje  spielten  eine  g;roSe  Wolle. 
Siiefe  fmb  baS  lo^Ienfaure  Stmmonial,  geivdtinlt^  ^icfi^^omfalj  genannt,  unb  hat 
fatjfauce  ümmoniaf,  Don  alterS^er  @almtal  genannt.  SRan  ftellte  ümmontotberbin' 
bungen  feit  Dielen  ^a^rfiunberten  ffit  tec^nif^e,  namentlt^  für  bie  gärbereijOiede  bar. 
:SnfoIge  tE)rec  umftfinblic^en  Sarftellung  mugten  fie  Der^filtni3mä|tg  teuer  fein,  unb  ili 
^öiisemtttel  ju  ^aben  ftnb  fie  erft  feit  ber  Siernertung  bed  Sasroafferd  unb  i^rer  ^a- 
fteQung  aui  Sälalien. 

1>ie  alte  geit  tarn  jnm  lo^lenfauien  ^mmoniat  becart,  bag  fte  ftidßoff^alttgti 
aHaterial,  loie  SQoKe,  ^om  u.  f.  w.,  tn  gefc^loffenen  %f)pacaten  er^igte,  notürlit^  tarnen 
biefe  üliaterialien  ali  Summen,  9IbfaII  u.  f.  Id.  jui  SSermenbung.  3m  gugeifecnen  treffe!  i 
(Stbb.  491)  iDurben  bi«  in  bie  rtebjifler  3a^re  etroa  250  kg  biefel  So^materiatä  er!|i(jt 

3n  t^m  ^interbletbt  bie 
S^ierto^Ie,  bie  i^ie  Sei' 
menbung  in  beiSJMaa< 
genfalgfobrilatton  fanb 
{f.  S.  333),  Bö^renb 
burc^  iai  Wo^r  B  aUti 
Slfic^fige  entmic^.  3n  C 
fammelte  fic^  ein  %ta, 
I  ber  ben  Warnen  Sitrfil 
fülrt  unb  fti$  burd)  eintn 
ganj  abj^eulic^enScntc^ 
^i)(t|ft  unangenetim  it' 
merfbat  mai^t  3"  *>*» 
bciben  aud  Sanbffeinplatten  gebilbeteii  Soften  D  unb  E  fammelte  ficö  boä  bei  biefer  ^rcw 
jebur  entfte[)enbe  to^Ienfauce  ^mmoniar,  tocläitd  feinen  Stamen  ^irft^^omfalj  alfo  batei 
fü^rt,  ha^  tS  au<^  aai  $iif(^t)örnem  auf  biefem  3Bege  berettet  merben  (ann.  <£i  fc$lc 
ftdi  bei  biefei  Sabnfation  in  feften  ^ru^en  an  ben  ^Ünben  ber  Sdfteu  an,  auS  benen 
ti  nai$  il)rem  offnen  mit  ÜJieigeln  lo^jufi^lagen  war. 

^a  ba^  fo  er[]altene  Fo^lenfaure  ämmonial  nodi  mit  3!eer  burdjtränft  »ar,  »uih 
eä  buri^  ©ubtimation  gereinigt.  Xie  heutige  SiarfteHung  beS  ^irft^^omfaljeä  ge^t  üdb 
Slmmoniat  aui^.  Sßanc^e  Sabrifen  leiten  fo^Ienfaureä  ®ai  unb  ^[mmoniatgad  in  giofic 
Sammern ,  in  toeldien  ti  fi^  bann  auä  biefen  bciben  ®afen  btlbet  unb  abfe(L  SnbEie 
Derfatiren  fo,  ba^  fie  fdinefelfaureS  ^tmmoniaf  mit  Sreibe  (lo^lenfauretn  Sali)  unb  ^dIj* 
fof|le  gemiftbt  in  SRetorten  er^i^en,  »orauf  baS  ficb  bilbenbe  empqieumafreie  ^irfc^^Dni' 
falj  \iif  in  an  bie  Sietorten  angefi^Ioffenen  Sammern  Verbietet.  fSi  entftcEit  ^ier  jufolge 
ber  ®Ieicbung: 

€4  uc  {elf  au  red  Smmoniat  +  SoFileniauret  Salt  ==  ^irft^^ornfal)  +  ftipi. 
3m  3ii^te  1896  betrug  bie  SinfuE)r  an  to^lenfaurem  Smmoniaf  ini  Sleutff^  EReiii 
1925 1,  bie  ?luäfu^r  2340  t.  Sein  «ßreiä  mar  Slnfang  1897  niebriget  aü  jemol«,  nömlifS 
Ö2  aWorf  per  100  kg. 

^enn  mir  je^t  jum  @almta(  übergel)en,  fo  (ommen  toir  bamit  ju  bem  bei  ujetten 
am  längften  getannlen  Stmmoniatfalj.  (Sein  9Iame  foQ  eine  StbFürjung  von  sol  ammonii- 
cum,  ®a[j  a\ii  ber  JDafe  iti  3"piieT  Immon,  fein,  unb  Don  it|m  fpie<$en  fi^on  $Iiniu( 
unb  ICio^cunbed.  ^o  ber  na^  liurD))a  importierte  €o(miat,  ben  bie  gfirber  namenllict 
btaucbeit,  eigentlidi  !)ertäme,  mußte  man  2000  3a^re  lang  ni(§t  rec^t    Srp  ber  ffleiffc 
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lif^e  ©icai^  Eiiai^te  SufdiStnng,  inbem  er  1716  Don  Kairo  aai  f(^rteb.  „Süer  belle  ©aC' 
miat  rofib  in  ^gifpttii  in  einem  Sorfe  bei  ißelta  Slamtng  Xiedmaqerä  fobrigtect,  inbem 
bie  bocti^en  Bemo^ner  getrodneten  ßamelmti't,  bei  Dörfer  mit  Urin  Sfterd  ü&eieoffen 
Woiben  iß,  in  (äladbadond  unter  ^ugatie  Don  Soc^falg  erdigen.  SJie  Sntfte^uns  beS 
@almiaf3  trtlärt  fi(^  ^tei  at|o  fo,  ba|  fic^  aaS  btm  @ticfftoffQef|aU  beä  ERo^matertalä 
in  ber  ^i^t  SImmoniat  bilbet,  Ivel^eS  mit  bem  IS^Ior  be§  Sod^folieg  ju  faljfaurem  9tmtno> 
ntof,  ju  ©olmiaf,  gufammeniutieten  ®elegent)eit  ()iit,  bei  iäs  fol^ei  in  ben  $aI8  bei 
3Ia|{^e  ^inauffublimiert. 

^eutjutage  Herfahrt  man  jur  @almiatbarrteQunfl  fo,  bag  man  ©algfäuie  mit  9mmO' 
niaffloä  [öttigt,  bie  ^(^  als  Säuie  unb  Safe 

SaljiauTc  +  Kmmimiat  ^  Salmiat 
HCl  +  NH,  =  NH.a 
miteinonbei  cerbinben.  2)te  erhaltene  S5fung  nirb  in  leieigeföfien  (onaentriert,  tneil 
@almianöfuns  beim  Sinbam^ 
pf  enSif  en{|etä|e  angreift,nDiauf 
ber  ©almiaf  auafi^ffaUirieit. 
3}a  man  aber  Don  alieti  Iftx  an 
fublimierfen  Salmiat  QeuQ^nt 
i^,  miib  audi  :^eute  no^  ein 
6etiä<$tIic^eS  biefei  ^fioDe 
ueiteroetaibeitet,  unb  man  Dei> 
fä!|tt  bagu  iegt  etroa  in  folgen« 
bei  %zt.  aitan  gibt  bie  gut  (|e= 
tiodneten  ßrgftalle  in  gioge 
gugeifeme  Seffel,  welche  bis 
9000  ig  Don  i^nen  faffen,  unb 
bebetft  bie  ffieffri  mit  einem  in 
ber  neueflen  3"t  Öfters  innen 
Demicfelten  eifemen  Sedel. 
hierauf  ^eijt  man  [tort  an,  bis 
fii^  ©olmiafbämpfe  an  einer 
ö^nung  beä  Wedels  geigen. 
3ef)t  iebeit  man  biefe  unb  be> 
bedt  ben  ganzen  3)eilel  mit 
SJeden  alä  aSäimef^uBmittel. 
Sei  felii  gelinbem  «Jeuer  läßt 
man  bie  Subttmatfon  bann 
neitergefien ,  bie  bei  bei  förSge  biefer  Seffel  etnta  eine  SBo^e  eifoibect.  £)ffnet  man 
^etna(5  ben  fie^el,  fo  bebedt  ber  ©almiaf  in  gorm  harter  firuften  feinen  oberen  Seit 
unb  nirb  loSgeft^Iagen. 

^eil  mir  baS  falpeterfoure  Slmmoniaf  im  ftapitel  Don  ben  ©prengmitteln  ju 
enud^nen  ^tten,  rooQen  ntr  I|ier  au(^  beffen  XorfteDung  erürtern.  @ie  erfolgt  fegt  fo, 
bag  man  DeibQnnte  reine  ©al^eterfäuie  mit  reiner  ^mmoniafflüffigteit  iitutralifiert  unb 
bie  Söfung  fo  nieit  einbaml)ft,  bog  baö  ©als  beim  Srtalten  auSirtjflatlifiert.  gs  ift  fo 
fet)i  roaff eitöätic^ ,  bag  eä  Caum  umtrtjftaHiriert  nerben  tonn,  roeä^atb  man  lieber  Don 
reinen  SRaterioIien  ausgebt,  unb  fo  bie  ^rojebur  ber  Steinigung  auf  biefemSüege  oetmeibet. 
(£8läf|tftc^unfi^neiunjerfegtfubIimieren,bDctin)iibbiefet£igenf(^aftte[^nifc^iti(i)tDemertet. 

SBir  fcfiieii  nunmehr,  nae^bem  mir  bie  ©eminnung  beä  SlmmoniafS  unb  bie  TOöglit^. 
hit  feiner  Sefc^affung  in  ben  otlergrBfelen  Cuantitäteu  tcnnen  gelernt  ^aben ,  jiir  ^er« 
fteDung  bei  fünftlic^en  Süngemiltel  jurüif. 

ftfiufig  ffobta  mir  fc^  gebort,  bag  tierifdie  SlbfäHe  fe^r  ftidftoffreidi  foib,  unb  fo 
nimmt  man  biefe  ebenfaQd  ju  $ilfe,  nienn  man  fie  billig  fiaben  tann.  ^a^in  gebärt 
jettodneteB  Blut,  gieif(^me^I  oon  gefallenen  lieren  f)ergeftent,  $iDtnmef)l  unb  ä^n[i(|e8. 
X)iefc  @nbflanjen  lann  man  birelt  bem  ®upeif)^o^pI)at  beimif^en,  inbem  man  fie  mit 
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il^m  ben  2)eiSintegrator  j.  93.  paffterett  lägt.  SRan  f)ai  aber  aud^  auf  anbete  SBetje  no($ 
innigere  fflüfc^ungen  crjielt.  ©o  fein  öerteiltcd  fticfftoffl^altifle«  SRaterial,  toie  H  bie 
©d^emoDe,  iener  bef annte  Slbfall  ber  Suc^fabrif en, }.  93.  ift,  bermag  (onjentrierte  ©^tDefel- 
faure  leicht  aufjulöfen.  93enu^t  man  l^ernac^  bie  auf  btefem  3Bege  ftidftofF^altig  ge* 
n^orbene  @c^n)efetföure  jum  9(uff^Iiegen  bon  ^l^o^pl^at,  fo  ifi  ber  (Sttcfftoff  ^4^^U4  io 
Buptxpf)o^p}^ai  aufd  befte  berteilt,  unb  in  gleicher  SBeife  berteilt  man  auc^  hai  fc^tuefelfoure 
Slmmoniaf  unb  bie  $ali|al}e  in  i^m,  inbem  man  fte  (bon  ßalifaljen  5. 93.  äainÜ  ober  ^lüx-- 
(alium)  ebenfalls  in  ber  ©c^mefelföure,  bebor  fie  jum  Stuffc^Uegen  benu^t  toirb,  auflöfL 

ytid)t  fo  berf al^ren  fann  man  mit  bem  S^Uifalpeter,  n)eQ  ©c^n^efelfäure  biefen  fc^on 
in  ber  ^alte  jerfe^t,  inbem  fte  bie  ©alpeterfäure  an^  il^m  auftreibt  (Sr  (ann  ba^r  nur 
bem  fertigen  ®viptxpf^oipi)at  beigemifd^t  n^erben,  für  n)elc^en  S^^^  befonbere  9Rif(^ 
mafc^inen  fonftruiert  ftnb.  ^iernad^  fmb  und  nun  bie  bier  l^auptfäc^Iic^fien  im  ^anbe( 
bcftnblic^en  Slrten  bon  ©tic^tofffu^erpl^odpl^aten  (eic^t  berftfinbli^.  SRan  unterf^eibd 
Slmmoniaffuperpl^odpl^at,  ©alpeterfuperpl^odpljat,  ^mmoniaI»@aI))eter^@u^ert)^od^^at  unb 
fticfftoffl^altiged  ®upevpl)0^p\^at,  (e^tered  n)trb  alfo  93tutme]§(  ober  ^ornmel^I  u.f.n?.  enthalten. 

9tun  jum  @d^Iu§  nod^  bie  SIngabe  über  ben  SSerbrauc^  an  ßunftbünger  in  ber 
ganjen  äBelt,  bon  tt)e((^em  und  bie  dal^Ien  bed  Sal^red  1894  jur  Verfügung  fielen. 

Xonnen  lu  looo  kg  Zvtmtn  i»  lOM  k| 

S)eutf(i^Ianb 1446000  Großbritannien lOOOOOO 

SSereinigte  Staaten  t)on  ^mttxta    1 225  000  ©onftiged  (Suropa 800000 

granfrc^ 1000000 

^eutfd^Ianb  berbrauc^te  in  btefem  Sa^re  fpejiell 

Zonnen  au  lOOO  kg  Xomai  i«  lOOO  k« 

@uper|)^od|)^Qte 500000  ^alifal^e 220000 

^^omad|)^odp^Qte 350000  (S^iltfalpeter 250000 

^nod^enme^I 70000  $röatpttterte$^odp^ate(f.@.526)  5000 

@(i^)oefeI{aured  ^mmoniaf  .    .  50000 

Wt  i^ttit  unb  öle,  um  bie  ed  ftd^  in  ber  c^emifc^en  Snbuftrie  l^anbelt,  befie^n  axA 
gfettfäuren  unb  ©I^cerin  bid  auf  gau}  n)enige  ttudna^men,  unb  fo  ift  i^re  Sifferenj  in 
d^emifd^er  Sejtel^ung  fe^r  gering  unb  il^re  Unterfd^eibung  in  Seite  unb  ßle  eine  me^r 
äugcrlic^e.  ©inb  fie  bei  gettjöl^nlic^er  Temperatur,  alfo  ettt)a  bei  Ib^  flüffig,  fo  nennen 
wir  fie  ßlc.  ©c^meljen  fie  erft  um  20^  ^erum,  fo  nennen  toir  fie  balb  95utter,  balb  SJett, 
ed  fei  an  bie  eigentli^e  93utter,  bie  ffafaobutter  unb  bie  SRudfatbutter  erinnert.  SBir  fc^en, 
93utter  nennen  ttjir,  abgef ef)en  bon  bem  aud  3RiId^  gewonnenen  9lal|rungdmtttcl,  fonftftcntere 
fittit  pflanjltc^en  Urfprungd,  wäfjrenb  wir  bie  tierifd^en  Urfprungd  glattweg  gett  nennen. 

Da«  große  Serbienft  bed  franjöfifd^en  ©l^emiler«  El^eüreul,  ber  1889  103  ^iin 
alt  ftarb,  ift  ed,  bie  3iiföinmenfe^ung  ber  gette  aud  gettfäuren  unb  ®l^cerin  erfannt  p 
l^aben.  Sein  berüfjmted  93uc^,  auf  bem  aud^  alle  c^eraifc^e  Snbuftrie  ber  gette  bapert, 
erfd^ien  im  ^al^re  1823  ju  5ßarid  unter  bem  Sitcl  „Recherches  chimiques  sur  lescorps 
gras  d'origine  animale"  („6I|emifd^c  Unterfuc^ungen  über  bie  tierifc^en  5ctte'').  Son 
bieten  anbercn  ©Irrungen  abgefcfjen,  fül^ren  wir  l^ier  nur  bie  1873  bon  ber  engfif(^en 
Society  of  Arts  il)m  berliel^ene  ?tlbertmebai(le  an,  für  feine  „bie  SSerfeifung,  bie  gdrberei 
unb  bie  Sanbwirtfc^aft  bctreffenben  Unterfuc^ungen,  weld^e  einen  fo  l^erborrcgenben  Cta« 
fluß  auf  bie  inbuftrieHen  fünfte  ber  SBelt  ausgeübt  ^aben." 

S)ie  Seite  bienen  in  ber  d^emifd^en  ^nbuftrie  feit  langem  ^Wei  Sieden,  biefe  jinb 
bie  ©eifenfabrifation  unb  bie  Ser^enfabrilation,  beibe«  Snbuftrien  bon  flC' 
waltiger  2(ugbef)nung,  bie  aU  S^ebenprobuft  ©I^ccrin  liefern.  S^nen  l^at  fid^  aU  britte 
3nbuftrie  in  ber  Jicujett  bie  Überfül^rung  bon  t^ttten  in  Äunftbutter,  bie  fogenannte 
äRargarine,  jugefeHt. 

Unb  außerbem  bcfd^äftigt  fic^  bie  d^cmifc^e  Snbuftrie  bamit,  nic^ttrocfnenbe  ßle  in 
trocfnenbe  ju  bcrwanbeln,  tüa^  jur  Si^^nid*  unb  Sacffabrifation  fül^rt,  wel^ed  bie 
©runblage  aller  Ölmalerei  ift. 


"Sie  $eifenf(i6rifialion. 

Seite  befte^tn  alfo  aus  Settföuren  unb  ®lQcerin.  Sluf  meinem  ÜSege  utib  ju  tueli^em 
Siotit  ^paliti  man  fie  nun  in  bttfe  beibtn  Seftanbteile?  Xte  tSettiinbuiig  biefei  beiben 
PompDHfnten  rooCen  Wie  un8  einmal  öutfteatn  mäf  fflrt  bt8  folpeter(auten  Mmmo. 
niatd  i.  9.,  baS  totr  im  vorigen  ^o^rttel  eitod^nten.  Se^anbelt  man  biefeS  mit  tinct 
llarten  @äurt,  j.  f6.  ©{(wefelffiuit,  fo  erhält  man  fc^mefclfaurel  Stmmoniof  unb  ®[il))etet' 
jfiure,  tic^anbett  man  ed  mit  einem  ßatfcn  fflfali,  j.  S.  JtaK,  fo  eif)ä(t  man  faljietei' 
fantcn  Beut  unb  Slmmonlaf.  ®erabe  fo  nie  baä  falptterfaure  Slmmoniaf  lann  man  nun 
bjit(6  ©äurtn  obet  aifalien  bie  gette  jerlegen.  SÜcfen  ^rojefe  ber  ^etteguufl  b«  Sette 
bejei^net  man  mit  bem  ©peiiolnamen  „SBetfeifiing". 

1.  £ci<^t  man  gette  mit  Statronlouge,  fo  tttjält  man  fettfauteä  Slution,  b.  L  Iiarte 
€etfe,  unb  augerbem  ©I^cerin. 


2.  Sodft  man  (Jette  mit  ßatitauge,  fo  einölt  man  fettfanreS  ^ali,  b.  i.  Si^mier« 
feife,  unb  außerbem  ®Iqcerin. 

3.  fioc^t  man  Oette  mit  @alt,  fo  er^ätt  man  fettfauren  Sali  unb  augecbem  @lQcerin. 
gettfaurer  ßaH  finbet  feine  Serroertung  üU  foli^er,  äetlegt  man  i^n  fcinetfeitä  mit 
©(^mefelfäuK,  fo  ct^ÜIt  man  f^wefelfauren  Sal(,  b.  i.  ®i»j8,  unb  freie  gettfäuten;  Die 
freien  geltfäutcn,  mie  j.  f8.  bie  ©tearinfäute,  bienen  jur  ^cijenfabtitation. 

4.  Soäft  man  gette  mit  Säuren,  j.  i8.  @d)roefe(fäure,  fo  ffialten  fie  fit^  fogleid)  in 
grettfäuren  unb  ®lqcerin.  üui^  auf  biefe  gneite  Slit  nerbcn  bie  geltfäuren  für  bie 
SeTjenfabiifation  ^ergefteüt. 

hiermit  tiaben  roic  unä  bie  ©runbfage  ber  gefamten  ©eifen=>  unb  ffcrjeninbuftrie 
Doigefü^rt,  mie  fie  burdi  Stietireutä  arbeiten  gefc^affen  roorben  ift.  SQir  ge^eti  \t^t  gur 
@cifenfabrifation  über  unb  muffen  tiierju  aU  erfteö  bie  mii^tigften  in  il)r  oermenbeten 
gttte,  6te  unb  ^arje  lennen  lernen. 

allen  Doron  fte^t  ber  lalg,  roie  man  i^n  burcft  StuBfctuneljen  be^  ro^en  lierfetteä 
erhält.  3Ran  bebient  jic^  je^t  jumcift  jum  9(ulfdimel}en  gefc^loffener  etwa  1500 
bid  3000  1  faffcnber  @efäge,  bie  mit  einem  StbjugSrol^r  fi'ir  bie  l)ägli(t|  riet^enben 
9fim)>fe  Verfemen  finb.  ^nbem  btefed  Wo^r  unter  einer  geueruiig  enbigt,  roerben  ftc 
uerbrannt,  unb  bie  Seloftigung  ber  Umgebung  ifl  fo  oermieben.  Siie  @cfö6e  werben 
cnttocber  birett  gereist,  ober  audi  burt^  Einleiten  Don  ^ampf,  ber  eine  3;emt)eratur  oon 


540  S^tmif^c  ^nbuftiie:  Snuertuna  itt  ^ttt  unb  Cile. 

115—1200  ^at,  ertii^t.  gttua  10%  tti  Settee  bleiben  an  ben  Membranen  bed  gttM, 
©rieben  genannt,  ^ngen.  liefe  finben  mät  bem  auÄpreffen  il|te  iBerloenbung  at«  Sit^> 
futter.    Sie  ausbeute  an  %al%  betrüct  ttcoa  85%. 

Sit  fe^en  auf  unferen  ^bbilbungen  jroei  betartige  fiejfel,  einen  jum  $ei|en  mit 
bitettem  Seuer  unb  einen  jmeiten  für  2)iimpf^etgung ,  Riie  r>e  bie  Sabril  Do'n  S.  S.SIoit 
&  So.  in  SreiSben  lonftiuiert.  Kuc^  bie  nebenfte^enb  abgebilbete  treffe  toitb  Don  bitftr 
3obtif  geliefert,  ©ie  bicnt  junt  SInSpreffen  Der  beim  2lu«fc^meljen  Don  lalg  Dir. 
bleibenben  Stürfftänbe  «nb  wirb  an  bet  SSanb  ober  auf  bem  gufiboben  befeftigL  Sit 
ift  oben  gong  frei  jugängig,  fo  bag  bie  gu  ttreffcnben  ©toffe  bequem  aufgegeben  tmbtn 
tonnen,  unb  na^  Donenbetet  ^reffung  bet  ^tegtudien  na^  $(bnaE|me  bed  titdtii  »eT> 
mittel«  ber  €))inbfl  Doüftänbig  in  bie  $äl)e  gebrüift  unb  entfernt  merben  lann.  %a 
©etrieb  bet  greife  erfolgt  mtttelä  jtoeier  ^anbturbeln,  bie  butt^  eine  auf  i^rtr  ffi(!I( 

fi^enbe  Sc^necfe  ein  S^nedni' 
rab  beluegen,  neli^e  auf  bit 
$te6fpinbet  arbeilet.  SüIqu* 
get)regte  gett  löuft  in  bie  oit 
baä  @)c^a  angegofiene  ^iji^d 
unb  oou  ba  aus  butdl  A.  mit« 
in  untergefleQte  ©efäße. 

Um  ben  Serruft  an  gttt, 
baS  on  ben  äRembranen  tiog 
beS  üul^irenend  Rängen  bleibt, 
ju  Deimetben,  ft^mitjt  man  ^c 
ie{)t  metft  unter  S^i''^*  "'>' 
©c^mefeljäure,  roeli^e  bie  Km« 
btanen  auflbfL  ^ui^  ^te^ 
bient  ein  Kupferteffel,  in  toi 
man  1200  kg  JBo^fett  brinst, 
ju  beut  man  10  kg  fonjentnntc 
©t^roefelfäure,  bie  mit  300  biä 
400  1  Söffet  Derbünnt  ift,  fefL 
%m  ^etmetif^  Oerft^loffcntE 
Seffel  ^eijt  man  fobann  rattt(14 
einer  in  tljm  liegenben  ^att^' 
fd^lange  unb  ^ält  bie  XenMrtta' 
tur  raä^tenb  2  Vi  Stunben  auf 
1100.  3c(trinbbie9ßembTaBtii 
geldft,  unb  baä  tiateSett  fctiiDimmt  auf  ber  mäffeilgen  Qtüfltgteit.  dlai^bem  eS  in  IiMierot, 
verbleite  ober  fupfeciie  ^ottii^e  abgelaufen  ift,  nttb  H  in  biefen  mit  50  1  einet  lOpu)' 
jentigen  llnunlofung  burcbgearbettet  unb  nai^  ac^tftünbiget  Siu^e  in  ^Öljeme  fiäften  dl» 
gelaffen,  in  benen  c3  crftartt.  9[ucf|  ^iet  ift  bie  ausbeute  an  3ett  nur  86%,  loeil  bit 
©c^Wcfelfäure  elraaä  gett  ücrfetft. 

Ebenfo  wie  St^mefelfäure  jerftött  anc^  atotronlauge  bie  Sßembiauen,  nnb  bei  %n' 
luenbung  bieder  geftaltet  fid|  ba§  33erfal)ren  folgenbermagen :  400  kg  fRo^fett  tsetbcn  mit 
300  1  etlüti  3  projentigcr  Statronlauge  untet  iRü^ren  unb  biteftem  Stnieiten  bon  Slaniii 
in  bie  glüffigleit  burc^gearbeitef.  ^adj  3  ©tnnbeti  ift  baa  Suifi^melgen  beenbigt.  SKflB 
lägt  bie  tnäfferigeSlüffigfeit  au§  bem  jfeffel  ablaufen,  gibt  2001  Saffec  ju,  loc^t  Ufiebtrun 
auf  uiib  reinigt  fo  baä  Sett.  ^ie  Wusbeute  au  t^m  betrögt  nui  80%,  toeil  ebenfallj 
etloaö  gett  Oerfeift  mtrb. 

atitget  beul  ^alg  bet  3iete  flel)t  bet  ©eifenfabrilation  jegt  baä  ^ett  i^ter  finot^^ 
juc  Setfiigung.  Sir  tiabeu  beffcu  ©etoinnnng  bei  ber  Setarbeitung  bet  Snotfteii  auf 
i^re  oerfcfttebeuen  inbuftrieH  oerUicrtbaren  SBeftanbteite  (S.  514)  auäfü^rlit^  bargtl^ 
gut  [lüf  allein  Derorbeitet,  gibt  ii  leine  guten  ©eifen,  »o^t  aber  lägt  e#  fi^  in  ©effletn- 
fdiaft  mit  aubereu  gctteii  gut  »enuenbeii. 
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3)tt  Senul^ung  be3  S^inemefc^matieS  in  ber  Seifenfabiitatton  ^ängt  flong  omt 
(einem  Jo  f(^toanfcnben  greife  ab.  3ft  blefet  fel)r  niebtig,  fo  wirb  e?,  ba  eS  f»^  jur  ©eii 
fteüung  tion  @eiftn  ft^r  eignet,  mit  anberen  getten  jufaniinen  ueEiiTbeitet. 

^a3  $ferbefttt,  ba9  ^auptfä^lic^  bie  SIbbtcfeceten  liefern,  bient  ebenfalls  aiS  9}o|iiiateo 
rial  in  bet&etfenfabrilation.  3)ui^fc^ntttti(^  liefert  ein^ferb,  um  baS  nebenbei  ju  ermaßen: 

36  kg, 


•Setrodnetee  ^\ti\ä)  für  bie  Sfinflemittelfabiifation  (®.  516) 

flniMfien 

Seöec 


30   , 

tiit  mit  feinem  Sett  tiergeßeDten  ©eifen  {eigen  einen  nl^t  unangenehmen  fü|Iii$en 

@nu<$,  unb  fo  beratdeitet  man  eS  gern  mit  anbetem  ISDIaterial  jutammen,  beffen  fd^lie^ 

li^ei  (Berudi  Deibeift  »erben  folt. 

Slugei  biefen  Selten  fptelte  e^emalS  bet  X^an  bei  SBalfifcle,  Siobben  u.  f.n*.  eine 

dtoUt  in  ber  Seifeninbuftrie,  toä^ienb  ei  ^eute  fafi  nur  no(^  in  ben  Gerbereien  Set^ 

ffienbiina  finbet    ®r  biente  jur  ^etfieHiing  Don  ©dimterfeifen ,  ba  ober  bOiS  ^ublifum 
unangenehm     rie^enbe 

©c^mietfeifen ,  unb  fot(^e    'möLmkW'Sy   W^-     , 

liefert   ber  Sfiran,   nic6t      P.  -^^   V^  ' 


liefert  ber  %'^tatt,  nic^t 
me^r  fanft,  ^at  i^te  go= 
britation  aufgehört. 

ISuBer  ben  Herifi^en 
Selten  benutzt,  nie  ertvfi!)nt, 
bie  ©eifeninbuftrie  bie 
^flanjenöle.  SaSomlfing« 
ften  üemenbete  ift  boa 
DliftenöL  ®8  »irb  be^' 
fantrtlic^  aue  ben  Onii^ten 
beö  ßl6aum9,  aud  ben 
Oliöen,  gemonnen,  melt^et 
bii  jnnt  45."  nöTbIi(^ei 
Steile  gebeizt,  balier  in 
gongSübeuropa  oocgiiglic^ 
forttommL  (Sin  je^nifi^' 
rigcr  Saum  liefert  3  kg 


.   tMirftnt'tWB  $imarrt1f** 


Oliben,  ein  20jä^it(|er  6  kg  unb  ein  SOjÖ^riger  10—12  kg.  3>aS  tei^lidj  in  i^nen 
Dor^anbene  £)1  ntib  in  ©übftanlrcic^  jumeifl  buri^  Slue^jreffen  mitteU  eine«  SoUer- 
gange«  Don  folgenber  Sinrii^tung  gewonnen.  3>i  ben  Sofien  Ä  tommen  bie  OliDen  unb 
fallen  Don  3eit  Ju  ßeit  burd)  eine  Öffnung  in  feinem  iSoben  cermtttelft  be9  iHo^rtS  B 
auf  ben  Soben  iei  KoüergongeS ,  roo  fie  bei  3)ht^Iftein  C  geiquetfi^t.  iBon  $ferben  in 
Bewegung  gefegt,  aerarbeitef  bei  Wppoiot  200  kg  Dliöen  ftanblitti,  lüä^renb  er,  wenn 
et  an  eine  3)aint]fmaf(^ine  gelängt  mirb,  800  kg  in  bei  gleichen  ^eit  auSquetfc^t. 

(Sine  anbere  aKet^obe  ber  ölgeluinnung  ift  bie  bui(^  ^reffen  bet  Dlioen  in  ©fiden. 
Die  erpe  lolte  ^ßreffung  liefert  boä  aOerfelnfle  ©peifeöL  SBot  bei  groeiten  ^teffung  »itb 
ic^  ber  ganje  ätp^iorot  angelnärmt,  unb  and)  biefe  liefert  nodi  reii^licii  £)!.  ^ie  ¥re^> 
lüdftfinbe  meiben  bann  nodg  mit  i^tifitm  hoffet  audgefoc^t,  auf  bem  nac^  betn  Srlolten 
fafI  ber  gonje  9Ie^  bed  in  tf)nen  nocfi  bot^anben  getnefenen  Öleö  festnimmt. 

(Einige  ®rabe  über  0  Irüfct  fid)  DliBenöI,  bei  —  6"  fc^etbet  eö  etwa  20%  feftet 
€toffe  ab.  Seim  Chimäimett  roiib  eS  bei  120"  tteOer  unb  erft^eint  bei  2200  farblo«, 
bei  328°  beginnt  tÜ  p  fteben  unb  fängt  jegt  an,  bunfler  ju  nerben. 

9In  baS  OliDenÖl  rooQen  ictr  iai  SetnOI  reiben.  Xiefeö  niib  ouS  ben  Seinfotnen 
gewonnen,  unnbenen  100  1  etnia  60—68  kg  wiegen.  100  kg  biefet  ©amen  geben 
bort^f^nittttc^  28  kg  öl.  2)06  buidt  falte«  Sßrcffen  gemonnene  fieinfll  ift  ^Dgelb,  baS 
^ei6  flepeeßte  ift  Oon  bunüeier  5aibe.  ffiä  erftairt  erft  bei  27"  unter  O".  ©eine  SBer- 
menbung  in  ber  ©eifeninbu^ie  finbet  e«  auffc^lieglic^  jur  ©^mierfeifenfobtifation. 
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SBon  beit  neitcTcn  ja^Iieii^en  $f(atiitnfcHtn,  bie  in  ber  @etfenfaI)ri(aHon  VertDCi' 
bunfl  ftnbtn,  moDen  mit  nui  noi^  baS  eaumtDDQfomenßt,  tioü  l^bniiiöl,  tveil  loii  bit^ 
btiben  in  ber  äßargartntfabrilation  iciebn  begegnen  iveiben,  foioie  baS  $alm51  imbbie 
fiofofibuttei  fief))Tei$en. 

3ur  ®minnuitg  »on  SaumtuoÜfainenSl  meiben  bie  ©amen  onf  äRafc^tne«  ja« 
tleinert,  unb  nitb  fobann  bet  eigentliche  Sern  Don  ben  ^filfen  getrennt  Iiuii^  $ttfin 
ber  Seine  untei  bem  (oloffalen  SlTUif  t|^braultf(^et  SFiofttiinen  etjielt  man  eine  filauSitiitc 


tn.    ^nnpnnk  fsc  tra^ftlTi^'»  VnlT'- 


4».  «lAnnUMt  pnB<. 


Bon  ettofl  ISö/o  be«  ©eroli^te«  ber  ffiötner.  3)er  ^reßrürfpanb,  bie  SaunniDOfaaa' 
füllen,  blenen  ul^  iStetifutter.  ^ir  geben  ^tet  bte  Slbbtlbung  etnec  ^gbiaulifc^en  $R||t. 
nie  fie  ganj  aKgemetn  jui  @eninnung  Don  öl  auS  ^^anjenfamen  btent,  uriebet.  3)icji 
wirb  Don  ^egeltn  iinb  ^ütner  in  ^aUe  gebaut.  SSii  fe^en  baS  augerorbcntlii^  frdftigt 
ißum^iroert,  bejfen  ^ßumpföcpcr  auä  jäl)er  ^jJ^oSp^orbronje  ^ergepellt  ifi,  unb  boneben  lit 
^^btaulili^e  Sßreffe.  3f|re  fauber  gebleuten  ©öulen  finb  aai  gät|em  ©tal|I  ^ergefteH, 
roötjrenb  bei  $regcQlinber  auä  jQE)ein  ®CQuef[en  beße^,  folange  ber  Xirud  nii^  flbn 
300  ^tmoFpb^""  ^inougge^en  [oQ,  mä^renb  für  no^  ^D^eie  ^vüit  aud^  tt  aai  ififtat 
®ta^Igu§  gearbeitet  roirb. 

%ai  aSaumiüottiamenöI  i[i  eine  ge(bli(^e  gerui^lofe  3IÜf(tflfeit  unb  wirb,  »en«  f* 
ieljr  lein  feiit  foll,  laffinicrt.  3n  biejent  ^uftanbe  bient  e8  öiel  gutn  SerföIJt^en  ow 
Dllaenöl,  fonpie  in  bei  SHargarinefabiifation  (fiefie  bort),  ©eine  ©au^rtoerroenbnng  fnbd 
eä  aber  in  bet  ©eifeninbufttic,  Sffian  tann  auä  iE)m  \moijl  ^orte.  Wie  ©t^mferfeifen  bap 
ftetleii.  ^ie  borten  ©cifen  jeigen  abei  nac^  längerem  Cagent  einen  unangenehmen  ©emtS. 

über  bie  Q^eitiintiung  bei  (£tbnu|äleä  fei  folgenbeä  mitgeteilt:  @8  uirb  aul  bca 
©Omen  bet  Stbnug,  einer  gut  fi'laffe  ber  Seguminofen  gehörigen  ^fEonje  gemonnei 
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lie  in  tvaimen  Sfinbctn  ^oulitföc^ltd^  in  Sraftlten  unb  fOtz0e,  a&er  au^  am 
n  SttQiec,  fomie  in  @))anten  unb  @t)ilicn  an.  ^m  3uni  ffit  man  bie  @amtn 
Ivb«  Oftober  ift  (Srcntt.  @in  ^tHox  liefert  ttxoa  7000  1  @d|oten  im  ®miäfie 
kg.  3ebe  @(^ot(  enthält  2  ©amenfBintt  ettpo  tion  bet  @E6ge  einer  S9o^ne. 
<i)äüt  Samen  liefern  jicif^en  45  unb  47  kg  öl.  3u  feinet  ©etninnung  tociben 
ge))regt,  unb  jn>ar  erhält  man  bei  bet  elften  ^rcffung  ettna  30  kg,  bei  bet 
kg,  bei  ber  britlcn  7  kg  öl. 

Ol  ber  erftcn  ^tej^ung  ijl  fafi  farblos  unb  t>31lig  a^xuäfioi;  ti  btent  als 
ourbe  ober  nut^  in  fltofeen  SRengen  in  her  aKatgarinefabrifotion  öerwenbet,  bie 
ummoQfamendl  ^ier  Derbiönote.  @eitbem  bad  @efe^  eS  ober  ali  3iif(4  pt 
,  bamit  biefe  bun^  bie  ünalqfe  leicht  erfannt  toetben  lann,  Doigefi^Tieben  I|at, 
[t  Xitutfc^lanb  nicber  ciel  SJemenbuns.  Xaä  i&I  ber  jraetfeR  ^refyung  liefert 
tniger  (eincä  ©tieifeöl,  eä  btent  aut^  fcf)Dn  als  fflrennöl,  tnä^renb  bü8  britte  6l, 
rd^  $eig))re1fen  erhalten  Miib,  jur  ©elfenfabTitation  bieni  Sie  l^braulif^cn - 
:  bie  ^eigprefTung  nierben  meift  lieget^  tonfkuiett.  X)ie  ^ier  abgebilbete  |at 
'  n  aOen  ^cegplotten.    3Cu(f|  ^ter  mug  befted  äRaterial  gur  l^emenbnng 


W».    giifatdalt  ttitfcmliriki  IttarminrtlTt. 

um  bem  ^o^en  Sirud  mibetftetien  gu  tonnen.  Iiie  mit  ^atwp^  Iieigboren 
n  ^oben  geboEirte  ICampffanöle  unb  finb  fämtlid^  Dermittelft  tu^jfernec  £ompen> 
ce  unb  eigenartig  tonftruierter  SQafc^inenelemente  mit  einem  $autitbomf)f< 
ito^re  Dcrbunben.  3)abnri^,  bog  @io))^fi(^fen  gnifc^en  bem  ^au)}tbam))fiD^re 
te^Iatten  ttollftänbig  »ermieben  finb,  ift  ein  Se^en  ber  Xamfifjufü^rungSro^te 
jetnen  ^ßrefeplutten  ouägefc^loffen.    3)ie  SBerbinbungSto^re  folgen  tro^bem  in* 

eigentümlichen  J^orm  beit  ^regplotten  fe^t  leitet. 
^atmOl  flammt  oon  tierfc^iebenen  ^almbönmen,  beren  ^rüdite  teii$  an  Cl 

meiße  $Qlm5I  tommt  Don  ber  @uineaFüfte  Slftitaä  unb  anS  @)ua^ana  in  Sab- 
Dtan  Iä|t  bie  taubeneiergrogcn  Srüi^te  ein  tnenig  faulen,  gerreibt  fic  fobann, 
:eine  entfernen  ju  fönnen,  unb  preßt  jejt  ba«  Srut^tflciJ*  in  meift  prlmitiDfter 
.  XaS  $almbl,  baä  in  feinen  feigen  Utfprungälänbern  blig  bleibt,  erßorrt  in 
ittetfi^nlit^.  ©eine  Jarbe  ift  tötlic^^gelb,  unb  fein  @eru(^  erinnert  ^  loenn  eS 
g  geworben  ift,  an  ißeildien. 

leEir  garten  ©tetne  ber  Stützte  umfttiliegen  einen  ^em,  ber  an  &0%  £)l  tnU 
Jf  biefes  toirb  gewonnen  unb  ift  unter  bem  91amen  ^almfemdl  im  ^anbel,  eS 


544  6:^emif(i^e  Snbuftrie:  SSectoertung  ber  gelte  ntib  £)(e. 

ift  t)on  miiti  ^axit  unb  bient  ebenfalls  jur  ©eifenfabrilation,  tpä^renb  ed  t)on  ben  6iii' 
geborenen  ©ua^anad  ald  83utter  gegeffen  n)trb.  S)te  äRenge  bei^  nad^  SnropOf  namenütii 
Snglanb  importierten  ^almöld  ift  ganj  enorm. 

3)Qd  ^ofodnu^öt  entftammt  ben  t^räd^ten  ber  ßoIoiSpalme,  Don  ber  man  je^ 
20  Strten  unterfc^eibet.  2)te  in  ben  9iüf[en  Dorl^anbene  Sopra  tourbe  el^emald  an  Crt 
unb  ©teDe  jur  Sfabrilation  Don  &l  Dem^enbet,  Don  bem  fie  über  70 ^/o  enthält,  tommt 
aber  l)eute  in  gen)altigen  Cuantitäten  aU  fold^e  nad^  (Suropa,  um  l)ier  andgepregt  jn 
toerben.  2)ad  £)(  ift  fo  leicht  Derfeifbar,  bag  man  ed  gar  nic^t  mit  ben  Saugen  ju  fo(^en 
braucht,  um  ed  in  @eife  ^u  bertoanbeln,  fonbern  fd^on  ein  Slnto&rmen  mit  biefen  genügt, 
um  ben  3^ccf  ju  erreichen. 

SSieDeic^t  ift  eS  nic^t  unintereffant,  ben  Ertrag  einer  fiofodpalmenpflanjung  im  Sei» 
gleich  jur  (Srtrag^ffil^igfeit  unfered  heimatlichen  Sobend  l^ier  an}ufü]^ren:  ed  liefert  nämliii 
1  ha,  auf  bem  225  Säume  $(a^  l^aben,  800  kg  £)(  ial^rlic^,  ma^renb  1  ha  Stübfni 
700  kg  SRüböI  liefert,  lurjum  bem  (Semic^te  nac^  finb  bie  Unterfd^iebe  feine  fo  bebeutenben, 
aber  mie  biet  me^r  Arbeit  unb  gnteDigen)  erfordert  ber  jfil^rlid^e  Snbau  ber  9ftäbfen  im 
SSer^ältnid  jum  äSa^^tum  ber  fiofodpalmen. 

StlS  legtet  ber  ^fianjenfette  sollen  mir  bie  ßalaobutter  befpred^en.  @ie  iptib 
bei  ber  Verarbeitung  ber  ^afaobol^nen  }u  $afao  unb  ©c^ofolabe  gen)onnen,  inbem  man 
bie  Sonnen,  bebor  fie  ju  biefer  gfabrilation  bienen,  in  ^reffen,  bie  auf  100^  erhmrmt 
ftnb,  audpregt.  2)ie  bei  gen^öl^nlic^er  Temperatur  butterfil^nlid^e  SRaffe  I&uft  l^ierbei  (di 
£)(  aud  ben  ^reffen  ab.  93ei  längerem  Siegen  berliert  fie  i^re  anfangt  gelbe  Sfarbe  unb 
»irb  loeig.  3^r  ®erud^  ijl  ber  be«  ßafao«.  ©ie  »irb  nur  fc^ttjer  ran§ig,  aber  i^r  0^ 
fd^madF  lögt  i^re  SSenoenbung  aU  9tal)rungdmittel  audgefc^Ioffen  erfc^etnen. 

Singer  ben  em^&l^nten  $flan}enölen  unb  ^flanjenbuttem ,  mel^e  bie  bei  iDeitem 
n^id^tigften  finb,  finbet  nod^  eine  gange  Stnjal^i  anberer  SSern^enbung  in  ber  6etfen« 
inbuftrie,  bie  n)ir  aber  nic^t  mel)r  aufg&^Ien  n^oQen. 

83eim  Sludpreffen  ber  @amen  ^interbleiben  in  ben  ißreffen  bie  ^regluc^en,  bon  benen 
allein  ber  ^afao  fflix  menfc^Ii^en  Dtal^rung  Sertoenbung  finbet  S)ie  anberen  $regfn(^en 
l^ingegen  bienen  aDe  aU  93ie^futter,  n)oju  fie  fid^  infolge  il^red  l^ol^en  ®e^altd  an  $rote!n< 
ftoffen,  bad  finb  @in)eigftoffe  pflanglic^en  Urfprung^,  aui^gejeid^net  eignen.  @elb^  btf 
beften  ^reffen  fönnen  il^nen  ntc^t  aQed  £)I  entjiel^en,  inbem  ein  menig  Don  biefem  bo(| 
immer  bie  ^uc^en  burc^trönlen  n)irb. 

2)ie  @en)innung  aud^  biefe^  %t\Ud  ber  £)Ie  ift  aber  fel^r  n)o]§I  möglich  unb  erfoljt 
fo,  bag  man  fie  au^  bem  fd^Iieglic^  erhaltenen  Suchen  mittele  Söfungdmittel  mie  SenjiB, 
®c^n)efeIfo^Ienftoff  (f.  @.  386)  ober  m\^tx  ).  93.  e^al)iert.  fOlan  tarn  aber  and^  in 
biefen  Slpparaten  bad  SRol^material  bireft  e^ra^ieren.  93ei  ber  S^ttgeminnung  an^  Stnt>6jß 
l^aben  n)ir  bie  SIpparate  Don  ©eltfam  unb  9tic^terd  enoöl^nt  (@.  514),  ^ier  geben  mir  bie 
Slbbilbung  eineä  heiteren  ttJieber,  mie  er  für  biefe  ?trt  ber  ÖIe|traHion  SSertoenbmig 
finbet  unb  Don  SSegelin  unb  ^übner  in  $aDe  geliefert  n)irb. 

@r  fe^t  fic^  aud  bem  S^aftiondgefäg  A  jufammen,  n^eld^ed  etn^a  1000  1  fagt  3b 
biefeS  fommen  bie  ju  e^tral^ierenben  ©amen,  bie,  faQiS  eiS  notn)enbig  ift,  Dorl^er  jerSeinett 
werben,  ober  bie  fc^on  Dorgepregten  Suchen.  3)ad  9Rateria{  bleibt  auf  bem  bun^bro^enen 
falfc^en  Soben  liegen,  ©obann  lägt  man  an^  bem  Steferboir  B  burd^  bad  Siol^r  C  bd^ 
5ur  Söfung  ber  ^ttte  ober  öle  beftimmte  ÜKittel  einfßegen,  §.  ®.  ©(^tt)efeIIol^Ienfh)ff  ober 
^etroleumbenjin.  Tili  ^itfe  bed  SRol^red  D  lägt  man  iti^i  S)ampf  in  eine  &äßmit 
treten,  meldte  auf  bem  falfd^en  93oben  liegt.  99alb  gerät  bai^  (E|traItiondmitteI  inS  ©ieben, 
unb  feine  2)ämpfe  gelangen  burd^  ba§  SRol^r  E  in  bie  ßü()If(^Iange  F,  in  n^eld^er  fte  ftdb 
tt)ieber  Derflüffigen,  vorauf  fie  inS  SleferDoir  B  jurüdffaufen.  3)ie  ^eige  ® jtraftionSfB^fliflfeit 
lägt  man  burd^  ia^  SRoIjr  G  nac^  bem  Reffet  H  laufen.  9lu((  in  biefem  liegt  eine  ziampf* 
f erlange,  meiere  iai  Söfung^mittel  burc^  bad  Sto^r  J  bampfförmig  in  bie  ftül^Ifc^Ionge 
treibt,  fo  bag  eiS  aud^  Don  biefem  ^effel  au^  ind  SteferDoir  B  jurüdFgelangt.  3)ad  jejft 
in  H  rürfftänbig  bleibcnbe  ^üi  Ijoit  aber  nod^  ein  »enig  Söfungdmittel  jurücf,  »eldjel 
man  burd^  bireften  S)ampf,  ber  burdö  ha^  Sentit  K  elnftrömen  lann,  auftreibt. 
9^ac^  biefer  Sel^anblung  lägt  man  e«  burc^  ben  «blagl^al^n  L  ablaufen.   3ur  DöHigen 
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Sstraltion  beS  Sto^materiol^  tann  man  blefen  ^ccjeg  me^nnald  niebtrt|oIen ,  obre  au(^ 
rniunteibtoc^en  ein  »CRig  Don  btm  Söfungimitttl  buri^  bad  Sto^r  C  nat^  beci  SelJel  Ä, 
uitb  von  bieftm  aus  ein  wenig  bet  mit  Sett  gefdttigten  Söfung  bur^  bad  fHo^t  Q  natfi 
bem  Keffel  H  fliegen  lafTen. 

Suc^  baS  im  Seflel  A  genügenb  e^tia^ierte  dtoEimateriiil  toiib  burc^  einen  bireften 
Xampfftrom  Dom  Siefte  beS  SüfungömittelS  befreit,  beoor  t&  aui  t(|m  entleert  nirb.  £ie 
Kfidftänbe  tiflegen  nur  noi$  1 — l'/g^/o  <lrett  ju  enthalten.  Sei^g  äCrbeitet  unb  btr 
©amtjf  einea  12(tferbtßen  ®amtiffefliIS  bringen  M8  2500  kg  Cl  täglich  mit  bem  9Ii)pa' 
rote  fertig. 

Cbgleii^  iScftiuefello^Ienftoff  leii^ter  S^ptofionen  ali  S3enjin  tteronlagt,  gte^t  man 
mcift  erfteren  Dor,  tnbem  SBengin  Sette,  bte  fi^  an  ber  Suft  o^^biert  ifaitn,  ftart  Der» 
^orjt  finb,  roie  man  fagt,  faum  U%  mü^renb  ©^mtfclfol^lenftoff  aut^  fie  mit  Seii^tigleit 
({tradiert.  Xa  nun  ^almlernöl  befonberS  leicht  D;t)bier&ar  iß,  unb  bei  ber  %rt  ber  ttn- 
fammlung  ber  Srüc^te  unb  ber  Sänge  beS  EßerfanbloegeS,  ben  ^e  juiüifjuleeen  ^aben,  aui$ 
baS  fit  f^on  in  ben 
$a(mfenitn  ^äufig 
etraad  tjei^arjt  ift, 
bfbienen  fid^  gecabe 
btc  ^atmfernSIfa> 
briten  mit  Siorliebe 
be«  fo  feuetgefä^r- 
lii^ett  ©t^roefelfD^' 
lenftoffl. 

«ufeerbengel' 
ten  roerben  in  ber 
Seifen  •  gnbufttie 
Scoge  Stengen  ^arg, 
ftpejiea  SdIo^^o- 
nium  Derbrauc^t. 
tai  aufi  Sii^ten, 
Xannenu.f>tD-(iud=> 
ft^i^enbt  Dbei  aui 
Sinfc^nitten  avi  ben 
Säumen  aullaufen: 
be  Xeifientin  gibt 
bei  ber  Sleftillation 
ba«  3:er))ent{n5I, 
mä^ienb  ber  9}ü<f> 
ftanb,  bet  in  ber 
91afe  bleibt,    hau 

ftolop^ontunt  i^  3>iefe8  ^  Im  t^mi]i)m  ©inne  fouet,  inbem  e8  [t^  in  analien  löfL 
taffet  fann  eä  mit  ben  Selten  jufammen  Wenn  fie  burc^  Sotten  mit  «tTaUcn  Derfeift 
Berben,  aufgetaft  werben. 

Die  in  ber  ©eifenlnbuftne  oeriaenbeten  beiben  Saugen,  bie  Dialronlauge  ober 
ßäfung  be«  SE^natron«  in  Gaffer  unb  bie  Sahlouge  ober  ßöfung  beä  agtaliS  in  SBaffer, 
Viben  mit  bereits  früher  (©.  309  u.  324)  auSflit)tIic^  fennen  gelernt. 

fieute  fauft  bet  ©etfenfobritant  beibe  Don  ben  i^emifdien  gabrifen  «nb  braud)t  bad 
«finotton  ober  *h!ali  nui  in  SBaffet  aufjuröfen,  um  eine  beliebig  ftarfe  Sauge  ju  ^aben. 
«nber«  in  alten  Reiten,  wo  er  nur  auf  «ßotfoffbe  (f.  @.  332)  ungemitfcn  war.  33tefe 
twdfelte  jebenfaa«  auSerorbentlic^  tjinfi^tticfi  i^re«  ©ekelte«  an  foblenfautem  Sali. 
Um  pe  ä?enb  ju  ma^en,  mufete  et  fie  fi(^  felbft  in  aSafftt  oufliSfen  unb  gelbfc^ten  Salf 
jugeben,  bamit  fie  iavS)  biefen  entfpre^enb  ber  @lei(^ung 

floßlenfaurel  ftali  -r     Wa\t    =    «efoH    +  ftofdenfaurtt  ftül! 
KjCO,  -r  Ca(OU),  -  2K0H  t-  CaCO, 


HO     |l|ipaiBt  inm  ^itia^i 
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in  tigfali  überging,  ©d^on  boS  allein  mag  maitcfiem  @eifenfieber  bü  in  biefti  3iibT= 
^unbert  hinein,  folls  i^m  fi^lf^tf,  b.  E|.  an  fo^Ienlautem  RaliaTme  $ottaf<$e  oditftrt 
iDUEbe,  mant^  mu^cDoIIen  Xag  ^eiettet  ^ben,  toenn  er  feine  genügenb  ftaite  Sauge  ou« 
i^r  tiEialten  lonnte.    9ta(^bem  bte  erfte  Sauge  bon  bem  unlöäti^en  fo^lenfantea  Sdlf 

abgelaufen  mar,  gog  man  nixti 
jmeimal  Raffet  auf  biefen,  um 
t(|n  auSiulDofc^en.  Sie  erfte, 
ftäitfte  Sauge  ^ieg  —  anb  bei 
Staute  mag  fi(^  no^  in  manc^ii 
Sabciten  erhalten  ^oben  —  btt 
gcuei«  ober  SRei^ttlauge.  ixt 
gtueite  Sauge  ^ieg  bie  Übri^l^ 
liufit,  unb  bie  britte  muibe  an 
Stelle  Don  ^affei  bei  ber  {ler- 
ftettung  neuer  Sauge  tennrnbrt. 
Sc^on  ber9Iameber  erften  Sangt 
beutet  ouf  ben  ge!)einini^DoIIen 
!Refpett^in,  ben  man  bot  i^i  ^tte. 
S)a  bie  Sobafabrilation, 
luefc^e  baS  ^gnatron  liefert,  erft 
!  feit  70  3«^ten  etioa  (f.  S.362i 
epftiert,  mugte  aße  Seift  e^emaU 
mit  ä^fali  ^eigtfttllt  lutiben. 
5Wun  hiiffen  mir,  bafi  ßaliitiftn 
nie  erhärten,  fonbern  @0nitr 
feifen  finb.  Siefttben  laffta  fi^ 
aber  burc^  ^lusfaljen  in  fe^e  Seifen  Decmanbeln.  Sefft  man  jur  ^olifeife,  alfo  fettfoHnni 
ffiofi,  Rodilafj,  fo  bilbet  fii^  nat^  ber  (JHeit^ung: 

^eltfauiel  Sali  +  S^lornatrium  =  gttlfaurrt  Station  +  S^IoiFalium 
©imittieife      -i-       Äotfefalj       =       ^aite  Seife        +  (E^Iottalium 

burc^  bieftS  „äluäfalien"  aus  bti  Sc^mteifeife  iflitt 
©eife.  fflit  fännen  baä  auf  ©ruublage  unfeier  f^ieni' 
ft^en  ftenntniffe  je^  leitet  Berfte^en.  SBa«  mi^eo 
fi^  aber  bentenbe  ©etfeuf  abrifanten  ooi  btm  Sift^nts 
ber  Strbeiten  Don  S^eureul  äbei  btn  ®ninb  bti  ti^ 
I)äitenben  Siaft  be^ä  Sodifaljed  auf  St^mieTfeiftn  btn 
^ot}f  jerbtDi^en  ^ben. 

i>ai  Sedanbeln  ber  ^tte  unb  ^avit  mit  ber 
Sauge  finbet  in  fc^miebeeifemen  S'cffeln  ßall,  ber» 
^n^alt  biä  ju  30000  1  anfieigt,  tuenn  ani^  mtift 
10000  1  mc^t  Qberfc^ittten  loerben.  !9Sir  geben  ^i<r 
bie  abbtfbung  eine«  foli^en,  roie  i^n  Sil^.  SliDoir  in 
Cffenbac^  liefert,  inteber.  aSir  fe^en  einen  gtoften  teil 
hei  lleffeie  aud  bei  Seuerung  ^etauäragen,  unb  bitici 
Xeil  bient  bagu,  baS  überfteigen  Ui  nöbTenb  be^ 
^D^enS  ftart  fcfiäumenben  ^n^altd  unmögliib  pi 
machen,  ^n  manchen  Subtilen  toi^t  man  mit  tiamvi 
ftatt  mit  bireüem  ^iier.  Unb  jmar  (ann  man  ben 
Siampf  entmeber  in  bie  gu  ueiarbeitenbe  SRifttung 
etnfirömen  loffen  ober  au(^  biefe  buic^  eine  in  i^r  litgtnbe  Siamt>f{(^tange  ei^i^n,  dir 
bie  iSerbünnung  bei  ©ubeS  butc^  SBafferbamtif  gu  uermeiben.  2;it  ^erfteßung  nonibei 
©eifen,  namentlitti  folc^er,  bei  benen  ^arg  mit  gut  SBerroenbung  gelongl,  erforberf  ein 
fe^r  tnntgtä  äRifc^en  ber  SItateiialitn,  unb  gu  bem  B>t>etle  bienen  mit  befonberen  Stübt^ 
üorrie^tungen  »erfe^ene  SKifc^teffeL 
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2)te  ^erftellung  ber  ©d^mierfeife,  aU  ber  älteften  belannten  @orte,  toollen  tt)tr 
nun  }uer{t  ffartegen.  Qn  i^rer  ®e)oinnung  brachte  man  e^emald  Z^ran,  fpöter  ^anföl, 
bringt  ie^t  aber  meiftend  Setnöl  in  ben  @iebefeffel  unb  fe^t  bie  jur  SSerfeifung  nötige  äRenge 
ßalilauge  portiondn)eife  ju,  inbem  man  mit  ben  einjelnen  Portionen  gut  burc^fo^t  S)ie 
^o^id  I)at  fd^on  lange  ergeben,  ba|  bie  @etfen  beffer  auffallen,  n)enn  man  in  ber  ßali» 
lauge  ehnad  Io{)Ienfaured  Salt  lögt,  fie  alfo  nid^t  t)öaig  mit  Salf  ö^enb  mad^t.  S)er 
foc^enbe  @eifenleim  fc^äumt  namentlich  anfangt  fel)r  ftarf,  fp&ter  fann  man  an^  ber  Srt 
fetned  Sockend  ben  93erlauf  unb  ben  @nbpunft  bed  ^rojeffed  erlennen.  Steine  Salifd^mier» 
feifen  lönnen  bei  @ommertem))eratur  gerabeju  jerflielen,  unb  fo  fe^t  man  ^eutjutage 
im  @ommer  bei  i^rer  ^erfteüung  eitoa^  9tatronIauge  5U.  2)ie  infolgebeffen  ftc^  bilbenbe 
SRenge  harter  @etfe  nimmt  il^r  burc^  i^re  ®egenn)art  biefe  fe^r  ftörenbe  @igenf^aft. 
3n  fold^e  ©c^mierfeife  (ann  man  no(|  reic^Iic^  Statronmajterglad  ober  auc^  Söfungen 
t)on  fc^mefelfaurem  Sali  unb  a^nlic^em  ^ineinmifd^en,  ol^ne  bag  il^r  9udfe()en  fid^  biel 
änbert,  bie,  n)enn  fie  au^  an  unb  für  fic^  für  ben  S^^i  ^^^  ®^if^  S^nj  n)ertIod  finb, 
bennoc^  ald  billiget  gfüQfel  fie  möglic^ft  biKig  )u  berfaufen  ermöglichen,  unb  fo  bem 
SBunfc6e  ber  Säufer  ober  Säuferinnen  entgegenjufommen  geftatten. 

2)ie  ^erftellung  l^arter  @eifen,  berenSlnja^l  fel^r  grogift,  erfolgt  nac^  mel^reren 
9Retl)oben,  ba  bie  berfc^tebenen  'Stttt  unb  öle  nebft  bem  ^ar}  boneinanber  abtoet^enbe 
Oe^anblungen  erforbern  ober  julaffen.  3)ie  ältefte  aDer  l^arten  ©eifen  ift  bie  2:alg« 
temfeife,  unb  il^re  gfabrifation  ift  folgenbe,  ie  nad^bem  man  bon  Salilauge  au^ge^t, 
ober  bireft  Slatrontauge  bertoenbet.  ÜKan  gibt  in  ben  ©iebcfeffel  ben  Salg  mit  einer 
}u  feiner  93erfeifung  ungenügenben  äßenge  Salilauge,  loorauf  beim  @r^i|en  balb  @in» 
mirtung  auf  ba^  Sett  eintritt.  S)urc^  allmähliche  äBeiterjugabe  bon  Sauge  erreid^t  man 
bie  böttige  SSerfeifung,  unb  ber  ftebenbe  Snl^alt  fteKt  eine  gleichmäßige  burd^fic^tige 
SRaffe,  ben  ©eifenleim,  bar,  ber  nunmel^r  au^gefaljen  »erben  muß.  Um  bie^  ju  er« 
reid^en,  fügt  man  ie^t  portion^meife  Soc^falj  ju,  nad^  beffen  genügenbem  Sufa^  ein  ®e« 
rinnen  ber  ©eife  eintritt,  bie  aU  f)albfeftc  ÜKaffe  fc^licßlid^  auf  einer  fic^  abfd^eibenben 
Unterlauge  fc^ttjimmt.  Snbem  bie  Slatronfcifc,  alfo  bie  ^arte  ©eife,  nämlid^  in  So^falj* 
löfung  unlö^lid^  ift,  entjiel^t  ba^  Soc^fal}  bem  ©eifenleim  SSaffer  unb  bilbet  fo  bie 
Unterlauge,  bie  nunmehr  auger  bem  Überfd^ug  an  Soc^falj  Sl^lorfalium  unb  aud^  baS 
©I^cerin  bed  üerfeiften  getted  entl^ält. 

^at  fic^  bie  Unterlauge  gut  abgefegt,  fo  lägt  man  fie  burc^  einen  ^a^n  ablaufen 
unb  bringt  bie  erftarrte  ©eife  burd^  erneuted  SIntoärmen  n)ieberum  in  Sflug,  unb  ein 
no^maliger  3ufa$  bon  ©al}  bmxxtt  je^t  böKiged  Studfaljen.  3)urd^  meitered  ftarfed 
So^en,  bei  melc^em  fie  fel)r  ftarl  fc^äumt,  n^irb  noc^  fo  biel  SBaffer  berbampft,  bag  fie 
fc^liegli^  eine  bidlic^e  93efc^affen]^eit  }eigt.  3lai^  mel^rftünbigem  ©te^en  l^at  fid^  fobann 
ber  9ieft  ber  Unterlauge  abgefegt,  vorauf  bie  ©eife  nac^  bem  @rf alten  fertig  ift.  Suf 
biefem  SBege  berarbeitet  liefern  100  kg  Salg  tttva  160  kg  Semfcife. 

Siefed  umftänblic^e  unb  burc^  93erh)enbung  oon  Salilauge  rec^t  teure  SSerfal^ren 
ifi  itiji  faji  ganj  berloffen  unb  bient  faft  nur  noc^  jur  ^erfteüung  guter  Slafierfeifen, 
t)on  benen  ein  fo  ftaried  ©c^äumen  berlangt  h)irb,  toie  ed  biefer  ©eifenart  eigentümlich 
ift.  ^tnit  bebient  man  fid^  5um  SSerfeifen  be§  getteS  bielmel^r  ber  SRatronlauge  unb 
!ommt  fo  bireft  jum  fettfauren  92atron,  }ur  garten  ©eife.  ^uc^  l^ier  berfä^rt  man  fo, 
bag  man  bad  gf^tt  burd^  Socken  mit  ber  allmäl)lic^  jugegebenen  ^Natronlauge  berfeift  unb 
bie  ©eife  fobann  aud  ber  erl^altenen  gflüfftgleit,  um  xf)x  möglid^ft  SBaffer  ju  cntäiel^en, 
burc^  Soc^falj  au^faljt.  2)ie  Unterlauge  lägt  man  nac^  bem  Slbfe^en  grogenteild  ablaufen 
unb  fiebet  bann  bie  ©eife  flar.  91uc^  bei  biefer  ?lrt  ber  SSerfeifung  tritt  beim  2fertigfieben 
fe^r  ftaried  ©c^&umen  ein. 

3n  menig  abn)eic^enber  SSeife  n)erben  auc^  Olioenbl,  ^almöl  u.  f.  U).  ju  l^arten 
©eifen  berarbeitet.  ©oH  ^arj  mit  berarbeitet  »erben,  fo  berfäl^rt  man  fo,  bag  man  erft 
bie  gette,  j.  S5.  yOO  kg  Salg  unb  100  kg  ^almöl,  mit  SRatronlauge  berfeift,  hierauf 
bie  ©eife  audfaljt  unb  bie  Unterlauge  ablägt.  Sn  ber  im  Seffel  l^emac^  »eiter  fiebenben 
Seife  fe^t  man  1000  kg  ^arj  unb  gibt  fo  biel  ftarfe  Slatronlauge  ju,  ol«  biefeiä  ^arj 
JU  feiner  Söfung  erforbert. 

69* 
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Sie  bur(^  auflfaljeil  Ooui  äberjt^üffifltn  SBoITm  befreiten  ©eiftn  »erben  fiernftiini 
genannt.  SBeit  blOigei  laffen  fi^  bie  gefÄQten  ©eifen  Eitißellen,  inbem  man  biefe  gm 
ni(^  ttfl  QuSfoIjt,  fonbent  bie  gefatnte  Unterlänge  in  t^nen  lö^.  9tamentli(^  bie  Sn- 
nenbung  tion  ^ofo8nu|Bt  liefert  @eif enleinte ,  bie  nac^  btnt  Srtalten  giD|e  äRengtn 

grüffigfeit  feft^altei 
!ännen  unb  tn^itm 
ftarr  unb  (jort  er|(^ 
nen.  ^(i^renbXalg.lint 
ecniätint,  eine  @tifen< 
ausbeute  tton  150% 
liefert,  foD  ti  mögliii 
fein,  bei  fiotodnugsibii 
auf  1600  ■>/o  ju  tommtn, 
für  gelud^nlii^  ge^t  Dan 
aber  ni^t  über  200  fAi 
bii  600%. 

%uj^  bas  fteioita^ 
dl  Uirb  nt(^t  aKeia, 
(onbem  mit  onbertn 
£)Ien  unb  Betten  jufiiM' 
men  Derarbeittt.  Zdoil 

bie  Seifen  i)att  audfaQen,  ift  nStig,  bem  ®emi[(^  au^  foIilenfaureS  Slotion  ober  to^ltn- 
fauteä  ^ali  ober  aüä)  beibeä  jujufet^en. 

Kfld)  SJeite  liefert  folgenbe«  @emifd|  Seife  in  einer  ÄnSbeute  Don  600—600% 
80  ig  $almfern51  unb  20  kg  Solo^nugöl  tuerben  unter  Qu^abe  Don  60  kg  Xatluir  wt 
140  kg  12proientiget  t^notionlauge  oerfetft.  3ft  bai  erreii^t,  fo  wetbcn  20  kg  BM 
unb  10  kg  ^Dttaf^e  jufQDinitn  in  80  kg  Sßaffer  gelöft  gugegeben.    Xann  fügt  mm 


ytirrnUtblkaB»,  linki  s^,  it4to  mit  Sn^ttUnns. 


Oi.    Htnl^  fänavJitaiaivtt. 


au^erbem  60  hg  SaffergtaSIöfung,  bie  mit  20  kg  24  progentiger  S^nottontauge  oeifctl 
finb,  ^tnju.  STn^erbem  läßt  man  60  kg  20  ptojenttger  fto^füljlöfung  einftiefeen.  Eaiit 
boä  iSonie  bie  richtige  5le[(^affent)eit  annimmt,  muß  man  ft^lieSli^  normal»  etwa  20  kg 
24  projentiger  Slatronlouge  jufejen.  SBir  fet)€n,  ba§  biefe  Seife  auger  ben  eigentlii^tn 
für  bie  ^erfteHung  Don  Seife  notroenbigeu  SDtaterialien  ft(^er  jttiei  „SüHungSmittel'  ent' 
itüÜ,  bie  i^re  £CRoffe  oermetiren  fie  alfo  DerbiQigen  Reifen,  oI)ne  bog  fie  an  unb  füi  fii^ 
in  eine  Seife  gebären,  ti  finb  in  biefem  galle  ^affeiglaS  unb  Xallum. 
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Soto8m%bl  ermBQtic^t  fogar  bte  $eifleaunfl  oon  @dftn  ouf  roltcm  ^cqc.    ©tarle 

Saugen  finb  nfimlic^  im  ^anbe,  {(^on  bei  einer  3:emt)cratur  von  etroa  SO^  C.  baS  £olod= 

nugei  ju  beifetfen,  ja  ü  ü&erlräflt  fogar  feine  leitete  l^etfeiffiarfeit  auf  i^tn  jugefet)te 

anbere  ölt  unb  gette,  fo  bag  man  felbft  XqIq  auf  biefem  Sßege  fall  mit  berar^eite» 


Sti  Ftnblaik )  ntiiln|n>aral. 


Itnntnbnna  >»  ItPForattB  am  VlnA- 


tann.   ^ui^  ^erjteDung  biefer  Seifen  l)at  man  nur  nStig,  baS  öl  ober  Ölgemifc^  mit  bec 
Sauge  juc  OÖQigen  ^erfeifung  buK^juiü^ien,  niouiit  bai  ^robult  fettig  ift. 

Xie  auf  bem  SBege  beä  ^oc^enS  eil)altenen  Seifen,  atfo  bie  bei  neitem  metften, 
lomnten  jum  Stbfü^len  in  ginge  ^otttdie.    S^emaU  bebiente  man  fic^  düljernec  haften. 


$tifcnfi4nribniiard|inc  nnt^  Itnunft  lli^niL 


ober  ouS  $oIg  infammenfegboter  formen,  bie  aber  burt^  Unbi(^ll)eiten  fortbauernb  ju 
Serlußtn  ißeranlaffung  gaben.  Sluguft  SiuII  in  ^elm^ebt  tft  ti  bann  gelungen,  fDtd(ie 
ftdften  aus  Sifen  ju  tonftiuieren,  bie  nicfits  )U  münfc^en  Übrig  laffen.  23ui(|  ißebeden 
mit  SKoira^en  (ann  man  bie  ©(^neHigfeit  ber  ?lbtut)Iung  in  i^nen  beliebig  fietobfe&en, 
unb  eine  bequeme  3trt  bet  Serf^taubung  ber  SSönbe  unteietnonber  geftattet  tl)r  lei^teä 
Sortne^men  Don  ber  ecftairten  Sßaffe  foniie  ein  Oblltg  bicbteiä  nac^^erigeä  äSiebeTjulamDien' 
fetten.  Sias  3)i^t^alten,  natüilidi  bad  3S)t[^tigfte  beS  @an)en,  erjmtngt  er  iegt  mitteis  bei 
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ntbenftelienb   obgebilbeten  ©(^raufifnjwingf ,   bie  aui^   in  gani   anbeten   Irilen  bn 

c^eraifi^en  ^nbiiftrit  Bleie  Siien^e  irnrb  leiften  !annen. 

©c^mittfeife  läßt  man  in  ben  beifte^enb  obß'l'ilt'eten  Mmiebeeifetnen  Mefenioirai 
eifalten,  bie  in  ben  gabrifen  aaö)  jui  Kufbema^rung  bei  Saagen,  £te  u.  f.  xo.  bienen. 

Sie  Seifenffi^Ifaften  faffm 
bi«  10000  kg  ©eife,  unb  bfr 
naib  bei  Jirortna^nte  bei  Seiten' 
Wfinbe  frei  bajle^enbe  Stwt 
inufi  tn  Öeineie  ©tütfc  gerlegt 
werben,  um  nieitei  bontieibot 
iu  (ein.  X^er  6IotIjeitei[a4ipa> 
tat  Siullä  beroiift  bieft  St^ 
legung,  inbem  er  bun^  ben 
!BIocf2)rä^te  gtelit,  ue^t  boa 
aittii  iftt  als  bie  bequem^ 
EBoiiii^tung  jum  ^^i^neibcn 
Don  ©eife  bienen.  ffiir  fe^es 
avi  ber  aSeife  (einer  Befefti- 
gung  am  iBloct  bie  Srt,  in  bn 
er  uirft,  inbem  nömlic^  lite 
fiutbel  ben  um  ben  ^M  p 
legten  X)Ta^t  burcb  bicftn  ^iw 
buri^jujte^en  gehaltet  801^ 
bie  »eitere  Serteilung  bn  Id 
erhaltenen  SBIöif e  erfolgt  bvK^ 
Xiöbte- 

%is  in  bie  ricbjiger  ^(Httt 
genügten  für  biefen  3)t>ed  ein' 
facbe  mit  ber  $anb  ^tn  unb 
^ei  bewegte  Stürmen,  in  benen  3)rÖf|te  in  pofTenber  Cntferniing  gefpannl  rooreu.  üt 
feitbem  beginnenbe  SliaiTenfabrifation  unb  bie  Kbfic^t,  iaS  ungleichmäßige  Sc^neiben  mit 
bei^anb  burd)  bie  gleicbmäßige  Ürbeit  bei SRaft^inen  ju  erfegen.^at  bannjurSonftruItin 
tion  3)Iafi$inen  geführt,  an  beien  ^eivoQ- 
fommnung  feitbem  ununterbrodien  gt' 
arbeitet  toirb. 

Sie  ^ier  abgebitbete  ©eifenfdineibt' 
mafi^ine  Don  ßiuO  Deiaibeitet  pro  ^ig 
3600—4000  kg  ©eife,  bie  f«  ant  >«^ 
atturatefte  fdineibet ,  fo  bag  menig  SbiiiD 
entfte[|t;  and)  ift  ibre  Sebienung  irii^l 
fi^mierig.  Sie  fegt  ftd|  auä  gmei  mttein> 
anber  oerbunbenen  ©t^neibeDorrii^tunees 
}u{ammen ,  beren  elfte  ben  Seifenbloi  nt 
platten  geilegt,  toelc^e  bann  foforl,  o^nt 
in  it)rer  Sage  oeränbert  ju  werben,  0»' 
mittelft  bei  gmeiten  ©i^neibetioriicbtUDe  in 
längliche  ©tüefe,  fogenannte  Siegel  jer' 
fi^nttten  merben.  Sei  ber  erften  St^ntibP 
Dorric^tung  finb  bie  ©i^neibebtä^te  magerest,  bei  ber  jroeiten  fentiedit  ongeoibneL 
|>ierin,  fowie  in  ber  9)cibinbung  ber  beiben  @dineibeDoni(^tungen  miteinanber,  liegt  bof 
SBefonbere  ber  3Kafi^ine,  inbem  bei  biefer  Slnorbnung  ein  Um^ioifen  ber  gefrtnittenen 
ipiflftcn  nit^l  ftattfinbet. 

Ser  ju  fcbneibenbe  ©eifenblocf  nirb  auf  ben  Xifdi  E  gelegt,  noiauf  mittele  bn 
^anbturbeln  b  unb  b'  ber  9iorfc^ubf<^  litten  Ä  bui<^  Sintiieb  Dermittelft  3ot|iitabübei< 


»10.    Siifcnn^nribraiariliinc  noik  HibU. 


Sitanil  fam  flirtnrctlTcn. 
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fe^ung  unb  S^^^nftange  in  SBetDegung  gefegt  kDtrb,  iDoburd^  ber  Seifenblocf  fortbemegt 
iinb  burc^  ben  erften  ©c^neibera^men  H  iiinbur^gejc^oben  iDirb.  2)tefer  (Sd^neibera^meu 
H  ift  mit  n^agered^t  angeorbneten  2)räl|ten  i  befpannt.  @omit  ift  ber  burd^  i^n  l^inburd^« 
gcfc^obcnc  ©etfcnblocf  in  platten  jcrtcilt,  bcrcn  ®icfc  ber  Entfernung  ber  2)rö]^te  Don- 
einanber  entfprid^t,  unb  bie  nad^  bem  @d^nitte  aufeinanber  auf  bem  Stfc^e  M  liegen. 
SRittefd  ber  $anbfurbel  c  n?irb  nun  ber  SSorfc^ubfd^Iitten  K  in  99ett)egung  gefegt,  meld^er 
bie  auf  bem  Sifd^e  M  liegenben,  gefd^nittenen  platten  o^ne  meitered  bur^  ben  gn^eiten 
@d^neibera^men  L  ^inbur^  fd^iebt,  n^elc^er  mit  fenlred^t  angeorbneten  2)ra^ten  f  be« 
fpannt  ift.  @omtt  ftnb  bie  burd^  biefen  gtueiten  @c^neibera]^men  ^inburd^gefd^obenen 
platten  in  Siiegel  jerteilt,  beren  breite  ber  Entfernung  ber  2)rä^te  t)oneinanber  ent« 
fpri^t.  2)ie  fertigen  Stiegel  liegen  na^  bem  Schnitte  auf  bem  Sifc^e  0,  t)on  melc^em 
fte  fortgenommen  toerben.  2)er  gange  Vorgang  bed  Sc^neibend  bauert  taum  2  äRinuten. 
2)ie  gu  fd^neibenben  Stücfe  bürfen  in  gn^ei  $(udbe^nungen  nic^t  länger  ald  40  cm  fein, 
ioäf)renb  il^re  brüte  Äuöbe^nung  1—1 V2  ^  U^^  ^^^f-  ®i^  Sefc^rönfung  auf  40  cm 
ftammt  bal^er,  bag  längere  2)ra]^te  beim  S)urc^fc^neiben  bed  gu  gerfd^neibenben  991o(fd 
gar  gu  Diel  reiben. 

Sic  3crlcgung  ber  Stieget  in  ©tücfe  Don  fold^er  Sönge,  »ie  fic  bad  ^ublifum  Der* 
langt,  erfolgt  »eiter  fo,  bafe  bie  JRiegel  gegen  ein  Srctt  gefd^obcn  toerben,  bad  üermittelft 
einer  äRidimeterftala  aufd  genauefte  eingefteüt  werben  lann,  morauf  fic^  ber  mit  einem 
©c^neibebra^t  Derfel^ene  Stammen  A  fenft  unb  bie  ä^^^iJung  beforgt. 

Um  bie  fo  erhaltenen  ©tücfe  mit  ben  nötigen  Sluffc^riften  gu  Derfel^en,  lommen  fte 
in  5ßre6ftangen,  üon  benen  bie  üoHfommener  eingerichteten  —  unb  eine  folc^e,  njie  fie  Don 
ß.  S.  9loft  &  So  in  ©reiben  geliefert  toxth,  bifbcn  njtr  nebenbei  ab  —  bie  fed^g  ©eiten 
be^  ©tücfe^  gleid^gcitig  mit  Snfc^nften  Derfcl^en.  ©ie  finb  fo  eingcri^tet,  bafe  nad^  ber 
$reffung  ftc^  bie  klappen  Don  felbft  öffnen,  moburc^  bad  Slrbeiten  mit  il^nen  ungemein 
bef^leunigt  mirb. 

?tc  ^cracnfaBrifiaiion. 

3ur  ^erfteHung  ber  S'ergen  bienen  entttjcbcr  Salg  unb  SBad^^,  gtoei  Don  ber  Slatur 
gelieferte,  ober  ©tearin  unb  5ßaraffin,  gmci  fünfttic^  erlangte  Slol^materialien. 

Sor  ©rfinbung  ber  Sergen  (2.  3al)rl).  n.  Sl)r.)  ober  Dor  i^rer  SlUgcmeinDerbreitung 
bleuten  Öllampen  gur  Scleud^tung,  gu  beren  ©peifung  ben  alten  ffulturDölfem  ha^ 
CliDenöl  biente.  Slorbtoörtö  ber  2llpen  brannte  man  Sienfpäne,  bie  no^  gu  2tnfang  be^ 
l^a^rl^unbertd  nid^t  gang  aud  9tuglanb,  Storföegen  unb  ©c^föeben  Derfd^munben  maren. 

2)ie  ^erftellung  ber  Satgfergen,  mit  benen  tolr  beginnen,  erfolgt  auf  gnjei  Strten, 
nomlic^  burd^  3ic^c"  ober  burd^  ®ie§cn.  ®rftere§  mirb  in  ber  Slrt  au^gefül^rt,  bafe  ein 
Soc^t  in  gefd^molgenen  Salg  getaud^t  unb  mieber  l^erau^genommen  mirb.  ^ft  ber  Salg 
erftarrt,  fo  mieber^oU  man  ba5  SSerfal^ren,  big  bie  Serge  bie  gemünfd^te  2)icfe  erhalten  ^at. 
Statt  eine«  2)od^te§  taud^t  man  je^t  eine  gange  8lngal)l  Don  i^nen,  bie  paffenb  neben- 
einanber  an  einem  ^dijmtii  {)erab[)ängen,  ein  unb  befd^leuntgt  fo  bie  Slrbeit.  2)ie 
gmeite  Slrt,  bie  be^  (Siegend,  erfolgt  faft  gang  fo,  toie  bie  ber  ©tearinfergen,  bei  benen 
tt)ir  bie  SRetl&obe  audfül^rlid^  bcfprcd^en  muffen. 

SBad^dfergen  toerben  fo  fjergeftcllt,  baß  man  bie  2)oc^te  burc^  ©inliöngen  in  ge* 
f^molgened  SBac^j^  mit  biefem  trönft.  ©0  Dorbercitet  »erben  fie  über  ben  Seffel  mit 
bem  gefd^molgenen  SBac^d  aufgefjängt.  ^ti^t  gießt  ber  Slrbeitcr  Don  biefem  an  fie  fo 
lange  an,  big  fie  ungefäl)r  bie  gemünf d^te  2)idte  ^aben,  toorauf  fie  auf  einer  polierten 
SRarmorplatte  mittete  eine«  SRoHbretteg  gerollt  »erben,  big  fie  rein  ctjlinbrifd^e 
Sorm  l^aben. 

S)ie  Anfertigung  ber  fogenannten  SQäad^gftöcfe  erfolgt  in  einer  etwag  anberen  SQäeife. 
S)ag  SBad^g  »irb  l^iergu  in  einem  Seffcl  eingefd^molgen,  auf  bcffcn  9lanb  ein  fogenannteg 
Sie^eifen  fi^t,  »ie  eg  gang  atigemein  gum  5)ral)tgic]^cn  Denuenbet  »irb.  ®g  l^at  eine 
Steige  fonif(|  gebohrter  runbcr  Söd^er,  Don  benen  bag  folgenbe  immer  etmag  gröfeer  alg 
bag  Dor^erge^enbe  ift.  Slm  ©oben  beg  Seffefg  befinbet  fid^  ein  ^akn,  burd^  ben  ber 
S)oc^t  gegogen  »irb,  um  bann  »eiter  burd^  bag  engfte  biefer  lonifc^en  Söd^er  gefül^rt  gu 
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totxhtn.  Sine  Srommel,  an  bte  er  je^t  befefHgt  toixb,  btent  ba)u  i^n  aufiumideln,  uxil 
0  (angforn  gefd^iel^t,  bag  bad  an  il^m  ft^enbe  SBac^d  erftarrt.  3fi  bie  ganje  2)o(^I5]t||e 
0  mit  SBa^d  überjogen,  f o  mieber^oU  ftd^  mit  i^r  ber  Sorgang,  nur  mtrb  {ie  ie^t  bmiit 
bad  näd^fte  grögere  Sod^  beiS  ^i^licifene  gejogen,  bid  fd^Uellid^  ber  Sacbdftod  Ine 
geipünfci^te  @tarfe  ^at.  9(u^  SBac^dferjen  luerben  übrigen^  l^eutjutage  auger  auf  btef« 
SEBege  aud^  bur^  (Siegen  ^ergeftetlt. 

äRit  ben  Stearin«  unb  $arafftnterjen,  }u  benen  toir  ie^t  übergeben,  ber^ätt 
ed  ftd^  folgenbermagen. 

Son  ber  SSerfeifung  l^er  miffen  »ir,  bag  gette  an^  2fcttfäurcn  unb  (Slqcerin  bejle^iL 
2)ie  ©tearinferjen  merben  nun  aud  (Jfettfäuren  ^ergefteQt,  unb  {mar  nur  aud  feften  gttt« 
fäuren,  n^oburd^  fie  l^art  unb  gleid^mögig,  alfo  n?eit  boQfommener  aU  bie  Salgfer^en, 
auffallen.  ®enügte  ed  und  in  ber  Seifeninbuftrie  ju  n^iffen,  bag  bie  ^^ette  gfettfönren 
entl^alten,  fo  muffen  toir  l^ier  nöl^er  auf  biefe  felbft  eingeben.  3n  bcm  ticrifc^en  5ettc, 
alfo  bem  Salg,  ift  bad  ©I^cerin  jumeift  mit  brei  bon  i^nen  berbunben,  niel^e  bie  Kamen 
©tearinföure,  ?ßalmitinföure  unb  fclfoure  führen.  ®ie  brittgenannte  ift  eine  Jlüffigftii, 
mie  fc^on  ber  9Jame  anbeutet,  ©teilt  man  alfo  bie  gettfäuren  bar  (fie^e  weiterhin)  unb 
pregt  bad  erhaltene  Oemifd^  ber  brei  ©ouren,  fo  »irb  bie  ölfoure  abfliegen.  SKacbt 
man  aud  bem  feften  SRücfftanbe  Serben,  bad  finb  bie  fogenannten  ©tearinferjen,  fo 
n^erben  biefe  f^axi  auffallen  unb  toeit  gleic^mögigci^  ald  bie  ehemaligen  2:alglerien  brennen. 
S)enn  bad  ®emifd^  ber  brei  ©I^ceribe  im  tierifd^en  gett,  auig  bem  bie  lalgferjen  befielen, 
fd^miljt  nic^t  gleic^mäf)ig,  looburd^  ftd^  i^r  fd^Iec^ted  brennen  erllärt.  2)aju  tommt, 
bag  im  bcrtoenbctcn  ticrifd^en  latg  ©ubftanjen  entl^alten  finb,  bie  fi^  beim  Abbrennen 
mit  in  ben  Sod^t  jiel^en  unb  t^n  an  böQigem  SSerbrennen  l^inbem,  fo  bag  er  einen 
Ropf  befommt,  na^  bcffen  ^ortnal^me  mit  ber  Sid^tpufef^ere  bie  ßerje  erft  toicber 
orbentlid^  leud^tet.  Siir  und  gehören  Sid^tpu^f eueren  ju  benjenigen  Singen,  bie  in  Me 
tempi  passati  fallen ,  für  und  finb  ©tearinicr jen  bie  einfad^ften  Singe  bon  ber  SSBelt, 
bie  tt)ir  atd  felbftoerftänblic^  l)inne^men.  Safür  ieboc^,  »ad  fie  für  einen  gfortftöritt  in 
ber  ?tnnel)mlic^feit  bcd  Sebend  bebeuten,  ^aben  n)ir  einen  liaffif^en  3^ugen  an  ®oet^, 
bei  bem  ed  l)eigt: 

^ügte  ntc^t,  toad  ftebeffered  erfinben  fdnnten, 

*äl^  toenn  bie  ^ic^ter  o^ne  $u(en  brennten. 

3I)m  crfd^ien  alfo  bie  i')erftellung  einer  Serge,  nac^  Art  ber  heutigen  ©tearinfe^e, 
ald  eine  ber  toünfd^cndmerteftcn  ßrfinbungen.  @d  mag  ia  aud^  n?enig  angenehm  gemeien 
fein,  biedeicüt  jebe  ^albc  ©tunbc  mit  ber  ©d^ere  bad  Salglid^t  ju  pu^en,  bamit  ed  n^ieber 
genug  Sid^t  gum  SBeiterlefen  gab. 

SBir  erwöl^nten  bereitd  ben  Gl^emifcr  Gf)cüreul  ald  ben,  ber  bie  Swföoimenfe^ung 
ber  ^ttte  im  ^aljxt  1823  bcfannt  gab.  ©d^on  1825  na^m  er  mit  0 a^^Suf f  ac  (f. ©.  306) 
gufammen  ein  ^^^tent  auf  bie  SarfteUung  oon  Sergen  aud  ben  aud  bem  S^alg  obgefc^ie« 
benen  Settfouren.  3"  bicfem  ^^atent  finb  bereitd  alle  SSerfal^ren,  auc^  bad  ^eute  übli(^, 
angegeben.  (Srfolg  aber  l)atten  betbe  mit  i^m  nid^t  ben  geringften.  Sie  Übertragung  bon 
im  Saboratorium  gefiinbencn  ^rogeffen  in  bie  ^ra^id  ber  (^abrift^dtigleit  loar  bamald 
nod^  fo  menig  audgebilbct,  bag  in  ben  bieten  3al)ren,  in  benen  fie  in  biefem  galle  aH* 
mö^lic^  erreid^t  ipurbe,  (ängft  bad  patent  üerf allen  ttjar.  ^eute  ^at  bagegen  bie  3«^- 
legung  ber  gette  für  bie  ©cminnung  bon  Sergenmaterial  eine  lool^l  nid^t  me^r  ju  über« 
treffenbc  $)ö^e  erreicht. 

(£{)ebreul  unb  ©a^^Suffac  l^aben  fo  im  grogen  gu  arbeiten  berfuc^t,  bag  fie  bie 
gfette  üottftönbig  mit  Salilauge  berfciftcn  unb  bie  erhaltene  ©eife,  bad  fcttfaure  ftali, 
mit  ©aigfäure  gcricgtcn.  ®d  geigte  fid^  aber,  bag  felbft  burd^  an^altenbed  SEBafc^en  bo* 
l^ierbci  entfte^enbe  G^torfalium  nid^t  oon  ben  gettfäurcn  gu  trennen  loar.  Sic  ttjollten  fie 
bedl^alb  burd^  ^luflöfen  in  9üfol)oI  reinigen.  Sied  festere  allein  berteuerte  bie  ©ouren 
bid  gur  praftifc^en  Ünmöglic^fcit. 

erfoli^e  ttjurben  erft  burd^  bie  SSerfcifung  ber  gette  mit  Sal!  ergielt  3fette  laffen 
ftd^  nömlid^  fo  n)ie  burc^  Sod^en  mit  Sali  aud^  burd^  Socken  mit  Saltmilc^  gerfegen. 
Stimmt  man  genügenb  Sal!,  fo  !ann  man  biefe  StxItiViTiq  in  offenen  ®ef&gen  ergielen. 
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Sd  ftnb  boju  15®/o  an  reinem  ßall  nötig.  S)ie  l^ierbet  aud  bem  ekelte  eniftel^enbe  (Seife,  ber 
fettfanre  ßati,  tft  in  SSaffer  DöIIig  unlddlid^,  unb  man  fann  ba^er  nac^  beenbeter  fßti' 
feifung  bad  äBaffer,  tnelc^ed  bad  ©I^cerin  bed  Settei^  getöft  entl^ält,  ablaufen  laffen.  2)er 
fettfanre  Saß  tnirb  l^ierauf  für  ftc^  in  reinem  äBaffer  auf gefc^ipemmt ,  bad  SSaffer  burc^ 
2)amf)f  ind  Sod^en  gebrad^t  unb  bie  )ur  3(^^&ung  ber  föaltoerbinbung  nötige  äRenge 
©d^mef elf äure ,  etlpa  27  Xeile  auf  15  Xeile  Sali,  jugefe^t.  2)ie  abgefd^iebenen  ^eit^ 
f&uren  fd^mimmen  bann  im  gefd^mDljenen  3uftanbe  nac^  3(rt  eined  £)(ed,  bai^  fid^  in  feinem 
Snfe^en  in  ni^td  t)on  gefd^motjenem  ^ztt  unterfd^eibet,  auf  ber  fiebenben  (^lüffigfeit, 
knä^renb  ftd^  anberfeitd  fd^mef  elf  aurer  Salt,  alfo  &\p^  bilbet,  unb  bie  Settföuren  iperben 
hierauf  fo  lange  mit  erneuertem  feigen  äEBaffer  burd^getuafd^en,  bid  bie^  fc^Ueglic^  nid^t 
me^r  fauer  reagiert,  fie  fomit  frei  t)on  ©c^mefelfäure  finb.  Sie  erl^altene  Settfäuremenge 
betrögt  92—db%  Dom  gett. 

2)ad  getDonnene  gettfäuregemifc^  befielt  alfo  aud  ben  betben  feften  @äuren,  ber 
Stearin«  unb  ber  ^almitinfäure,  unb  ber  fliiffigen  ölfäure.  3Ran  lägt  e^  in  flad^en 
Schalen  langfam  in  luarmen  @tuben  er!alten,  fo  bag  ftd^  bie  feften  @äuren  in  jiemUc^ 
grogcn  ßr^ftatten  abf (Reiben,  »öl^reub  bie  ölfaurc  eine  flüjfige  SKutterlauge  bilbet. 
©ringt  man  bad  l^albnjcgg  erftarrte  ®emifc^  fobann  unter  ftarfe  l^^braulifc^e  ^reffen, 
toie  loir  fie  beim  Stu^preffen  ber  Clfaaten  (f.  ©eitc  642)  lennen  gelernt  ^aben,  unb 
pregt  erft  talt  unb  bann  n^arm,  fo  tauft  bie  flüffige  Ölfäure  ab,  loal^renb  ein  ^rter 
Sn^tn  t)on  Stearin«  unb  $almitinfäure  ^interbleibt. 

S)en  größten  3fortf^ritt  auf  bem  ®ebiete  ber  ÄaHüerfeifung l^at  bann  be  ÜRitl^  1831 
erjielt  (Sr  jeigte,  bag  ed  möglid^  ift,  litttt  mit  loeit  toeniger  ^alf  ^u  Derfeifen,  toenn  man 
ftc^  jum  ßod^en  gefd^loffener  ®efäge  ftatt  offener  bebient.  @o  genügen  bei  10  Sltmofp^ären 
Überbrucf  2—3%  Sali.  2)ie  ©rfpamld  an  biefem  billigen  äRaterial  mürbe  nic^t  öiel 
ju  bebeuten  l^aben,  n?enn  nid^t  au^  gleic^jeitig  ber  SJerbraud^  an  Sc^föefelföure  }um 
nad^^erigen  Stbfd^eiben  bed  ßalfe^  auf  ein  ÜTiinimum  l^erabgebrücft  unb  bie  gan^e  SBer» 
arbeitung  babur^  erleid^tert  toürbe.  35}eit  übertroffen  loirb  aber  tro^  bicfe^  feiner  3^tt 
epod^emac^enben  gortfd^rittö  bie  S^atfoerfeifung  burd^  bie  fpater  aufgefommene  S^mefet 
fourcöerfeifung.  ^tt^^r  lieferte  fie,  um  e«  öormeg  ju  nehmen,  bie  gettföuren  in  fet|r 
bunflem  3uftanbe.  2)a  aber  alle  nad^  biefem  SSerfal^ren  gewonnenen  Settfäuren  l)ernad^ 
beftiHiert  »erben,  njorauf  fie  ööHig  toeife  finb,  fo  fann  man  jur  Verarbeitung  auf  Stearin« 
ferjen  nad^  biefer  ÜTiet^obe,  im  ®egenfa^  2"^  ^alfoerfeifung,  bie  nur  guten  unb  bed^alb 
teuren  Salg  ju  bcnufeen  geftattct,  alle  möglichen  öbfaHfette,  bie  ftarf  öerunreinigt  fein 
fönnen,  »ie  ßnoc^enfett,  ebenfo  gut  aber  5ßalmöf ,  ffofodnu^öf  u.  f.  to,  für  bie  Stearin« 
ferjenfabrifation  oermenben,  a(fo  oon  fe^r  billigen  Sitten  unb  Ölen  ausgeben,  toad  bie 
©tearinferjen  au^erorbentlid^  verbilligen  mußte. 

3n  gefd^loffenen  ©efägen  mit  S)oppcln)änben  rül)rt  man  bie  ju  Derfeifenben  Seite  ober 
ßle  mit  bur^fd^nittlid^  9%  Sd^wefetföure  burd^einanber,  toäl^renb  jmifcben  bie  J)oppel= 
»önbc  3)ampf  geleitet  toirb,  ber  bie  SKifd^ung  auf  etloa  110®  erl^i^t.  Sic  fic^  cnt« 
toicfelnben  fel^r  übelried^enben  ®afe  toerben  burd^  ©inleiten  in  eine  Neuerung  öerbrannt. 
3ft  nac^  12  —  18  Stunben  bie  ^c^fcfeiii^Ö  beenbet,  fo  »erben  bie  bunflcn  gettfäurcn,  um 
pe  üon  bem  abgefpaltenen  ®lt)cerin  nebft  ber  Sc^ttjcfelföure  ju  trennen,  mit  äBaffer  ge» 
öMifc^en.  Sie  lommen  al^bann  in  2)eftiIIicraj)parate,  unb  ein  Strom  SBafferbam^jf  toirb 
burd^  fie  toäl^renb  ber  S)eftillation  geleitet,  »elc^er  ü)x  Übertreiben  befc^leunigt.  3« 
Anfang  ber  S)eftitlation  fommen  2)cftillate,  bie  au«  reiner  Stearinfäure  unb  ^Palmitin* 
fäure  befielen  unb  ju  fo  l)arten  ffud^en  crftarren,  bag  man  fie  bireft  auf  fferjen  öer* 
arbeiten  lann.  Die  fpoler  fommenben,  an  Ölfäure  reicheren  ^^^rtien  werben  öon  biefer 
erji  bur(^  Äudpreffen  befreit,  beöor  auc^  fie  ju  Äerjen  verarbeitet  werben  fönnen.  ®ie 
©c^wefelfäureüerfeifung  öerbrängt  bie  ffalföerfeifung  au«  ben  Stearinferjenfabrifen 
immer  mel^r. 

ein  »eitere«  fel^r  toic^tige«  SRaterial  für  bie  Kerjenfabrifation  ift  ba«  ^Paraffin. 
SDer  ffintbecfer  be«felben  ift  »leic^enbad^,  ber  e«  1830  im  ^oljteer  auffanb.  Da« 
Paraffin  ift,  »ie  »ir  l^eute  »iffen,  ein  ®emifd^  l^od^fiebenber  fio^lenwafferftoffc.  Seinen 
9{amen  gab  er  i^m,  »eil  e«  fid^  gegenüber  ben  t)erfc^iebenften  Sieageniien  fe^r  »iber= 
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ftanb^fäl^ig  erlpied,  er  leitete  i^n  Don  panim  (tpenig)  affinis  (t)erbinbungdfä^tg)  ^er.  @(|on 
er  mad^te  ben  SSorfd^Iag,  ed  5U  ßerjen  }u  tiertoenben.  3n  $(uiSfü^rung  fam  btefer  Sor* 
fc^Iag  aber  erft  im  Sal)re  1850  in  @nglanb,  too  ald  StuiSgangdmaterioI  nic^t  ^oljteer 
Jonbern  ber  Seer,  meieren  bie  fel^r  bituminöfe  (Sannelfo^Ie  liefert,  btent.  ®Iei&eiti{ 
n^urben  aQerbingd  erfolglofe  Serfud^e  mit  bem  Xeer  aud  einem  bitumtnöfen  @c^iefer  in 
ber  Ställe  bon  99onn  gemacht.  3m  ®egenfa^  l)ier}u  ermiei^  fid^  bie  ^erfteQung  Don 
Paraffin  aud  99raunfo{)Ienteer,  bie  in  ®ad^fen  im  Saläre  1856  aufgenommen  lourbe,  ali^ 
augerorbentüd^  lo^nenb,  unb  fie  l^at  in  jener  ®egenb  eine  groge  Snbuftrie  gefc^affen. 
SSeit  über  30  Sctbrifen  befd^&ftigen  fic^  bort  mit  ber  2)arftel[ung  beS  ^arafftnd,  unb 
ber  SSert  ber  99raunfo{)Ienfe(ber  ift  burc^  fie  loo^I  auf  bad  }e^nfa^e  geftiegen.  S^^^ 
ber  e^abrifation  werben  bie  99raunIo]^Ien  aud  Stetorten  bon  ben  berf^iebenften  gönnen 
beftiQiert,  äl^nlic^  n)ie  loir  ed  beim  ^o(}  (f.  @.  498)  tennen  lernten,  inbem  über  i^re 
befte  Sorm  unb  Sinrid^tung  bie  SCnfic^ten  aui^einanbergel^en. 

S)er  erl)altene  Seer  »irb  toieberum  feinerfeit^S  beftiHiert  unb  liefert  leichte  leeröle 
unb  9to^paraffin.  2)ad  9tol)paraffin  )oirb  bon  ben  i^m  an^ängenben  £)len  bun^  8u^ 
preffen  unter  fofoffalem  Drud  befreit.  Die  il^m  bonn  nod^  anl^aftenben  ßle  »erben 
mitteU  2)urc^Ieiten  bon  2)ampf  aud  il^m  abbeftiOiert  2)ie  ie^t  bunKe  $araffinmaffe  muB 
nod^  entförbt  toerben.  ^ierju  bient  lierfol^le  —  namentli^  ift  jene  aud  lierftoffen 
l)erftammenbe  ©c^njorgc,  bie  bie  Slutlaugcnfalgfabrifation  aU  StbfatI  (f.  @.  342)  liefert, 
geeignet  —  mit  ber  man  bie  gefc^moljene  9Raffe  burcbrül^rt.  Die  nacbfolgenbe  Filtration 
burd^  Rapier  {)öU  jebe  @pur  bon  Sollte  jurüd,  fo  ba^  baS  Paraffin  auf  biefem  SSege 
rein  toti^  erhalten  toirb. 

3ln  t>a^  Paraffin  l^aben  loir  no^  bie  Serefinfabrifation  aud  Ojolerit  anjuftl^fiejsen. 
3n  Oalijien  finbet  fid^  in  ber  ®cgenb  bon  SSor^^Iato  eine  Sri  bon  ®rb»a(6*r 
bad  burd^  ©tollen  gegraben,  a{fo  bergmönnifd^  gewonnen  »erben  fann.  3Ran  nimmt  an, 
ba6  e^  fid^  au^  ^^Jctroleumrücfftänben  gebilbct  l^at,  inbem  bie  leid^tflü^tigen  Seile  besfelben 
attmö^Iid^  oerbunftet  finb ,  benn  bie  ganje  ®egenb  liefert  aud^  Petroleum.  Diefed  5rb* 
»ad^d  ober  Cjofcrit  braucht  nur  entfärbt  ju  »erben  —  eiJ  fielet  in  ro^em  ^uftanbe  gonj 
fc^»ari  aug  —  um  ficrjcnmaterial  ju  fein.  S^  bem  S^^^^  er^i^t  man  e«  mit  S(^»efel* 
f oure  auf  f aft  200  ^.  2)ic3  f ül)rt  jur  ^crftörung  bieter  ftörenben  Beimengungen,  hierauf 
»irb  bie  Säure  »iebcr  böHig  burd^  SBaf(^cn  entfernt,  unb  bie  fo  borbereitete  SRaffe  lüjt 
fid^  nunmel)r  burd^  3:ierfof)Ie  bi)IIig  bleiben,  äud^  l)ier  be»äf)rt  fid^  bit  Sleic^ung  bun^ 
bie  ©(^»ärje  ber  SSIutlaugenfal^fabrifen  fo  audge^eid^net,  bo6  ber  bei  »eitem  größte  Seil 
ber  uon  itjx  in  ßuropa  er5eugteu  2Rcngc  nad^  S3ort)^la»  »anbert,  obgleid^  bie  (Entfernung 
man^er  göbrifen  fo  grog  ift,  bap  bie  ®ifcnbal)n»aggon^  8  Sage  Seit  ju  i^rem  ;g)inroIIen 
brausen,  »onad^  man  bie  grad^tfoften  für  bie  mehrere  taufenb  fiilometer  betragenbe 
©trerfe  crmeffen  fann. 

Sie  3nbuftrie  be§  ®rb»ad^fe!^  bietet  fo  biet  9Rerf»ürbige§  ober  beffer  gefagt  ©= 
fonberlic^e^,  bag  »ir,  unter  SSenuftung  einiger  neueren  Slngaben,  gaudd  ©c^ilberung  ber* 
felben  l^ier  in  mögli^fter  Siürjc  »iebcrjugeben  un§  nid^t  berfagcn  »oHen,  ba  ba^  meifle 
nod^  l^cute  feinen  tWm  20  S^l^re  alten  Slngaben  entfpric^t.  SlHeiJ  6rb»acb^  faft  toirö 
in  ber  3läi)t  bon  S3ori)^ta»  ge»onnen,  einem  2)orfe,  baö  bamate  fd^on  auf  über  17000 
meift  iübifd^c  S3e»of)ncr  angemad^fen  »ar.  SKan  l^atte  et»a  5000  ©c^äd^tc  im  Setrieli, 
bie  tägtid^  800—1000  S^ntner  Slu^beute  an  ®rb»ad^d  ergaben.  Slebenbei  gewann  man 
ct»a  300—500  Rentner  5ßetroIeum.  Sa  ®rb»a(^«  aber  »eit  »ertboHer  al^  Petroleum 
ift,  »urbe  le^tere^  ^iemlic^  bernac^Iäffigt.  Sie  ©^äd^te  finb  auf  einer  großen  gloc^e  fo 
naf)e  ancinanber  angelegt,  bag  if)re  ©retter^äufer  faft  aneinonber  ftoßen,  fo  bo6  nit^t 
einmal  immer  Siaum  jum  Surc^gcl^en  ^»ifc^en  il)nen  borl^anben  ift,  unb  oft  oereinigen 
fic^  benn  auc^  bie  ©c^öc^tc  in  einer  Siefe  bon  200—300  gu^.  ©ie  ge^en  anfangt  bu«| 
8—10  m  groben  ©anb,  bann  burc^  blauen  Sel)m  unb  plaftifd^en  Sl^on. 

Sag  ®rb»ac5§  ^^^^  i"  biefem  Sl^on  in  Sagen  bi^  gu  120  cm  SRäc^tigfeit  gefunben, 
bon  drva  6  cm  ai  aufwärts  »irb  ed  abgebaut.  @d  »irb  mit  bem  ©paten  getoonnen, 
ift  aber  in  ber  ©rube  fo  5Öl)flüffig,  ba^  e^  bon  fclbft  ^erborbringt,  fo  »urbe  1873  bei 
300  gug  Siefe  eine  ®rb»ac§?tage  angefafjren,  bie  in  einer  Slad^t  ben  gangen  @t6ac|t 
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bis  ju  Xa^t  füate,  unb  infolge  biefeg  fi^nellen  IfuiSqutllend  beS  äBac^fe^g  berunglödett 

mani^inal  $tibetter.  Sleren  9JcrI)&ltnifff  in  tBoi^älani  ^nb  no^  ^eute  ^Öi$^  eigentüinUc^e. 
du  jener  ^ett  fanben  fti^  an  einem  dcmtiTen  @ammel))la$e  aUt  ftrbeitfiK^enben  an  jebem 
äJtorgen  ein.  Xer  ^tbettgebet  wäifUt  fit^  feine  Seute  aai,  mugte  aber  ben  Slrbeitdlo^n 
üor|er  auSbesatiUn  unb  bflnn  bie  Slrbeiter  unter  ftrenger  Stuffii^t  Italien,  bamit  fie  i^m 
uii^t  bun^ginQeii.  99ori)dlaro  ifl  mit  Xro^obqcj,  einem  gisieten  Orte,  burdi  eine 
Stvetgba^n  Derbunben.  XSqUc^  gingen  bamals  jinei  ^üge  mit  Sluina^me  beä  @onnabenbd, 
an  bem  nur  einet  Dertel^rte,  ba  bie  Srubeubefi^ei  unb  Srbeitei  faft  au^ic^Iiegtit^  ^uben 
tDoren.    S9eftc«  grfawac^a  ift  je^f  an  Ort  unb  ©teUe  etrou  70  aKnrI  bie  100  kg  »ert. 

SBtel  Dtrmenbet  tiiirb  nu^  in  ber  Serjeninbufftie  feit  30  3fl^cen  baä  GornaubO' 
uae^d,  iDcil  fein  Sc^meljpunlt  bei  etma  83"  alfo  für  gettaittn  fe^r  ^d^  tiegt.  Cblno^l 
mehrere  aJIiaionen  Kilogramm  Don  i^m  iätirtic^  au8  iBtafilien  nac^  dutopa  lommen,  IDugte 
mau  Don  t^m  (aum  Diel  me^r,  old  bag  eS  bort 
ben  übergug  bet  ffllötter  einet  $a!nie  (Copemicia 
cerifcra)  bilbel  unb  burt^  KuStoc^en  berfelben  ge* 
hponnen  mitb,  bii  im  ^nl^re  1893  Sütion  näheres 
über  feint  ffleinigung,  löteicfiung  unb  ffierttienbunfl, 
bie  mit  ben  Don  nnS  beft^riebenen  fonftigen  3Jle» 
t^oben  jiemlic^  jufammenfaQen,  mitteilte. 

Son  roeit  grünerer  Sßi^tigteit,  als  man  an^ 
june^men  geneigt  ift,  finb  bie  3)Dd|te  bet  gerjen. 
3o  erft  bie  Erfinbuna  ber  geflochtenen  ®o(^te  Burd) 
Sambacere  1834  fuQle  ber  ^elt  bie  tieutigen 
tabeKod  brennenben  iterjen  jur  ißerfügung.  9iS  gu 
btefer  Srfinbung  ber  breigiger  ^aijxi  ifdtte  man  bie 
Sollte  auä  ^aumlDoUfciben  f(^arf  juf ammengebte^t  i 
©ie  hielten  fic^  infoEgebeffen  roä^tenb  iti  ?(b= 
brennend  bet  ßetge  gang  geiabe,  unb  ba  an  fie, 
bie  Don  ben  beibiennenben  ®afen  ber  Stamme 
umgeben  niaren,  feint  Suft  I)eran(ommen  lonntt, 
Dtito^Ite  i^r  Snbe  and  äflangel  on  ©autrftoff. 
Xieä  führte  gur  Sifbung  tintä  ^opfed,  Einbette 
bae  orbentli^e  SSieiletbrennen  unb  mottle  i^r$u|en 
eiforberlidi. 

%it  gefloc^tentn  unb  groar  gumeift  aud  brei 
Schnüren  gtfloc^tenen  Xoc^te  bringen  bagegtu  in^ 
folge  btr  baburcb  [)erDorgerufenen  Spannung  im 
SRaterial,  roetc^eS  ifir  Siegen  Deranla§l,  i^r  ffinbe 
felbfttliätig  onä  bet  glintme  l)crau9,  fo  bafj  eä 
!|itt  on  bttSuft  Oerbtennen  lann  und  bei  biefer?trt  oon  33odf(ten  baä^ujen  unnötig  Wirb. 

Sfir  Xalglii^tt  finb  fie  uic^t  DtrtDcnbbat,  roeiC  fie  infotge  üjxer  I0icgung  natti  einet 
@eitt  baä  flbtropfen  hei  fo  lei^t  f<^mcl}enbeii  änaterialä  m^  biefer  Dtrantaffen  iDÜrben. 
Ulfo  bie  örfinbung  Sambacirea  ftattete  erft  bie  ©teotinterjen  mit  i^ttn  gtofien  Sorjügen 
Bor  ben  lalgterjen  aui  unb  I)alf  fo  biefe  ^nbuftrit  auf  l^re  ni(^t  me^r  gu  übertteffenbe 
$S^e  gu  bringen. 

SÜe  ^erfteKung  bet  Siot^te  erfolgt  ftetä  in  ben  ffietjenfobtilen  fetbft.  Sie  beblenen 
ft(^  g.  SB.  ^iergu  bet  Don  d.  S.  füoft  &  So.  in'2)teäbtn  gelieferten  ätiafc^inen.  S)aä  in 
Sttfi^nen  begogtnt  8?ot)garn  roirb  Don  ben  glügelrainben  bet  ©putmafdiine  auf  bie  ®))ulen 
ber  5ti<^tDiafi^ine  abgefpult  unb  ber  auf  biefer  ergeugtc  Xoc^t  niieber  mit  bet  ®)>ul= 
mafcfiine  auf  ben  $afpel  abgtmiilelt,  Don  toelcbtm  er  abgegogen  roiib,  um  nunmefit  ge< 
beijt  gu  roetben.  ®tunb  beS  Seigenä  ift,  ba6  ber  au8  nidit  gebeigtet  SBaummoBe  ^er« 
geftedte  Sodit  in  btr  ^\^e  leitet  [o!)Iige  ©ubflangen  auäfi^eibet,  bie  feine  ^afiinotität 
fü^loädien  unb  fo  baS  9Iuffaugen  bet  gef((mDlienen  tfettfäuren  ^inbern.  '^uii)  IBeigen 
»erfdjiebenet  Strt  ^t  man  bem  obgu^elfen  öeifut^t.  Uambacite  benu^te  aetbünnte  St^njefel« 
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föun,  ^eute  bientn  tDo^I  meiß  ft^i  Derbünntt  Söfungen  an  €auerftDff  tei<$tr  ©ubßanjni 

^tCTgu,  toic  ötirojenttse  Söfungen  Don  (^lorfaurtm  Salt  ober  Salpeter. 

lERa^bem  fi<^  ber  3>D^t  genUsenb  mit  einer  berartigen  Slüifigfeit  DoOgefoeen  ^d, 
mirb  ei  in  einer  S^nti^tfußt  tn&Qlii^ft  Don  tt)r  titfreit,  fobann  mtebet  aufgecoQt  unb  in 

SlocEittrodenavparaf  ||^ 
trrdnel,  3n  eineia  (dI» 
if)tn  liegt  eine  Sampf- 
fc^longe,  beicn  Sir- 
tung  burdi  einen  ^fäß 
regulierbor  ift,  Itr 
aufgeroilte  Xocfit  mirb 
auf  Dieifantige  SBcden 
aufgei(^of)en ,  melt&c 
mitleU  €(^roul)e  unb 
@<^raul)enrab  in  lang' 
famc  Umbrt^ung  m- 
(ef|t  tueiben.  Stot^  titii 
Xroctiten  nitb  er  ouj 
bie  Spulen  ber  ßerjen- 
gieftmafi^inen  aufgt' 
micfeU. 

"Sias  ®ieg(n  Dtt 
ßerjen  erfolgte  anräng' 
lic^fo,  baBnionineiRCT 
paifenben  cqlinbriiditn 
Sorm  in  ber  aSittt  ti» 
EBobenS  einen  !&oii|t  bc< 
fe^gteunbrnittelitintS 
Sle^freujeä,  buä  mAO 
auffitlegte.bafürfDTglt, 
bag  ber  S)o(^t  in  bii 
3)iitte  ber  ju  gieftenbtn 
Serge  (am.  5)aä  «n- 
bringen  meI)rereriol(iet 
^formen  an  einem  gi' 

meinfamen  itiog  etmögüc^le,  gleii^jeitig  eine  grögere  üngat)!  Don  Serjen  gu  gicgtn.   Xni 
caftlofe  ©ttcben  in  ber  SBerDontomnung  ber  nn  ©teHe  ber  ^anbarbeit  mit  bem  ffleflinn 


^linlDiBrdiiBi 


ber  fünfjigcr  ^afire  auffommcnbeit  Serjengiegi 


I)at  bann  ju  ffonflruWontn 
geführt,  bei  roeli^en  bie  retti- 
gen  Sergen  entmeber  aui  bei 
®u6fDrm  |erau#gfjogen  ober 
au*  i^r  ^erauSgebrüdtnierbtiL 
3)ae  Untere  ^riniip  fcbeint 
ben  enbgültigen  Sieg  baDoif 
getragen  ju  I)aben. 

SJir  geben  Ijter  bie  8b' 
btibung  einer  fiergengtefunO' 
fc^ine  Don  S.  S.  9Ioft  &  (Ed. 
in  Xireäben  niebtr.  $a 
Siauine  Ä  befinben  fit^  auf  i^rcn  ©pulen  bie  ^o^te,  bie  burc^  bie  Sergenform,  mW 
au§  einer  Segierung  Don  Slei  unb  ^inn  nebft  etroaS  SSJiämut  befte^t,  ^inburdigeiofleii 
werben.  33en  Sd^lufe  ber  ciilinbrii^en  tergenform  na(^  unten  bilbet  ein  giften,  ba*  i» 
geformt  i(l,  baß  e«  Ben  gugeipititen  Slopf  ber  Serge  liefert.  S)uri$  feine  gentrifc^e  IimS- 
boi)rung  gel)t  bei  Xoc^t.    Sie  Sänge  be«  ^ßifton«  tp  fo  bemeffen,  bog  eä  beim  fpäteren 
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$maiifbTü(fen,  weli^ed  buic^  bie  Sutbel  B  erfolgt,  iit  ^etje  t^ttr  ganjen  Sänge  nac^ 
au$  ber  Sorm  ^ttauSfiebt.  3)ie  @efamtja(|I  biefer  $i^onä  \tlftn  ntir  in  C,  mätiteRb 
mir  in  D  bie  etnjelnen  SJot^tfdben  fe^en. 

^te  S'etgenformen  ftnb  in  bier  Steigen,  je  jmei  Steil^en  in  jtbei  ber  beiben  auf  bem 
SBaffeibaftin  £  angtbrai^ten  Pfannen,  angeoibnet  unb  mit  i^ren  Qnben  oben  in  ben 
¥fannen,  unten  in  ben  ©oben  be«  fflaifm«  etnßcbii^tet,  Süe  ben  ®m6  Wnft  ba«  fle- 
fcbmoljene  SeTgenmaterial  in  bie|e  Ißfannen  unb  ueiteiü  fit^  »on  tl)nen  auS  in  bie  ein« 
jelnen  Sonnen.  %a  bie  gute  CLualifät  bet  bergen  genau  Don  bet  3:enil)eiatui,  bei  meli^et 
ba«  (Jett  geftömotjen  unb  in  bie  etmörmten  Öocmen  gegofTeit  ift,  abf)ängt,  lann  mon  fie 
mittels  bed  buii$  eingeleiteten  S)ampf  ertväinbaren  IfflafTerS,  weli^eä  ftc^  in  E  befinbet, 
auf  eine  beftimmte  Xempetatur  anluärmen. 


tit.    |tnr)nteit^aril]inr. 

3P  einige  3eit  nai^  bem  ©uffe  baö  äKaienal  in  ber  Pfanne  erfaltet,  fo  fa^rt  ein 
fil^arfed  SHeffec  bic^t  über  bie  Sormen  l)in  unb  trennt  fo  bie  überft^üfilg  in  bet  Pfanne 
gebliebenen  ^ettfäuien  Don  ben  ßetjen.  ©inb  biefe  genügenb  crftant,  (o  btiiift  man 
^e  je^t  mttfeld  bei  Kurbel  B  langfam  in  bie  $51)e,  tnbem  bie  $iftonS  )ie  Dor  {i(^  ^ei^ 
treiben. 

Iiie  über  ben  Pfannen  angeorbneten  fogenannten  Klemmer  mcrben  DorI)er  geöffnet; 
in  biefelben  gleiten  bie  aud  ben  Qotmen  mit  i^ien  Spif^en  biä  übet  bie  ObetflÖi^e  ber 
Sßfonne  gef^obenen  ffergen.  3ft  biefer  $untt  erreicht,  fo  nietben  bie  SIemmer  mit  einem 
leiteten  2)ni(f  ODÜftänbig  fieser  gefc^Ioffen ,  um  bie  Serjcu  über  ben  leeren  (formen  gu 
l^alten.  Seim  MütfmartSbrefjen  ber  Surbel  liJfen  fi^  bie  ^iftrnä  non  ben  aufgehobenen 
fterjen,  unb  bie  S^tägct  fenten  fid),  btö  bie  Spiftonü  mieber  an  ben  tiefflen  Stanb  in  ben 
Sonnen  gelangt  finb.  Sie  SIemmet  jenttieren  unb  btlten  TOÖfirciib  btefet  3f't  ben  ®ocbt 
octmbge  i^rer  Son^ruftion  genau  in  ber  3)iilte  bet  S'^rm^tti  l»  bog  fogteic^  ein  neuer 
9n%  angefertigt  metben  (ann.    ^um  Mbf^neiben  ber  S)0(^te  ber  in  ben  filemmem 
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geI)QUencn  ßerjen  bient  ebenfatld  ein  an  einem  langen  @tiele  befefiigted  entfprec^enb  gr* 
formtet  SRcffcr. 

3ur  fflebienung  öon  3— 4  berartiger  SKafd^inen,  beren  jebe  100  (Siegformen  enthalt, 
genügt  ein  arbeitet,  ber  in  10  ©tunben,  »enn  j.  S3.  ©tearin  bergoffen  »irb,  25  unb 
mel^r  ®üffe  auf  ieber  SOlafc^ine  audfül^ren  fann. 

2)ad  ®lQcerin.  9Bir  ijaitn  nunmehr  bie  SSern^enbung  beiS  einen  SSeftanbteiIed 
ber  tJette  fennen  gelernt,  nömlic^  ben  ber  gfettfäuren,  toie  fie  in  gorm  üon  Seifen  nnb 
föerjen  bern)ertet  werben,  unb  lommen  nun  }u  i^rem  }meitcn  93eftanbteil,  jum  ©I^cerio, 
hjel^e^  bei  biefen  beiben  ?lrten  i^rer  Slu^barmac^ung  SlbfaH  ift. 

©ntbecfcr  bei^felben  ift  ber  öfter«  crwol^nte  ©d^eele.  3Ran  fann  ^ttt  außer  bunj 
fiali^  ober  9latronIauge  ober  burd^  ffiall  au(^  burc^  anbere  alfalifd^  »irfenbe  SRittcI  jer= 
legen,  j.  33.  burc^  Socken  mit  Sleioj^b,  S)ann  erI)olt  man  fettfaure^  SSlei  unb  baneben 
®(t)ccrin.  S)a^  fettfaure  SSlei  ift  baÄjenige,  »ai^  mir  $flafter  nennen,  unb  ©c^ecle  ald 
9lj)otf)efer  ijaitt,  »ie  jeber  biefeg  ©tanbeiJ,  ®elegen^eit  genug,  gctte  nadö  biefer  SRct^obe 
}u  jerlegcn.  83ei  ber  Unterfuc^ung  bed  erl^altenen  5ßflafter«  fanb  er  ba§  Olijccrin,  fein 
„principium  dulce  oleorum",  tt)ie  er  ben  ftörj)er  feinet  fügen  ®ef(^macfi^  Ijoibti  nannte, 
mad  mit  ßlfüg  üerbeutfc^t  morben  ift.  S)enfelben  fiörper  mußte  bann  Sl^ebrcul  bei 
feinen  au^füf)riid^en  gfettunterfuc^ungen  finben,  er  gab  i^m  üom  griec^ifd^en  7X0x6;  (füp) 
ijtv  ben  SWamen  ©I^cerin. 

2)ag  @lt)cerin  bilbet  befanntlid^  einen  färb*  unb  gerud^Iofen  ©irup  00m  fpejififc|en 
®en)id^t  1,285.  Urfprünglid^  tourbe  t^  nur  in  ben  Äpotl^efen  für  arjneilid^e  3n)ecfe  nad^bem 
üon  ©d^eele  angegebenen  SQäege  l^ergefteHt.  ®rft  üerl^oltnigmägig  fpöt  l^at  e§  tccfemjc^e 
SRaffenbernjenbung  gefunben,  nömlic^  eigentlid^  erft  gur  S^namitfabrifation  (f.  ©.  466), 
unb  ^eute  bilbet  feine  SarfteHung  eine  eigene  gnbuftrie.  Snfolge  biefer  feiner  ^aupt- 
bermenbung  ift  fein  $reid  gauj  Dom  2)Qnamitberbrauc^  abpngig  unb  fd^manft  toit  Diejer 
augerorbentlid^.  3m  ^dtjxt  1874  fofteten  100  kg  bon  i^m  in  $ari«,  feinem  §au|jt* 
^anbel^orte,  fc^Iiepc^  24  SRarf,  1881  bagegen  big  170  SWarf  unb  1894  »ieberum 
nur  24  äRarf. 

2)ie  ©cwinnung  be«  ©l^cerind  au«  ben  Unterlängen  ber  ©eifenfieber  ift  ft^ioicrij, 
n)are  ba^  nid^t  ber  i^dü,  fie  toöre  gen)ig  meit  länger  fd^on  au^gebilbet  loorben.   ®ie  lan 
erft  burc^  bie  jeitioeifen  fel)r  t)0^en  greife  be«  ^robuftd  gur  ®eltung,  inbem  e^  bei  biefen 
(ol^nte,  bie  miil)eboIIen  Operationen  ted^nifc^  burd^fül)rbar  au^gugeftalten ,  bie  cd  nun 
I)eute  auc^   o{)ne  exorbitante  ^ßreife  au^  biefem  äbfatl  ^erguftcHen  Iol)ncnb  erfcfeeinen 
laffen.    Sie  ®eioinnung  au^  ben  Unterlängen  geftaltet  fid^  ettoa  fotgenbermagen:  Sie 
werben  mit  ^ilfe  oon  2)am))ffc^Iangen  auf  eine  2)id^te  bon  34^  B  gebracht  unb  fobann 
abfüllen  gelaffen.  5«  finbet  eine  maffenl^afte  ©algaugfc^cibung  ftatt,  bie  i^ren  Urfpning 
in  ben  bei  ber  SJerfeifung  berwenbeten  ®I)emifalien  l^at.   3lac^  einigen  Sagen  gie^t  man 
bie  glüffigfeit  bon  if)ncn  ab  unb  fejt  il)r  je^t  gur  Äbftumpfung  noc^  borl^anbenen  freien 
Sllfalig  ©c^njefclfänre  gu.    S)ag  fi^  bilbenbc  fc^mefelfaure  Slatron  fc^eibct  fid^  fogleicb 
feinerfeitg  maffenl^aft  au«.  3lai)  feiner  (Entfernung  fann  man  bie  infolgebeffen  nur  wenige 
83aumegrabe  geigenbe  glüffigfeit  mieberum  f ongentrieren ,  big  man  auf  33<^  B  fommt. 
3lad^  bönigem  ©rfalten  biefer  Sauge  trennt  man  bag  glüffiggebliebcne  bon  ben  neuerbing^ 
auggefd^iebcnen  ©atgen  unb  berfauft  bag  mittel«  gitterpreffen  geHortc  5ßrobuft  an  gabrifcn, 
bie  fid^  mit  feiner  böHtgen  Steinigung  befaffen.    Son  biefen  gibt  e«  fc^loerlic^  me^r  ol^ 
gmangig  in  ber  gangen  SSett. 

®ine  njeit  reid^Iid^ere  Duelle  für  ®It)cerin  aU  bie  Unterlaugen  ber  ©eifenfieber  finb 
bie  Saugen,  meiere  bei  ber  9Serf eifung  ber  gette  mit  Slalt  unter  Überbrucf  ober  mit  ©d^wefel^ 
fäure  für  bie  ©tearinfergenfabritation  erf)atten  ioerben.  yiai^  becnbigter  Salfoerfeifung 
löfet  fic^  ba«  glQcerinl)aItige  SBaffcr  leicht  öon  ber  Salffeife  trennen,  unb  burc^  3ugabc 
bon  ©d^njcfelföure  föttt  man  feinen  ©cl^alt  an  ffalf  aU  ®ip«  au«,  toä^renb  man  um» 
gcfcl)rt  bie  bei  ber  Serfeifung  mit  ©d^jocfelföure  erf)altenen  ®l5cerintt)öjTer  tnxi^  fialf« 
gugabe  öon  ber  ©c^ujefelfäurc  befreit.  2)ie  burc^  Filtration  bom  ®ip«  getrennte  glüJM* 
feit  loirb  al^bann  öermittelft  3)ampffd^langen  eingebampft,  big  fie  28«  B  geigt,  unb  al^ 
folc^c  an  anbere  Sabrifen  abgegeben. 
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3n  btefen  ipar  bie  Steinigung  urfprünglic^  eine  jiemlic^  primitive.  3Ran  t)er> 
bünnte  bie  Sto^gli^cerine  mieber  auf  ettva  20  ^  Saume  unb  lochte  fie  noc^mald  unter  3u^ 
gäbe  Don  etroad  ^all,  ben  man  feinerfeitd  mit  @d^n>efe(fäure  audfaOte.  2)ann  tt)urbe 
bie  Sli^fftgfeit  fo  lange  über  $tnoc^enfo^(e  filtriert,  hii  ber  nötige  @rab  ber  Entfärbung 
erjielt  »ar. 

@c^on  1855  Ratten  aber  SEBilfon  unb^aque  ein  englifc^eiS patent  auf  ein SJerf al^ren 
)ttr  Steinigung  bei^  ®(t)cerin^  burd^  2)eftiIIation  genommen,  bad  natürlit^  ein  ^robutt 
t)on  ganj  anberer  Steinl^eit  aU  bie  befd^riebene  SRanipuIation  liefern  mug,  inbem  l)ierbei 
alle  im  ©I^cerin  gelöften  ©alje  unb  fonftigen  Verunreinigungen  in  ber  J)eftillierblafe 
bleiben  unb  nur  bad  reine  ©I^cerin  überbeftiQiert 

®ie  auf  bie  mitgeteilte  ärt  bemirftc  möglic^fte  Sntfcrnung  oon  ©aljen  and  bem 
9io^glQcerin  mug  aber  auc^  ^eute  nod^  ftetd  ber  S^eftiDation  oorange^en,  ba  ftarf  falj^ 
^olttged  ®lQcerin  überl^aupt  nic^t  unjerfe^t  beftiKierbar  ift.  ^a  felbft  nad^  beren  iSnU 
fernung  ift  bie  ©l^cerinbeftiHation  eine  nid^t  ganj  leichte  ©ac^e,  meif,  »enn  bie  Sempe* 
ratur  ju  bod^  ftcigt,  e^  fid^  in  einen  Stoff,  ber  Stfrolem  Reifet,  unb  in  SBaffer  ierfe^t. 
Strolein  f^at  nun  ben  ®eru(^  be^  angebrannten  gfetted,  ober  rid^ttger  andgebrücft,  loenn 
gfett  Derbrennt,  bilbet  fid^  au^  feinem  @(Qcerin  biefer  fo  abfc^eulid^  riec^enbe  köxpti, 
furjum  ein  ®(t)cerin,  meld^ed  bei  ber  Seftiüation  ju  ijod)  erl)i^t  mirb,  mirb  fd^on  infolge 
feinet  ®erud^ed  nur  eine  fef)r  minbcrmertige  ^anbeteioare  fein. 

äßan  l^at  be§{)alb  ju  feiner  letzteren  SSerflüd^tigung  t)on  jel^er  loäbrenb  ber 
Dcftillation  über^i^ten  SBafferbampf  burd^  bie  im  bireftcn  gcuer  erl^i^te  S)eftillierblafe 
geleitet.  3)aburc^  toirb  biefe  ®efa^r  befeitigt,  aber  mieberum  bag  fertige  2)eftiHat  mit 
äBaffer  üerbünnt  erl)a(ten,  föenn  man  auc^  burd^  gefd^icfte  9(norbnung  ber  £üI)It)orrid^« 
tung  menigfteniS  einen  großen  £ei(  be^  ©Itjcerin^  ^iemlic^  mafferfrei  ju  gewinnen  üerftanb. 

3e^t  ^at  aber  ^ecfmann  einen  im  beutfc^en  9ieid^d))atent  61457  befd^riebenen 
S)e{iitIationi^apparat  für  glQcerinl^altige  ^^lüffigfeiten  lonftruiert,  bei  bem  ba^  ©i^cerin  mit 
bttettem  ebener  überl^aupt  nid^t  mef)r  in  §Berül)rung  fommt.  (£r  ermöglicht  bieiS  baburd^, 
bag  er  bad  Sto^gl^cerin  ober  bie  gl^cerinlialtige  Slüffigfeit  im  luftüerbünnten  9taume 
Dermittelft  über^i^ten  2)ampfed  beftidiert  unb  bie  a6}ie()enben  2)ämpfe  burd^  8c^ic^ten 
t)on  ®(QcerinfIüffigteit  ]^inburc^}ie{)en  lägt,  tneld^e  burd^  Stonbenfation  Don  ®lQcerinbämpfen 
erjcugt  finb,  bamit  im  ©erlaufe  beö  Serfal)reng,  fomeit  irgenb  möglid^,  nur  ©l^cerin  fid^ 
oerbic^tet,  »ä^renb  SQäaffer  in  S)ampfform  weiter jiel)t.  Qu  bem  S^^i^  ^tit  ber  um* 
fte^cnb  {Vih,  516)  abgcbilbete  8lpj)arat  folgcnbe  (Einrichtung  erl^alten. 

3n  eine  in  paffenber  SBeife  eingemauerte  Seftittierblafe  A,  in  welche  bad  Slol^gl^cerin 
ober  bie  gl^cerin^altige  glüffigfeit  eingelaffen  »irb,  wirb  über^ifcter  SBafferbampf  öon 
200— 300  <>  eingeleitet,  «ui^  ber  SeftiHierblafe  A  treten  bie  glt)cerinl)altigen  2)ämj)fe 
burc^  ein  Stol^r  B  in  ein  ©ammelgefäg  C,  weld^eS  mit  einer  2)ampf]^eijoorric^tung  aud« 
flcftattet  ift,  wie  fie  burd^  D  auf  ber  3cid^nung  angebeutet  wirb.  Siefe  i^eijöorrid^tung  bient 
baju,  bad  ®ammelgefäg  C  etwa  80 ^  ^eig  ju  galten,  bamit  in  bem  fic^  lonbenfierenben 
®l9cerin  etwa  ent^altenei^  SSaffer  wieber  üerbampft.  2)ie  kämpfe  fteigen  ^ier  burd^  eine 
9(nsa^l  t)on  Stbteilungen  EE,  weld^e  über  bem  @ammelbel§älter  C  angeorbnet  unb  mit 
ffiampf burc^tritt^ftufeen ,  ®locfen  GG  unb  ttbcrlaufrol)ren  HH  au^gcftattct  finb,  unb 
muffen  fo  bie  lonbenperte  unb  fid^  in  ben  Stbteilungcn  anfammelnbe  ©l^cerinpüffigfeit 
buriö^ftrömen.  ^ierburc^  wirb  in  ben  einjelnen  Slbteilungen  bie  fonbenfierte  glüffigfeit 
um  fo  gl^cerinreic^er,  ie  nö^er  biefelben  nac^  bem  ©ammelgefäS  C  l)in  liegen,  fo  baß 
bie  kämpfe  juerft  bie  gl^cerinreid^e  unb  weiterl^in  immer  gltjcerinärmere  ©c^ic^ten 
burc^bringen  unb  aHmöl^lic^  il^re^J  ®I^ceringel)alte§  beraubt  werben,  wäl^renb  ber  SQSaffer« 
bampf  weiter  entweid^t  unb  in  eine  barüber  angeorbnete  ßül^lDorrid^tung  J  gelangt, 
toelc^e  burd^  Suft,  ®a^  ober  glüffigfeit  be^w.  SBaffer  üon  einer  80  ^  nic^t  überfteigenben 
Temperatur  gefül^lt  wirb.  $)ierburd^  wirb  nur  ein  öerliöltni^mögig  geringer  Seil  be« 
S)ampfed  mit  bem  ganjen  Siefte  be^  @lt)cerinS,  welchen  er  etwa  entl^ält,  fonbenfiert  unb 
in  bie  barunter  befinblid^en  Slbteilungen  E  E  }urücfgefül)rt,  wo  er  alfo  bie  ©c^id^ten  oon 
Ol^cerittflüfftgfeit  erjeugt,  burc^  welche  bie  Süämpfe  ^inburd^ftreid^en.  Um  bie  Sonben- 
fation  ber  legten  etwa  im  Sampf  entl^altenen  ©iQcerinrefte  nod^  ju  beförbern,  fann  man 
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bic  £ü^It>orn<$tuii6  nod)  mit  einet  meiteien  ^onbtnfattoneDotrii^htng  £  oei&iiibat,  anl 
tttilttftx  biitdi  einen  SIblauf  L  bie  eltva  no(^  meiter^tn  tonbenfterten  Snteile  not^  btn 
SUteifungen  EE  geführt  »erben. 

%ie  nunmehr  ddr  lSIt)cenn  freien  SBafferbdmpfe  Rierben  in  einem  folgenben  ftfl^In  U 
bermitte(ft  Soffertütilung  DoQfominett  berbic^tet.  Xiiefeä  fonbfnfiette  Gaffer  gelangt  bun^ 
eine  ^robieroorric^luna  N,  inilteH  roelt^ec  geprüft  merben  fann,  ob  bie  ©Iqcerinfontien. 
(otion  richtig  gefü(|rt  werben  ift,  in  SonimelQefäge  00,  meiere  mit  einer  {'taitroitftntiat 
Suft)}Unipe  in  3jerbinbung  fielen,  fo  bog  in  bem  gefamten  ^pf^arat  eine  Suftbnii!' 
Derminberitng  ergeugt  wirb,  meiere  el  erntögltc^t,  bie  SeftiHation  bed  ©I^cerind  in  iKC 
©ejiitlierblafe  bei  Oerl)äItniemfi§ig  niebriger  Temperatur  borficftgefien  ju  laffen.  9Äit 
$ilfe  beä  ^ecfmannt^en  Berfa^renS  ergielt  man  ©Iqcecin  Bon  Sb—iOO%  ®e^alt 

2)eftiQieitcd  (Sl^ceiin  geigt  oft  no^  eine  Spur  bon  gelber  gärbung,  unb  aKtrbefitj 
®[qceriR  rcirb  bed^atb  gtsetmal  beftiKiert,  nobei  $elm  unb  ^t)If(^Iange  beS  jweitra 
Sleftiaationdapparat^  bon  innen  berfilbert  finb.  ün  ©teile  biefer  jmeiten  ^ejMstiiiii 
lann  man  aber  oudi  fiber  £noc|enfot)Ie  filtrieren  unb  babur^  böCItge  (Entfärbung  t^ielttL 
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WUt  [)ören  foctn)äl)renb  bon  Ölmalerei  ffitec^en,  notCten  mir  aber  bcrfui^en,  im 
^inHirf  auf  biefe  Sejeittinung  burc^  Serreiben  eine«  gatbffoffe«  mit  irgenb  einem  tl 
un8  eine  „Ölfarbe"  ^erjuftelTcn,  toic  mürben  roenig  gteube  an  i^t  ^aben.  (Sreifen  Bit 
j.  ÜB.  gu  bem  und  fo  leicht  zugänglichen  Olibenöl,  fo  Kiffen  roir  ia,  bag  biefeS  einen  fo* 
genannten  (^ettftecf  Derurfadit,  menn  ei  an  Stoffe  irgenb  tnel^er  ürt  lommt,  unb  bafi 
füllte  gleie  nie  eintrodnen,  folglidi  mürbe  auii&  biefe  unfere  SRolecei  niemals  troAn 
Kerben. 

3n  ^irflic^feit  ber^ölt  fi^  benn  aui^  bie  ©o^e  f olgenbermagen :  SS  gibt  }tKi 
fflaifen  bon  ölen:  trodnenbe  unb  ni^t  troifnenbe  öle.  S^iW«  beiben  eEißtenn 
einige  Übergänge,  baS  finb  bie  fdilec^t  trocfnenben.  9iuT  bie  trodnenben  öle  fönncn  in 
bet  SDialerci  Sierroenbung  finben. 

35er  Unterfc^ieb  biejet  Öle  in  cfiemifi^er  SBejiet|ung  beruht  auf  folgenbem.  Sit 
fiaben  l)Oufig  ern)äf)nt,  baß  in  gelten  mi  Ölen  neben  anberen  O^ettfäuren  bie  öl' 
füure  an  ©l^cerin  gebunben  oortommt.  Öle,  meli^e,  wie  j.  SB.  Olioenöl,  biefe  geroS^n« 
lic^e  ölfäute  enthalten,  trocfnen  uic^t  an  bet  Suft.  ^n  ben  Iroifnenben  Ölen  bogcgtn. 
mie  im  Seinül,  finbet  fii^  eine  bon  biefer  ölfäure  ettooS  oeifi^iebene  ®äute,  bic  tn 
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Komcn  Seinölffture  fü^rt,  im  JRtcinugöI  finbcn  ton  bie  Slictnölfourc  u.  f.  xo.  3m  SSoum« 
tDOÜfamenöI  ftnben  tuir  bie  gemöl^nlic^e  Ölfaure  nebft  einer  {tpeiten.  2)ie  ©I^cerinDerbinbung 
ber  elften  l^inbert  baiS  Srocfnen,  bie  ber  ^meiten  ermöglicht  ed,  unb  fo  gehört  ha^  SBaummoQ« 
famenöl  ju  ben  fc^Iec^t  trocfnenben  ölen. 

5)0^  Srocfnen  ber  öle  berul)t  nun  ouf  if)rer  Df^bation  on  ber  Suft,  fie  foHen  bünn 
auf  glasen  geftrid^en  50%  if)rcd  ®ett)ic^tg  an  ©aucrftoff  aufnel^men  fönncn.  ^i^xt 
SRcigung,  fid^  ju  oft)bieren,  unb  bamit  bie  ©d^nettigfeit  il^reiJ  Srocfnen^  mirb  fel^r  be» 
fd^Icunigt,  »enn  man  fie  mit  ©ubftan§en  fod^t,  bie  ©aucrftoff  abgeben  fönnen.  S)ie 
^ierburc^  eingeleitete  D;t)bation  tioDenbet  fid^  ijtmad)  bei  i^rem  Stufftreic^en  auf  (^(äd^en 
toeit  rafc^er,  al^  e§  o^ne  biefc  Vorbereitung  ber  ^aü  ift,  Son  alterdl^er  bientc  ju  biefcm 
Qto^dt  bad  93(eioj:Qb.  9Ran  l^at  aber  auc^  bie  berfc^iebenften  anberen  3Rittel  ma^renb 
\>t^  ^o^end  jugefe^t,  unb  gan}  befonberd  bemälirt  l^at  fid^  bad  bon  S3arruel  unb  S^an 
empfot|lene  borfaure  SKangan.  3Ran  erl)dlt  biefe  Serbinbung  aU  tt)ei|en  SWeberfd^tag, 
menn  man  ju  einer  Söfung  bon  fc^toefelfaurem  ÜRangan  (f.  @.  400)  eine  ©orajlöfung 
fc^t.  Slad^  bem  Irocfnen  lann  fie  foglcic^  il^rem  3tt)ecfe  bienen,  unb  ein  Seit  öon  i^r  foH 
5ur  Seförberung  bed  fd^nellen  Srocfnend  bon  taufenb  Gleiten  gelochten  Seinö(S  audreid^en. 
©old^ed  burd^  bie  eingeleitete  O^bation  jum  rafc^en  Srocfnen  borbereitete  Seinöl  ift  t^ 
nun,  »eld^eg  mit  garben  angerieben  alö  ^^ßlfarbc"  in  ber  SRalerei  bient. 

Seftrei^t  man  mit  berartigem  pröj)arierten  Seinöf  glasen  irgenb  meld^er  Strt,  f o  loirb 
ed  auf  i{)nen  nac^  bem  Xrocfnen  ald  glaujenber  Überjug  ^aften,  unb  finb  bie  Stächen 
j.  89.  mit  aSafferfarbe  üorgeftrid^en  gemefen,  fo  toirb  biefe  burc^  ben  Überjug  bor  ber 
Slbmafd^barfeit  gefd^ü^t  fein.    @o  be^anbelte  gläd^en  bejeic^net  man  ald  gefirnißt. 

2)od^  toirb  ber  Segriff  girnis  etttjad  meiter  gefagt,  aU  ed  nac^  biefer  Angabe  fc^cinen 
fönnte.  SRan  nennt  nämlid^  gfimiS  auc^  bie  gflüffigfeiten,  loeld^e  man  burd^  Suflöfen  üon 
^arjen  in  ©piritu«  ober  Terpentinöl  erl^ält,  bcjU).  bie  glüf figfeit,  »elc^c  man  burc^  Sluflöfen 
bon  Sopal  ober  83ernftein  in  gefoc^tem  Seinöl,  bem  man  meift  Terpentinöl  }ufe^t,  erhalt. 
an  ©teile  üon  ©piritu«  l^at  man  in  neuerer  Seit  aud^  äceton  (f.  ©.  505)  unb  öl^nlid^e 
anbere  leid^tflüd^tige  Söfungdmittel  benu^t.  yiai)  il)rer  SSerbunftung  l^interbleibt  bad  ge« 
löft  gettjefene  ^arj  aU  bünner  glönjenber  Überjug  auf  ben  mit  ifjnen  gefirnißten  ®cgen* 
pönben.  ©leid^bebeutenb  mit  girni^  ift  l^ier  bie  Sejeicönung  Sacf.  3e  fd^neHer  ba« 
Söfung^mittel  üerbunftet,  um  fo  fc^ncHer  trocfnet  ber  Sacf,  aber  bie  fo  ^ergcftellten 
Überjüge  finb  lange  nic^t  fo  l^altbar,  toie  bie  eigentlichen  Seinölfimiffe,  bei  benen  alfo 
liic^td  üerbunftet,  fonbem  bie  SRaffe  aii  fold^e  eintrocfnet. 

3ur  S)arftetlung  üon  Seinölfirni^  fd^milät  man  j.  S3.  10  leilc  ffopal  ober  Sern* 
fiein  in  einem  ffeffcl  ein  unb  gibt  ju  bem  gefd^moljenen  ^arj  20—30  Seile  foc^enben 
Seinölfimi«,  njorauf  man  furje  S^it  fieben  lögt.  SRad^bem  fid^  fobann  bad  ®emifc^  be* 
beutenb  abgefül^lt  ^t,  fügt  man  noc^  25—30  Seile  Serpentinöl  ju. 

S)ie  garbung  üon  gfirniffen  erreid^t  man  teilmeife  mit  Slnilinfarben,  meit  ed^ter  aber 
auf  anberem  SBege,  obgleich  iljx  jcftt  fc^on  in  ben  fetten  Sacfcn  lö^Uc^e  Scerfarbftoffe 
gur  Serfügung  fte^en,  bie  fo  miberftanb^föl^ig  finb,  ba|  bie  Sacfierungcn  95®  C.  ^iftc 
ertragen,  ol^ne  fid^  }u  üerönbern.  ©o  erljalt  man  eckten  grünen  girnid  fo,  ha^  man  j.  S. 
@anbarafl)ari  in  ^Natronlauge  (bie  Sö^lic^feit  üon  ^arjen  in  ^Natronlauge  ift  und  ja  be« 
fannt)  löft  unb  eine  ßupferlöfung  jugicgt.  2)ad  auSfaHenbe  ^arjfaure  Supfer  löft  fi^  nad^ 
bem  Irocfnen  im  Sacfpmig  mit  fd^ön  grüner  garbe.  ©anbaraf  ift  eine  freiwillig  ober 
aM  (Sinfc^nitten  in  bie  ©tömme  unb  ^fte  eincd  in  Slorbmeftafrifa  lüac^fenben  SaumeiJ 
(Callitris  quadrivalvis  Yent)  audfließenbe  glüffigfeit,  bie  an  ber  Suft  aldbalb  erhärtet. 

^ie  'gSargartne  ((^un|!6uUcr  ttnb  fiünfiric^e  ^peifefetie). 

S)ic  Serloenbung  üon  getten  unb  ölen  ju  ted^nifd^en  S^ccfen,  njeld^e  mir  auf  ben 
ooraudgegangenen  ©eiten  befproc^en  ^abcn,  ift  eine  feit  langen  Seiten  geübte.  5)te  ©eifen* 
fabrifation  ift  uralt,  bie  Senufeung  üon  Salg  ju  Sid^tem  ift  ed  ebenfalls,  unb  bie  iefeigen 
unter  bem  Slamen  ©tearinferjen  gufammcngefagten  üerbefferten  Serjen  repröfentieren  fie 
f d^licßli^  nur  in  fe^r  üerüoHf ommneter  gorm  unter  gleid^jeitigem  teilweif en  ®rfa^  beg  Salged 
burd^  anbere  geeignete  {Rohmaterialien.  Sbenf o  üerl)ält  ed  fi^  mit  ben  girniffen  unb  Sacfen. 
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2)ageacn  gehört  bie  gbee,  tierifd^ed  gett  fabrilmägig  fo  utnjukDanbeln,  bag  ed  einen 
Srfa^  ber  Butter,  eine  ßunftbutter  liefert,  gang  ber  iüngften  3cit  an.  @ie  l^ai  im  Saufe 
ber  legten  25  Saläre  eine  neue  ©roginbuftrie  gejeitigt.  äBeiter  l^at  man  in  biefer  Qtrt 
gelernt,  bag  man,  o^ne  fie  ju  fc^äbigen,  in  fold^e  Butter  jiemlic^  biet  $flanjenöl  —  ^eute 
nur  nod^  ameritanifd^ed  S3aumlPotIfamenöI  nebft  etn^ad  @efamöl,  ipie  mir  feljen  knerben  — 
hineinarbeiten  fann,  bie  auf  biefe  SSeife  mit  in  bie  fiunftbutter  übergeben  unb  fo 
9ta^rungdmittel  merben.  3m  Snfc^Iug  an  bie  ^nftbutter,  für  bie  bei  und  ber  3lQmt 
SRargarine  obligatorif^  ift,  ^at  man  bann  lünftlid^ed  Speifef ett  atö  (Srfa^  \>t^  ©^tneine« 
fettet  ^ergefteHt.  2)iefed  ift,  mie  mir  fe^en  merben,  eigentlid^  nic^td  anbered  ald  eine 
möglid^ft  meige  ^unftbutter  bon  fc^maljartiger  ßonftftenj. 

SSir  moden  l)ier  bon  born{)erein  bemerfen,  bog  bie  äRargarine  niemate  im  (St^ä^mad 
bie  befferen  ©orten  ber  magren  aud  3RiId^  ^ergeftetlten  99utter  erreicht,  bag  bagegen  bie 
Serbaulid^feit,  b.  ^.  ber  Slo^rmert  beiber  glei^  ift.  5ür  biejenigen  Staffen  ber  Seööt 
lerung,  für  meldte  bie  an^  SDlilc^  ^ergeftedte  99utter  ju  teuer  ift,  ift  fie  it^tjoib  ein  fe^r 
guted  Srfa^mittel  für  biefe. 

®e^en  mir  ben  e^aO,  fie  märe  nic^t  erfunben,  ober  i^re  ^erfteüung  in  ^eutfc^Ianb 
unb  i{)re  Sinfu^r  aud  fremben  Staaten  mürbe  berboten,  fo  mürben  biefe  Greife  ber  9^ 
böllerung  tro^bem  aud  äRangel  an  äRitteln  unferen  Sanbmirten,  bie  jttm  %eü  gerobe 
hierin  ein  befonbered  @Iücf  für  fic^  fel)en  ju  follen  glauben,  SButter  nic^t  abfaufen  fonnen. 
3)iefe  unferc  SKitmenfc^en  müßten  il^ren  fflebarf  an  S^tt,  an  ©teile  ber  meit  beffct 
fc^mecfenben  Sunftbutter  bann  ^auptfäd^Ud^  mittele  ameritanifd^en  ©c^meinefc^malsed  ober 
tünftlic^en  @))eifefettd  ju  becfen  fuc^en,  ba  bie  europaifc^en  Sanbmirte  au^  bon  (Sd^meine« 
fc^malg  nid^t  genug  für  ben  ®efamtbebarf  biefed  Srbteil^  }u  liefern  bermögen.  Sie 
augerorbentlic^e  3una^me  bed  äRargarinefonfumd  auc^  in  Säubern  mit  fo  ^oc^entmidelter 
SSie^juc^t,  mie  ^otlanb,  ber  ©d^meij  ober  @c^ottIanb  bemeift  jur  (Senüge,  bag  biefe  über« 
Ijaupt  nid^t  mel^r  im  ftanbe  ift,  ben  93ebarf  ber  großen  äRaffen  an  ^Butter  genügenb  6tIIi§ 
JU  becfen,  inbem  bie  9ebd(terung  meit  ftärter  oli  ber  Sie^ftanb  fic^  berme^rt  l^ot 

2)ie  ^htt,  Siinberfett  in  ^unftbutter  ju  bermanbeln,  ift  bon  Sftanhreic^  ausgegangen. 
SRapoIeon  III.  moQte  für  feine  @oIbaten  einen  billigen  unb  gutfc^medenben  @rfa|  für  bie 
bamald  no4  meit  teurere  Staturbutter  ^aben,  unb  ber  mit  ber  2)urd^fü]^rung  biefer  ^W 
betraute  S^emiter  SRege  SRouriid  löfte  bie  i^m  gefteQte  Snfgabe  in  befter  SSeife. 

©eine  äRet^obe  ift  in  t^ren  ®runbjügen  bie  bis  l^eute  übliche  geblieben.  S)icfe 
(Srunbgüge  finb:  9)^()g(id^ft  frifc^eS  9iinberfett  mirb  bei  niebriger  Xentperatur  auSgefd^moI^en, 
bie  erl^altene  ölige  e^Iüfftgleit  lägt  man  längere  3cit  bei  25^  ftel^en,  morauf  man  bie  ou^ 
gefd^iebenen  ^rtiftaOe  bom  Slüffiggebliebenen  trennt.  2)ad  t^lüf^ggebliebene  mirb  fobann 
mit  äRitd^  im  83utterfag  gebuttert,  momit  bie  ßunftbutter  fertig  ift. 

Sie  ^uSfül^rung  ber  ^^abrifation  im  großen,  bie  natürlid^  in  ben  einjelnen  Sta^ 
bliffements  namentlich  ^infid^tlid^  mafd^ineKer  Sinrid^tungen  boneinanber  abmeid^t  (unfere 
Slbbilbungen  ber  äRaf^inen  berbanlen  mir  jumeift  ber  ©üte  ber  ÜTiafc^inenfabrit  bon 
(£^.  3Jnimcrmann  in  Söln=®f)renfelb),  ift  etroa  folgenbe. 

m^  tierifc^eS  Sfett  bient  ^auptfäd^Iic^  9tinberfett,  melc^eS  fomo^l  bon  D^fen,  ßü^en, 
Kälbern  mie  ©tieren  ftammen  barf,  aber  auc^  Hammeltalg  ift  geeignet,  ebenfo  ^irfc^Ig 
unb  äl^ntid^eS,  melc^  le^terer  ben  ^^abrilen  mol^I  nur  feiten  in  ermäl)nensmerter  SRenge 
jur  Verfügung  ftel)t.  Sic  bcfte  SKargarine  liefern  baS  SRieren*  unb  Sungcnfett  ber  Dc^fen. 
tWun  liegt  eS  burd^auS  im  ^ntereffc  ber  gabrifanten  felbft,  biefe  gettc  fo  fauber  unb  fo 
frifc^  aU  möglid^  gu  berarbeiten,  benn  längeres  Sägern  beS  9to^f etteS  beranlagt  ebenfo 
mie  fein  berfc^rteS  SluSfd^meljcn  Sfe^Icr,  bie  nic^t  mc^r  ju  befeitigen  finb,  mie  eS  benn 
überl^aupt  lein  ÜRittel  gibt,  bie  einmal  begonnene  S^^fcfe^wg  bon  fjetten,  b.  ^.  ü)x  Sonjig* 
merben  aufgul^alten.  2)a  nun  felbftberftänblid^  meniger  gut  fc^mecfenbe  äRargarine  auc6 
mentger  mert  ift  als  folc^e  bon  angenehmem  ©efc^macf,  muffen  bie  Sttbrifanten  alfo  fc^on 
in  i^rem  eigenen  ^ntereffe  möglic^ft  fouber  ju  arbeiten  fuc^en. 

Unb  mcil  eS  mit  bem  ©efd^mai  eine  eigene  ©ad^e  ift,  muffen  fie,  gang  abgefe^cn 
bom  Softenpunft,  auc^  gegenüber  ben  jugufc^enbcn  ^ßflanjenölen  fel)r  borfi^tig  fein.  $tn* 
fic^tlic^  beS  5ßrctfcS  eignet  fid^  nun  jur  3cit  bei  meitem  am  bcften  baS  amerilanifc^e 
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SaumtDodfamenöI.  Unb  toai  beffen  (Sefd^mad  anbetrifft,  fo  l^at  ftc^  ergeben,  bag  nur 
folc^ed,  n?elc^ed  in  Smerifa  an^  frifc^en  (Samen  gepreßt  tuurbe,  braud^bar  ift  @(^on  bad 
in  Snglanb  aui^  i^nen  gepregte,  bei  tueld^em  bte  @amen  alfo  ben  Srandport  über  @ee 
hinter  ftc^  ^aben,  lommt  i^m  im  ®efc^mad  nic^t  mel^r  gleid^. 

®eretntgteiS  SournmoDfamenöI  (f.  @.  542)  bient  übrigend  feit  ben  ftebjiger  S^l^^^n 
flarl  }ur  SSerföIfc^ung  t)on  OüDenöI,  ia  l^at  ed  aud  mand^en  äJerlpenbungdarien  ganj  Der« 
brangt:  fo  foQ  bei  ber  ^erfteüung  ber  ölf arbinen  überl^aupt  nur  noc^  )BQumtt)oIIfamen5I 
benu^  toerben,  bei  benen  ed  l^iemac^  gerabeju  aU  (Erfa^  bient;  turjum  bie  Snnal^me  ift 
gere^tf ertigt ,  bag  tpol^l  ein  jeber  bon  uni^  fd^on  SaumtDoIIfamenöI  berjel^rt  ^at.  SBenn 
ber  (9efd^mad  bed  ÖIed  uni^  nic^t  geftört  l^at  ober  ftört,  fo  l^at  bad  {a  auc^  nic^t  biel 
ju  fagen.  99aumiootlfamenöl  ift  fd^Iieglic^  ebenfogut  ein  $robuIt  bed  $^anjenrei^,  toie 
Olibenöl,  totlS^t^  erftere  aüerbingd  einem  Steinigungdprojeg  untem)orfen  merben  mug, 
um  genießbar  }u  fein.  Sber  muffen  nid^t  bie  meiften  9ta^rungiSfioffe  erft  gereinigt  toerben, 
bebor  n)ir  fte  berje^ren  fönnen. 

äBir  tooQen  ^ier  bei  bem  Sntereffe,  bad  ber  S^age  ber  äRargarine  unb  ber  (Speife:» 
fette  entgegengebracht  mirb,  beiSl^alb  aud^  Studfül^rlic^ed  über  bad  99aummoIIfamen5I 
mitteilen.  3laäf  ^rib^Id  iDHtteilungen  ift  bie  Srjeugung  bon  Säaumn^oQfamenbl  eine  ber 
mic^tigften  Snbuftrien  bon  3ltto  Orleans.  2)ie  erften  gu  feiner  ^erfteQung  im  3a^re  1834 
unternommenen  äSerfuc^e  mißlangen,  nic^t  biel  beffer  ging  ed  im  Raffet  1852,  bid  enblic^ 
1855  bie  lol^nenbe  gabrifation  bed  £)Ied  in  @ang  tom,  bie  bon  ba  ah  ununterbrochen 
gcwac^fen  ifL  3m  3a^rc  1867  gab  ed  7  Ölmühlen,  1882  bcreitd  57.  3m  3a^rc  1880 
maren  in  i^nen  2681  ^reffen  tl^dtig,  bon  benen  jebe  täglich  etloa  650  kg  Samen  ber« 
arbeiten  tonnte.  $eute  mag  ed  in  9torbamerifa  an  100  äRül^Ien  für  biefen  3^(d  geben. 

2)er  Ötge^alt  ber  (Samen  ift  bom  SEBetter  abhängig.  SEBar  bie  SEBitterung  tt)a^renb 
i^red  Sudretfend  günftig,  fo  entl^alten  fie  ei^  rei^Iid^.  1000  kg  bon  il^nen  tiefem  im 
3)urc^fd^nitt  544,5  kg  Seme,  unb  biefe  geben  beim  ^(udpreffen  400  kg  ^regtud^en,  bie 
gu  SSie^futter  btenen,  unb  144,5  kg  SSaumiooIIfamenrol^öI.  2)er  (Same  felbft  leibet  eben» 
foiDol^I  burd^  groge  ^i^e,  toit  burc^  groge  Sälte.  §Bei  entfprec^enber  Sagemng  unb  öfterer 
3)ur^Iüftung  bleibt  er  12  äRonate  Jüg,  berbirbt  aber  mand^mat  in  ber  S^it  tro^  aller 
Sorfld^t.  Sür  bie  SSermenbung  bed  ÖIed  gur  menfc^Iid^en  9ta^rung  fönnen  alfo  nur  gang 
frifc^e  @amen  bienen.  3nt  3^^^^  1882  njurben  410000  t  ©amen  auf  öl  berarbeitet, 
bad  toar  nur  lO^lo  ber  geernteten  äRenge,  tooburd^ftd^  bad  ingmifc^en  möglich  geworbene 
SBac^dtum  biefer  3ttbuftrie  leicht  erflärt. 

)Baumtt)oIIfamen  toirb  in  ber  gfabrif  borerft  bon  allen  93eimengungen  an  @taub  unb 
@(^mu^  gereinigt,  inbem  er  burc^  l^eftigen  Suftgug  gegen  einen  SQianbfc^irm  geblafen 
wirb,  fo  baß  alte  fd^ioereren  Körper  l)erabfaHen  muffen.  Xie  ©amenfömer  fommen 
fobann  in  bie  $u^mafc^inen ,  beren  Qa^m  bie  il^nen  noc^  anl^aftenbe  99aumn)oQe  ab« 
trennen.  S)ie  fo  gereinigten  Seme  gelangen  meiter  in  einen  2)ref)ct)linber,  ttjelc^er  24  toalgen*» 
förmig  gefteHte  SRcffer  nebft  bicr  gegenüber  angebrachten  (Sc^ncibemeffem  entl^ält,  bie 
fte  möglid^ft  gerHeinem.  hierbei  erfolgt  gugleid^  bie  Xrennung  ber  hülfen  bon  ben 
Semen.  Die  hülfen  bienen  atd  gutter  für  9linbbie]^.  S)ie  ffeme  werben  fobann  einmal 
gmifc^en  SEBalgen  gepreßt,  an  benen  bad  ausgepreßte  öl  l^erabrinnt.  ^a^  fo  be^anbelte 
SRoterial  tt)irb  in  moHene  ^reßfäcfe  gmifd^en  Sioßl^aareinlagen,  bie  mit  geriffeltem  Seber 
übergogen  ftnb,  bamit  bad  öl  leidster  austreten  fann,  getl^an  unb  bann  unter  bie 
^^braulifd^en  ^reffen  gebrad^t.  9lai)  17  SRinuten  bereitd  ift  bad  2ludprcffen  bed  ÖIed, 
»elc^ed  fid^  in  einer  Siinne  fammett,  bccnbet.  2)er  SRücfftanb  füf)rt  ben  SRamen  ^reß*^ 
hieben  unb  bient  ebenfaüd  atd  Sutter.  Soll  bad  öl  atd  fogenannted  9to^öI  bermanbt 
ioerben,  fo  fommt  ed  ol^ne  loeitercd  in  bie  Serfanbgefäße.  ©od  ed  aber  gu  ©peifeöl« 
gmeden  bienen,  fo  benu^t  man  l^ierfür  nur  bie  erfte  $reffung,  unb  auc^  biefe  muß  ge« 
reinigt  »erben.  S)ie  neuefte  SKet^obe  l^ierfür  ift  StfpinaH  im  3^^^^^  1895  in  3)eutfd^tanb 
patentiert  »orbcn.  gfür  fein  Serfal^ren  ift  ein  Se^ötter  nötig,  ber  bie  boppeltc  SRenge 
bed  gu  reinigenben  ÖIed  aufgunetjmen  bermag  unb  betjufd  guten  2)urd^rül^rend  mit  9iül|r« 
fc^aufeln  berfe^en  ift.  Oberhalb  biefcd  Ötbe^äfterd  bepnben  fid^  nod^  ©el^ätter  für  ©atg« 
maffer  unb  ä^auge,  ferner  9tö^ren  gum  Sinfül^ren  bon  loarmem  unb  fattem  äBaffer  in 
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ben  £]ltit^älttr,  ber  auc^  mit  einem  Xiampfmantel  auäsiftatttt  ift,  tatl^tt  bas  Snuännfli 
ftinnS  Sn^ollä  je  nac^  EBebarf  geftattet.    ^vd}  tiägt  ti  am  iSoben  einen  üblag^a^n. 

Xiad  ju  »intgtnbe  £)!  bringt  man  auf  27"  C,  Ifigt  bann  Salgmaffet  julauftn 
unb  rü^rt  bis  gut  Stjielung  einer  tnSQli^^  innigen  SJitfcbung.  3fl  biefer  ^n(t  eneidft, 
fo  Ififet  man  ble  SRüttonlauge  juftießen,  gegen  beten  oerfrifenbe  ftratt  baä  oot^erifle 
3}ui(^aibeitfn  mit  bei  Soc^fotjläfung  fti^  alä  feliT  nü^ic^  enoei^  SioS  ^üd\t\)tn  bti 
£)Ied  geigt  baä  Snbe  beä  $iogeffeS  an,  ti  muS  nSmlti^  eine  auf  eine  S^afel  gebiai^tt 
$io6e  gang  tlor  fein,  nenn  fie  auc^  DoQ  Don  Heinen  bunflen  ^untten  ifL  ^iecouf  toiib 
baö  fflü^ren  unterbtoi^en  unb  SSofTer  non  ttroa  60"  auf  bafl  öl  laufen  gelaffen.  3ni 
ceic^Iit^  zugegebenen  3Baffer  lefen  fiä^beim  3)uic|aibeiten  olle  Slümtic^en,  unb  fc^Iteglicl 
fc^raimmt  baS  nunmehr  ganj  Ilare  Ol  obenauf.  Um  eS  Dom  mec^anift^  beigemengten 
SSalTei  ju  trennen,  miib  ti  nocb  auf  70°  eilDätmt,  tvocauf  ti  ali  Oliuenöl  marftfä^ig 
ift,  mie  ti  im  latente  ^eigt. 

(Si  iß  beinahe  unmögtt^,  gut  getetnigtefi  ^aumrooQfamenSI  Don  bem  beften  Clivenäl 
bem  @efi$made  ober  ®eni<$e  nac^  }U  untetf^eiben.  Steffen  ^Slfc^ung  befte^  meift  batin, 
bai  man  |u  einem  Xeil  CliDenöl  biei 
Xeile  SgaumUDlIfamenöI  giegt.  SBte 
efl  ijlmn  bereit«  um  1882  ftanb, 
gel|t  a\ii  folgenben  3a^Ifn  $iibqß 
l^ftDoi.  216  000  t  beS  £)lti  gingen 
in  lenem  Sa^te  na^  3ran!rei^  unb 
Italien.  Siefe  SHenge  überftieg  fi^on 
bamalS  bte  SefamtprobuHion  ^aaU 
retc^S  an  OlioeniSt  unb  biRjete  etma 
ein  fünftel  Don  bei  ^talienS. 
I  Iia   bie  Steieintgten   Staaten 

Don  ^meiiFa  nui  ein  ^e^ntel  biefei 
IDIenge  al^B  fogenanntee  OliMnöl 
miebei  einfügten,  iß  eS  Hat,  bag 
nii^t  blo^  iai  £3oIt,  fonbem  fcbon 
gu  ber  3cit  aui^  monc^ec  Setn^ 
f(^meder  SuropaS  feinen  ©alat  mit 
bem  ^lobufte  aus  SBaummoüfamtn^ 
feinen  gubereitete,  i>ai  mar  alfo  lange 
UDt  bei  3cit,  in  roelc^er  äßargonne 
unb  Speifefett  für  etmad  fo  SüK^tet^ 
lic^eä  eiHärt  tnoiben  finb.  ©(^on 
bamaie  ging  übrigend  aui$  einiget 
S^aummoQfamenöI  biieft  von  Stern  iDrieana  nai^  bem  ameiilantfc^en  SBeften,  um  boit  ali 
reine«  Dlioenöl  oerje^tt  ju  merben,  o^n«  erft  ben  Umireg  über  ©utopa  gemalt  jU 
^aben.  ^auptgrunb  füi  ben  giogen  Stnflang,  ben  baö  ameritanifc^t  Öl  aQmä^Iic^  g^ 
ßinben  ^at,  ift  ber,  bafi  ti  ganjlti^  gef^maiflo«  ift,  unb  bag  ei  ba^ei  anbeten  Degeta> 
biliftben  Ölen  beigemifcbt  Werben  fann,  o^ne  bie  ßetingfte  im  ®ef(^made  bemerfbate 
änberung  ju  oeianlaffen. 

Sogar  ben  legten  Unterft^ieb  gtoifc^en  3aumtooIlfamen5I  unb  OlioenSl,  bet  bann 
beße^t,  bag  elfteres  öl  bei  ^ö^erei  Temperatur  bereits  anfängt,  fcfte  Xeile  aai' 
gufc^eiben,  [|at  man  längft  ju  beteiligen  genügt.  2Kan  lii^lt  nömlic^  baS  SBaumraoII^ 
fameni>I  abfid^lic^  ftarl  unb  piegt  eS  ^ieiauf  uon  ben  erftarrten  3:eilen  ab.  @o  be< 
^anbelteS  Öl  ift  bann  gewig  faum  notfi  bom  Oliuenöl  gu  unteifi^eiben.  Site  eißarrttn 
ttbgepregten  Xeile  führen  ben  9Iamen  SaurarooHftearin  unb  ge^en  enttneber  In  bie  ©tearin- 
lerjenfabrifatlon,  ober  Werben  auf  ©(»eifefetf  mit  Detatbettet  (fie^e  »eiterl|in). 

%ai  in  bie  aKargarinefabtifation  gelangenbe  ro£)e  tierifc^e  gett,  welches  Don  on 
bemfelben  !£age  gef(E|Ia<^tetem  3Jieb  b^i^tü^it,  Wiib  bei  einei  Xempetatui  »on  nur  45*  ouä- 
gefc^moljen,  hkU  i|ie  »eitere  Steigerung  bereit«  ungiinftig  auf  ben  @efc^mad  beS  fertigen 


.  /tttrtb<tittn<>r>tii>*' 


^njtcHuiiQ  bei  aRaigaiint.  565 

$iobuIt«8  toirtt.  Somit  ft^  6ei  biefer  Xemfindtui  baS  grett  mOglit^ß  Don  feinen  @ettieM- 
teilen  trennt,  toiib  e8  nai^  grünblic^tr  äBafc^ung  Dor  bem  Si^mtljen  jeif(f|nitten  unb 
fjaffieTt  bann  ttn  $aac  fic^  btel)enber  ©tai^etwaljen,  bie  bie  nöQlic^fte  tveittte  3crretgung 
iiti  @ttDtbtS  befocgtn. 
^irgctienttierbie 
«Ibliilbung  etner  ^ctt:^ 
f(^netbcmaf(^ine  nai^ 
SBilti.  ffliDoit  in  Offen» 
baä)  totebet.  XaS  in 
benlrii^teiÄaegebene 
3eH  Oecläfet  tm  nein= 
gefcEintttenen  ^ur^if^c 
bei  B  bie  SRafc^ine  unb 
gelangt  meifi  jugleit^ 
buri^  ein  paffenb  an« 
flebra(6te8Sn>if(^enpüiJ 
Quf  ben  Irii^tet  A  bft 
3ettmii(|Imafd^ine ,  toit 
fiej.as.@.8{Dft&eD. 
in  'Siedben  für  $anbi 
ober  aKait^inenontrieb  , 
tiefert.  Xiepgramiben» 
artig  geftalteten  ^ä^ne 
ber  SBttljtn  B  jerpöien 
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bun^  i^re  brütfenbe  unb  jugleic^  reigenbe  äSirfung  ba#  St^if'otbt  aufS  DoDtommenfie. 

33aa  fo  Dorbereitete  3rtt  fällt  in  ben  eigentlichen  ©(^Dieljdflel.  jiiefer  ift  boppel- 
nonbig,  unb  inbent  man  baS  irotfdien  ben  3)o)])]e[n)änben  befinbiit^t  ZSajfer  oermittelft 
X)oml)f,  bei  bur($  $a^n  A  jugelaffen 
mtrb,  eilDörmen  tann,  gelingt  ti,  bad 
im  ßeffel  beftnbticbe  Sttt  bei  ber  ri(^= 
tigen  3:em()eratur  gu  f<^meljen.  $at 
ti  fiäf  in  iE|m  gieinlict)  gellärt,  fo  lägt 
man  eS  iuxtS)  ben  $a:^n  B  ausfliegen, 
an  bem  bad  @entio^i  C  fo  in  bemeg' 
lit^er  aSeife  befefHgt  ift,  bo|  mäglic^ft 
aDe«  (tare  3ett,  ttielc^eS  ieft  ganj  einem 
£>Ie  gteii^t,  abgelaffen  meiben  tann. 
£en  an  ben  (Bemebemaffen  t)ängen  ge^ 
bitebenen  SReft  läfit  man  mügli^ft  ab' 
tiofjfen.  Stugpiefien  baif  man  blefen 
ni(I|t,  toenigftene  nit^t  füi  bie  3Iiai^ 
garin  efabrifation,  raeil  baä  fo  erhaltene 
Sett  fi($  aU  füi  biefe  nid|t  brouc^bar 
ertoiefen  ^ot.  3bt  fdiliefilid&et  getl= 
get)alt  mirb  beä^alb  auf  Stearinfeijen 
beraibeitet. 

Svt  DöHigen  Störung  gelangt  ba$ 
Seit  je^t  in  bie  auf  45  "  getialtenen  ^tm= 
perierfejf el,  in  benen  bie  angäbe  Don  etwaa  ffioc^falj  bie  fftörung  bef(^leunigt.  9tui^  ^iet  wirb 
bie  Temperatur  bur^  groifc^en  il^ien  Soppelioönben  befinblit^el  Raffet,  in  xotl^ti  iJ^ampf 
geleitet  nerben  tann,  bauemb  auf  bei  richtigen  $üi;e  erhalten.  (Sin  folcber  itniptritr» 
teffel  fagt  ettpa  lOOO  1  nnb  ift  Don  innen  DeTjinnt.  'S:ae  nunmehr  DbQüg  getlärte  gett 
glei(^  jegt  in  feinem  Kudfe^en  burcEiauS  bem  OliDenbL  Qi  fU^rt  jegt  ben  9iamen  Premier 
jus.  3n  packen  @i$alen  bleibt  ti  In  einem  9taume  ßeE)en,  ber  ©ommer  unb  9Binter  auf 
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tinet  Semperotur  oon  25«  tt^alltn  Wirb,  ©olt^e  ©(^ateit  liefert  je^t  Sloft  j.  ».  au» 
einem  ©tüde  se\taait  unb  ^ecna(l&  entroebet  emaiHiett  ober  »erjinnt,  roobutt^  i^re  awfie 
^oltbarfeit  gerofi^rleiftet  luttb.  3n  i^nen  fcfieiben  pt^  au8  bet  Slüfitflleit  fejte  $atKa 
aui.  Stefe  befielen  Iiauptfä^lt^  aud  ^eoHnfaurem  unb  poIinttlnfauTem  (Blqcertn.  ge  nai^ 
bet  Sänge  be«  ©te^enä  f^eibet  m 
notürli^  me^i  ober  mentgei  Don  btejen 
beiben  am,  nioburc^  ber  t^abnfaiit  in 
ftanbe  tft,  biefen  Xeil  ber  ^ainta&m 
ganj  na(^  feinem  ^iQen  |n  leiten. 
3m  gleiten  Staume  fte^t  aut$  eint 
■  ^^btaulif^e  5ßreffe,  mit  4iilfe  bertn 
bei  35"  bie  Xiennung  be^  S^üffifl' 
gebliebenen  nom  ffirffoctten  erreiiit 
mirb.  Sie  erhaltene  glüffigfeit  fft  iiä 
Oltomatgarin.  SS  befielt  ^ai[|rt> 
fädilii^  aus  ölfautem  (Sl^cecin,  totl^ti 
ttaal  tialmiHnfauieS  unb  mo^I  on^ 
fteorinfauree  ©I^certn  geieft  tnl^^ 
S)er  fefte  ^refefu^en,  weWen 
bie  Ißreffe  geliefert  f|Qt,  manbert  in  bte  ©teaiinterienfobrilotion. 

Xliefeä  Oleomargarin,  roel(^ee  bei  netterem  Sbtü^Ien  erftarrt,  iit  oIS  folc^eg ^anbtl^ 

Uare.    ®i  mirb  in  gewaltigen  OuantUöten  auS  ümeiila  nat^  Suiopa  Deifanbt   ^t 

Surotia  liegen  nämlic^  bie  iSer^ältniffe  an  ben  meiflen  Orten  fo,  bag  baS  ^ett  bet  2i(R 

I  feiten^  bei  ^teifcfier  jugtei^  ■<' 

bem  Sleif^e  genügenben  iUÜii|f 

bei    ben  fionfumenten  finM, 

roSEltenb  in  Smerila  bei  Im 

$et^ellung  bet  großen  äRengn 

bon  f  ettfteien  S)auerf!etf4tvain 

baS  dttt  ber  Xiete  nur  biii4 

ffietarbeiten  ouf  Dteomatgari» 

n&^i4  Derraenbet  metben  tarn. 

^afjtt  gibt  tS  namentli^  in 

SuiDpa  Diele  äRaigatincfabri' 

fen,  in  bie  niemals  buS  %ä 

frifc^gef(^loc|leter  Siere  f ommt,  f onbern  bte  nur  getauftes  Oleomaigarin  meitei  uerarbeilm 

ilie  Überführung  beS  Dteomargarinä  in  bte  SDIttrgattne,  in  bie  Runftbutler  nlfo, 

erfolgt  fo,  bag  man  el  mit  Sißili^  unb  !ßaumloollfamen51  gut  burc^atbeitet.  3)agu  bieat 

j.  99.  nebenTte!)enbet  ^^parat,  toeli^er  alS  Semmaft^tne  bejeit^net  mirb.    Sine  foli^ 

aRaf(|E|ine  jai  einen  ^ti^aU  oon  etlua  10001 

unb  tft  mit  einem  bot>peIten  ntemenontnei 

be^ufä  fi^nelEeien  unb  langfameren  Sangel 

I  Derfe^en.  3)ae91ä^tmetf^at  gebogene,  nii^ 

bet  a^titte  ju  |($öt]f  enbe,  Dielf  a($  buic^Ui^ertt 

©^(äger,  tiield|e  baS  SKaterial  nacb  bet 

btt.  tu^taiii(atitn»Tiiait.  HRitte  treiben  unb  ununterbrochen  gegeneis' 

anber  loerfen.  SieSlÜ^rat^fenfiub  betVibett 

entf})tei|enb  ttöftig  geljalten  unb  macben  etnia  100  2:ouren  in  ber  aJiinute.    SHefe  «rt 

bet  3)ur[buiif[t)ung  geroä^rleiftet  bie  ^erftellung  einet  Borjüglicöen  aHiitflartne  in  Ktjeflet 

Stift.    Xier  99oben  beä  inneren  Seffel^  i^  beS  leic^teien  C^ntleerenS  falber  bem  SuSlosf 

jugenciflt,    $ier  S)edel  ift  mit  einem  ©(^raubenOerfc^Iufe  Detfe^en,  bet  bie  SRafi^iiie 

banblic^  unb  leitet  QbjubicE)ten    geftattet.    Stuf  bem  ©edet  p«b  um  bie  9lß(|rQi^[en 

metallene  Pulpen  ali  S(^Iüffe  angebracht,  bamit  nii^t  etma  ©<^mteiöl  an  baS  ju  tier< 

Arbeitenbe  3)IatetiaI  gelangt,  augetbem  finb  jum  Sntioett^en  ber  Suft  mfi^ienb  ber  Arbeit 
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Scocfnenbe  öle  utib  Stmiffe.  561 

Kamen  Seinölfaur^  fü^rt,  im  SRictnugöt  flnben  toxi  bie  aticinölfaure  u.  f.  tt).  3m  Saum- 
moüfamenöl  finben  tuir  bie  getDöl^nlic^e  ölfdure  nebft  einer  itotittn.  2)ie  ©iQcerinberbinbung 
ber  erften  l^inbert  bad  2:rocf nen,  bie  ber  jmeiten  ermöglicht  ed,  unb  fo  gehört  bad  93aumn)oIl« 
famenöl  ju  ben  fc^led^t  trocfnenben  ölen. 

2)ad  Srodnen  ber  £)Ie  berul^t  nun  auf  tl^rer  O^^bation  an  ber  Suft,  {te  foDen  bünn 
auf  gläd^en  geftrid^en  50%  il^red  Ocloic^tS  an  ©aucrftoff  aufnehmen  lönnen.  3^^^ 
Steigung,  fid^  }U  o^^bieren,  unb  bamit  bie  @d^nellig!eit  il^red  J:rodnend  kuirb  fe^r  be« 
fc^Ieunigt,  n)enn  man  fie  mit  ©ubftanjen  fod^t,  bie  @auerftoff  abgeben  fönnen.  3)ie 
^terburd^  eingeleitete  O^bation  boQenbet  fid^  l^emad^  bei  i^rem  Stufftreic^en  auf  ^(äd^en 
weit  rafd^er,  al^  eiJ  o^ne  biefc  Vorbereitung  ber  gall  ift.  SSon  alterdl^er  biente  ju  biefem 
Stotdt  bad  9)Ieio^b.  9Ran  I|at  aber  aud^  bie  berfd^iebenften  anberen  9Rittel  n)ä^renb 
bed  ^od^end  jugefe^t,  unb  gang  befonberd  bekud^rt  l^at  fid^  bad  bon  Sarruel  unb  ^tan 
em|)fol^Iene  borfaure  äRangan.  äRan  erl|dlt  biefe  äJerbinbung  aU  kueigen  9iieberfc^(ag, 
menn  man  }u  einer  Söfung  bon  fc^n)efe(faurem  äRangan  (f.  @.  400)  eine  93ora;Iöfung 
fe^t.  ffta^  bem  Xrodnen  fann  fie  foglei^  i^rem  Stotdt  bienen,  unb  ein  Seil  bon  il^r  foQ 
5ur  Seförberung  bed  fc^neüen  Srocfnend  bon  taufenb  Seilen  geIod(|ten  Seinötö  audretc^en. 
@oId^e§  burc^  bie  eingeleitete  O^^bation  jum  rafd^en  Xrodfnen  borbereitete  Seinöl  ift  t^ 
nun,  tnelc^ed  mit  ^axitn  angerieben  aU  „Ölfarbe"  in  ber  9RaIerei  bient. 

SSeftreid^t  man  mit  berartigem  präparierten  Seinöt  gWd^en  irgenb  loeldicr  9trt,  f o  toirb 
ed  auf  il^nen  nac^  bem  Srodfnen  atö  glänjenber  Überjug  l^aften,  unb  finb  bie  Stachen 
5.  S.  mit  ffiafferfarbe  öorgeftric^en  getoefen,  fo  toirb  biefc  burd(|  ben  Überjug  bor  ber 
Sbmafc^barfeit  gefd^ü^t  fein.    @o  bel^anbelte  S'dc^en  bejeic^net  man  ald  gefirnißt. 

2)oc^  koirb  ber  Segriff  Sfitnid  etkoad  toeiter  gefaxt,  aU  ed  nac^  biefer  Angabe  fc^einen 
fönnte.  äiian  nennt  nämlid^  Sintis  aud^  bie  gflüffigfeiten,  koeld^e  man  burc^  9[uflöfen  bon 
^arjen  in  @piritud  ober  Terpentinöl  erl^dlt,  bejko.  bie  Sflüffigleit,  toeld^e  man  bur^  9luf(öfen 
bon  Sopal  ober  Sernftein  in  gelochtem  Seinöl,  bem  man  meift  Terpentinöl  jufe^t,  erhalt. 
%n  ©teile  bon  @piritud  l^at  man  in  neuerer  Qtit  mäf  Sceton  (f.  @.  505)  unb  ä^nlid^e 
anbere  Ieic^tf[üd^tige  Söfung^mittel  benu^.  9iad^  il^rer  SSerbunftung  l^interbleibt  bad  ge« 
löft  0ett)efene  ^arj  aü  bünner  gl&uienber  Überjug  auf  ben  mit  il^nen  gefirnißten  ®egen« 
ftänben.  ®(ei^bebeutenb  mit  ^irnid  ift  l^ier  bie  Sejeic^nung  Sacf.  3e  fc^neüer  bad 
Söfung^mittel  berbunftet,  um  fo  fd^nelter  trocfnet  ber  Sadf,  aber  bie  fo  l^ergefteUten 
Überjüge  finb  lange  nid^t  fo  l^altbar,  toit  bie  eigentlichen  Seinölfirniffe,  bei  benen  a(fo 
liic^td  berbunftet,  fonbem  bie  iDJaffe  atd  fold^e  eintroAtet. 

dur  DarfteQung  bon  Seinölfimid  fc^miljt  man  j.  S.  10  Seile  ^opal  ober  ajern« 
ftein  in  einem  ^effel  ein  unb  gibt  }u  bem  gefc^moljenen  ^arj  20—30  Seile  loc^enben 
Setnölfimid,  n)orauf  man  lurje  3^it  fieben  lögt.  Siac^bem  fid^  fobann  bad  (9emifc^  be^ 
beutenb  abgefül^It  l^at,  fügt  man  noc6  25—30  Seile  Serpentinöl  ju. 

Sie  Färbung  bon  Sfitniffen  erreicht  man  teilkoeife  mit  Anilinfarben,  koeit  ed^ter  aber 
auf  anberem  SSege,  obgleich  i^r  ie^t  fd^on  in  ben  fetten  Sacfen  lödtid^e  Seerfarbftoffe 
2ur  Serffigung  f^el^en,  bie  fo  koiberftanb^fö^ig  finb,  bag  bie  Sanierungen  95^0.  $i^e 
ertragen,  ol^ne  fid^  ju  berönbern.  @o  erl^ölt  man  eckten  grünen  t^imid  fo,  bag  man  3.  S. 
©onbaral^arj  in  9latronIauge  (bie  Södlic^feit  bon  $ar}en  in  9latronIauge  ift  und  ja  be« 
fannt)  löft  unb  eine  Supferlöfung  jugiegt.  2)ad  audfaüenbe  l^arjfaure  Tupfer  löft  fi^  nad^ 
bem  Srocfnen  im  Sacf firniß  mit  fc^ön  grüner  t^arbe.  @anbaralift  eine  freitoiUig  ober 
QUd  Sinfd^nitten  in  bie  @tömme  unb  äfte  eined  in  9iorbn)eftafrifa  n)ad^fenben  Saumed 
(Callitris  quadrivalvis  Yent)  au^fliegenbe  gflüffigfeit,  bie  an  ber  Suft  aldbalb  erl^örtet. 

9te  ^fargarinc  («^unflButler  nnb  ftfln(lfi(9«  ^peifefMe). 

S)te  SSertt)enbung  bon  getten  unb  ölen  ju  te^nifc^en  ßkoccfen,  toetd^e  toir  auf  ben 
boraudgegangenen  Seiten  befprod^en  l^aben,  ift  eine  feit  langen  Stxttn  geübte.  2)ie  @etfen« 
fabrifation  ift  uralt,  bie  9)enu^ung  bon  Salg  ju  Siebtem  ift  ed  ebenfalls,  unb  bie  ie^igen 
unier  bem  9tamen  Stearinlerjen  jufammengefagten  berbefferten  ^erjen  repräfentieren  fie 
fd^Iiegltd^  nur  in  fe^r  berboQfommneter  Sform  unter  gleic^ieitigem  teitoeifenSrfa^  bed  Satged 
burc^  anbere  geeignete  Siol^materialien.  (Sbenfo  berljölt  ed  fi^  mit  ben  fjimiffen  unb  Sacfen. 
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liefert.  ®D  fotin  benn  menifler  gut  f i^medenbe  SUargarine,  o|ne  bag  etwa  fi^Iec^el  gttt 

}u  i^rer  ^erfteDuns  gebient  E)at,  l>o<^  fet)c  btntg  geltefett  Uecben. 

Sei  ber  9)Iifd)unfl  bei  SRoterialien  roirb  fo  Deifa^ren,  baft  juecft  bte  WIÜ^  unb  bal 
^ftangenäl  miteitionbet  buii^geoTbeitet  toeiben.    Sie  3Jtilä)  tommt  alft  ^ollinil^  obn 
^„gif/^  auc|  als  SRogermildi,  je 


jaa^feft^JS..»J 


na^  ben  )u  etiielniben 
CualitötenbeiäRaiQatint, 
gut  Senoenöuafl.  3ft  Bit 
nStige  39Hf(^URg  biefei  bti> 
ben  ei^ielt,  fo  (figt  mmi 
baä  faum  btö  auf  feinen 
©[^raelgpunltei^i^leCltD' 
margarin  jufCJefjen.  Sc^ 
tereS  tfl  buii^  Surcnma 
ob«  Driean  Dorlier  ottf 
bte  nütigf  buttergetbegoA 
dcbiac^t  lootben.  ^e  gc 
nannten  Stoffe  futb  Ue 
gleichen,  meiere  aac^  )in 
t^ibung  bet  Stotuibuttn 
äSenoenbung  finben.  Sol 
ble  SRengen&erEiältntffe  anbetrifft,  fo  nimmt  man  35—40%  beS  Oteomargonn«  in 
fOHU!)  unb  begnügt  fii%  bei  ben  bepen  ©orten  SKargütine  mit  10—16%  ^Panjenfll 

3ft  bad  ®emtf^  in  ber  Sernmafi^iRe  böHig  g!et(^mägtg  geloorben,  fo  lägt  man  ti 
in  untetgefttllte  ^agen  Riegen,  in  benen  ti  fofoit  mit  SiSUaffet  in  a3erüE)Tung  fominL 
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SJuti^  bie  pIÖ5(i(öe  ablül)t""fl  trftnrren  bie  bisset  flöffigen  ougerorbentlti^  fletnen  S*"" 
tiä))fi^en  ber  älttfc^ung,  unb  Damit  nimmt  baS  @anje  erft  Stutterfonfiftenj  an. 

^at  fid|  bie  Butter  mSglidift  uollftänbig  auf  bem  @i^roaffet  angefammelt,  roaSnodi 
einigem  ©te^en  ber  Sau  ift,  fo  fii^rt  pe  ber  ^agen,  bet  etwa  4  m  lang  unb  fo  bnit 
unb  ^o<^  ift,  btti  er  unter  bie  93atgmaft^ine  gefc^oben  roetben  lonn,  unter  biefe. 

(£ine  [ot^e  9Ba(jmaf(^ine  ^at  metft  gerippte  Sßaljen  Don  etiua  einem  SDteter  Singe 
unb  400  mm  Siurd|meffer ,  bie  au3  $Dtj  ^ecgefteHt  [mb,  toeil  fic^  biefeS  bier  am  bejitn 
beloäI)rt.  3l)re  SRiemf(^ciben  b^ben  einen  Durt^meffec  Don  1  m.  3ebe  SBoIge  ift  fti' 
f'teQbar  unb  ^al  auf  foliben  @ifenftänbem  rul)enbe  Sagerungen,  fo  bag  bai  Ws^it^a 
ber  SRorgarine  in  jeber  geroünft^len  Keife  erfolgen  lann.  33ie  fo  erhaltene  äRarganni 
niirb  mit  etwas  ©nlj  beftreut.  9iai^  einigem  ßogern  wirb  fie  fobonn  mittels  einet  Äntt- 
mafi^ine  in  eine  bü&ig  glei^mägige  fOia^t  Derttianbelt.  Bei  der  Don  un8  abgebilbetcn 
Snetmafcfiine  oon  SRiDofr  rotiert  foniotil  ber  Siifc^  nie  au^  bie  ^etloalge,  naS  raf^ 
jum  geroUnfc^ten  ^iele  füfirt.  Se^t  mirb  fie  in  Su(l^en]|oIjfä|Ter  gedampft  unb  ift  ^anbell- 
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Bore.    SoD  fie  in  bie  Sitfletfotra  bet  SRatiirfiuttrt  (jebrat^t  Wecben,  fo  tebient  man  fii^ 
Qu<^  ^iergu  einet  SRafi^ine. 

eine  foI<^e  aRarsaiintbuttetformmafd^ine  be^e^t  }.  9.  aud  einem  Sglinber,  avi 
loelt^em  ein  ®Umpt\  bic  iButtei  alä  vtetfantigen  Streifen  ^erauäpregt,  ntl4"  in  @tü<Ie 
Don  paiTenber  Sänfle  jerft^nitten  luirb.    3)ie  fflMilbung  berfelben  f.  ®.  670. 

33ie  übergangdgeit ,  in  bei  totr  leben,  in  »eichet  bai  beroeglic^e  ßofiitat  gegenüber 
bent  im  @mnbbefi^  feftliegenben  anfängt  bae  übecgemic^t  gu  geniinnen,  ^at  feilend  ber 
Settceter  bed  lehnen  Diele  merlroücbige  l^Iüten  ju  feiner  Sefttgung  unb  jur  Sr^ä^ung 
feines  Srtraged  gejettigt.  2)ei  oQeimerhDütbtgfte  ^uSmut^ä  toirb  aber  mo^I  ber  bleiben, 
ben  ärmeren  SBeDöIterungäflaften  ein  Sla^rungemittel  „tereWn"  ju  moßen,  weil  ba8 
bemegltt^e  £a))ttal  an  [einer  ^erfteHung  beteiligt  ift,  bamit  fie  bag  entfpcec^enbe  Don  ben 
@ninbbefitecn  gelieferte  teurere  ^tobutt  taufen  muffen,  DorauSgefef^t,  bag  fie  überhaupt 
bie  Sßittel  bagu  ^aben.  &i  ift  nömlic^  allen  Srnfteä  ber  SSocfcblag  gemui^l  morben,  in 
X)eut|i$Ianb  eine  gefegt idie  üSeftimmung  )u  erlaffen,  laut  meli^er  aQe  Xtaigarine  blau  gefärbt 
werben  ma%  Xamit  aUeibingd  nöte  fie  no^l  befeitigt,  benn  ein  mit  btauer  Sßargarine 
be^i(^tneS  tSrot  mirb  ft^nierllc^  iemanb  genießen  motlen ,  ba  tS  fic^  bei  ber  Sla^rungÖ' 
aufnatime  nidit  nur  um  ben  rein  p^Q^ 
itfd)en  Vorgang  bei  (Smä^rung  ^on* 
belt,  fonbern  fii^er  au(^  jeelifi^e  Qm^ 
pfinbungen  bei  i^m  mit  in  SGJirtung 
treten,  unb  blaueä  Brot  ober  blaue 
Kartoffeln  ben  Surc^ft^ntttämenfi^en 
anniibern.  9iad)bem  biefer  abenteuer> 
lidie  9iorf^lag  nic^t  buri^gebrungen 
mar,  beabfi^tigte  man,  bie  SDiargarine 
latent  ju  färben,  b.^.  i^t  einen  ©toff 
gugufrßen,  melc^er  auf  bie  leic^tefte 
Sffieife  burtii  irgenb  einen  Sufaf  in 
eine  Sarbe  übergebt,  bamit  fie  fofort 
CDU  ber  9laturbutter  unlerfdiieben 
merben  lann ;  foli^er  ©toffe  liefert  bic 
%tilinfaibeninbu^ie  Diele.  @d|licg^ 
Ii<$  ^at  bann  bag  @efe&  beftimmt, 
bag  in  äße  Sßargarine  ttnai  ©efamül 
mit  Beratbeilei  werben  muß.  3)iefeä 
l£|t  fii$  nämlii^  Iiernac^  leiiiit  diemifi^ 

in  bet  HRntgarine  na^meifen,   mobutcl  beren  betrügerifc^er  9!erfauf  aiS  9taturbuttet 
bequem  erfannt  merben  tann, 

SBenn  Wir  unä  jegt  ju  ben  ©peifefetten  ttienben,  fo  merben  mir  nni  in  Sürje 
übet  i^te  Sobritation,  nadibem  mir  bie  bet  ÜEÜargartne  fo  auöfü^rtit^  befproc|en  ^btn, 
Aar  merben. 

©petfefelle  üer^alten  fic^  jum  ©^malj,  luie  Jütotgatine  gut  Butter,  ©peifefette  follen 
alfo  bem  ©d)malg  mdglii^ft  ähneln.  Su  i^ret  ^erfteDung  bienen  alg  ^arte  Komponenten 
Premier  jus  Donätinbetn  ober  Don  gammeln,  ober  auc^  gerabegu  Solg,  alfo  auSgeloffeneS 
SlD^fett,  bie  mit  $ilfe  oon  SlaummoDfamenöl,  aber  o^ne  jeben  färbenben  ^nfit),  auf 
Scfimaljfonftfteni  gebrat^l  merben.  Wucb  I)ier  mirb  nur  no(^  biefeä  Öl  oetmenbet,  unb 
ti  ^at  bo*  teutete  @efam=  unb  GrbniifeiJl,  bie  no^  Doc  menigen  3ül)ren  ebenfoQS  benugt 
muriien,  DbOig  Detbrängt.  S^ani^e  ©Deitefette  beftetien  ou(^  teilmeife  auS  @d)meinefi$mali, 
inbem  biefeä  mit  in  fie  l)tneingemi|^t  mirb. 

3)0  felbftoerftänblii^  ^ietju  nur  billiget  ameriFanif^eä  ©dimalj  9Jermenbung  ftnben 
(onn,  iDoten  bie  ehemaligen  fc^malgfreien  ©orten  Dletteid)!  Dorjujieljen,  benn  menn  bie  Sin» 
gaben  eingelnet  Sluloten  über  bie  ^erfteüung  biefeS  biDigen  ©c^matjed  gutteffen,  fo  Ratten 
bic  eutopäifi^en  ©tonten  gemig  rec^t,  gu  ertlären,  bag  fie  nur  nocii  bort  unter  ftaatlic^er 
ftonttoae  tiergeftedteg  ©c|malg  in  Suropa  julaffen.  ©o  teilte  @timf^om  im  Sa^te  1889 
Ih4  »CT  «iflnb.  vn.  72 
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fofgenbed  mit:  ^n  bic  @(|niatifeffe[  ber  mobeinen  „$DEt  ^adciS"  in  bfti  Scrcinij|ta 
Staaten  manbeit  einfai^  aüti,  roai  f  onft  nii^t  ju  gebrauchen  tft.  ißot  Setic^t  unter  ES) 
oemomment  3<UB^)i  ^a^tn  auSoetnfft,  bag  ntc^t  etma  in  bereinjElten  Säuen,  fonbtn 
aHQtmein  Qttiräuc^Iidi,  aQe  jum  $5tf (r  unbrauchbaren  Xeile  o^ne  SuSna^mc  jnr  S^mol}' 
fatrilotion  beriDenbet  mürben.  9Ii(^t  nur  eleletreßenbe  Seile  gefunbtr  Üere,  lonben 
aud)  tianfe  XeiCe  Oeclet^ter  ©^neine  u.  f- 1».,  lurjum  aQ  biefet  „Slbfaü"  fei  ber  ^oif^ 
ber  amerifanifi^en  Sc^roeinejc^maljfabrtfatton. 

Um  ben  ®pei(efetten  ein  angenehme«  an  SButtet  erinnernbe«  Aroma  ju  Oertein, 
fe^n  bte  ^Qbritanten  träf|renb  ber  gabrilation  it)rem  @emtf(^  auf  fe  100  kg  etnw  40  g 
iSutterfäure  ju,  toobuic^  fte  bie(efi  toirtlicii  erceidien.  &ut  ^ergeftcltte  @|Kifefettt  finli 
Don  faft  unbegreniter  fialtbarfelt,  mä^renb  ber  Sßilc^jufag  bte  $altbarfeit  bei  SRargonnt 
gu  einer  befi^rSnften  mac^l. 

HRan  \^&^t  bte  äßenge  ber  SFIargarine,  bte  jur  Stit  in  ^eutfc^Ianb  tiergeßeHt  mirb, 
auf  100—126  000000  kg  fü^rltc^,  über  SpeifefeHe  liegen  feine  5o^ren  not.  S)ie  eil- 
fuiti  »on  SBaummoafamenäC  in«  3}eutfd|e  Steic^  betrug  1885  SOOO,  1891  23  166,  189ä 
26  046  t,  Don  benen  9630  t  für  9iQ^rung8milleI,  17  616  t  für  tnbuftrieffe  äroede,  # 
nainentlid)  in  bet  ©eifenfabrilalton,  uermertet  rourben. 


Mi,    insrtatinifiiTminarAJnt. 

"pie  ai^erirc^en  l^Ie  fomie  i^te  "^exmeabutiQ  in  bei  (ItifiSifaSriftalion  unb 
in  ber  ^arffimcric. 

Unter  „ätljerifctien  Sten"  öerfte^t  man  in  ^ßflanjen  oorfornmenbe  Sßerbinbnngen. 
n^eli^e  gmai  an  unb  für  fiti)  fel)r  l)D(fi  fteben,  tro^bem  aber  mit  äSafferbämpfen  Iii^l 
flü^ttg  finb.  3)a^er  bereitet  ttire  @erolnnung  Oei^ÖItniSmägig  nur  geringe  S^tnierigteit, 
fobotb  fie  trgenbmte  reidilidi  in  ben  ^flanjen  Dort)anben  finb.  3Siim  braucht  nur  bitfe 
mit  EBiaffer  ju  foi^en ,  bann  berflü^ttgen  fie  fi(^  mit  ben  SBafferbfimtifen  unb  taufen  fflü 
bem  S)eftitlate  jufammen  au8  btm  Sudler  üb.  ßu  folgern  3fed  fann  g.  S.  ber  bei« 
folgenb  (9(bb.  630)  abgebilbete  aipparat  Bon  Sittet  bienen. 

2ler  {(^miebeeiferne  Cfen  D  fann  mit  ^olj,  Sohlen  ober  ßofö  gefeuert  mtiben. 
!£)ie  auf  t^m  befinblic^e,  aui  Tupfer  tiergeftedte  unb  innen  Der^innte  ICeftiQicrblafe  taa 
leicht  öetauSge^oben  unb  na(^  ber  Scnußung  entleert  luerben.  ©ie  ift  mit  einem  Xubul  A 
jwm  SRac^füHen  Derfel)en  unb  trägt  einen  ftarlen  SKeffingring ,  in  loeli^em  ber  $elm  B 
obfolut  bic^t  fd^liegt.  3)te  im  Sü^Ifag  C  liegenbe  ftül^tic^Iange  ifl  auS  lei^it  jn 
reinigenben  Sinfetro^ren  jufammengefe&t. 

©talt  bte  lißflanjenteile  mit  bem  Gaffer  auf  bireHem  Seuer  ju  toi^en ,  fann  man 
bie  SeftiHation  auc^  bur^  in  bic  tÜIüffiflfcit  geleiteten  X)ampf  beraicten.  Sinen  ^itri» 
geeigneten   SIpparat  fe^en   mir  <3eite  321   obgebilbet.     S^Iieglic^   oerffi^rt   man  on^ 
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fo,  bag  man  ba«  EESaffer  gang  foitlägt  unb  bie  @ctPtmmng  bcfi  ät^ertfc^en  £)Ui 
mit  $Üfe  oon  3}antpf,  ue((^er  btrett  bui^  bie  aufgefi$i<$teten  ^anjentetfe  gcletttt 
Wirt,  etjielt. 

Siefe  @eroinnunsdmet^obe  mirt  not^  bem  patent  non  ©i^iinintl  &  So.  in  folgtnbtr 
SBeife  auleefü^it  (Kbb.  531). 

3m  Slppatate  A  liegt  in  einer  ffintfentung  bon  0,i  m  Dom  unteren,  etmaä  Dcitieften 
S9oben  ein  gmetttr,  fitbartiger  S9i>ben  a,  auf  ben  baS  »om  ^arnpf  ju  bun^ftrSmenbe 
aRaterioI  tommt  Samit  bei  feiner  $S^e  biefer  fic^  in  i^m  nit^t  obtfitilt,  ift  eine  X)ampf> 
^eijfi^onfie  an  ben  inneren  SBunbungen  beS  SlfipaiateS  entlang  geführt,  ^ati  fit^  tro^- 
bem  in  geringer  SRenge  in  il|m  fammelnbe  ^onbenlationäiDaffer  Wirb  burcb  bie  unter 
bem  Siebboben  liegenbe  $eigf(^{ange  c  immer  mieber  Deibampft.  Sie  beiben  iHü^rmeOen  r 
bitnen  bagu,  ben  3nl)alf  i>t9  Slppaiateä  tnä^renb  ber  SJeftißation  umauorbeiten.  5;ie  mit 
bem  Ziampf  fottgetiflenen  ÖU  entnieidien  burc^  iai  ^eluirolir  1  in  ben  @d|langentü^Ier B, 
tpecben  ^ier  lonbenfitit  unb  fliegen  Dermifc^t  mit  Gaffer  bucdi  baä  Studfluico^r  m  in 
bie  ©ammeirinnen  n.  3)te  mit  B  bejett^nete  ßü^bornc^tung  befte()t  aui  mehreren 
Bönbeln  boppelWanbtger  E^Iinber,  beren  innerer  mit  ben  SeftiUationäprobuIteit  unb 
beten   Sugerer  mit  ftü^lmoffer*  ^s^b 

gefüDt  i^,  welche«  entgegengefef^t  UV 

ber   ISinftrömung   ber  ßle  ju-  ''[jr__^ 

geführt  wirb.     5"8'"i^   ermflg»  "  '~~^ 

It^t  ber  SIpparat  nieitei  bie  ®t-- 
tninnung  beqenigen  Stenge  ät^e« 
rifi^en  £)lee,  nieldie^B  im  Süeftil^ 
lationänjaffer  (f.  mettei^in  beim 
atofenat)  geläft  bleibt,  [ic^  alfo 
no(^  beffen  ßrlalten  nit^t  aui 
üfm  auöfc^eibet  Qu  bem  Sntde 
tDirb  biefed  SSoffer  burc^  bie 
Sammelrinne  n  ber  9)orlage  I 
jugefü^rt,  unb  nai^bem  eS,  bem 
3uPufi  entfpret^enb ,  aüd)  bie 
Ißorlagen  II  unb  III  paffjert  ^at 
unb  genügenbe  ^eit  ^otte,  bai 
fufptnbterte  £)I  in  aQtn  SSorlagen 
au^jufc^eiben ,  fliegt  ti  aui  ber 
le^en  Sortage  tn  baiJ91efert)oii  C, 
ati^ti  bur^  Uo^r  unb  SIblag< 
^o^n,  bie  in  ber  ^bbitbung  nic^t 
Uiebeigegeben  finb,  mit  einem  jtoeilen  ^eftiDierappaiat  D  in  iSeibinbung  ffe^l.  isobolti 
^d)  nun  in  bem  Slefernoir  C  eine  genügenbe  SDtenge  öT1)attigeii  äBafferä  angefammeli  t)at, 
loirb  ber  mit  einer  ^eijfiiilange  o  oerfctjene  Sleftillierapparat  D  in  geeigneter  Seife  an« 
gefütlt  unb  in  iBettieb  gefegt.  3n  (urser  ^eit  wirb  bem  ffloffer  ba^  Püditige  ßl  ent> 
jOgen  unb  mit  bem  X)ampf  bui(f|  Daä  9io|)r  E  in  einen  £ü^ler  B*  übergeführt,  ber  gang 
bem  ^ler  B  entfprid)t,  aber  auf  ber  ^eit^nuns  ni<^t  befonberg  angegeben  ift,  t|ier  tiei« 
bii^tet  unb  burc^  bie  gemeinfc^nftlidie  ©ammeirinne  n  in  bie  iSorlage  I  u.  f.  m.  über* 
gefüllt  2)a8  in  D  Don  aQrm  £>(  befreite  fiebenbe  Saffer  mirb  ie^t  buni  einen  'äbla%' 
|a^n  F  au«  bem  Deftitlieropparat  D  entfernt.  33ie  ©rfpamiä  an  Kampf  gegenüber 
dlteren  SIpparaten  foQ  etroa  60  "/o  betragen. 

Sa  bie  ätf|erif(^en  iölc  faft  alle  im  SSaffer  beinofie  unlbötidi  finb,  fc^mimmen  Re  je 
no^  bem  fpejiftfd^en  @emi(^t  entmeber  auf  bem  beftidietten  93afftr,  mit  metc^cm  fie  über- 
getrieben mürben,  ober  liegen  am  Soben  beäfeltien.  2^ie  meiften  fciiraimmen  übrigenl  auf 
©äffet,  unb  um  fie  oon  biefem  ju  trennen,  tagt  man  baS  ajeftittat,  raenn  ti  fi(ö  um 
Ilcine  Sßengen  ^anbelt,  in  eine  fogenannte  iSolognefer  (Jlafc^e  taufen.  9IuS  biefer  mirb, 
wenn  fte  bis  übet  A  gefüQt  ift,  bad  Saffet  bei  B  ablaufen,  nä^renb  iai  auf  t^m 
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fi^toimmenbe  &l  [\if  tn  i^c  anjammetn  toirb.    ^m  otiigen  gtogen  9))))arate  ^at  fit  \k 

gotm  ber  91efen)oitS  I,  II,  III  angcnomincn. 

fluger  btefei  ^autitgtroinnungSmet^obt  bei  Z)ain))fbe^IIatton  lommt  no^  boB  Vn^ 
;ireff  en  mam^er  ^flanjenteik  in  Setiat^t,  jo  »erben  auf  It^tecem  SBege  bai  ^rttomnH, 
baS  ^ftaamottei  unb  einigt  anbere  gewonnen,  ^itif&t  eignen  fit^  notfirlicEi  nur  |t^i 
ötieit^e  anatecialien. 

37un  gibt  eS  unbetfeits  aaäf  ^flanjen,  bic  fo  aim  an  öl  finb,  baß  feine  btnRt 
SteniinnunQ  unmüglii^  mirb,  mätiienb  bie  $arfÜDierte  tio^em  i^ten  iQDl)Igeni(^  fe^ 
ju^alten  raanfcIL  ^ai  gefc^ie^t  bann  fo,  ba^  biefe  $flan)en  als  folc^  in  tltiiia 
gette  gelegt  toetben,  bie  i^ren  ®eru(^  annehmen. 


Ml.    tfp$x*t  )Bi  SrDiiiBBaa  älbtHrditc  01>  noib  km  fatnd  Bm  94iaranl  *  C»- 

S)ie  i^emifi^e  ^ufamniEitfe^img  bec  ät^etifi^en  tit  f^ivanH  augerorbentlic^.  £n 
Unteifc^ieb  giDifc^en  i^nen  unb  ben  fetten  Öten,  isie  CÜDenOl,  befte^t  barin,  bag  bie  leftenfl 
mit  äBafferbomljfen  mifi  fiüe^tig  fmb.  ©ie  ergeugen  ba^er  auf  Rapier  einen  bleibenhn 
Setffleit,  »ä^cenb  er,  Kenn  er  oon  einem  Ötljerifi^en  öl  ^errülirt,  in  bem  äRage,  al«  fiil^ 
biefeS  Derftüi^tigt,  niieber  Derfc^toinbet.  33iele  äi^txi^t  öle  Itnb  rei^t  beftSnbig.  Unbeit 
erftarren  niieberunt,  tvenn  fie  auS  ben  ^flanjen  ausfliegen,  loeil  ber  Suftfaueifloff  |it 
oCTbiert.  ^aä  t)ierbei  entflefienbe  iprobuft  nennt  man  Sarg,  ©rftorrt  nur  ein  leü  W 
CleS,  fo  bog  ficö  eine  tjalbflülfige  2Raffe  bilbet,  fo  nennen  mir  fie  ©alfam  ober  ^txptj^ 
Stucf)  bie  S'anipferarten  gehören  liierl)er.  ©ie  finb  fr^ftattifierte  SSerbinbungen,  bie  (ii^  in 
manchen  ^flanjen  finben,  bie  jid)  aber  ganj  nai^  Slrt  ber  ät^erifc^en  öle  burdi  ^eftiQatiini 
mit  ajafietbompf  geroinncn  laffen,  man  möctite  tagen,  \\t  finb  (r^ftadifierte  äf^trifcSe  fie. 

'Eie  cfiemifc^e  3"Ianimen|e5utig  ber  ät(|erifi$en  öle  ifl  meifi  eine  fe^r  tomplijieitt, 
fo  bag  eä  ganj  unntüglic^  ift,  ^ier  ncil^er  auf  fie  eingeben  ju  tDoQen.  (£rft  arbeiten,  btt 
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feit  je^  So^ttn  etwa,  auf  früheren  wenig  erfolgreli^en  Setfui^en  fugenb,  mit  6ewun= 
berndwecter  g^ifteSfc^ätfe  burc^gefüfiit  worben  finb,  ^atien  auf  biefem  ®tbxttt  fiic^t  at' 
fi^iaffen  unb  bilben  bie  ^(^eie  @cunblage,  auf  weli^er  weiterbauenb  wo^I  aHmä^lii^ 
DöKige  Slar^cit  in  t^ien  ^ufammentiang  unteteinanbei  gebiadit  weibcn  wiib.  ©te  ge^ 
tfivea  mit  )u  bem  @(f)WieTigften ,  baS  übei^aufit  auf  bem  Gebiete  ber  wifTenfc^aflltc^en 
S^emie  in  Angriff  genontnien  unb  mit  Stfolg  weitergeführt  woibeu  ift. 

3^re  Setwcubung  ftnben  bic  ät^erifc^en  £)Ie  tettd  tn  bet  ^^aimocie,  tetlä  }um 
^iDtnatifteien  bou  ^u^erwacen,  jumdft  aber  in  ber  ^aifümerie.  Qu  fonfttgen  Broc'^^n 
finb  fie  mit  3Iuänat)me  be8  2;erpenlinölö ,  beffen  fBenutung  bei  bei  SirniSfiereitung  wir 
früher  fennen  lernten,  meifl  tiiel  ju  teuer.  3)ie  ^ufi^nimenftellung,  bie  Smmerling  im 
^oubwSrterbui^  ber  S^emie  Don  fiabenburg  im  ^a^re  1890  geliefert  ^at,  jä^lt  bereits 
216  tperft^iebene  ölt  auf,  tion  benen  wir  ^i er  bie  aIIerwid)tiQften  fennen  lernen  wollen. 

3)a8  in  größten  9Hengen  oeiWenbcte  ift  bflS  lerpentinöL  68  Wirb  au«  bem 
Xeqientin  gewonnen,  unb  baiunter  Deifte^t  man  ben  Satfam  ber  Slbiettneen.  Xiiefe  fonbern 
tbn  Wo^t  freiwillig  ab,  boi^  befc^Teuntgt  man  fein  Üluspiegen  burc^  Sinfc^nitt  in  ben 
Stamm  ber  Säume.  Pinus  sUvestris  bient  biefem  3toe<f  in  ^eutf^Ianb,  AbieB  excelsa 
im  nBrblit^en  SuiotMi,  Udlirenb  im  füblic^en  Suropa  Larix  europaea  ^au))t[äi^Iid|  in 
9enu|ung  ift.  Xiie  loloffalen  Quantitäten,  weld)e  9torbameri(a  liefert,  ftammen  t)on 
Abies  balsamea  fowie  PinuE  strobus  unb  nat)e  oerwanbten  Slrten.  !S)er  auspiegenbe 
Solf am  bilbet  eine  jä^ßüfftge  SRaffe,  bie  beim  (stehen  einen  fümigen 
fibfat)  liefeit.  SRan  trennt  baä  ^efte  Don  bem  glüffigen  buri$ 
SeftiQatton.  Stiemolä  beftiQierte  man  birett,  lieute  jte^t  man  bie 
Sle^Qation  mit  !Sampf  cor.  %ai  SeftiSat  ift  baS  iSerpenttndl, 
wä^ienb  bei  9iü(fftanb  SoIo^Jb^^niui"  ktxit. 

Sä  fei  ^ier  nebenbei  bemerFt,  bag  eä  aaü)  eine  ^nbuftite  gibt, 
Welche  bas  ffolop^oniura  wieberuni  beftiHiett.  3)iefe«  liefert  I|ierbei 
bie  itarjüle  beS  $anbel«.  9Bir  geben  ^ier  bie  ^bbtlbung  einer 
foldien  2)eftiDation«anlage  auf  S.  574  Wieber,  wiefie  ).  i8.  SSil^elm 
ffliooir  in  Offenbar  aufifü^it.  3;abie3)eftiaatiDnbeöfi'oIoi)t|omum« 
fe^r  ^o^e  Temperaturen  erfoibert,  ift  ber  ^eftiUation^teffel  A  bur<^ 
Serfc^weigen  bet  Steche,  auS  benen  er  befte^t,  l^eigeftedt,  inbem 
bei  Seffeln,  beren  ^lecbe  but^  Stieten  jufammenge^alten  werben,  »>■  «ga^ntm /lafttt. 
bie  ©efa^t  beä  Unbid&twerbenä  nfC&t  auäiufe^ftefeeu  ift.  ffit  ^at 
eine  Ieid|t  |u  Offnenbe  ^erfc^Iu^oorricbtung  B,  bie  auf  ber  ^eii^nung  geöffnet  ift  unb  jeigt, 
wie  bie  t^Qung  be«  £effef«  oon  einem  ?iebenraum  aug  buri^  bit  SSanb  befolgt  Wirb,  um 
^uerSgefa^r  mSglii^ft  auejuft^liegen.  Xurc^  ben  $elm  C  gelangt  tüi  bei  ber  SefttQo- 
tion  fi{^  Serftaditigenbe  in  eine  ffü^Ifc^lange ,  bie  im  Saffe  D  liegt.  a)iE  fi(fi  bilbenben 
®afe.  Wellte  fii^  alfo  tn  bei  Schlange  nid|t  wieber  oerfCüffigen ,  Werben  als  folt^e  burc^ 
iai  9tDt|r  E  abgeleitet,  wä^renb  bie  ^ai^üle  in  ben  £9ebäller  F  fliegen,  ber  ebenfoQI 
gut  ©ii^er^eit  gegen  ^tütii^tfaijv  Dom  iSeftillierraum  bur^  eine  ^anb  getrennt  ift. 

Sie  wic^tiflfte  Sßerwenbung  beä  ^atjateö  Ift  bie  ju  SBagenfi^mieEfetten.  ^u  t^ter 
^ei^etlung  wirb  ei  mit  pulDerigem  Belöf(fiten  &a1l  fo  lange  unter  Umrühren  gefoc^t, 
bis  fi(^  eine  ganj  gleic^mägige  äÄaffe  gebilbet  ^ot,  boi^  fod  bie  ^er^eQung  eineä  guten 
ffiagenfi^mierfetteS  oiel  Srfa^cung  ctforbern.  9Iud|  jur  ^eiftellung  beä  tgrauerpec^« 
ftnbet  e*  Setwenbung,  inbem  man  oon  i^m  bem  $atj,  wet^e«  jum  Stuäpi^en  bei  gfiffei 
bient,  gufe^,  bamit  ber  Überzug  weniger  fpröbe  Wirb  unb  nic^t  fo  lei(f|t  obfpringt. 

3)ad  Terpentinöl  aud  berfc^iebenen  @egenben  liefert  bei  bei  !£)eftiIIation  leine  iben= 
tifc^en  Terpentinöle,  fonbem  bie  ^anbeläforten  biegen  bie  Sbene  beä  polanfierten  Siebtes 
balb  nac^  rei^tä,  bolb  noc^  linfä.  Der  Siebepunft  ber  $anbeIäWare  fc^wanft  auc^  jwif^en 
160 — 160",  unb  bie  <^eutif(^e  Unterfud)ung  ^at  gejeigl,  bag  bal  ^anbelSpiobutt  ein 
®emenge  Deifc^iebener  Xerpene  ift.  Unter  Xerpenen  ner^etit  man  So(|Ienwafferftoffe  Don 
ber  aorrael  C,c,H,g. 

SSetter  wollen  Uti  je^t  ju  ben  wii{|tigften  in  ber  Sßebijtn,  in  ber  Sttörfabrtfation 
unb  in  bei  Ißaifümerie  ^eiwenbung  finbenben  &Ua  übeigelien.    üd  finb  bie  folgenben: 
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'Sias  SlnidSI,  oleum  anisi,  ioüäjti  burc^  Xiarnfffbertilliitton  bec  Samen  Don  Pim- 
pinella  anisum  gfmonntn  toirb.  (£8  befielt  auS  einem  Xcipen  unb  90 — 95"/«  %nttI)iiL 
S)ie  Bufammenfet(una  beS  leiteten  tft  uenig  aufgeQärt,  tS  ifi  bec  aßet^^Icftct  M  ^ 
penql^j^enola,  unb  Sinet^Dt  (ann  bö^er  f^nt^etifc^  im  Soboratotium  ^ecfleftellt  toertcn. 

Sud  ^almuSdl,  oleum  Calami,  ein  gelblii^btauned,  [tl)t  bittet  fe^medtnbtl  ti, 
toeidfti  d|emi[(f|  no^j  nic^t  genau  erforfc^t  \% 

"Sias  91el(endl,  oleum  Caiyophyllonim,  melc^eS  aai  ben  gttcotfneten  Slüteti' 
(nofpen  Don  Caryophyllus  aromaticua,  baS  finb  bie  Steifen,  bie  fe^r  zetc^  an  i^m  ßnb, 
gewonnen  witb.  I£d  be^e[|t  au8  einem  3:ei|)en  unb  Susenol.  XtefeS  le^tett  i^  bn 
Snet^Qleftet  einee  StQ^fbioi^benjol«.  ^ai  Suflenol  lägt  fid)  bun^  O^botion  in  SonilBn 
als  tünßllt^e  SJaniQe  vemanbeln,  boc^  ift  biefe  Altere  SRet^obe  Don  beffen  ^erfhUimg 
bereite  burdi  btQigece  eife^  nioiben. 

©eim  ftümmetöl,  oleum  carvi,  ^aben  wir  jmei  ©orten  ju  untetfi^eiben.  i»i 
aus  Garviim  carvi  gmonnene  &I  befielt  auS  einem  Serbien  unb  SarDol,  WtV^tS  Icttnt 
ein  ßeloberiöat  beö  SSi^^broc^moW  ift    Dagegen  befielt  bafl  auS  Cmninum  Cyminnm 
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gewonnene  ßl  aud  ßqntol,  toeTified  ^arontet^^lnoimatproti^nwnjDl  t^,  unb  au2  Srnnitsl. 
Don  bem  bie  Untecfuc^ungen  gelehrt  t)aben,  bag  ti  ^atatfo^icopqttienjalbe^Qb  t^ 

DaS  ^tmtül,  oleum  cinnamomi,  Ifai  )um  ^autjtbeftanbtetl  ben  ^imtoOie^^ 
ber  an^  im  Soboratorium  mit  Seic^tigfeit  fün^li[(  ^eigefteQt  »erben  fann. 

®a«  üieloetroenbete  Senf  Öl,  oleum  sinapia,  ift  bet  StU^teftec  ber  3folt|ii)c9a«(äin 
unb  Wirb,  feitbem  biefeS  erlannt  raorben  ift,  maffenbafl  Kinftlti^  ^ergeßellL 

Sine  ganje  9teiE)e  Don  Ölen ,  meiere  für  bie  ^arfümene  Von  größter  8Bi<(ti{ttil 
finb,  liefern  bie  Sttruäarten.  Der  ^ittonenbaum  liefert  bad  ^itronenöl,  bie  Oniaft 
baä  Orangenäl,  bie  bittere  Orange  baS  ^onterangendl  unb  bie  Sergomotte  bei 
fflergamottöl. 

Die  @eroinnung  beS  3iltonenSI<ä,  beS  SergamottSIS  unb  bed  OtangeniSId  erfofgt 
no(^  immer  in  uralter  Irt,  otine  bag  biefe  bieder  ju  Decbrängen  gewefen  toSre.  3»  i^"^ 
$erftellung  bienen  ade  Sriic^te,  bie  fidi  megen  tformfe^Iet  ober  au9  fonft  einem  @iiinbt 
ni(^t  jum  S^port  eignen.  @te  hierben  gefc^ält,  morouf  bet  Arbeiter  mit  einem  Si^toiuiia 
bie  Schalen  auSbrütIt  3^r  ©aft  unb  öl  geben  in  ben  ©(fiwomm  über,  ber  feinerfeiw 
raieber  oon  3eit  jn  3eit  über  einem  @efäg  entleert  wirb.  3m  (Sefüfee  t|öt  man  fc^Iifglti 
bad  öl,  melt^eä  auf  bem  ©afte  f(i)tDimmt,  in  melc^  festerem  fic^  bie  Sc^mu^eilc^en  ja 
»obenfefen.  1000  fiiilianifc^e Zitronen  liefern  bur(|f(^nittti(^  761©aft  unb  420gCL 
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S)ajS  Ö(  biefer  S^üd^te  auf  beut  SSSege  ber  2)efitiIIation  getüinnen  }u  tDOllen,  ift  nid^t 
attgänglid^,  kueil  ed  beim  9Into&rmen  an  äSol^Igerud^  verliert;  fc^on  burd^  mel^rmonat« 
lic^ed  Sägern  Derliert  ed  meift  fel^r  im  Sßert.  91m  meiften  mirb  in  ber  ^arfümerie  bad 
Oergamottöl  t)ertDenbet,  ba  ed  bie  @^runbtage  jal^Ireic^er  ^robulte  berfelben  bilbet.  3m 
ftölntfd^en  SBaffer  ift  cd  g.  9).  reid^ti^  Dorl^anben. 

9[uger  aud  ben  ©dualen  ber  Orangen  mirb  auc^  aud  il^ren  93lüten,  unb  jtvar  l^ier 
auf  bem  9Bege  ber  ^eftiDatton  mit  93afferbampf,  t)te(  Orangenblittenöl  erjeugt,  bie  feinfte 
@orte  Don  biefem  fül^rt  im  ^anbel  ben  9iamen  Neroli  p6tale. 

2)ad  Sittermanbe(5(  kuirb  aud^  in  großen  SRaffen  l^ergeftellt.  9lur  l^aben  bittere 
Slanbeln  I)eute  gar  ni^td  mel^r  mit  il^m  ju  tl^un.  Sluger  in  biefen  finbet  ed  fic^  nöm» 
lic^  aud^  in  ben  Kernen  \ttji  öieler  anberer  grüc^te,  fo  in  bcnen  ber  Rirfc^en,  ber 
^rfi^e  u.  f.  h).  Se^tere  finb  ie^t  bad  eigentliche  Studgang^materiaL  3n  Kleinafien,  kuo 
bie  ^^rfic^e  in  ÜRengen  n^ac^fen  muffen,  fammelt  man  namüc^  i^re  Seme,  gerbric^t  beren 
^arte  ©d^ale  unb  oerlauft  ben  ^nl^alt  nad^  Suropa.  3)a  fie  gegen  40  %  fettet  öl  entl^alten, 
pttii  man  erft  biefed  aud  il^nen  aud,  ha^  aU  aRanbelöI  t)ertauft  koirb,  }erbri(^t  ben  $reg« 
fttc^en  toieberum  unb  lögt  il^n,  beoor  man  il^n  ber  ^eftidation  untertoirft,  einige  @tunben 
mit  toarmem  SBaffer  fte^en.  IBittermanbelöI  ift  nämtic^  ald  fold^ed  in  ben  genannten  Stol^« 
materiaüen  gar  nic^t  entl^alten.  ©{trainiert  man  fte  j.  93.  mit  ©piritud,  um  ben  Sinflug 
bei^  93afferd  auS}uf^(iegen,  fo  fommt  man  }u  einem  @toffe,  ber  ^m^gbalin  l^eijst.  hieben 
bem  Stm^gbalin  ift  aber  in  i^nen  nod^  ein  jmeiter  @toff  Dorljanben,  koeld^er  Smutfin  be^ 
nannt  mirb.  3n  ®egenn)art  t)on  koarmem  Gaffer  mirft  te^terer  ald  gferment  auf  erfteren 
unb  jerlegt  bad  Sm^gbalin  unter  äSafferaufnal^me  in  93ittermanbeI5I,  9)Iaufaure  unb 
Sraubenjucfer. 

C^oHe^NO,,  +  2H«0  =         C,HeO        +      HCN      +  2CeH,30. 
«Im^gbalitt    +  ©affer  =  ^Bittcrmanbelöl  +  ^Blaufäure  +      3uder* 

S)eftilliert  man  bal^er  ben  ^regfuc^en  na$  mel^rftünbigem  ©teilen  mit  marmem  Sßaffer,  fo 
ge^t  je^t  Sittermanbetöt  mit  bem  2)ampfftrom  über. 

2)ad  93ittermanbelöl  ift  d^emifd^  93en}albe]^Qb  unb  lann  l^eute  aud  bem  2:oIuoI, 
einem  im  @teinIo^(enteer  reic^Iid^  t)or]^anbenen  ^oljtenkoafferftoff,  o^ne  oiete  äßü^e  in 
ieber  beliebigen  äRenge  fabrifmdgig  ^ergefteSt  koerben.  SSeit  reichlicher  noc^  atö  bad 
Xo(uo(  lommt  im  @tein!o]^Ienteer  bad  93en}oI  oor,  unb  bejubelt  man  biefeg  mit  ®aU 
peterfaure,  fo  belommt  man  bad  ^iitrobengol,  koetc^ed  juföllig  in  feinem  @^erud^e  an  bad 
Sittermanbetöl  erinnert  unb  ouc^  fcl)r  billig  l^erfteHbar  ift.  3n  bie  ^ßarfümerie  l^at  e« 
ein  franjöfifc^er  Sabrilant  (Sodad  unter  bem  $I)antafienamen  „Essence  de  Mirban" 
eingeführt. 

3^  bad  93ittermanbeI5t  be^  ^anbete  nur  burc^  feinen  &t^Qii  an  83(aufaure  giftig, 
fo  ift  fein  9iebenbu]^(er,  bad  9{itroben}ot,  ein  ®ift  an  fic^,  unb  jkoar  fo  abf^eulic^er  $(rt, 
bag  ed  }u  Vergiftungen  aderlangfamfter  9Irt  SSeranlaffung  geben  fann,  bie,  n)ie  S^« 
perimente  an  Xieren  ergeben  Iiaben,  bie  pljantaftereic^en  Srgci^Iungen ,  bie  fid^  an  bie 
ge]^eimnidt)oIIe  „aqua  Toffana"  bed  SOtittelalter^  fnüpfen,  koal^r  ju  machen  geeignet  finb. 
©ein  reic^Iid^er  ®enug  fül^rt  fc^nellcn  lob  l^crbei,  h)ic  id  ©elbftmörbern,  bie  ed  in 
©eifenfiebereien,  in  benen  ed  jum  parfümieren  billiger  Seifen  bient,  ju  bem  3^^*«  be* 
rnt^ten,  5fterd  beobachtet  koorben  ift. 

S)ad  Sridöl  toirb  aud  ber  SSeil^enmurgel  burd^  DampfbeftiHation,  bei  ber  man 
bie  lemperatur  möglid^ft  niebrig  ju  baften  fuc^t,  l^ergeftellt.  ?lud  1000  kg  SBurjeln 
er^SIt  man  nur  Vj— */*  ^g  ^^  öl,  koel^cd  bei  gettJöl^nlid^er  Temperatur  falbcnä^nlic^ 
erharrt.  @ein  ®eruc^  ift  gau}  befonberd  lieblich,  unb  fo  finbet  ed  tro^  feinet  l^ol^en 
^eifei^  öiel  Sertoenbung  in  ber  ^arfümerie. 

Arbeiten,  bie  mit  einem  bemunberni^njerten  Slufmanb  an  ®eiftedfc^ärfe  unb  fonfiigen 
SRfii^en  atter  9trt  burc^gefttl^rt  toorben  finb,  l^aben  gur  ^erftellung  eined  im  Oeruc^  ööllig 
fllet^toertigen  f^nt^etif^cn  3rigöK  geführt.  J)er  riec^enbe  S3eftanbteil  be«  SrtdiJß,  bad 
3ron,  I^Qi  bie  gormel  CjjHjoO,  bie  gleite  3ufammenfejung  jeigt  baS  fünftlid^e  3ron, 
loeld^ed  ben  9tamen  3onon  erhalten  l^at. 
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Dtc  aufgclöftc  gormcl,  btc  ©trulturformd,  aug  bcr  man  alfo  crfc^cn  fann  (f.  @.316), 
iDic  bic  ctnjclncn  «tomc  mttcinanbcr  öctbunbcn  fmb,  l^abcn  Itcmann  u.  Ärüflcr  üöOig 
crfannt  unb  gcjctflt,  bafi  bcr  fünfttid^  öon  i^ncn  barflcftcatc  ßörpcr  faft  tbcntifc^  mit 
bcm  Slaturprobult  ift,  icbcnfaH«  i^m  in  bcr  «norbnung  bcr  «tomc  fo  fc^r  fi^nclt,  ba§ 
bic  fo  flut  toit  öönigc  Übcrcinftimmunfl  bc«  ©cruc^c«  ni*«  SBunbcrbarc^  \)at   S)icfc  t|l 

bcnn  auc6  f o  grog ,  bag  nnr  bie 
aUcrjeübtcftcn  SRafcn,  tocnn  fie 
bctbc  ncbcncinanbcr  ricddcn,  eine 
Siffcrcn)  gu  bemcrfen  vermögen, 
n)älircnb  ungeübte  @tcrbli(^ 
biefcd  Untcrf^eibungSDermögen 
überhaupt  ntd^t  beft|cn. 

2)ad$atc^ouItöl,meI($e§ 
in  einer  Stu^bcute  bon  choa  2  % 
aud  ben  93Iöttern  bcr  $at(^oiili« 
pflonjc,  bie  in  3nbien,  S^ibc 
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e^emaB  ald  folc^ed  importiert, 
inbcm  bic  (Eingeborenen  cd  an  Ort  unb  Stelle  l^crftcllten ,  cd  tt)ar  bauiald  unter  ben 
9lamen  ^cnangöl  im  $anbcl.  $eut}utagc  gelangen  bic  Slattcr  nacfi  Suropa  unb  ^itr 
jur  DcftiHation.  (£d  ift  ein  bicfcd,  jiemlic^  unangcncl^m  riec^enbed  bl,  n^cld^cd  nurio 
parier  Scrbünnung  ober  im  ©emifc^  mit  anberen  ölen,  unter  »eichen  Scrl^dltnijfen  fei« 
Ocrud^  angcnefim  crfd^eint,  SSermenbung  finbcn  fann. 

2)ad  9lofenöt,  }u  koelc^em  koir  ie^t  übcrgcl^cn,  jeigt  aU  folc^cd  einen  meit  toeniger 
angencl^mcn  ®eruc^,  old  menn  cg  in  fc^r  ftarfer  SSerbünnung  jur  ®eltung  fommt.  5)eii 
angcncl^men  ®cruc^  bcr  SRofe  fcftjul^altcn  unb  für  ^arfümeriejmedc  ju  bcrwcrten,  ijt 
uralter  ©ebrauc^,  fo  bef^reibt  3)iogcuribe«,  bcr  im  1.  galir^unbcrt  nad^  S^riftu«  leWc, 
augfül^rlic^,  mie  man  öle,  inbcm  man  ju  totcbcrl^oltcn  SKalcn  frtfc^c  Slofen  in  fie  hinein* 
lege,  n)o()lriec^enb  machen  fönnc.  9luc^  9lofenn)affcr  ift  lange  belannt,  unb  bic  $er{er 
muffen  cd  befonberd  bcDor^ugt  I)aben,  l^attc  boc^  bie  perftfc^e  ^robinj  gfarfiftan  Don  810 
ab  auf  eine  9tei^c  Don  3a()ren  iäl^rlic^  30000  gflafd^cn  bon  il^m  nad^  9)agbab  ati 
Sribut  JU  entrichten.  9lu^  in  ©uropa  mar  c^  fc^on  im  SRtttclaltcr  ein  bcbeutenber 
^anbcl^artifcl. 

S)ic  ©ntbecfung  beg  SRofcnöl^  wirb  bcm  ©cronimo  SRoffi  au§  SRabcnna  jugcfc^riebeti, 
bcr  im  3a^rc  1574  juerft  bemerft  I)aben  foll,  bafe  fic^  eine  Slrt  öon  öl  au«  bem 
aiofcnmaffer  abfc^cibe.  ©eine  ©ntbccfung  in  gnbien  foH  erft  im  3al|re  1612  unter  fol* 
gcnbcn  romanttfc^cn  Umftänben  erfolgt  fein,  ©ei  einem  großen  8fcfte,  baö  bcr  @ro6' 
mogul  2)ii^anguQr  gab,  lieg  er  au^  einen  lünftUc^en  ^ad^  aud  Stofentoaffer  ^errit^ten. 
Sa§  auf  btefcm  S3a^e  fc^mimmcnbe  Öl  foH  feine  ®atttn  3lour=»S)ii^an  Se^gum  mit 
eigener  ^anb  gefammclt  l^aben,  unb  bon  ba  ab  foQ  feine«  SBol^lgcrud^«  falber  feine  ^tx* 
ftcHung  in  Slufnal^mc  gefommen  fein. 

3n  bebcutenbcn  SUicngcn  würbe  ba«  SRofcnöl  um  1650  in  Jßerfien  bargefteHt,  bo^ 
f^cint  biefe  Qnbuftrie  bann  bort  ju  ®runbc  gegangen  }u  fein,  »äl^rcnb  fie  nac^  biefet 
3eit  in  ^af^mir  unb  ^nbien  in  ©lüte  fam.  SBann  bic  Gewinnung  be«  Stofenöte  im  Salhn 
begonnen  l)at,  ift  nic^t  befannt,  iebenfaß«  l^at  fie  bort  in  bcr  ®egcnb  bon  S'afanli!  eine 
fold^c  2lu«bel|nung  gcttjonncn,  bafe  bon  l^icr  au«  bi«  bor  toentgen  Qa^ren  bcr  Sebarf 
bcr  ganjen  SBclt  fo  jiemlic^  allein  gebccft  Würbe.  ®ic  ^ßrobuftion  betrug  um  ba«  3a^t 
1840  etwa  300  kg  iäl^rlid^  unb  ift  jcfct  auf  2000—2400  kg  jö^rlic^  gcftiegen.  S)ie 
Strt  feiner  ®cwinnung  ift  bort  folgenbe.  S)ic  Slofcn  werben  möglic^ft  frtfd^  au«  lupfemen, 
innen  öerjinnten  grojsen  SRetorten  unter  SBafferjugabc  bcftiHicrt.  ©obalb  btc  ^ölftc  bed 
SBaffer«  übergegangen  ift,  ift  alle«  Stofenöl  au«  i^nen  gewonnen.  3)icfe«  JRofenwajfer, 
wcld^e«  ba«  SRofcnöl  gclöft  cntl^ält,  wirb  nun  feinerfeit«  Wieber  beftitttert,  aber  nur  bi«  V« 
bon  i^m  übergegangen  ift.    %u«  btefcm  wenigen  SBaffer  fc^eibct  fidd  bei  mehrtägigem 
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Stehen  bad  Öl  ab,  bad  forgfSUtg  gefammelt  unb  in  t)er)innten  t^Iafd^en  in  ben  $anbel 
gebracht  totrb.    1000  kg  Sofcn  liefern  bort  jtoif^en  160  unb  400  g  ÖL 

Z)a  begann  im  Saläre  1884  eine  ber  größten  ^^Brilen  auf  bem  ®ebiete  ber  ätl^erifd^en 
&te,  namlid^  bie  bon  ©d^immel  &  (So.,  beren  einen  patentierten  S())parat  n)ir  oben  be« 
fc^rieben  l^aben,  in  il^rem  SSol^nfi^e  Seip}ig  mit  ber  Srseugung  bon  Stofenöl  aud  beutfd^en 
Stof en.  dum  SSorberfud^e  bienten  etkoa  45  ha  Stofenf ulturen ,  bie  gleid^  im  erften  ^oi^xt 
23  000  kg  {Rofen  unb  au«  biefen  4,6  kg  SRofenöI  lieferten,  1  ha  alfo  etwa  Vio  ^S,  unb 
ber  93ert  bed  9lofenöIe«  tft  fo  grog,  bag  feit  biefem  erften  äJerfud^e  bie  (Srjeugung  bed 
beutfd^en  Sofenöled  feiteniJ  biefer  gabrif  beibel^alten  unb  fe^r  erloeitert  hjorben  ift. 

1  ha  liefert  an  Sioggen  bei  und  burd^fc^nittlic^  1600  kg,  an  Sartoffeln  fogar 
16  000  kg.  Sllfo  bie  Srjeugung  bon  7io  ^S  9%ofenöI  ift  minbeften«  ebenfo  lol^nenb  aU 
bie  biefer  grogen  ÜRengen  bon  9ia]^rungdmitteln,  fo  merfmürbige  äSerte  fc^afft  bie 
3nbuftrie. 

3)ad  beutfc^e  Siofenöl,  toeld^e«  nad^  ben  aßerbollfommenften  SRetl^oben  bermittelft 
SBafferbampfbeftidation  bargefteüt  mirb,  jeigt  ettoa  bie  Sonfiftenj  bon  93utter  unb  l^at 
ft^toac^  grünlid^e  Sarbe.  2)er  ©d^meljpunft  be«  im  3^^^^  ^^^O  gewonnenen  lag  bei 
27  ^  ©ein  ®eruc^  toar  ftarf,  aber  mitbe  unb  biel  feiner  ald  ber  be«  türfifd^en  SRofenöW. 
1  kg  bon  i^m  foftet  jcfet  etwa  700  9Kar!. 

3e^t  wpllen  wir  ald  le^ted  nod^  ba«  S^^^ug^Slang^öl  befpred^en.  @ein  (9erud^ 
ift  ein  fo  lieblicher,  ba§  er  wol^I  bon  leinem  anbcren  fitl^erifd^en  öle  übertroffen  wirb. 
(£d  wirb  aud  ben  Slüten  bon  Cananga  odorata,  einem  Saum,  ber  bid  20  m  ^oc!^  wirb 
unb  in  gan}  @übafien  wäd^ft,  gewonnen.  Ser  Saum  fü^rt  auc^  ben  i^m  bon  Slanco 
beigelegten  9iamen  ünona  odoratissima,  inbem  biefen  ber  augerorbentlic^e  äSol^tgerud^ 
ber  Slüten  ju  biefem  @uperlatib  beranlagte.  3uerft  fd^etnt  ba«  Öl  1864  nad^  Suropa 
gefommen  ju  fein.  Sie  beutfd^en  in  äRanita  auf  ben  $I)ilippinen  anfafftgen  Slpotl^eler 
Sle^mann  unb  8i5nfd^  fteüten  ed  inbe«  erft  1878  in  größeren  SRengen  in  ^arid  au^^,  unb 
fcitbem  ^at  ed  fic^  enbgültig  in  ber  ^arfümerie  eingebürgert,  10  kg  Slüten  geben  etwa 
50  g  öl. 

SBir  lönnen  f|icr  bie  Siförfabrifation  fel^r  furj  befprec^en,  weil  fie  in  ©b.  IV  bei 
ber  SarfteQung  ber  @pirituofen  bereit«  audfül^rtid^  bel^anbelt  Worben  ift. 

äRit  ^ilfe  ber  atl)erif^en  öle  ift  bie  Siförfabrifation  l^eutjutage  nämlic^  eine  feljr 
bequeme  geworben.  Sl^e  biefe  läuftid^  ju  l^aben  waren,  mußten  ^flanjenfamen  wie 
ftümmel  ober  Slni«  ober  SBac^olberbeeren  mit  bem  @piritu«  beftiKiert  ober  längere  3cit 
mit  biefem  ftelien  gelaffen  werben,  bamit  er  il^r  SIroma  annalim.  3)iefe  }iemlid^  arbeit«« 
reid^e  äRet^obe  ift  nun  mit  $ilfe  ber  öt^erifd^en  Öle  burd^  bie  ^abrifation  auf  laltem 
SBege  berbrängt  worben.  9Ran  l^at  e«  ie^t  nur  nötig,  bem  mit  3ücfer  gefügten  auf  bie 
richtige  Serbünnung  gebrachten  @piritu«  titvai  bon  bem  betreffenben  ätt)erifd^en  öle  ju« 
2ufe|en,  unb  ber  Silör  iji  fertig. 

9te  ^orfümcne. 

SBenn  wir  un«  ie^t  jur  ^arfümerie  wenben,  fo  benu^t  biefe  auger  ben  ötl^erifd^en 
nod^  einige  weitere  @toffe,  bie  il^r  ba«  $flan5enrei^  bietet,  unb  aud^  einige  au«  bem 
Xierreid^  für  ilire  Stotät,  bie  wir  I|ier  ebenfaH«  fennen  lernen  muffen. 

S)ie  weiteren  (Stoffe  au«  bem  ^flanjenreid^  finb  einige  ^arje  unb  Satfame,  alfo 
nac^  bem  9[u«fliegen  au«  ben  Säumen  burd^  ben  ©auerftoff  ber  Suft  berönberte 
fit^erifd^e  öle. 

Da  ift  wol^l  bor  allem  ba«  Senjoifliari  }u  nennen.  @«  fliegt  teil«  freiwillig, 
teil«  bur^  Sinfc^nitte  in  bie  Slinbe  eine«  Saume«  (Benzoln  officinale  Hayne)  au«;  biefer 
Saum  ift  in  @iam,  Kotfc^inc^ina,  ^ambobfc^a  unb  einigen  ©unbainfeln  l^eimif^.  @« 
f^medt  füglid^  fd^arf  unb  balfamifc^  unb  berbreitet  namenttid^  beim  @rwörmen  einen  an* 
genehmen  ®eruc^.  ©al^er  finbet  e«  bei  ber  ©erftellung  bon  SRäud^crmitteln  Serwenbung. 
Sine  nid^t  unwi^tige  9loIle  fpielt  e«  auc^  in  ber  ^arfümerie  infolge  feiner  @igenfc^aft, 
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ganj  allgemein  bad  Sianjigiperben  ber  Seite  ju  l^erl^inbem,  toenn  ed  btefen  auc^  nur  in 
geringer  SOtenge  jugefe^t  mirb.  2)tefe  benu^t  ed  alfo  als  n)ol)Irte^enbed  begm.  SSSo^lgerüc^e 
nid^t  ftörenbed  üntife^ticum.  @ein  ^retiS  l^fingt  fel^r  Don  ber  Ouatit&t  ab  unb  betrug 
Anfang  1897  150—400  2R.  per  100  kg. 

2)er  @tora^,  ju  bem  n)ir  j[e^t  übergel^en,  tt)trb  fo  getDonnen,  bag  man  bte  Stinbe 
Don  Liquidambar  orientalis  mit  Sßaffer  auSloc^t,  Vorauf  er  fid^  alS  f(iif{tge  SRaffe  oh-- 
fd^eibet.  2)er  Saum  lommt  namentüd^  im  fübttd^en  ^leinaften  t)or.  (SS  ift  auc^  fefter 
@toras  im  ^anbel,  koetd^er  burd^  SSermifc^en  bed  ftüfftgen  mit  ber  feingemahlenen  Slinbe 
bed  9)aumed  l^ergeftedt  koirb.  Smerila  l^ai  ebenfalls  e^ematö  @toraf  geliefert,  benn  ein 
Saum,  metd^er  bem  Iletnaftatifc^en  fel^r  nal^e  fte^t,  namli^  Liquidambar  styraciflua,  ber 
Don  (Guatemala  ii^  nad)  Igllinoid  in  9iorbamertIa  Dorfommt,  lann  i^n  ebenfalls  geben. 
2)er  ©panier  äßonarbeS  bertd^tet  aud^  nic^t  lange  nac^  ber  (Sntbecfung  SmerUad,  ba§ 
Don  bort  l^er  Diel  @tora;  nac^  Spanien  läme,  aber  1694  teilt  bereits  ber  f^ran^ofe 
tßomet  mit,  bag  ber  Salfam  Sieufpaniend  (SRe^IoS)  feiten  gen)orben  fei  ^eut^utage 
fd^eint  amerifanifd^er  @tora;  auS  unbelannten  ®rünben  überhaupt  ni^t  nac^  Suropa  ^u 
lommen.    9lud^  er  finbet  feine  ^auptDermenbung  ju  Si&ud^erlerjen. 

2)aS  SR^rrl^enl^ar)  ober  bie  äR^rrl^e  ift  ber  eingetrodfnete  äRild^faft  Don  Balsamo- 
dendron  Myrrha  Nees,  einem  in  Slrabien,  Slbeffinien  unb  S^bien  l^eimifc^en  Saume.  & 
bilbet  gelbliche  bis  rötliche  @tüdfe  Don  balfamifc^em  (Serud^  unb  gemürjl^aft  bitterem  &t" 
fd^madf.  Sod^  liefert  l^eute  Oftinbien  meit  me^r  Don  il^m,  als  bie  beiben  erftgenonnten 
S&nber,  bie  f(^on  ju  SRofeS  3^iten  bie  bamaltge  ßutturn)elt  mit  il^m  Derforgten.  Sie 
äR^rrtje  mirb  }iemltc^  Diel  in  ber  3Rebi}in  Dermenbet  unb  bient  in  ber  ^rfümerte  ju 
Stoud^erferjen. 

3um  ©d^luffe  kooDen  toir  ben  äSeil^raud^  befprec^en.  S)iefer  ift  ber  eingetrocfnete 
Sßilc^faft  Derfc^iebener  SoSmeKiaarten ,  totlä^t  in  Slfrila  unb  äften  Dorfommen.  S)a§ 
meifte  Don  i^m  ftammt  Don  ber  namentlid^  in  9tbeffinien  n)ac^fenben  Boswellia  papyri- 
fera  Höcbst.  £r  ift  ein  blaggelbeS  fpröbeS  ^arj  mit  mel^ligem  Überjuge,  Don  fi^oaci 
balfamifc^em  ®eruc^  unb  bitterfc^arfem  (9efd^madf.  Slud^  er  finbet  nur  als  Sufa|  ym 
Stöuc^ermitteln  SSertoenbung. 

Son  tierif^en  @toffen  l^abett  toir  l^ier  ben  äRofd^uS  unb  baS  Stmbra  ju  ermähnen. 

3)er  9Rofd^uS  finbet  fi^  in  einem  Organ  beS  mönnlic^en  iD^ofd^uStiereS,  todc^el 
eine  8trt  Seutel  an  feiner  Saud§feite  bilbet.  3)aS  lier  lebt  im  Hochgebirge  Snnerafien^, 
ift  Derl^öltniSmä^ig  feiten,  unb  bal^er  ift  ÜRofd^uS  red^t  teuer.  (Er  fpielt  eine  fel^r  groB^ 
Stolle  in  ber  ^arfümerie.  äSenn  er  aud^  für  ftc^  laum  Dertoenbet  toirb,  fo  mirb  er  bo(^ 
unjäl^ligen  Präparaten  in  geringer  ÜRenge  jugefe^t,  toeil  er  beren  ®erud^  augerorbentli^ 
l^ebt.  3)aS  Silogramm  Don  atterbeftem  SKofc^uS  lojtete  «nfang  beS  Sal^reS  1897  2400 
bis  2800  a». 

äSenn  n)ir  nun  fc^liegltd^  bie  9lmbra  befpred^en,  fo  lommen  toir  ju  einem  ber  rätfel* 
l^afteften  Stoffe,  bie  eS  l^eutjutage  gibt.  2Ran  finbet  bie  ämbra  teils  auf  bem  SRecrc 
fc^mimmenb,  teils  an  ben  lüften  Don  SRabagaSfar,  Surinam  unb  ^at)a.  2Slan  ^SÜ  {te 
jefet  für  eine  Äonfretion  ber  ^Pottmale,  für  eine  Srt  Don  fallen*  ober  ©armftcin,  benn 
man  finbet  2lmbra  auc^  im  Sarm  franfer  ober  toter  5potttt)ale.  ffiäl^renb  Heinere  ©tücfe 
biefe  3)eutung  il^reS  UrfprungS  mol)l  julaffen,  erfc^eint  bem  SJetfaffer  baS  Sorfommen  oon 
©tücfen  bis  jum  ©emi^t  Don  faft  100  kg  bamit  menig  Dereinbar.  @o  tt?urbc  1693  ein 
©tücf  Slmbra  im  Oemic^te  Don  92,5  kg  gefunben  unb  in  Slmflerbam  für  24  000  fl.  (beim 
bamaligen  SBerte  beS  ®elbeS)  Derfauft.  $iemad§  fann  man  ermeffen,  toit  ^od^  bie  Hmbra 
im  SBerte  fielet.  @in  im  9ZoDember  1895  in  Sonbon  eingetroffenes  ©tüd  im  @etoi(^te 
Don  8,8  kg  mirb  auf  27  000  2K.  bctt)ertet  ©ie  bient  nac^  ärt  beS  9Kofd^uS  baju,  ben 
®erüc^cn  mel^r  ffiörper  ju  erteilen,  fie  beftönbig  ju  machen. 

S)ie  4>erftellung  ber  iJfterS  genannten  9täuc^erfer§en  erfolgt  fo,  baß  man  feingepuloertc 
^ar^c  unb  irgenb  ein  ^oI^pulDer  mit  ®ummilö(ung  jufammenreibt  unb  baS  ®emif(^ 
burd^  ötbcrifc^e  öle  parfümiert.  3um  leichteren  Verglimmen  beS  ®an§en  fe|t  man  no^ 
etwas  ©alpeter  5u,  beffen  ©auerftoffrcic^lum  biefeS  in  gleid^ma^iger  SBeife  gerod^rleijtel. 
3)ic  fertige  SKaffe  toixh  in  fleine  SBeipiec^f ormen  gepreßt,  beren  ®cfialt  fie  nad^^er  jeigt. 
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S3ir  laffen  ^ier  jinti  Slnga&en  über  bie  ©emifi^e,  aus  bditn  loli^e  iRöuc^eirtergen 
6«^^en,  folgen,  unb  entne^tnen  fie  Ivie  bie  fotgenben  Stejefite  bem  auigejeictrneten  ^anbbui^ 
uoit  Xeite  übet  bie  ^ßarfümetie"  unb  Soilettenfeifenfabtitation. 


»oirnffiSutfitrhTaeii. 

9niIIefltUTB'91äu4crt(ijen. 

1  ke  'BanUV)olmn>tt. 

1  kg  S'aAttt%ol0ulr>tT. 

Vi.-  SanbelSoläputm, 

/j  „   »(njof^QrjpuIijec, 

V,   ,   «enjocpulDtr, 

3   g   Saimin  in  maleamaffei  gtieft, 

'/,    „    Btilc^enrourjtlpulDtr, 

00    „    ©alpetet, 

10   „  »«flumottai, 

120   g   ©alpettr  in  Sflffer  fltlSit, 

5    „   SHelltnöl, 

25-  „    BerflamotfÖl, 

5    „   ffloienöl, 

25   ,   Sloltnaeramumai, 

5   ,  ffloftngeroniumBI, 

10  ,  hmm, 
10   „   gjtfitBrainfll, 

[fliung,  Die  nfltta  if- 

10    „    S!B(iit|o[tietbeHfll, 

50   „    Sttubalfam, 

10   ,.   Si&ft^tinttur, 

100  „   OTofi^ulniuHeHintlut, 

mil  [0  vitl  ©ummi,  Bie  nölifl  ift. 

93it  fomtnen  nuninet)r  ju  ben 
airo^Dlifcben@Eitaften,  beten  $et> 
peffunfl  ouf  brei  Arten  erfolgt. 

Xtc  bequetnfte  Sit  tfl  bie,  bag 
man  Spintuö  mit  bem  betrefftnben 
ötlterifc^en  Öl  uerfe^t.  @o  erhält 
man  SergamotttinHur  but(^  ßBfen 
Bon  100  g  be«  bltd  in  4  1  ©piri- 
tu8 ,  roälirenb  Slofenöltinftui  eine 
Söfung  bon  50  g  SfofenSI  in  6,»  1 
©pitituä  ift. 

@oQen  }ur  ^ecfteüung  bet 
Iinftuten$arjeoberSal(nine,S3tät= 
tet  Dbet  äSurjeln  bienen,  fo  ii&er= 
giegt  man  biefe  mQgtic^ft  in  ge^ 
pulDertem  3ußanbe  mil  ©pirituS  unb 
f^üttelt  fjäufig  um,  bia  f^liefeli^ 
ber  SBo^Igerufli  nid|t  melir  juju= 
ncl^men  fdietnt,  Ivorauf  buii^  Ißapiec 
filtriert  rotrb. 

33te  brittt  Htt  i^wr  (Semtn- 
nung  ift  bie  bei  hteitem  !0mpli= 
)iertefte ,  itire  Gcrfolge  übertreffen 
bie  oortierge^enben  aber  aut^  im  SQerI)äItniS  jur  anfgemanbten  SKü^e.  Sei  biefem  ^ex- 
fahren,  »eictreö  namentlich  in  ©übfrantreiifi  auägebilOet  ift,  tnerben  bie  frtfttien  Slumen, 
beren  Ölgef)alt  fefir  gering  ift  ober  burdi  S^eftiKation  an  3ein^eit  leiben  würbe,  biteft  in 
»armes  St^raeinefett  ober  Stinberfett,  auc^  nio^l  Oliuenül  gebra<^t,  unb  fo  roirb  it)t  3Bo^l< 
jerui^  auf  biefe  übertragen.  3)ie  fo  ergielten  Sßomaben  lommen  a(3  fol^e  jum  Sßertauf 
unb  bienen  itjrcrfeitS  ben  Ißarfümeuren  jur  ^erfteffung  ber  Extraits  d'odeurs.  Um  au« 
ifinen  bie  an  5ißDt)(geru{5  bie  Dort)erge^enben  Üinlturen  alfo  nieit  überireffenben  gjtrolte 
^ergufteQen,  »erben  |ie  mit  ^Ito^ol  übergoffen  unb  mit  biefem  in  eigene  I)ierju  fon> 
fhuterten  äßifi^mafdlinen  burd)gearbettet.  Wan  lägt  ben  Slfiparat  Vii  fei^jig  6tunben 
laufen,  toobei  feine  f^räggefteClten  Scfiläger  für  oorjüglic^eä  OTift^en  forgen.  ^lernüi^ 
filtriert  mon  etft  ben  SIKo^ol  buct^  Seintoonb  unb  naii)  längerem  Stet)en  norfimoH  burdb 
SUtrierpapier.  33tefe  ©jlraflion  ber  ^omaben  mit  Itfo^ol  mirb  metft  breimal  wieber- 
I^dU.  3Rit  ^ilfe  fDl(f|er  Sluäjüge  unb  SÜnfiuren  »erben  J.  S.  folgenbe  fe[)r  belannten 
^arffimS  ^ergefteKt. 


tBift^maJi^iBi 
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>  g  t^n  9bi#§ng  aui  Fouuil  Aeadm, 


j  _  engamonBI, 

:«  .  3imtdl. 

j  .  SclbaDI, 

j  .  9)ofMt0naiiutinOI, 

7  .  Simbc  1^01^01, 

i  ,  iinalottl, 

I  .  nofcnDitinftm, 

J  .  SdJtitiHar, 

>  .  flmbraliitftiir, 

j  .  j)ibttf|itnttar, 

J  „  3Rofd|iütitiftUT, 

S  .  9Iof4iiluitTjcUinttui, 

j  ,  OcntOftinttur. 


KO  g  ntn  Vaiiai  oi  Pomm.  Januo, 

100  .      .  ,  .         -  JoMinilla, 

rä Bo^ 

100  .      .  .  .  ^  AcMM, 

laO  .      .  .  .  ^  Onnp, 

150  ,      .  .  .         -  ~  ' 

100  . 


,  fbtgtiuan. 


.  ZobitelfcnttBltBr, 

B  awjf l^rflinu  BT, 


$te  S^arfttCtung  bet  eigeittlit^eit  ^omatitB 
rrfolgt  entnMbci  nadf  twi  ali  für  Sübfiiuifrtiil 
tQpifc^  b^dtiititnn  9Rel^obe  obei  burd)  fdt' 
fümicim  Von  ^ftten  mit  ätl)cri)(^  £len.  So 
tcEiält  nan  bic  tifit  Sloftittioiiiabe,  inbtm  ston 
).  9.  in  3  kg  bcfteS  @<^lveinefc^iii(iä)  nsb  I  kg 
ttincn  Sünbtrtols,  bic  bei  einer  itnUfttdai 
Don  45—500  grf^motjen  erhalten  n»tiKii,  üi 
einem  Seutel  btfinbli^t  4  kg  Slofeiiblättti 
hineinhängt,  unb  je^n«  hÜ  itoölfinal  mit  Dti^ 
teten  fRofentilätteni  in  bcr  gleit^en  9rt  Hi< 
fä^tt. 

3ur  $er1iellun0  Don  ^omaben  auf  bts 
3Bege  beä  parfümierend  mit  ät!|erif(^n  £(ti, 
bie  man  nur  mit  bem  gefc^molienen  gttt  gut 
buri^jurü^cen  btaui^t,  nimmt  man  gcttgemiii^ 
bet  oetfc^iebenRen  Art 

So  neiben  ^omoben  barge^eOt  aai: 


2Va  kg  ncilitin  Salclin, 
'/,    ,    »ataffin, 
45   g  Scieamottei, 
30   .   StDltnstTamuinDI, 
1&   „   SoDnibddl, 
toicb  mit  sncannin  lot  gcfdibl. 


3  kg 

r/,  „  SRinbtctaig, 

60  g  »eraamottai,  '       %  „  SBo^S, 

26  „  eojtiaöl,  ■      100  g  »«flantotWI, 

20  „  fiaDtnbelöI,  25  „  aitrontnilt, 

15  „  aiclftnäf,  I       25  „  SoDcnbciei, 

10  „  I^^mianöl.  12  „  Weroliöt, 

Iniib  mil  Orlcan  gelb  gefärbt.    Dirb  mit  91canntn  iDt  gefäcbt. 

Wn  ge^en  nunmef|t  ju  Ben  3;DiI«tten|eifen  übet. 

3)ie  $ötfümierung  ber  billigen  loilettenfetfen  erfolgt  fo,  büß  man  bie  bereit«  ferta 
gefteQlen  (Seifen,  [ei  tS  im  raarnien  ober  in  fattem  SuRon^c  ^^^  ät^etifi^en  £)len  oerfc^ 
^oify  gelingt  ti  auf  biefem  einjactien  SUege  nictit,  gute  !£oilettenfeifen  [jerjulleDen ,  beitn 
t^abrifntiDn  erforbert  bielme^i  eine  91ei|)e  bon  Cfierationen,  bie  man  unter  btm  @efaiiit' 
namtn  filieren  jufammenfnSt. 

3um  'filieren  [inb  nur  bie  befti)erge^eC[ten  Seifen  Dernenbbat,  uno  fte  tonnen  nur  auf 
otöglidift  reinen  ^titea  bereitet  metben,  bit  ganj  getuc^lod  unb  fo  Dorbe^onbett  finb,  Ui 


Stmenbnng  bei  dt^tn|[^n  die  in  bfr  ^arfanierit.    3:j>iItttenftifttL  Sgl 

fie  na^^er  niäii  jum  SlanjigWerben  neiflen,   »eil  butt^  Soniifllnerben  jebrt  feinere 

?Porfüm   jerftört   mirb.    a)a8  6efte  ro^e  iRinberfett  »itb  ba^et  ju  itjrer  ©erfteKniifl 

tnSglic^ft  butd)  SCbtuafc^en  gereinigt  unb  fobann  mtt  ^antpf  auSgeic^niotjen  unb  butc^ 

längered  Qttijtn  in  ber  aSärme  nac^  £Di$(aljjufa^  geflait,  alfo  o^nlti^  luie  in  ber  Wat' 

gatinefßbtüation  bef)anbett.    3iur  lägt  man  jefl  nic&t  einen  letl  au«friiftani(ieren,  [onbetn 

Genügt  baS  @e[aint^ 

fett  jum  SBerfeifen. 

SCuc^Deracbeitelmon 

ei  nic^t  oQetn,  fons 

bem  im  @(emtfc^  mit 

£)len  ober  anbeten 

Seiten,    ^um  ©ei- 

fpiel    nimmt    man 

500kg3:Qlg,  500kg 

SPalmöt  unb  100  kg 

Rotoibl,oi>et  800kg 

lalg,  200  kg  C(i' 

Denöl  unb  200  kg 

S)a«  iBetfeifen 

erfolgt  mittel^  teiner  Stationlauge  mit  bei  SGi)i:fi(^t,  bag  fi<^ei  alleä  ^ett  oeifetft  mitb, 
tDoiouf  auf  baä  foigfältigfte  auägefa()en  tviib,  inbem  übeifdiüfiige  Dlatconlauge,  bie  in 
bei  @eife  bleibt,  bie  3Bo^Igerüi$e  l^ernai^  ebenfalls  Derberben  mürbe.  XaS  fo  erljaltene 
^lobuft  niiib  na^  bem  Srtalten  in  ©tiiife  gefi^nitteti  unb  auggetioifnet.  Sffiir  geben  einen 
geeigneten  ^am)]ftroifenf($ran( 

in   nnfeter  Slbb.  537  miebet,  ^    j, ^^^ 

ajoä  StuötiDiInEn  mu6  fo  weit  ^^^^-^^^^^^^^^M 

crfotgen,  ba|  bie  Seife  genügenb 

feft  raitb,  um  fid|  ju  Spänen 

pöbeln  ju  taflen.  ^ierju  brauch* 

bare    ^obelmaft^lnen    »erben 

^ute  fd)on  Don  ganj  bebeuten^ 

bei ®rä^e gebraucht;  fo  arbeitet 

We  in  abb.  638  bargefleate  mit 

24  aReffern,  inbem  bie  burt^ 

bie  Dier  Öffnungen  Ä  einges 

broi^ten  @tü(fe   Don   je  fec^g 

fifträg     fte^enben    totierenben 

SReffem  jet^obelt  »erben. 

3allä  biefeSeifenfpöne  fictl 
je^t  noc^  für  bie  »eitere  3abri= 
lotion  jU  feudit  er»eifen,  Werben 
fie  no^malä  getroitnet;  ift  boS 
aber  ni<^t  nbttg,  fo  fegt  man 
i^nen  fogleidi  ober  erft  auf  bet 

Öro^eufe  hai  nötige  ^arfüm,  unb  wenn  gefärbte  Seifen  fabrigiert  werben  fallen,  md)  ben 
nötigen  gorbftoff  ju.  Um  bie  aRaffe  fobann  DöQig  gleichmäßig  ju  belommeu,  bebient  man 
fi(^  ber  foeben  erwäbnten,  Sroneufen  genannten  aiinfc^inen  (9Ibb.  639).  ^ie(e  finb  aHmÖ^« 
iid)  ju  großer  SSoIlfommenfieit  gelangt;  fie  erjielen  bie  erforberüc^e  ©leic^mäßigfeit,  inbem 
bie  in  itiren  Irii^tet  A  geworfenen  Späne  jwif^en  if)ren  SBüIjen  fid)  wiebet  infammenprelfen. 
©if  ^Qben  bie  Einriditnng.  baß,  wenn  baS  3Raterinl  bie  9BaIjen  pafficrt  l)Ot,  eS  felbftt^ätiß 
»ieber  jur  oberften  Don  i^nen  jurütflefirt,  um  neuecbingS  ben  gleichen  SEBeg  ju  (jaffieren, 
@ie  folgen  alfo  D[)ne  »eitere  ^anbarbeit  für  bie  oäHige  Homogenität  beä  $robu(tä,  bie 
nac^  Bier.  Üi  fec^Smatigem  ©urt^gang  tsuti}  aße  SPJatjen  errettet  ju  fein  pflegt. 


i»i.    $(iriiiiiBl|Diari4int  (fliiiijtaFr). 
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Sui^  )Uc  Überfß^runfl  ber  fo  ct^ottenen  SFtaffe  in  bie  gemfinfc^te  betfäuflic^e  Sonn 
bienen  SKo|(t|inen,  bie  entttieber  mittelä  ^^brautift^en  SrucfS  ober  mit  tiner  pafftnb 
lonfttuierten  ©t^neife  ben  für  biefe  Sonngebung  nötigen  Porten  3)rucf  et^eugen.  Sit 
geben  nebenftet)enb  bie  9lbbtlbung  einer  Soubineufe,  [o  ober  nuc^  SaQmafi^inen  nennt 
man  3ßafd|inen  für  biefen  3li"^r  bie  ein  tontinuierti^ed  üibeiten  im  @egenfa$  ju  iKH 
tl^broiiltfc^en,  bei  benen  biefe«  nic^t  angängifl  tft,  geftattet.  ©ei  biefet  Soubineufe  fällt 
bie  ju  formenbe  3Kaffe  buri^  ben  iviijttv  A  auf  eine  ©(^netfenmelle,  bie  fi^  Oerjüngtiüi 
fie  bei  t^ren  Umbre^ungen  mit  in  ben  fonifi^en  Seil  B  ^ineinnirnntt.  S)ie  immer  ftäitcr 
jufammenge))re6le  TOoffe  trifft  fdiliefeti^  bei  C  auf  ein  ®itter,  ju  beffen  $affieren  räi 
ganj  6ebeutenber  3)rud  nötig  ift.  SUSbann  Qt\aa^i  fie  in  ben  ft(§  immer  me^r  wr- 
jüngenben  Seil  D,  an  ben  beliebige  SDIunb^cte  angefefet  merben  tSnnen,  fo  bag  bit 
©eife  bie  3IIafcf|tne  tn  3i>i^in  ^ineä  runben  ober  fonfttoie  begrenjten  Sanbel  oerlö^, 
inbem  ber  Gintec  bem  ®ilter  hieiter  gune^menbe  1)ru(f  pe  mieberum  ju  einem  ®anjni 
Bereinigt.  Sa8  Sanb  wirb  m^  feinem  ÄnSlriit  au8  ber  SRafc^ine  in  Slüde  vm 
tjajfenber  Sänge  getfc^nitten.    33er  Seil  D  iß  t|o^l,  unb  bad  jtDifc^en  feinen  Süanbungn 

befinbli(^t  SBoffer  »irti 
burc^  eine  auf  ber  ^U 
gur  nic^t  angegebene 
@adflamme  ermärmi, 
UiDburc^  bie  Seife  fi 
Ueit  angetDärmt  roiri, 
bag  fie  tiadj  bem  Stf 
loffen  ber  SRoft^ine  ein 
fc^öneS  gteic^mägigtl 
SluSfe^en  jttgi  Sit 
Don  bei  IBoubinenfe 
gelieferten  @tüde  nKi- 
ben  |um  ©c^Iug  tnit> 
teil  einer  treffe,  tnit 
mir  eine  foI<^e  fi^m 
@.  560  bei  ber  ge- 
roBl|nlid)en  Seifenf  obri- 
fotion  tennen  lernten, 
mit   «ufft^riften   otf 

$rif(nballmar4>n(  (SanbiRfnri).  |ei)en. 


IBit  SMnboiilen  unb  flire  Bertoenbung  tn  brr  (Qnntri^en  ^nbn^trte. 

^ie  ©teinfo^len  finben  in  ber  (^emifctien  mie  in  aQen  anberen  ^nbuftrien  anl> 
gebe^nte  Seripenbung  alä  ^eijmaterinl,  »orauf  wir  ^ier  nii^t  Weiter  eingeben  Wolleii 

Siie  (^emifi^e  ^nbuftrie  befc^äftigt  ftc|  aber  aud|  mit  i^ier  troiienen  ^eßiKation, 
meiere  baö  Öeu^tgoä  liefert.  5!er  ©tfinber  beä  SBorteä  „©üS"  ift  übrigen«  Dan  ^elmont 
(f,  ©.  300).  SB  tieifet  bei  i^m  (lateiiiifc^):  „Tiefe  bisher  unbelannte  ßuftari  nenne  ii^  mit 
einem  neuen  SRomen  ®ai."  Wu^er  bem  Seucbtgaä  enlftel)en  hierbei  alS  SlbfoH  notfi  onbere 
^robufte,  nämlirfi  Teer  unb  Slmmoniafiüaffer.  5)ie  inbjiffriette  SBerroertung  be§  le^ciea 
I)aben  mir  bereit*  ©.631  an3fttt)rlic^  tennen  gelernt.  3^ie  SBermertung  beäleerSfoHflt^on 
bie  Seuc^tgnebnrftellung  anreit)en.  3"  beren  leictiterem  aSerfffinbni«  rooQen  loir  erft  einen 
SIpparot  abbilbcn,  wie  er  etwa  ju  feiner  TarjleHung  in  Sorlefungen  über  S^emie  ißermcn- 
bung  finbet,  ber  iinö  bie  \ii)  t)ier6ei  nbfpielenben  Vorgänge  in  florer  ffleife  Deranfc^autii^t 

5)oä  eiferne  SHo^r  A  ift  mit  Steinto^len  gefüllt  unb  liegt  in  bem  langge^edtni 
Dfen.  Siiiiben  wir  biefen  an,  fo  roerben  bie  @tein!o^(en  in  bem  fflo^re  port  erbiji 
werben,  ©olc^eä  ect)iöen  trodener  Subflanjcn  in  einem  gefi^toffenen  Staume,  ber  alfo 
i)ier  bie  0Drm  eineS  91o[)reö,  aber  ebenfogut  j.  S.  bie  einer  iRetorte  ^oben  fönnte, 
bejeictinet  man  alö  trotlene  Deftiffation. 


SaiftcDutig  tti  Scu{^aa{eS  aui  ©tcinlo^Itn. 
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3)UT<^  bie  $it)e  tutcb  baS,  tvad  ß^  auä  ben  €teinlDl|len  Ui  bieder  IjO^nt  Xemptcatui; 
»erflüi^tlgen  fonn,  ou«  ilinen  ouSfletrieben  merben.  Sia  ba8  Sfto^r  on  feinem  auf  bet 
3ei(^nuna  ntc^t  Tti^t&aicn  Snbe  Dcrnietet  ifi,  mug  aCCeS  tJlüi^tige  burc^  baä  mit  einem 
©topfen  an  baä  (Sifenro^r  angefe^te  ®(a«ro^r  E  nac^  bet  giafd)e  B  ftrömtn.  3n  btefer 
meiben  fi(^  bte  feigen  @afe  unb  Siämpfe  ftot!  ublü^len.  Suijum  baS  nic^t  fe^r  Slüt^tige 
roirb  fic^  ^iet  aH  leer  raitbet  Detbic^ten,  unb  iitbem  bie  giaft^e  tüoai  ffiafter  enthält, 
raitb  fic^  *n  biefem  ba8  Mmmoniafgaö,  oon  bfm  ftt^  eine  aerinae  äßenae  bilbet,  löfen, 
Kutjum  bod  nac^  C  meiterftrümenbe  &ai  roirb  fc  gtemtti^  bon  Sieec  unb  !(mmoniat 
befreit  fein.  3n  C  trifft  e8  auf  eine  putoeriae  ©ubftanj,  meiere  au3  eifenDEgbtjijbrat 
beftel)!.  Siiefea  niitit  ouf  feintn  ©(t|njffelge!)att  fo  ein,  bafe  fic^  ©c^mefeleifen  bilbet, 
Worouf  ti  fctrloefelfrei  meiterftrömt  unb  fdilieSltc^  fleteinigt  in  bie  ©locfe  gelangt,  in 
metdier  e«  fic^  famme».  Siefe  ®Io(fe  D,  Kei^e  buri^  eine  geeignete  Öü^tuna  gebolten 
»irb,  entfprif^t  bem  ©ammetbaffin  ffit  baS  ®ai,  alfo  bem  (Gasbehälter  ber  (Sladanftalten, 
Von  bem  auä  bad  fertige  ®ai  burc^  bie  ©tabt  Derietlt  wirb,  ^er  Sfüftflanb  im  eifemen 
Wi)l)re  fü^rt  ben  9Iamen  Sola. 

SRae^bem  in  ben  Saborotorien  Biet  mit  Seut^tgaS  georbeitet  mor,  loutben  im 
3a%ce  1798  in  bet  SHafttiinenfabril  oon  Soften  4  SBott,  legtetet  tft  bet  Erfinbet 
bcr  !Samt>fmof<$ine,  größere  ißecfuc^e  über  bie  Seleu<^lung  beS  Stabtiffementä  auf  biefem 
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äSege  angefteüt,  aber  erft  1803  fam  man  fo  lueit,  bie  ^abrif  ou8fd)Iie|Ii^  mit  ®a9 
auä  ©tein!Dl)len  ju  beleuchten.  Ißac^bem  bann  bie  erfte  StfttengcfeOfdiaft,  tcelt^e  fii$ 
im  3af|re  1809  jur  Sefentfetuna  Sonbon«  mit  Senc^tgaä  geötlbet  batfe,  in  ber  tcaurfaften 
Seife  p  Srunbe  a^gong^n  mar,  fam  oom  1.  SIpiU  1814  ab  bie  Seleu^lungiart  in 
biefer  ©tabt  ju  größerer  Slu^be^nuna,  inbem  Don  bem  Xage  an  baä  Stri^fpiel  ©t.  Sl^ar* 
garet^en  mit  if)m  beleuchtet  niurbe,  unb  bie  Sjermenbung  beg  Seucbtgafeä  ^at  bort  nie 
faft  überall  biä  tieute  faft  ununterbroi^en  jugenommen.  Stuf  bem  europäifi^en  Sefttanbe 
begann  bie  ®albeleu^tung  1826,  in  melilem  ^aijXt  Serlin  unb  ^annooer  mit  j|r 
Decfe^en  tnurbtn. 

9Bit  tommen  nunmehr  ju  feiner  ^ZiarfteQung  im  großen ,  laffen  aber  auf  bec  fie 
miebetgebenben  9bb.  542  bie  mafd)inellen  Seile  fori,  um  fie  nii{|t  jU  fomplijtert 
»erben  ju  laffen. 

3um  @r^t^n  ber  ©tein!oI)len  bebiente  man  fic^  urfpiünglic^  gugeiferner  9{o|re, 
bie  man  ju  fünf  Ui  fteben,  auc^  noifl  bi#  ju  breijetin  in  einem  Öfen  auf  blreftem  treuer, 
wie  ti  unfere  SttbÜbung  jeigt,  er^i(jte.  3^6'  fleß*  ^<^^  bie  91etorten  ÄA  ou8  feuet- 
feftem  S^on,  fogenannter  ©i^omotte,  ^ei,  roeil  biefe  bie  bb^eren  Siemperaturen,  bie  man 
iieutjutage  annenbet,  roeit  beffer  alä  ©ugeifen  uertragen.  3tu^  bebient  man  fic^  an 
€teDe  ber  birelten  Neuerungen  ber  fogenannten  ®eneratorgaäfeuerung,  über  bie  bQ8 
möllere  [li)  in  9b.  II,  S.  689  finbet.  ffig  ^ab  einft  (Sfläonftalten ,  bie  i^re  gefamte 
ftotSerjeugung ,  ba8  finb  etma  70  kg  auf  100  ig  ©teinfo^Ie,  unter  ibren  Stetorten  ju 
bercn  $et)ung  oerbraui^ten,  mätirenb  man  ^eute  mit  etnia  12  kg  au8tommt. 


584  (I^emijd^e  ^nbuflrie:   2)ie  ©teinlo^len. 

2)te  atetorten  ^aben  meift  eine  flad^^oüale  ®eftalt  unb  fttib  btd  3  m  long,  etma 
V2  m  breit  unb  ungefähr  35  cm  l^oc^.  @ie  ftnb  aud  einem  @tü(f  ^ergefteOt  unb  hinten 
flcfc^Ioffen.  Sorn  toirb  on  pe  mittel«  (Kfenfitt  ein  gufeeiferner  King  befejHflt  SHefcr 
^at  oben  eine  Öffnung,  in  meiere  bad  Sto^r  B  jum  Sortletten  bed  entn^idelten  @aftd 
cingefittet  »itb,  toöl^renb  üorn  jic^  ein  2)ecfel  befinbet,  ber  nac^  bem  ©ntragen  ber 
©teinlo^Ien  fogtetc^  gefc^Ioffen  föirb.  S^emald  mugte  l^ier  bie  notige  2)i(l^tung  burc^ 
IBerfc^mteren  mit  £e^m  erjiett  n?erben,  ^eute  fc^Ieift  man  bagegen  ^edel  unb  SRing  fo 
genau  gegeneinanber  ab,  hai  ein  einfache«  Snbrüden  mittel«  eine«  ^ebel«  jur  $ec« 
ftedung  eine«  ga«bic^ten  SSerfc^Iuffe«  genügt. 

3n  jebe  iftetorte  lommen  100—160  kg  Sohlen,  bie  auf  einer  Schaufel,  toüd^t  bie 
Sänge  ber  Stetorte  l^at,  ftc^  beftnben,  fo  ba§  bie  in  bie  Stetorte  gefc^obene  6c^aufel  nur 
gemenbet  }u  werben  brandet,  um  bie  SüIIung  ju  beföirlen,  unb  fofort  mieber  ber  Sößi 
ber  Sietorte  erfolgen  !ann.  2)ie  ftc^  entteicfeinben  2)ampfe  unb  ®afe  tnttodd^m  alfo  burc^ 
ba«  Sto^r  B,  föeld^e«  ettoa  15  cm  föeit  ift,  nac^  C.  3n  C  taucht  ba«  Slol^r  B  in 
SBaffer  ein. 

2)ie«  (Eintauchen  in  SBaffer,  biefer  SBafferberfc^Iug  ift  nötig,  bamit  beim  offnen  ber 
Sletorte  }tt)ect«  9ieuc^argierung  nic^t  burc^  ba«  Sto^r  B  £uft  in  ba«  ©^{tem  eintreten 
ober  ®a«  au«  il^m  jurücfftrömen  tann.  3n  biefer  fogenannten  ^^brouli!  fe^en  fic^  fc^on 
Diel  Seer  unb  Slmmoniahoaffer  ab,  fte  ^at  be«]^aQ)  einen  feitlic^en  Überlauf,  burc^  ben 
biefe  abfliegen  fönnen,  o^ne  bag  ba«  SKiüeau  be«  SBafferberfc^Iuffe«  fic^  önbert. 

Son  ber  ^^braulif  au«  gelangt  ba«  ®a«  in  bie  ßonbenfation  D.  S)iefe  befielt  auS 
einem  gugeifernen  S'aften,  au«  bem  Siol^rteitungen  auffteigen,  bie  mit  $ilfe  bon  @d^eibe« 
toönben,  bie  in  ba«  SSaffer  be«  Saften«  tauchen,  fo  boneinanber  getrennt  finb,  ba^  ba^ 
®a«  bie  eine  nac^  ber  anberen  paffieren  mu^,  xoxt  e«  bie  Stid^tung  ber  ^eile  anbeutel 
Sie  Sbfül^Iung,  n^elc^e  e«  ^ier  erf&^rt,  fü^rt  jur  Sbfc^eibung  be«  meiften  äBafferbam))fe^, 
ben  e«  mitbrachte,  fon^ie  faft  be«  gefamten  noc^  in  il^m  bor^anbenen  S^eer«.  Huc^  ffitt 
forgt  ein  Überlauf  E  für  ein  ftet«  gleich  bleibenbe«  9libeau  ber  S^üffigfeit  S)urd^  i^ 
gelangt  ba«  31blaufenbe  in  bie  3ifi^rne  F.  Son  l^ier  au«  n?irb  e«  in  groge  Sotti^e 
gepumpt,  in  benen  fic^  ba«  Stmmoniatoaffer  bom  Xeer  bei  längerem  ©teilen  jiemli(t 
boUftönbig  fc^eibet. 

Siele  Sabrifen  menben  ftatt  ber  Suft  eine  SBafferlül^Iung  an,  inbem  fte  bie  Sü^ 
röhren  burc^  eine  Stetige  bon  S^Iinbern  ge^en  laffen,  meiere  im  entgegengefe^en  Sinne 
be«  ®a«ftrome«  bon  SBaffer  burc^ftrömt  toerben.  @rf orbern  je  1000  cbm  ^robuftuin 
in  24  @tunben  etma  20  qm  gläc^e  für  Suftfül)Iung,  fo  tommt  man  bei  äBajfer!u^lnng 
ungefähr  mit  ber  ^älfte  au«. 

2)a«  gefül)Ite  ®a«  gelangt  je^t  in  einen,  auf  ber  Sbbilbung  nid^t  angegebenen 
Slpparat,  ber  eine  SReil^e  üon  burc^Iöc^crten  Patten  entl^ält.  ®a«  beim  ^affieren  biefer 
eintretenbe  fortmä^renbe  @togen  an  äSänben  ent^ie^t  bem  @cA  bie  aud^  jegt  noc^  in  i^m 
fc^toebenben  leer-  unb  SBaffertröpfc^en.  S)ie  ©nric^tung  erinnert  un«  an  bie  9lo^r* 
mannfc^en  5ßlattentürme  (©.  377). 

SKunme^r  gelangt  ba«  @a«  in  bie  ©Irubber  G.  @«  finb  ba«  fc^male  l^o^e  Saften, 
bie  burc^  eine  Duermanb,  toit  bie  Slbbilbung  jeigt,  in  jtoei  Reiften  geteilt  finb.  SRont^ 
gabri!  f ehaltet  mel^rcre  ©frubbcr  I)intercinanber,  totcber  anbere  jie^en  ftatt  beffen  einen 
©frubber  bi«  ju  20  m  ^öl)e  bor.  3n  i^ncn  riefelt  ununterbrochen  SBaffer  herunter, 
n^elc^e«  ba«  noc^  im  ®afe  borf|anbene  Slmmoniafga«  laft.  S^re  gütlung  befielt,  um 
eine  möglic^ft  groge  naffe  Oberfläche  }u  ^aben,  balb  au«  ßol«,  auc^  tt)o]^  au«  Steijig. 
S)a«  ®a«,  welche«  in  fie  mit  200—400  g  ömmonialga«  in  100  cbm  eintritt,  foO  no^ 
itjrem  5ßaffieren  nic^t  mef)r  al«  10  g  l^öc^ften«  enthalten.  ®a«  mit  Ämmonia!  belabene 
SSaffer  läuft  burc^  einen  Überlauf,  ber  bem  Überlauf  E  entf priest,  ab.  S)ie  ©frubber 
l)ai  man  huxi)  bie  berfc^iebenartigften  mafc^ineCen  Einrichtungen  ju  erfe^en  öerfud^t 

S)a«  ic^t  üon  ben  mec^anifc^  beigemengten  Seertröpfc^en  unb  bem  ämmoniafgo* 
burc^  SBaffer  befreite  ®a«  mag  nun  noc^  einer  Steinigung  auf  c^emifd^em  SBege  unter« 
sogen  tüerben ,  benn  au«  i^m  finb  noc^  S^ol)Ienfäure  unb  ©c^toefelwaffcrftoffga«  ju  ent* 
fernen,    ©iejer  ©d^mefeltt^afferftoff  bcrbanft  bem  ©^toefelge^att  ber  fto^Ie  feine  Cnt* 


Sar^üung  itS  Seud^tgafci  avS  <SttwJo^Xtn 


iiti  man  ti  p  bem 
Smd  bui(^    Säften 
jie^tn,  Don  benen  toit 
nur  einen  H  oigeliU- 
bet   fe^en,    bte  aitt 
gu  melieren  vornan' 
ben  fein  muffen,  um 
öfter  Quägetoec^fflt 
loeibtn  ju  Idnnen,  in 
benen    auf    ^oiben 
flebronnter   unb   fle< 
läfc^tec  fialf  auSQe= 
bteiletlafl.  SSbilben 
fi((  fofilenfauiet  ^ait  unb   Qd)iot\th 
calcium,  abtt  bie  SSirfiing  beg  kaltes 
aQetn  mor  nic^t  QenÜQenb,  ii)al)rfi$ein> 
lic^,  n»il  SoIiIenfäuTe  @d)n?cFelcaIcium 
tvieber  unlet  ©ilbung  Hon  (o[)IenJQUKiii 
fiaH  unb  ©(^loefelniaffcrftDff  jcrfe^t. 
^0^1  abei  mürbe  aQet  Si^niefelmaffer^ 
ftoff  juiüdge^alttn,  Wenn  man  bcm  ftall 
noc^  (StfenoCTbfigbrol  jufiiate.    5;iefe3 
®emif(^   ^ei^t  nac^  fetnem   (£rfinbcc 
Samingj^eSKaffe.  Urfptungli^  ^otle 
man  ju   feinei  ^erfteHuiig  gdüfc^ten 
fioll  mit  Sägef^änen  gemengt  imb  bann 
SifeneitrioIlSfung,  a(fo  eine  lüdfung  ddii 
fc^mefelfaurem    Slfeno^pbul ,    ^inau^ 
gegoffen.    <&i  bilbet  SifenDjr^bul^qbtat 
nnb  ft^mefelfauiec  S'alf.     3)eT  fiir  bie 
«ilbung  beä  tegteren  Berbcant^te  anteit 
San  ging  atfo  Deiloten.    £a^  @i{en= 
0|c^buI^qbiQt  ge^t  an  ber  Suft  lafcfi  in 
ffiiftnOE9b^t]brüt  über.    Spater  oerfu^r 
man  fo,  bag  man  ben  ju  einem  ^l'uloei; 
geI5ft^ttn  Salt  mit  in  ber  "Hiainv  bot' 
lommenbem  eifeno^bi^gbraf ,  bem  io= 
genannten  Wafenetfenftein,  ber  nur  fein 
gemalten  ju  toerben  braucht,  mif^te, 
uobei  einmal  aQer  SqIC  jur  ^'oi^len^ 
fäuceobforption  bispotibel  bleibt,  unb 
itDcHenä  bad  ISifenos^bliQEirat  fid)  billig 
gn  ßeHt. 

^a  obet  bie  geringe  39!enge  Don 
lo^lenfoutem  ®a8,  bie  im  fieutfilga^ 
DOttommt,  bieftm  nit^t  viel  fi^abet, 
ffOi  man  fc^lieglic^  auf  ben  Stalt  ganj 
öeijii^tet  unb  fü^rt  je^t  bie  3lei= 
nignng  nur  mitlelg  @iieno£Qb{)gbratä 
au«.  2)aS  feuchte  Sifeno^Qbti^brat 
jeigt ,  abficfetien  non  feiner  übf orp= 
tion8fät|lg!eit  fiir  ©d)roefcli0afferfioff= 
gas,  no^  folgenbed  überaus  merCn)ür= 
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bige  Ser^aften.  2)Qd  Sifeno^^b  abforbiert  ben  ©c^tpefeltDafferftoff  in  ber  ^au^tfac^e  nac^ 
ber  ®(ei^ung: 

Sifcnoj^b  +  ©c^lDcfeliDQffcrftoff  =  @(^lDcfcIci|cn  +  ©affer. 

unb  ge^t  Dabei  in  @cl^mefe(eifen  Feg  S,  über.  SBirb  bte  Derbraud^te  äRaffe  aud  ben 
fföften  entfernt  unb  fommt  an  bte  Suft,  fo  toirft  beren  ©auerftoff  fo  ein,  ba§  fic^  cm« 
bcm  ©c^toefeleifen  wieber  ©tfenojtjb  bilbet. 

Fe^Sg        +  30)  =     Fe,0,     +       3S 

©(^iDcfcleifcn  4-  ©auerftoff  auiS  ber  ßuft^=  (gijenoj^b  +  Sd^toefeL 

^ai  verbrauchte  @tfeno|Qb  toxxb  alfo  burc^  Siegen  an  ber  £uft  immer  lieber  braud^tor, 
inbem  fic^  gletc^jetttg  in  ii)m  ©c^mefel  anläuft.  3lad)  ad)U  bid  neunmaliger  8enn|iing 
enthält  e^  bereit«  über  60  %  ©d^mefel  unb  toirb  jeftt  an  ©c^toefelfdurefabrifen  öerfauft, 
ober  auf  gerroc^anfalium,  beffen  @ett)innungi^mögli^feit  auf  biefem  SBege  bem  Sticfßoff« 
geaalt  ber  ©teinfo^len  gu  banfen  ift,  Derarbeitei  S)ie  ^ierju  btenenben  ilRet^oben  ^aien 
n)ir  @.  346  audfül)rlic^  Ilargetegt. 

3)er  ©ticfftoffge^alt  ber  ©teinfo^ten  betrögt  ettoa  1 — lVj%,  öon  bcm  burc^fc^niti' 
lic^  nur  14^/o  fic^  in  Smmoniaf  Dem)anbeln,  ber  SReft  faft  gang  in  ben  RoU  bleibt  unb 
fo  Derloren  ge^t,  toa^  getoig  fel^r  ju  bebauem  ift,  ba  baburc^  ber  fiaubtoirtfc^aft  fo  diel 
fc^ttjefelfaured  Stmmoniaf  (f.  ©.  631  oben)  öerloren  ge^t. 

(Sin  n^enig  Dom  ©tief ftoff geaalt  ber  ©teinlol^Ien  gel^t,  föai^  ia  nic^t  toeiter  tounbe^ 
bar  ift,  aud^  in  lompUjiertere  SSerbinbungen,  aU  ed  bad  Stmmoniaf  ifl,  über,  fo  in 
S^an,  totlä)t^  fic^  in  ber  ©adreinigungdmaffe  mit  beut  Sifeno^bl^^brat  ju  einer  Sit 
oon  83erlinerb(au  vereinigt,  beffen  fabrifotion^mägige  Überführung  in  gf^^toc^anfalinm 
ober  S^i^^oc^annatrium  alfo  an  einigen  Orten  betrieben  toirb. 

@ine  orbentlic^e  äBieberbraud^barmac^ung,  Siegeneration  ber  feud^ten  (Sifeno^be,  ifi 
nur  JU  erjielen,  tt^enn  ba«  in  bie  Säften  H  eintretenbe  ®a«  feinen  leer  me^r  mitbringt, 
meil  bicfer  ben  fpäteren  ©influft  ber  Suft  auf  bie  SKaffe  oerl^inbert,  inbem  er  fie  mit  einer 
9(rt  Don  ^aut  überjie^t,  bie  ben  3utritt  be«  ©auerftoff«  unmöglich  ma^t.  S)arau«  er« 
flärt  fic^  ba«  im  SSorange^enben  fo  au«fü]^rlic^  bargeiegte  Seftreben,  biefen  au«  bem 
@afe  möglic^ft  abjufc^eiben. 

©tatt  ba«  gebrauchte  Sifeno^^b  au«  ben  S3e^ältern  gu  nel^men,  ^at  man  bie  SRaffe 
auc^  in  if)ncn  bireft,  nad^bem  ber  betreffenbc  Saften  au«  bem  Setrieb  au«gcfc^altet  tsxa, 
burc^  3)urc^Ieiten  üon  Suft  gu  regenerieren  öerfuc^t,  ja  in  neuerer  S^it  too  ©aucrjloffja« 
gerabe  n?ie  Sol^Ienföure  in  S3omben  föuflic^  ift,  l^at  man  auc^  in  bie  Soften  jur  fc^Ieunigen 
^Regeneration  ©auerftoffga«  geleitet.  Dh  legiere«  ©erfahren  jid^  bauemb  einbürgern 
mirb,  fann  nur  bie  3^i^  Icl^ren. 

SSenn  ba«  Sifeno^^b^Qbrat  auc^  ben  ©c^n^efelmafferftoff  DöQig  au«  bem  Seuc^tgad 
entfernt,  fo  bleiben  bo^  ©puren  anberer  fc^mefel^altigen  SSerbinbungen,  j.  8.  »on 
©c^tt^efelfol^tenftoff  (f.  ©.  386)  in  il^m,  beren  ©ntfernung  eine  bi«  l^eute  ungelöpe  Buf« 
gäbe  ift.  SRun  öerbrennt  bod^  ©c^mefet,  toit  toir  miffen,  an  ber  Suft  §u  fc^toefliger 
©öure.  Sebc  brenncnbe  @a«flammc  bringt  alfo  in  ba«  mit  i^r  erleuchtete  3iwmer  hnxij 
SJerbrennen  be«  ®afe«^  öon  bem  wir  einige  9tnalt|fcn  folgen  laffen, 

(Bai  aiif  toefi«     QM  aui  S&^^\^    QM  auS  enaltft^     9aB  auf  H^ttif^n 
fäIif(^eT  fto^le  Stofflt  StoWt  ItoNc 

SBoffcrftoffga« 48,97o  45,37o  50,697o  45,08Vo 

aJict^an 35,8  „  35,9  „  38^  „  39,93 

Äo^lcnojt)b 1,2  „  9,6  „  3,13  „                   4,84 

©ticfftoff 3,7  „  3,1  „  3,48  „  2,96 

(5rf)tocrc  Äo^Icnroafferftoffc    .  3,2  „  4,o  „  4,4i  „                  6,90  0 

ft'o^Icn(äurc 1,2  „  2,2  „  0,oo  „                 0,30  „ 

Sol^Icnföure  au«  bem  öerbrennenbcn  Sot)Ienftoff,  SDSaffer  au«  bem  öerbrennenbcn  SSBajfer* 
ftoff  unb  iene  ©pur  f^ttjefUgfaurc«  ®a«,  meiere«  ber  geringe  unb  quantitatiö  nid^t  genauer 
fcftgeftettte  ®c^It  be«  ®afe«  an  ©d^ttjefclüerbinbungen  öeranlafet.  (£«  fei  l^infic^ttit^  ber 
8lnalQfe  bcmcrft,  bafe  äRctl^an  ein  Sol^Ienttjaffcrftoff  ift,  ber  üerl^ältnigmögig  fo  mm 
Sol^Icnftoff  entl^ölt,  bafe  er  beim  SSerbrennen  nic^t  leuchtet,  todi^renb  bie  fd^toeren  Ro§I«' 
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toafferftoffe  folc^e  fmb,  bte  in  ber  ^t^e  ber  SIcimme  einen  Xtü  i^red  S^ol^Ienftoffi^  an^ 
fdgeiben,  ber  in  biefer  föeigglül^enb  n?trb  nnb  tl^r  Senc^ten  k)eturfac^t  unb  erft,  wenn  er 
an  ben  Sionb  ber  Slamme  tommi,  ebenfalls  mit  bem  @auerftoff  ber  Suft  }u  ^oi^Ienfdnre 
Derbrennt.  ®er  SRenfc^  ift  für  jene  gerinjc  SKenße  fc^toefligcr  Säure,  bie  mit  bem  öer» 
brennenben  fieuc^tgad  ind  Si^^^^  gelangt,  ganj  unempftnbltc^,  anberd  bie  Simmer« 
pflanjen,  bie  in  Stftumen,  in  xotid)tn  ®ad  gebrannt  wirb,  balb  t^erfümmern.  Sie 
jd^weflige  Säure  öerbrennt  bei  ber  l^o^en  Temperatur  ber  Stamme  fogar  teitoeife  ju 
Sc^föefelf äure ,  bie  fic^  in  Xxbp^d)tn  an  ben  S^Iinbern  ber  ®adlamptn  anfe^t.  2)a  fie 
eine  fef|r  ä^enb,  b.  ^.  jerftörenb  toirfenbe  Subftong  ift,  jerftört  fie  ouc^  bie  auf  fie 
faHenben  Staubteile,  2)iefe3  ift  bie  Urfac^e  ber  braunen  glcic,  toelc^e  längere  3rft  nid^t 
gereinigte  @^Qlinber  Don  Sa^Iampen  jetgen. 

S)ad  aud  ben  9teinigung^Iäften  H  lommenbe  ®ai  ftrömt  weiter  burc^  9io^r  J  in  ben 
©afomcter  L,  ber  burc^  SBaffer  abgefperrt  ift,  unb  füttt  i^n  aCmä^Iic^.  Sur^  SRo^r  K 
wirb  ed  in  ha^  Sto^rne^  ber  Stabt  an  bie  Orte  feiner  SSerWenbung  gleitet,  wie  ed  be« 
reit^  »b.  I,  S.  598  bcfc^ricben  ift. 

3n  bem  Softem  ber  gcfamten  Stpparate  jur  ^erfteHung  be«  Oafe«,  foweit  wir  e« 
bid  ie^t  beurteilen  lönnen,  ^errfc^t  ein  jiemlic^er  2)rucf,  inbem  bad  ®ad  me^rmali^  burc^ 
äBa^erDerfc^Iüffe  burc^gugelien  unb  fc^üeglic^  bie  ©locfe  bed  ©afometerd,  bie  aDerbingd 
burc^  (Gegengewichte  fe^r  leicht  gemacht  ift,  ju  ^eben  \)at  2)ied  würbe  jur  golge  ^aben, 
bag  burc^  ade  unbid^ten  Stellen  bed  S^ftemd  fortwö^renb  ®ad  entweichen,  ober  fe^r 
^äufig  unbic^te  Stellen  entftel^en  würben  unb  auc^  an  unb  für  fic^  bie  Sudbeute  an  ®ad 
verringern,  wofür  Wir  ben  Orunb  S.  684  fcnncn  lernen.  S^x  Sermcibung  bicfcd  Übel* 
flanbed  wirb  nun  ein  @|^auftor  meift  oor  ober  nac^  ben  Sfrubbern  aufgefteQt.  @in 
S^l^auftor  ift  ein  Separat,  welcher  bad  fic^  in  ben  Sietorten  bilbenbe  ®ad  in  bem  SJ^age, 
ald  ed  fic^  in  il^nen  bilbet,  abfangt,  fo  bag  iebed  93eftreben  biefed  ®afed,  burc^  unbic^te 
Sieden  ju  entweichen,  aufgel)oben  Wirb.  Solche  (S^l)auftoren  finb  balb  nac^  3Irt  großer 
Sd^ieberluftpumpen,  balb  nac|  ganj  hiervon  abweic^enben  S^ftemen  fonftruiert. 

S33ir  wollen  glci^  an  biefer  Stelle  bcmcrfen,  bafe  fo  wie  bie  Stcinfol^Ien  auc^  bie 
Derfc^iebenartigften  fonfttgen  fol^Ienftoffljaltigen  Stoffe  jur  (Srgeugung  oon  fieuc^tgad 
bienen  fönnen.  9(n  einigen  £)rten  fteDt  man  ®ad  burc^  trocfene  2)efttIIation  oon  ^olj 
l^cr.  S33ie  wir  wiffen,  bient  bicd  3Jcrfat)rcn  aber  ^auptfäc^Iic^  (f.  S.  499)  gur  ©ewinnung 
öon  (Sffigfäure.  Sott  ftc^  nic^t  oiel  öon  biefer,  fonbern  foHen  fic^  anftatt  beffen  reic^Iic^e 
mit  leuc^tenber  glamme  brennenbe  ®afe  bilben,  fo  ift  bie  gabrifation  Schwieriger,  wegl|alb 
fte  nur  in  fe^r  ^oljreic^en  ©egenben  fic^  finbet.  8ln  anberen  Orten  wieber  fteCt  man 
bad  (Sag  oud  ^arjen  ober  ölen,  namentlich  für  Heinere  Setriebe  bar.  SBenn  biefe  frei 
Don  Schwefel  finb,  unb  bad  ift  meift  ber  S^D,  braucht  bad  aud  ber  9letorte  ent« 
Weic^enbe  ®aS  nur  jur  8lbfc^eibung  teeriger  Subftanjen  gefül^It  ju  werben,  um  t)er= 
toenbungdfäl^ig  ju  fein.  Ein  äl^nüc^ed  ©ad  ift  auc^  bad  für  bie  Seleud^tung  ber  (£ifen* 
ba^nwaggond  eingeführte  S^ttgad,  ju  beffen  ^erfteKung  biDige  ^ttit  in  Sietorten  er^i^t 
werben.  S)a  ed  fel^r  reic^  an  fd^weren  ^o^Ienwafferftoffen  ift,  wie  folgenbe  8lnatQfen 
jeigcn:, 

(Bai  aus  6d){efer0(     OaS  au8  Qarafflttöl 

©c^tocrc  ftol^Icntoafferftoffc     .    .    .  25,8o7o  28,9i7o 

5Wet^an 64,80  „  54,92  „ 

SBaffcrftoff 3,05  „  5,65  „ 

Äo^Icnoj^b 6,65  „  8,94  „ 

Äo^Icnjäurc 0,2o  „  0,82  „ 

^at  ed  eine  bebeutenb  ^i^^ere  Seuc^tfraft  aU  bad  Steinfoljlengad,  fo  bag  ber  auf 
IQ  Stmofp^ären  jufammengepregte  SJorrat  oon  il^m,  welchen  bie  (Sifenbal^nwaggond  in 
unter  ben  ffiaggond  angebrad^ten  S^Iinbcrn  mitfül^ren,  für  längere  3cit  bie  Beleuchtung 
beftreiten  lann. 

S)ieienigen  Stnftalten,  welche  Seud()tgad  aud  Steinfot)lcn  l^erftetten,  liefern  au^er 
biefem  alfo  Seer,  Slmmoniafwaffer,  Sd()WefcI  (aud  ben  SReinigern),  fowie  SRetortcnfo^Ie. 

Sletortenlol^le  ift  folgenbed.  3)ie  aud  ben  Steinfol)ten  in  ber  SRetorte  ftd^  btibenben 
ftol^lenwafferftoffe  gelangen  teilweife  an  ii^re. obere  fel^r  l)ei|e  äBanb,  bort  werben  fie 
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Durc^  bie  ^o^e  Temperatur  Deränbert,  unb  jtoar  unter  9(udfc^eibung  üon  fio^Ienftoff» 
tpel^er  fic^  an  ber  Stetortenmanb  anfe^t.  Z)ied  ift  ber  ®runb,  totif^aß)  ba$  langete 
Sertoeilen  be«  ®afe«  in  ber  {Retorte  feine  Dualitöt  öerfc^Iec^tert.  3)icfe  Sletortento^Ie 
ift  faft  c^emifc^  reiner  Rol^lcnftoff,  fie  ift  öon  augerorbenttic^er  ^ärte,  fcl^r  fc^roet  öcr* 
BrennUdd,  unb  fo  tperben  aud  tl^r  bie  ßol^Ienfpi^en  für  bie  eleftrifc^en  Säogenlampen  ^ec^ 
gefteHt.  93ei  bem  ftetig  toac^fenben  SSerbrau^  an  biefcn  l^at  fie  jeftt  ein  grofee^  ?ttfot* 
gebiet  gefunben. 

9iun  tooUm  toir  bie  aHmäljIic^e  Sntmidelung  ber  ©adbeleuc^tung  einer  grogen 
®tabt  ^ier  in  ^ürge  betrachten,  tpeil  fie  und  einen  Sinblicf  in  bie  ie^ige  @röge  ber 
Oadinbuftrie  getoöl^rcn  toirb, 

3)a«  ©erlincr  ^olijeipröfibium  ^atte  am  21.  «pril  1825  mit  einer  englif^en 
(SefeCfc^aft  ber  3mperia^EontinentaI«®agaffociation  einen  Sertrag  abgefd^Ioffen,  ber  i^r 
auf  bie  2)auer  t)on  21  ^df^xtn  bad  Siecht  einräumte,  ®aSrö^ren  in  ben  ©tragen  ju  oe^ 
legen  unb  ®aS  jur  öffentlid^en  unb  ^riöatbeleuc^tung  ju  liefern,  gür  bie  Slo^rleitungcii, 
tpelc^e  im  Sa^re  1847  Dorl^anben  fein  mürben,  toax  if)x  bie  bauernbe  S3enu^ung  oiu^ 
nac^  biefem  Sa^re  jugefic^ert.  S)ad  ®ad  »urbe  bamatd  mit  35,s  $f.  per  1  cbm  be^a^U. 
Sro^bem  mug  ber  SSerbienft  fein  übermäßiger  gemefen  fein,  inbem  fpäter  bie  ®efellf(^ft 
jur  Slui^be^nung  i^red  Siol^me^ed  auf  noc^  nic^t  belegte  ©tabtteite  nid^t  einjuge^en  gesetgt 
»ar.  ©0  befc^Iofe  benn  bie  ©tabt,  bie  Beleuchtung  biefer  Seile  felbft  in  bie  $anb  }s 
nehmen.  3m  3at)re  1847  begann  neben  jener  ®efellfc^aft  bie  ©tabt  i^ren  ©etrieb  mit 
gtoei  ®aganftalten ,  benen  fic^  1859  bie  brüte,  1873  bie  öierte  anfc^Iofe,  »eichen  1895 
bie  fünfte  folgte. 

®ie  ©efamtfoftcn  biefer  ftäbtifc^en  Slnftalten  famt  bem  juge^örigen  9lö]^renneftu.f.». 
betrugen  big  ©nbe  SRära  1895  65  626  120  3».  «He  fünf  «nflalten  fönnen  gufammeB 
tägli^  593  000  cbm  ®aö  fabrijieren,  ju  bereu  ©rjeugung  öor^anben  finb:  24  Öfen  mit 
{Roftfeuerung,  bie  186  SRetorten  enthalten,  unb  365  Öfen  mit  ©eneratorgadfeuerunj, 
in  benen  3043  JRetorten  liegen.  SDie  ßonbenfatoren  finb  gußeifeme  S^Iinber  öon 
1—1,8  m  3)urc^meffer  unb  6,6  —  8,8  m  ^öl^e.  ^titx  S^Iinber  ift  innen  mit  7—12  gtt|* 
eifemen  9löt)rcn  öcrfe^en,  burc^  bie  Äü^Iwaffer  geleitet  toirb.  hinter  ben  ftonbenfatora 
folgen  Stpparate  gur  Scerabfc^eibung  mit  einer  Seiftung  öon  60  000  cbm  in  24  ©tunben. 
2)ie  ©frubber,  aud  gußeifcrnen  5ßlatten  erbaut,  ^aben  teite  rec^tcdigen,  teil«  je^n«  bi* 
jroölfccfigen  ©runbrig  mit  einem  S)urc^mcffer  biö  ju  4,2  m  unb  eine  §ö^e  bii^  15  xn. 
®ie  ©jliauftoren  finb  teild  3)ampfftra]^Ifaugcapparate,  teite  ßolbenluftpumpen,  mit  einem 
E^Iinberburc^meffer  big  ju  1,2  m  unb  1  m  ^ub.  3)ie  Sleinigerlaften  bilben  gu  ie  üieren 
ein  ©^ftem  unb  finb  auf  4  ^orbenfc^ic^ten  mit  Slafeneifenftein  belegt.  Sor  i^nen  finb 
SSorreiniger  eingefc^altet,  bie  nur  mit  ©ägefpänen  auf  4—6  Sorben  gefüllt  finb.  3)ann 
folgen  bie  ©tationgga^mcffer,  bie  big  3600  cbm  in  24  ©tunben  ju  mef^en  geftatten. 
S)ie  Oagbe^ältcr,  beren  22  üorI)anbcn  finb,  faffen  einjeln  2800  —  94  000  cbm,  aUe  jn« 
fammen  Ijaben  einen  3n^alt  üon  617  700  cbm.  ®ag  Slol^meft  l^at  eine  Sänge  öon 
862,1  km  ^auptteitungcn ,  beren  größter  3)urc^meffer  1065,  beren  mittlerer  264  mm 
beträgt. 

SSom  1.  Stpril  1894  big  1.  2lpril  1895  tourben  365  289  t  Äol^Ien  Verarbeitet, 
alfo  gufäHig  täglich  100  SBaggonlabungen.  SJon  biefen  ftammten  215  654  t  aug  Ober» 
fc^Iefien,  127  614  t  aug  bem  SBalbenburgcr  SReüier  unb  22  021  t  toaren  engtifd^e  Sohlen. 
8lug  it)nen  mürben  gewonnen:  103  789  000  cbm  ®ag,  244  785  t  ffofg,  18  284  t  leer 
unb  35  846  t  Stmmonialtoaffcr.  SSerfauft  mürben  190  795  t  ftolg,  bie  S)iffereng  iwr 
alfo  üerfeuert  morben,  fomie  ber  gcfamte  Seer  unb  bag  ämmoniahoaffer  unb  206  000  kg 
Sletorten!oI)Ie.  SSon  6—12  U^r  ift  an  jebem  ©onntag  SSormittag  ©tiffftanb  beg  9^ 
triebcg,  ber  ©c^ic^tenmec^fel  ber  Arbeiter  finbet  am  Sonntag  SKittag  ftatt,  bie  eine 
S^olonne  ift  ©onntag  frü^  6  UI)r  fortgegangen,  bie  anbere  tritt  mittagg  12  U^r  jur 
2lrbett  an. 

S)er  ®efamtial)regIonfum  betrug  103  9 13  000  cbm.  2)at)on  bcanfpruc^te  bieStraftw* 
beleu^tung  16  242  453  cbm,  an  ^riöate  mürben  Oerfauft  72  195  484  cbm  unb  für 
äRotoren  unb  ju  ^eij^  unb  ^oc^^mecfen  9  981021  cbm  abgegeben.  JBerluft  unb  ©elbfl' 
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Derbiaui^  ma^ttn  6  474  042  cbm  auS.  1)n  t|ä(^^e  XastdOeibtauc^  toai  629000  cbm, 
t«r  Iiöt^pe  ^ttbxaad)  pro  Stunbt  62  000  cbm.  53ie  anjo^t  bet  ^rifatflaniinen  6ehufl 
947  383,  onßerbera  waten  1184  ©aSmotoren  im  ©etrieBe.  33er  ^prei«  pro  1  cbm 
belröflt  jefet  (1897)  für  @o8  ju  aeu^tjttJetfen  16  $f.,  für  folc^e«  ju  §eij-  unb  SoiS)' 
iWtittt  10  qjf. 

Su  bem  angegefitnen  ®a8Det6raui$  ber  ©tobt  üBetlin  (ommt  alfo  nodi  ba8  I)inju, 
mo«  bte  anftolten  bet  3niperiQl.eontintntaU®a«'9llToctatiDn  liefern.  Siie  etfte  anloße 
Dom  Sn^tt  1826  etmieä  fii^  Iialb  ali  ju  tlein,  unb  1838  Dergragerte  man  fie  auf  eine 
laflesteiftung  Bun  28  000  cbm.  2)ie  ©efettfiiaft  betreibt  jegt  fünf  ©aSanftnlten ,  ble 
teils  Seile  Don  üBerlin ,  teitfl  bie  Sorotte  Deiforgen,  unb  bie  jufammen  auf  eine  loßeS« 
(etftund  Don  267  000  cbm  eingetec^net  |inb.  angoben  über  ble  t^atfät^ltc^e  ?ßrobuttion 
liegen  auä  neuerer  3^11  nit^t  cor. 

S8iT  toutmen  jegt  ju  ben  Seui^tgaäbtennein,  ein  @ebiet,  auf  baS  mieber  einmal 
fflU  DoHem  31e(tit  ba«  ffiJott  Don  ber  91ot,  bie  erfinberifdi  ma^t,  juttlfft.  Sia  in  bie  a(^tjiget 
3ot|«  war  boa  @aö  nomenüit^  burt^  bie  Bequemti^Ieif  feiner  ffietroenbung  unb  teilweife 
au(^  ^infit^Üid^  beS  Sßreife«  ben  anberen  biö  babtn  ecfunbeuen  Beleut^tungSatten  fo  über- 
legen geWefen,  baS  man  mit  feinen  Seiftungen  Döllig 
jufrieben  war.  iia  fing  ^in^<l|tltc^  itS  tßreifed  baS 
^etroteum  an,  ffiontuttenj  ju  machen,  unb  hiaa  Weit 
energifi^er  roiifte,  ^tnfi(^tli(^  ber  ^eüigleit  bad  elef= 
trtf(f|e  Si^t,  Don  bem  man  fogar  futge  3cit  annahm, 
ba^  ti  ber  £tu<^tgaSfabri!ation  emftlii^  9Ibbru^  t^un 
werbe.  Aber  fo  wenig  bag  Seuc^lgaä  bie  Äerjen  unb 
ble  £t>  unb  ^ßetroleumtampen  Dtrbräugt  [|at,  fo  wenig 
Ijot  ba^S  elcltrifi^e  Si^t  ei  feinerfeits  ju  berbiängen 
occmoi^t.  SSad  nur  ununterbrc^en  geWadifen  ift, 
ifl  baS  SebüifniS  na<^  Sii^t  namentlich  jum  Braed 
ber  Schonung  ber  Vugen.  ^o  figen  ^eute  no(^  wie 
oor  fiebjig  ^o^ren  mehrere  arme  9Iä^eilnnen  um  eine 
3!algferje  (nid)t  ©teaiinlerje)  ^eium  unb  ma(^en  WD= 
m5glid|  feine  $anbarbetten  bei  biefet  Seleuctrtung. 
^eute  benutzen  ^e  of)nt  SDIe^ranögabe  bod)  gum  wenige 
flen  eine  Petroleumlampe  gum  EBeleucftten ,  unb  Wenn 
im  allgemeinen  ^eute  bte  Äugen  ber  gelehrten  SBetl 
befftr  finb  ali  gu  jenen  S^Uen,  fo  liegt  'Oai  fielet 
mit  baran,  bog  fie  bei  bem  Dielen  ©^reiben  unb  Sefen  bei  fünftli^ei  SBeleuc^tung  elicn>= 
faHö  Bon  Sugenb  auf  nit^t  me^r  auf  bie  lolgferje  angewiefen  finb. 

t8iS  in  bie  ac^ljigei  ^aliie  lieB  man  baS  @ai  Wot)l  einfa^  au8  einer  Spi^e  an«> 
ftrömenb  brennen,  »elt^ea  bie  fi^Ie(^teRe  Art  feiner  iBenuJung  unb  borum  jiemlidj  fetten 
war,  ober  man  benu^te  bie  ©c^uiitbienner,  wie  fte  bid  ^eute  Dielfacii  übli<^  }.  V.  bei 
Stragenlatemen  finb.  91ucf|  bei  i^nen  brennt  baS  l&ai  o^ne  weitered  auö  einem  ©i^U^ 
^eron8.  Die  Stamme  nimmt  ^ietbel  bie  gorm  ber  StebermauSftügel  an.  ®a6  eine  ge« 
regelte  auftjufu^t  jut  giamme  ein  beffereS  HSrennen  bewitle,  fjatte  jut  Übertragung  be# 
9rganbbiennerS  auf  bie  @)asbeleu(i|tung  geführt.  33er  Brangofe  Srganb  ^at  i^n  fction  1 789 
für  Öllampen  tonftruiert.  Die  ffiinrii^tung  biefeS  S8rennet8  für  bie  (Bo^beleut^tung  ift 
folgenbe.  ^ai  ®ai  gelangt  bur<^  a  noi$  einem  Stunbbrennei  b,  ani  bem  ti  inzi)  eine 
StBja^E  feiner  SÖdier  auäftiBmt.  Q\xt  gltii^mfigigen  Sufliufu^r  unb  alä  ^ugerreger  bient 
ein  @IaScQlinbn,  ber  auf  bem  JRanbe  d  auffigt.  ^ie  burd)  bie  Stamme  etgeugte  Sßärme 
ergeugt  im  S^tlnber  einen  auffteigenben  fiuftftrom,  ber  ein  Sioc^ftröraen  ber  frifdien 
£uft  Don  unten  Deronla^t,  bie  nun  nic^t  nur  Don  äugen,  fonbem,  ba  ber  S9rentiec  bte 
t^orm  eine^  ^anjeö  ^at,  aucti  Don  innen  an  bie  Stamme  tritt  unb  fD  ein  glei(^möBige8 
fcfiftiges  brennen  unb  Seui^ten  ^erbeifüf)rt. 

9Iun  bernlit  bo(6,  Wie  mit  Wiffen,  ba«  Seut^ten  be«  ®afe8  ouf  ber  «bfc^eibung 
oon  So^tenpattitel(^n  in  ber  feigen  Stamme,  bie  ^iet  in  ®Iut  getatenb  £i<^t  aueftro^Ien. 
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(gelingt  eä  batier,  blt  I^Qinßie  an  fii^  feiger  )u  ina<^(ii,  fo  nerbtn  btefe  ßo^Ienfiartiltli^ 
tntfprei^enb  bet  ^ö^eren  a^euuwratut,  auf  ml^e  fie  ec^ijt  pnb,  au(^  ^eHete«  8ii^  i«- 
breiten.  Sine  [olt^e  bebeutenbe  ©ttigerung  bet  ^i^e  t|l  in  ber  ©iemensfc^en  ffleflf  neralti- 
gaaiompe  etrtlt^t.  3f|re  etile  Honftruftion  war  notfi  eine  folc^e,  6et  ber  hai  ®oS,  mit 
In  ben  big^erigen  Santpen,  nadj  oben  brannte,  roobnid)  bei  untere  Sörpet  ber  Saa^ 
iBeranlaiTung  iu  (tarier  ©t^attenbitbunß  gab.  ^ernac^  fmb  bann  bte  inoertierten  (Suf* 
brennet  aufgetommen,  bei  benen  bie  ganje  fiampenronftrultton  oberhalb  bei Slomme lieft, 
fo  bag  bte  inDertierte  flamme  je^t  innerhalb  etnei  @la^lodt  brennt  unb  i^r  DoDeA  Sii^ 
na^  unten  auäftta^tt.  Sßtr  geben  ^ier  bte  Sonftrnlllon  bei  @icmen8f(^en  intettterttB 
SRegenerattogaätampe  im  Snli^tufi  a-a  baS  beutfc^e  potent  40  310  toieber. 

®ie  3eic^nuna  fteßt  in  iwei  Siurdifclinitten,  Abb.  544  im  »ufriö  unb  «bb.  5*6  !■ 
(Srnnbrtfe,  biejen  Brenner  bor.  ©r  befielt  auö  ben  ©aäsuteitungSieiiren  g,  oon  bene« 
in  ben  Eiorijontal  geftedten  @adring  R  entmeber  nur  eineä  ober  auc^  beibe  fritticii  ein- 
fütiren.  Stielet  ©alttng  R  frflgt  nat^  unten  gu  eine  Mnia^I  treiöfflnnia  angeltfiianHer 
ober  eingetriebener  IBtennrÖ^nben  r.  Bellet 
fic^  nai$  unten ,  nie  S(bb.  645  baijtedt,  }i 
einem  fleineren  Sttii  jufammenjie^en.  9i 
ber  unterften  unb  engften  @teQe  be^  bun^  bii 
SBrennrö^ren  r  gebitbeten  Steife«  befinbei]  fiiS 
bte  SBünöungen  betfelben.  8(n  biefer  Stellt 
cntmeic^t  ba^  burc^  bie  ®aSjuteitung§td^ien  in 
ben  ®a3ring  aefüt)rte  ®a«  nac^  unten  St^nfl 
Sierbrennung.   S)ie  baju  crforbeili^e  9ienB< 


luft  wirb  Don  unten  (f.  *BfeiIe)  in  ben  äugeien  SRantel  M  eingefübtt,  fteigt  juerft  luui 
oben  über  ben  fi(^  analog  ber  ©teflung  ber  ffltennröi)ten  na^  oben  etJueilernben  äRantdn, 
um  Don  oben  in  ben  Slaum,  in  toeldiem  bie  SSienntüiiren  fic^  befinben,  biefelben  umgebenb, 
einjutteten  unb  mit  bem  ÜStenngaä  aU  Stamme  nai^  unten  ju  entn>eid|en.  iSef|ufä  befielt: 
Sufammenfüt)rung  Don  &aä  unb  Suft  ttägt  ber  innere  SKantel  m  am  unteren  (£nbe  miS 
innen  ju  eine  Seitfläc^e,  mie  in  Slbb.  544  baigefteQt,  moburt^  ber  Surc^gangöqueifi^ 
an  biefer  ©teile  febr  Derengt  wirb.  Die  glamme  entroicfelt  f«^  narfi  obwött«,  itiitb  ob« 
burc^  ben  naif  unten  ju  auggefc^roeiflen  (Sfien^al^B  s  au3  ^orgeDon  ober  anbeten  fenep 
feften  Stoffen  roiebet  auSeinanber  getrieben,  ben  unteren  9Ianb  bei  Sffenbalfe«  untgebeiA, 
na(6  innen  obgelentt,  um  burdi  ben  eigentümli^  geformten  Sffen^alS  aufw5tt»  bnni 
ben  ©näiing  ncn^  ber  gffe  E  ju  enlroeicften. 

S)et  bier  auS  *|Borjeaan  bargefieate  effenl)alä  s  beftgt,  mie  «bb.  644  borftettt,  eint 
ftarie  Sinfcfinlitung  in  $üt)e  ber  am  SJiantel  m  angebrad|ten  Seitf{ä(^e,  fo  ba|  bie 
©dtniitung  ber  ^(amme  augerbalb  unb  tnnerE)aIb  bed  @ffen^otf eS  ft^  auf  einer  ^orijontol' 
ebene  befinbet.  I)ie  untere  gtroeiterung  beg  Effen^olfc«  ift  trorapetenförmig  geflolW 
rcäbrenb  berfelbe  fi(^  na($  oben  fonifc^  etioeitert.    SCm  oberen  metleren  Snbe  tiägt  bei 
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(Sffen^Qli^  eine  SajonettDerfc^Iugdorric^tung,  bie  eS  ermöglicht,  ben  Sffen^ald  Don  unten 
in  ben  SSrennrinj  ober  bie  <£ffe  einjufe^en,  tocnn  ©rfaft  nötig  wirb.  3m  oberen  er« 
tocltcrten  Seile  be^  ©ffen^alfe«  ift  ein  lonifc^  geformter  maffiöer  ober  ^ol^Ier  J^eHfarbiger 
fidr))er  K  aud  feuerfeftem  9)?aterial  berort  angebracht,  ha^  bie  Serbrennungdprobulte, 
nac^  aufmörtd  fteigenb,  biegen  S'örper  umgeben  unb  il^n  berühren  belauf d  Slbgabe  il)rer 
mitgcfü^rten  SBärme.  ®iefcr  feuerfefte  fförper  K  toirb  baburc^  fel^r  l^eife  unb  bient  bem 
ßtoecfe,  bie  fo  erl^aftenc  SBärme  burc^  @tral)Iung  auf  bie  inneren  glöc^en  beg  ©ffen« 
^alfed  ju  übertragen.  2)urc^  biefe  Slnorbnung  wirb  ein  groger  Seil  ber  fonft  üerloren 
ge^enben  SSärme  ber  Serbrennungdprobulte  au^genu^t,  unb  jwar  um  ben  (Sffenl^ald  s, 
bie  Srennrö^ren  r  unb  bie  äRantel  m  unb  M  burc^  Seitung  unb  Stral^tung  ju  erwärmen; 
mit  bereu  l^eigen  gläc^en  wirb  bie  gugefü^rte  ©rennluft  in  innige  Serü^rung  gebracht, 
alfo  ebenfaEld  ^oc^  k)orgewärmt. 

SBie  bei  ben  meiften  invertierten  ©rennern,  bei  welchen  bie  Ijctge  Suft  feinen  freien 
Suftrieb  befi^,  mu|  bie  t^Iamme  innerl^atb  eined  ®(adDerfc^Iuffed  brennen.  S)iefer  @Iq^* 
Derfc^Iug  Wirb  in  Dorliegenbem  gaDe  burc^  bie  ©la^^alblugel  G  unb  ben  ©ladlonui^  S 
gebtibet.  S)urc^  biefen  boppelten  @Ia^Derfc^(ug  wirb  ed  möglich,  auc^  einen  großen  Seil 
bed  erjeugten  Siebtes  birelt  nac^  oben  ju  werfen,  toa^  bei  ben  anberen  83rennem  nic^t 
mögli^  war. 

(Sine  folc^e  ©iemendlampe  ergibt  aue  bem  gleichen  ^a^quantum  bad  l,96fac^e  an 
£i(^t  im  Ser^ättnii^  ju  einem  ©c^nittbrenner. 

2)en  mertwürbigften  Sortfc^ritt  auf  bem  ©ebiete  ber  ®adbeleuc^tung  bttbet  aber 
bad  Suerf^e  ®a^gtü^Iic^t.  SBar  bad  eleltrifd^e  £ic^t  DieQeic^t  10  Saläre  lang  M 
gefährlicher  Äonlurrent  be^  ®afe§  erfc^ienen,  fo  l|at  biefe  ©rflnbung  bie  SSerl^ältniffc 
üöHig  umgeftaltet.  2)ie  ^eHigfeit  be^  eleftrifd^en  ©ogenlic^te^  bleibt  aUcrbingö  l^ier« 
Don  unberührt,  nic^t  aber  bie  für  bie  ^ioiinerbeleuc^tung  allein  braud()bare  eleftrifc^e 
Olül^lampe.  SBä^renb  bereu  fc^arfed  Sic^t  öon  einem  bünnen  gaben  geliefert  wirb, 
bilbet  l^ier  ein  im  SJer^ältni^  baju  augerorbentlid^  firoger  Q^lül^ftrumpf  bie  lid^taud« 
ftral^lenbe  gläc^e.  SBeiter  loftet  e^,  wenn  ber  ©a^l^a^n  rid^tig  eingeftettt  unb  fo  eine 
®adt)erfc^wenbung  t)ermieben  wirb,  wad  bi^l^er  bad  groge  ^ublifum  aUerbtng^  nic^t 
begriffen  ju  ^aben  fc^eint,  inbem  ed  bie  ®adl)äl)ne  meift  gan}  ju  öffnen  liebt,  wol)l  laum 
mel^r  ald  ^etroleumbeleud^tung. 

2)ad  Sluerfc^e  ®lü^lic^t  war  burc^au^  nic^t  baS  erfte  @adglül)lid^t.  Sin  berartige 
Sic^tqueOen  ift  lange  Dor  beffen  (Srftnbung  gebac^t  worben,  aber  Srfolg  l^atte  erft  feine 
^erfteDung  burc^  Suer,  beffen  Serbienft  burc^  bie  Dorau^gegangenen  migglücften  83er« 
fuc^e  in  feiner  SEBeife  gefc^mälert  wirb. 

9(m  befannteften  ift  bai^  2)rummonbfc^e  ^alflic^t.  SBafferftoffga»  ober  £euc^tgaS  werben 
nid^t  mit  Suft  fonbern  mittels  ©auerftoff  öerbrannt,  unb  bie  fo  entftel)enbe  au^erorbent* 
lic^  ^eifee,  aber  felbft  nic^t  leuc^tenbe  flamme  (weil  ber  ©auerftoff  in  genügenber  2Renge 
jitgeleitet  wirb,  um  fogleic^  ben  gefamten  ßol^Ienftoff  beS  Seuc^tgafeS  gu  Derbrennen) 
wirb  gegen  ein  ©tücf  föalf  geleitet,  ^alf  ift  auc^  bei  biefer  ^ol)en  Temperatur  ganj  un« 
Derdnberlic^,  gerät  ba^er  in  l)öd^fte  SBeigglut  unb  ftral^lt  nun  ein  fel^r  l^elleS  ©lü^lic^t 
auÄ.  5ür  biefeS  Sid^t  braucht  man  alfo  jwei  ®afe,  erftenS  entweber  SBafferftoffgaS  ober 
Seuc^tgad  unb  jweitend  ©auerftoffgaS.  S^^i^  billiger  Srjeugung  biefed  Sic^ted  finb 
bie  audgebel^nteften  SSerfuc^e  jur  biKtgen  ^erfteUung  t)on  ©auerftoffgad,  aber  alle  o^ne 
(Erfolg,  gemad^t  worben.  ^eute,  wo  fomprimierted  ©auerftoffgaS,  wenn  auc^  nic^t  biEig 
fo  bod^  wenigftend  bequem  in  S3omben  läuflic^  ift,  wäre  bie  ^erfteUung  bed  ^alflic^t^ 
toeit  bequemer  atö  in  frül^eren  S^^J^^n,  f|eute  fann  man  aber  mit  bem  eleftrifc^en  Sogen* 
lic^t  mü^elod  bie  gleiche  unb,  wenn  man  wtD,  audd  noc^  größere  ^etligfeit  erreichen. 
Crtoö^nenÄWert  ift,  ha^  im  ^aijxt  1872  ber  Boulevard  des  Italiens  ju  ^ari^  eine  3^^»» 
lang  mit  Srummonbfc^em  ßalllic^t  beleuchtet  würbe,  inbem  man  }u  ben  Saternen  eine 
{Weite  Oadleitung  führte,  burc^  bie  nac^  bem  ©Aftern  Seffic  bu  SKotai}^  im  großen  l^er« 
§eftellter  ©auerftoff  geleitet  würbe,  worauf  man  mit  biefem  bad  Seuc^tgag  üerbrannte 
unb  burc^  bie  glamme  ©tücfe  Si^'^^r  wcld^e  ebenfalls  ööHig  feuerbeftänbig  aber  l^alt* 
barer  aU  Sali  finb,  in  SSeigglut  Derfe^te.  S)oc^  bewährte  fic^  bie  Einlage  im  großen  nic^t. 
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2)ie  erfte  ©lü^Iic^tbeleuc^tung,  bie  im  ^rinji^  ganj  ber  Suerf^en  entfpric^t,  ^at 
fogar  fc^on  ©iKarb  im  Sa^re  1848  eingerichtet;  er  fteOte  ein  mögli^ft  btlliged  @ki§, 
fogenannted  SSaffergad,  bar.  2)ted  erhalt  man  burc^  Überleiten  k)i)n  SBafferbam))f  uitx 
glü^enbe  Sohlen.  @d  beftel)t  aud  SBafferftoffgad  unb  ßol^Ieno^^bgad,  inbem  eS  ftc^  nac^ 
ber  ©leic^ung 

aSaffer  +  Äo^le  =  SafferftoffgoS  +  ftofilenoj^b 
H^O    +      C     =  Hj  +        CO 

iilbet  unb  derbrennt,  totil  lein  ßo^tenftoff  jur  Sudfc^eibung  gelangt,  ol^ne  ju  leuchten, 
alfo  nac^  9(rt  ber  @piritudflamme.  S)ie  ^i^e,  bie  ed  Beim  SSerbrennen  erjeugt,  ift  aber 
fe^r  ^06).  ©idarb  I)ing  nun  in  bie  l^eige  Stamme  ein  Sle^merl  aud  feinem  ^latinbro^t, 
baiS,  glü^enb  gen^orben,  ©adglül^Iic^t  au^ftra^It.  Suf  biefem  SBege  ift  j.  S3.  eine  3cit« 
lang  bie  @tabt  SKarbonne  beleuchtet  tt)orben.  S)er  @rfo(g  bed  SSerfal^rend  fc^eiterte 
baran,  bag  nac^  furjer  3^i^  i>^^  $(atin  brüchig  n)urbe,  toorauf  bad  92e|tuerl  jerftel, 
beffen  öftere  Erneuerung  bei  biefem  loftbaren  äRetaD  ju  teuer  toar.  3lo^  einmal  lebte 
biefe  S3eleuc^tung^art  in  ben  ac^tjiger  3al)ren  auf,  aU  go^nel^ielm  in  bie  nic^tleuc^tenbe 
Stamme  be^  äBaffergafei^  fogenannte  9)?agnefialämme  l^dngte,  föelc^e  aud  feinen  SJ^ognefiQ' 
ftäbd^en  befte^en.  2)ie  Unbraud^barleit  biefer  93eIeuc^tungdmet^obe  betpirfte  bie  xa\i^ 
Stbna^me  ber  Sic^taudftral^Iung  ber  Kämme,  fo  fani  fte  bei  einem  folc^en  in  15  ©tunben 

don  27  auf  11  bergen,  unb  gugleid^  jeigte  fic^  auf  ben  Gammen  ein 
brauner  Sefc^Iag.  2)ie  Unterfud^ung  leierte,  bag  biefer  aud  Sifenoif^b 
beftanb,  unb  bad  weitere  SSerfoIgen  ber  Angelegenheit  filierte  jur  ^ö# 
merfmürbigen  (Sntbecfung  einer  gasförmigen  Sifenderbinbung  im  SBajfer' 
gafe,  cd  ift  ba§  ©ifenfo^Ienojtib,  Fe  (00)4,  toelc^e«  bi^  ju  biefer  3eö  aUcii 
^Beobachtungen  entgangen  toar. 

2)tefed  @i(en{o^Ieno;Qb  ift  ed  jebenfaKi^  auc^  getoefen,  totH^ti 
feinerjeit  ben  S^^^föII  ber  ?ßlatinnefte  bei  bem  (Sittarbfd^^n  Sichte  ^er« 
beifül^rte. 

S)ad  $rin  jif)  beS  Sluerf c^en  ® adglül^Iic^td  beruht  nun  auf  einer  anbeten 

^Beobachtung,  unb  biefe  ift,  ba§  bie  ©auerftoffderbinbungen  einiger  ei^emall 

fc^r  feltenen  IJldaUt  bie  ©igenfc^aft  ^aben,  bei  ftarfem  Sr^i^en  ein  ^elle*, 

Jwwm!     '  frcunblic^e!^  Sic^t  augjuftra^Ien.  S)le  mit  ben  Df^ben  üerf^iebener  feßener 

SRetaffe  angefteHten  SJerfuc^e  l^aben  toeiter  ergeben,  ba§  toieberum  out 

anbercn  an  Srauc^barfeit  baS  EcrojQb  übertrifft.    ®ag  Eerium  ift  oon  SerjeliuS  ün 

3a^re  1803  in  einem  fel)r  feltcnen  2RineraI,  baS  ber  öerlaffenen  (Kfengrube  „Saftnö^* 

bei  9libbarI)Qtta  in  S33eftmanlanb  in  ©c^ttjeben  entftammte,  entbecft  toorben.    ©einen 

Slamen  gab  er  if)m  ju  S^ren  beS  im  3a^re  1801  üon  ^ßiajji  entbecften  Keinen  Planeten 

EereS.    S)em  Eeroj^b  ift  im  allgemeinen  etmad  Ifjoroj^b  beigemifd^*.    ?luc^  biefe^ijt 

don  Serjeliug,  aber  erft  im  3al)re  1828,  unb  gtoar  in  einem  auf  ber  nortoegif^en  ^ri\ti 

Söüön  gefunbenen  SWineral  entbecft  morben.    ©einen  Stamen  gab  er  i^m  ju  @^ren  be* 

norbifc^en  ®otteg  Stjor. 

®S  finb  feine  fünfjel^n  3af)re  derfloffen,  bafe  man  biefe  glemente  für  fo  feiten  ^ielt, 
bafe  fie  felbft  in  dielen  größeren  c^emifc^en  Saboratorien  nic^t  }u  finben  toaren,  unb 
äSerbinbungen  beS  %^ox^  toaxtn  tttoa  jel^nmal  fo  teuer  atö  folc^e  bed  ©olbeiS.  Aber  fana 
begann  fic^  bie  ©rfinbung  9(uerS  don  SBelSbac^  ju  bemäl^ren,  aU  ein  äbfu^en  ber  (Erbe 
nac^  bicfen  feltenen  SWineralien  begann.  ©0  fanb  man  fel^r  balb  in  ben  bereinigten 
©taaten  Storbamerifad  gan^e  gelfen,  welche  reic^Iic^  Il^orium  enthalten. 

S)ie  mic^tigfte  SRoffe  aber  unter  ben  Sieferanten  biefer  feltenen  ©toffc  fpielt  ber 
SRonajttfanb,  ttjelc^er  ie|t  wo^I  am  meiften  auf  fie  derarbeitet  tt)irb,  gumal  er  reic^lid^ 
©eroyqb,  alfo  ben  mi^tigften  atter  biefer  ©toffe,  entl^ält.  <£r  pnbet  pc^  an  mehreren 
Orten  ber  bereinigten  ©taaten,  in  Storbbrafilicn,  ju  SRiaSl  am  Ural  unb  ju  SJtog  in 
SWortt^egen. 

S)er  norbamerifanifc^e  SWonajit  fommt  entmeber  in  ßr^ftallen  don  fe^r  der* 
f^iebcncr  ©röße  ober  aU  SKonajitfanb  in  ben  Raubet,  unb  jtoei  Snol^fen  beöfelben 
ergeben  foIgenbeS: 
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Slarbanuiilanifi^cT  3Honajil|anb  ddk 

6^1(t  StUinooh 

ffierortb 63ä7i,  69,i»''/o 

XbocoEQb 2^  „  1,19  „ 

«SoBp^orjaiiw 28,16  ,  26,06  , 

KiticI|fiU[c 3,20  „  1^  „ 

fiitono^qb IfSa»  2,68  „ 

itan|äute 0,6i  „  l.jo  „ 

lanlaltaute —    „  6^  „ 

eiftn,  Sßangan  unb  ai^onerbe     .    .      —    „  0,80  „ 

Sas  SRincial  lägt  ^ä)  buic^  @(^itiefcIfäuFe  jerleQen,  fo  bag  man  buidi  Qe^anbelit 
mit  if|E  bo«  6et  unb  II|or  alS  t^ioefelfaute  ©olje  in  ßöfunfl  btlommt,  ml^t  man  für 
bie  ^(tftellung  bet  ©lü^ftrfimtjfe  in  foItJtierfQUte  ©olje  flbetföfirt. 

%it  @IäE|ftrüinfife  befteljen  ucfprünglfi^  aus  iSaumtnoIIe  unb  tvcrbtn  tn  bex 
ßöfunfl  b(t  (alvetetlauten  ©alje  Idnatte  Seit  liegen  flelalTen,  oläbann  flettodntt, 
abgebtannt  unb  auegefllfi^t,  uobei  f"  ein  fo  ^elle#  Sit^t  auS^ra^Ien,  ba^  bie  Sluflen 
ber  üibcitccinnen  buic^  blaue  Srilltn  gefc^ü^t  fein 
muffen. 

Serben  fte  neuerbiiigS  inä  ®Iü^en  oerfegt, 
\o  ftta^ten  fie  niebeium  bad  ^eße  Sii^t  aus,  unb 
gtvai  je  geiget  fie  roerben,  um  fo  geller  lenkten 
fit.  £te  oeroe^nH^e  @aSf(antme  tft  für  biefen 
Smtd  ni(^t  ju  gebraui^en ,  nieil  fie  fie  becufien 
alfD  fc^toJIiqcn  mürbe.  3)eäit)egen  bient  ju  t^rem 
(£i^i|fen  ber  SSunfenbrenner,  in  ttielc^em  bem  Seuc!C|t= 
gas  Dor  bem  SBrenneu  fo  mel  Suft  jugemifc^t  itiiib, 
bog  in  bem  ®emifi$  genügenb  ©auerftoff  Oor'^ 
Rauben  ift,  bamit  fofort  aOer  So^tenftoff  be8  ®ofe« 
ju  £of)Ienfäuce  Derbrennt  unb  feine  9!uS[(^etbung 
Don  So^Ienftoff,  bie  fonft  ba9  Seud|ten  bewirft  unb 
in  unferem  SaUe  ba#  Stugen  bemfrlen  ivürbe,  ^alt= 
finbet,  fo  bag  bie  SlDmine  bai  StuiJfe^en  einer 
@t)irituSfIomme  annimmt.    Srreic^t  wirb  baS  auf 

folgenbe  üit,  Mie  mir  an  bem  augeinanbergef($raub>  cnunktun  ein*  SatgUMi^ttmur*. 
ten  SBrenner  fe^en,    Daä  bei  A  ßuSftrömenbe  &ai 

ber  ©oajuleitung  firömt  buri^  bie  SRö^te  B  aufwärts,  biefe  fiat  Bier  Sacfter  C  neben 
ber  gin^tSmungäßelle  beS  @)afeS,  melc^eg  bur^  biefe  Södier  Suft  mit  nai$  oben  reigt, 
tDO  bad  @emifc^  an  ber  mit  einem  ^[a!)tneg  D  bebecften  Öffnung  ange^^ünbet  nirb. 
3«  bie  nunmehr  ntc^l  IeW(5tenbe,  aber  burc^  bie  |(^netle  SBerbrennung  i^reä  gefamten 
Äol^IenRoffgetjaltel  rec^l  I)eige  flamme  ^ängt  man  ben  @Iä^ftnimpf,  loie  mir  ti  an  bem 
fertig  montierten  E8tennet  auf  ber  älbbilbung  fe^en  unb  täglidi  im  Seben  ju  felien  @t' 
Icflen^eit  ^aben. 

3)ttä  einft  fo  feftene  falpeterfnure  St|or  ift  nunmehr  burt^  bie  grfinbunfl  beä  ®q8- 
fllü^Ii^teS  unb  feine  fflerroenbuitg  ju  ben  @)lü^ftrümpfen  ju  einem  SDtafftnartifet  geitiorben, 
unb  toii^renb  Anfang  1895  baö  Kilogramm  oon  i^m  noi$  b\i  1900  3}}arl  foftete,  taufte 
man  e8  jKiei  3a^re  ]pättr  bereit«  für  70  SHort. 

9lun  no(^  einige  jot)Ienmä|ige  Sfngaben  über  bie  heutigen  Slnfiirü^e  an  fünftlidie 
Seleuf^tung  unb  i^r  aIImä[)Iic^eS  Sodiätum.  EUian  rechnet  fegt  etroa  2  bü  i  ßetjen^ 
flArten  auf  ben  Cluabtatmeter  ÜSobenfläc^e ,  ge[)t  über  biefe  S^^I^n  «'^^'^  f^i^  brillonte 
SSelenc^lungen  weit  I)inauä;  fo  ftetgen  f«  in  Il)eatern  oon  6  bil  gegen  30  fferjen, 
wfil^tenb  man  bai  auf  einen  oom  ^age8Ii<^t  gut  beleut^teten  Cuabratmeter  fattenbe  Sid|t 
auf  50  Setjen  fi^ägt.  Um  gut  (efen  unb  fi^reiben  ju  (önnen ,  ^at  man  jum  loeniglten 
eine  Ißeleui^tung  Don  10  ^ergenftätfen  für  ben  CüuaDratmetei  nötig. 

^infi(^lli(:&  beS  mat^fenben  Sitfctbebürfniffeä  feien  folgeube  So^I«"  beä  Sranjofen 
äJZaäcatt  angeführt. 

en*  bn  WlRti.  VU,  75 
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OttabTdtnicteT 


ftuMtinctct 


•cfamtioM  bct 
ftetiaiflficfcii 


Mn^^C  t€s  Sttxieufiidn 


auf  bot 
Cnobrotmetrr 


«af  bei 

JhiUfnetft 


®ro6er  @piegel{aal  bed  @4Iof[ed  au  SerfaiQed. 


3m  3a§re  1746  .    . 
„        M      1873  . 
ff         n       1878  .     . 


3m  3a^rc  1888  .    . 

So^er 

©aal 

»fll^nc 

@aal 


720  9360  1800 

720  9360  4000 

720  9360  8000 

Sreftfaal  bed  @(^Iof[ed  ^u  C^mpiegne. 

440         ,        3520  I        1000 

®roge  Oper  ^u  $arid  an  BaSabenben. 

672         I         7392  6000 

400         !        9200  11140 

530         I        8000  4720 

Som^bie  fran^aije  ^u  $ari^. 

240         i        3500  I        2340 


2,60 

5,66 

11,10 

2,28 


8,93 

27,86 

8,90 


9,75 


0,19 
0,43 
0,85 

0,28 

0,81 

Ui 

0,59 
0,67 


;pie  9eer6eflt(ration. 

SSenn  luir  in  ber  Sage  finb,  l^ier  fo  audfü^rlic^e  unb  prösife  3RitteiIungen  nebft 
Sbbtlbungen  über  bie  2)efttDation  bei^  Seerd  unb  ber  hierfür  oertpenbeten  neueflei 
Apparate  unb  Stnric^tungen  gu  geben,  fo  Derbanten  mir  bied  bem  Sntgegenfommen  bei 
^errn  $aul  ©c^ü^e,  melc^er  in  fetner  äRafc^inenfabrif  ju  Oggerd^eim  in  ber  ^falj  bie 
Sinric^tungen  folc^er  S^briten  aU  ©pejialit&t  ^erßeDt,  unb  feinem  c^emtfc^en  Serattr 
^errn  SRor^,  ber  und  feine  reichen  Erfahrungen  auf  btefem  ®ebiete  jur  SSerfügung  flellte. 

2)en  ®runbrtg  einer  folc^en  '^obxxl  nebfi  einer  2)ac^pappenfabrt!  fe^en  mir  auf  @.  599. 

2)er  jur  2)eftitIation  beftimmte  Seer  tnirb  nac^  feinem  Eingang  in  bie  ^abrif  in 
großen  eifernen  ober  gemauerten  Sel^ältem  einige  ^txi  aufbetnal^rt,  tpoburc^  eine  beifen 
3:rennung  bed  Seerd  bom  ftetd  in  x\)vx  entl^altenen  SSaffer  ermöglicht  tnirb.  ^Sielfad^  \t^ 
man  2)ampfröl)ren  in  biefe  93e^älter,  um  ben  S^eer  namentlich  im  SSinter  t\xoa^  antDärmen 
5u  tonnen,  jubem  trennen  fic^  lauer  Seer  unb  SSaffer  fc^neDer  unb  beffer  ald  lolter. 

äßan  pumpt  bann  ben  bereite  jiemlic^  enttoäfferten  Seer  aud  ben  Xeerbel^altem  in 
bie  Icerblafc,  auS  ber  er  beftißiert  werben  foD.  Sine  folc^e  Slafe  toirb  auf  eine  geuenraj 
gefe^  unb  auc^  ba,  mo  feine  S^uer^üge  laufen,  gut  ummauert,  um  Stbfü^Iung  ju  Der« 
|üten.  2)ie  2)ecfe  ber  93(afe  tnirb  aud  bemfelben  ®runbe  mit  einer  SBfirmefc^u^maffe 
belegt  ober  auc^  übermauert. 

S)iefe  Olafen  werben  meifteng  in  ber  einfac^ften  5otm  üerlüenbet.  ©ie  fhUcn 
eiferne  S^Iinber  bor,  etmad  Ijbl^er  aU  breit,  ein  gefrümmted  9{o^r  gum  Sttjug  bei 
2)ampfe  in  ben  $ül)ter,  äßannloc^  unb  Slb(agl)a]^n,  fonfl  nid^td  befi^enb,  bie  man  oft  in 
freien  ftel^en  lögt.  93effer  audgerüftete  93Iafen  enthalten  noc^  SSentil,  gfüQ^a^n  unb 
3:^ermometerrö]^ren.  9tud^  fteDt  man  fie  unter  2)ac^,  um  ben  Arbeiter  bor  bem  Ungema^ 
bed  SSetterd  ^u  fc^ü^en  unb  fo  il^re  geregelte  93ebienung  ju  fiesem. 

Sie  auf  ben  beigegebenen  3^ic^nungen  bargefteDte  3:eerblafe  ift  mit  biefen  ber^ 
fc^iebenen  Serbefferungen  unb  Sicherungen  berfel^en,  meiere  man  iebod^  föol^I  feiten  an 
einer  unb  berfclben  Slafe  beifammen  antreffen  bürfte.  S)ie  Slafe  ift  ju  einer  3)efiiDation 
bon  etwa  15000  kg  Seer  beftimmt.  3)ie  geucrung  ift  feitlid^  üon  einem  Sfcuergang  oal 
JU  bebicnen.  S)icfe  Stnorbnung  bewirft  eine  au^ne^menb  gro|e  geuerftc^er^eit,  ba  bie 
93(afe  l^ierburc^  unb  burc^  bie  93ranbmauer  böDig  bon  ber  Neuerung  getrennt  ift  unb 
fo  bei  einem  etwaigen  Überfteigen  be^  3^eerd  nic^td  babon  ani^  Seuer  gelangen  unb  ji(| 
entjünbcn  fann.  5ßebenbci  gibt  bie  ®ccfe  be«  geuerganged  bai^  $obeft  ab,  auf  bem  bie 
Süf)ler  JU  ftel^en  fommen.  SKan  fann  fo  eine  ganje  9leit)e  bon  Slafen  nebeneinanber 
auffteßen,  barf  aber,  wenn  man  nic^t  ben  ganzen  Sag  fünftUc^e  Beleuchtung  an»enben 
will,  ben  Seuergang  nic^t  ununterbrochen  burc^gcf)en  laffen,  fonbem  muß  i^n  in  fo  oicic 
boneinanber  unabt)ängige  Stbteilungeu  trennen,  aU  burc^  ba«  bon  ben  ©eitent^üren 
t)er  einfaßenbe  Sic^t  noc^  erleuc^tbar  finb.    Sie  Spreu  ftettt  man  üorteill^aft  cii  gatt* 


tiit  SHTbefHOation. 


tliüren  ober  fonft  fclbfttliätig  fc^Iicg&are 
X^üten  [)eT,  um  bfi  Sebacf  fie  jut 
ißei^atung  bon  @ntsünbunfl  fofoit  ab' 
ft^liegen  ju  lönncn. 

S)ie  atigetitlbtte  Slaft  i^  mit  tintm 
butd|!iroi$cnen  OeniQIbe  untermauert, 
um  il)reii  ÜSoben  Dor  bem  3)uii^&rennen 
JU  f^ügeii.  Xie  SBeite  bet  Öffnungen 
^ängt  oom  oerroenbeten  Srenn^off  ob. 
^ai®ttt)'6lhe  t|at  feine  äierMnbung  mit 
einem  Slbjuge,  fo  bog  alfo  nur  ^ra^= 
lenbe  ^ärme  burc^  tai  @etsölbe  I)in' 
buT^  an  ben  IQlafenboben  gelangt,  aber 
i^n  feine  eigentti(^en  glammen  treffen, 
^ierburi^  mitb  baä  ionft  leii^t  mQglidie 
^uri^brennen  b(«9Ia(enbobenS  bei  rid|> 
tiger  ÜBebienung  Dermieben.  Um  ti  Qui^ 
bei  raeniger  tü^tigen  Arbeitern  gu  »er> 
^inbem,  benugt  man  Olafen  mit  9tü^r° 
toerf  ober  ^orrii^tung  gum  2)ur(^Ietten 
er^it)ten  Xiam))fe9,  benn  ber  ^autit> 
grunb  ttti  Snbrennenfi  ift,  bag  ftc^  in 
ber  Slafe  fogenannte  Ißec^fo^te  bUbet 
unb  anbaift,  bie  ben  fÜ^Ienben  Slafeni 
in^alt  DDin  iSIafenboben  trennt  unb  fß 
feinSrQlü^en  erinÖgIi(t)t.  Siurtt)  ?tü[)ren 
ober  bucc^ftr&menben  Stampf  mirb  aber 
bet  Soben  immer  blant  eit)alten. 

2)ie  fflla(e  felbft  ift  au8  ©c^miebe= 
eifen  mit  aufmädö  gera&Ibtem  Soben 
unb  innerer  runber  ©ammelrtnne  f|er> 
tie^ellt.  3)er  SIblagftufeen  ift  fo  »eit, 
bag  er  beftiegen  tnerben  Cann.  IGer  an 
il|m  fij^enbe  ^at|n  ift  ein  DggerS^eimer 
SentiX^atin  mit  ^nnenoetj^Iug.  2)ie 
Sfafe  ^t  roeiter  befteigbaren  ^etm  mit 
VbjugSro^r  für  bie  l^ämpfe ,  eine 
X^ermometerrö^re,  ein  Sentit  mit  3lb> 
jugSro^r  für  etmaigeS  Uberfteigenbe«, 
femer  einen  4io^n,  toelc^er  iai  SHo^t 
abfc^Iiegt,  bafi  Don  ben  2:eerbef)ältem 
^ecfü^ct  etnae  unterEialb  ber  Seife 
^at  |te  einen  @ntiDfifferungdE)at|n,  benn 
beim  Sr^i^en  in  ber  i8la|e  [(Reibet  ber 
%ttt  ftete  not^maU  9Baf(er  auS,  toeldied 
bnri^  biefen  $a^n  abgdaffen  nierben 
fann,  tnbem  man  ein  nacti  innen  ge^en* 
bei}  unb  innen  gebogene^  !Ho[)r,  iai  an 
i^m  befeftißl  ift,  fo  ftettt,  ba|  fein 
©c^entel  innen  bem  ©i^iegel  hti  auf' 
f(f|tDimmenben  ^affeiiä  folgt. 

©et  ber  in  ber  3"'^""nfl  ttn= 
genommenen  Ünlageart  ift  alfo  bie  iBiafe 
duS<ßrünben  Derme^rter  Seuerfii^er^eit 
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t)om  ßü^Iraum  getrennt,  ^ad  Sto^r,  toelc^ed  bie  2)&m))fe  bed  3)efttIIated  abfuhrt,  ge^ 
ba^er  burd^  bie  Säranbmauer  ^inburc^  in  ben  föül^ler.  S)ie  (Einrichtung  ber  Stüfjitx  mirb 
fe^r  berfc^teben  gen)&^(t.  $ier  ift  ein  einfädlet  runber  SEBafferbe^&Iter  angenommen,  in 
bem  eine  ßü^Ifc^tange  don  ber  Hxt  liegt,  toit  mir  am  ^l^Ier  ber  9tol^dlbtafe  fe^n,  m 
ein  ®tücf  ber  Schlange  ftc^tbar  gemacht  ift. 

93ei  ber  Sefc^idung  ber  Stafe  mit  3:eer  filllt  man  fte  etn^a  bid  an  ben  SntttfifTenmg«« 
^a^n,  morauf  man  )u  er^i^en  anf&ngt.  ^ierburc^  trennen  ftc^  Xeer  unb  SBaffer  t^dlTig, 
jugleid^  bel^nt  fic^  ber  3n^a(t  ber  93(afe  aud,  unb  burd^  Stufen  bed  am  Sntmafferung^ 
^al^n  innerhalb  ber  93(afe  beftnblic^en  Stol^red  lagt  man  alled  SEBaffer  ausfliegen.  Sommi 
fc^Iieglic^  nur  nod^  Seer,  fo  fc^liegt  man  ben  ^al^n.  2)ied  Srl^i^en  mug  üorfic^tig  ge« 
fd^e^en  unb  erforbert  ba()er  einen  inteDigenten  Slrbeiter. 

2)ai»  fic6  aui^fc^eibeube  S3affer  ift  ammoniatl^altig  (f.  ®.  584),  ebenfo  bad  bei  8^ 
ginn  ber  2)efti(Iation  mit  übergel^enbe.  2)ai»  2)eftiIIat  gel^t  burc^  eine  ftü^tfc^Ionge, 
n^elc^e  im  9(nfange  gut  getill^It  toirb,  unb  don  bori  in  eine  9Sor(age,  föelc^e  Sorric^tungen 
)um  Streunen  ber  2)eftiDate  enthalt,  tDä{)renb  bie  ftc^  entmicfeinben  underbic^teten  9afe 
burc^  ein  Slo^r  abgeführt  werben.  SRan  pflegt  jtoifc^en  biefem  0bfü^rungdro^re  mtb 
bem  Slol^raudlauf  aU  ©perre  einen  SSafferfad  ju  bilben,  bamit  bie  ®afe  nic^t  aud  brr 
SRünbung  bed  llü^Ierd  austreten  tonnen. 

2)iefe  erfte  Srenndorlage  fie^t  faft  in  ieber  Sfabrif  anberd  aud,  eine  einfüge  Sorm 
ift  auf  ber  ^bbilbung  @.  697  bargefteüt.  Z)ad  3:renngefög  tnirb  bebecft  (Sin  me^r  ober 
weniger  groger  Sudjc^nitt  im  3)edel  mirb  mit  einer  glatt  aufliegenben  platte  überbecft, 
meiere  leicht  beifeite  gefc^oben  n^erben  tann.  @oIange  feine  feigen  2)efKIIate  tommen, 
tann  man  ftatt  ber  platte  auc^  eine  @Ha^fd^eibe  nehmen.  2)er  (Sinlauf  in  bad  Zrenn* 
gefäg  finbet  unterl^alb  bed  2)ecfeld  ftatt.  Oben  an  ber  ©eite  l^at  bad  ®efag  eine  öffnnng, 
burc^  )oeIc^e  eine  9{öt)re  ge()t,  toelc^e  innen  ettt^ad  oberhalb  bei^  Säobend  enbigt,  auger^ 
beliebig  lang  fein  barf,  nur  mug  augerl)alb  oben  auf  ber  Krümmung  ber  9lö^re  ein 
9i()^rc^en  aufgefegt  fein ,  um  Suft  ju^ulaffen  unb  fo  ju  oer^inbern ,  bag  bie  9ld^re  ald 
^eber  mtrfeu  fann.  äßan  füDt  t)or  ber  S^eftiDation  bad  Srenngefög  mit  minbeflenS  fo 
oiet  SBaffcr,  bag  bad  innere  @nbe  bc«  SRo^re^J  untertaucht. 

aSirb  nun  beftißiert,  fo  füllt  fic^  bad  Irenngefäß  mit  bem  übergel^enben  £)I*  unb 
SBafferbeftidat,  luobei  bad  Öl  naä)  oben  fteigt.  $at  fic^  t>a^  ®efag  bid  an  feine  obere 
$a^nrei()e  gefußt,  fo  i^ffnet  man  benjenigen  biefer  $ö^ne,  n^elc^en  man  benu^en  imll, 
unb  ed  mirb  t>a^  obenfc^mimmenbe  Öl  ausfliegen,  mal^renb  baS  unten  beftnblic^e  S&kifler 
burc^  bie  bis  nal^e  jum  93oben  reic^enbe  foeben  beschriebene  9tö^re  ablöuft  £ommt  bann 
aber  bei  weiterer  ®cftiIIation  im  SBaffer  unterfinfenbeS  öl,  fo  lägt  man  baS  Saffer  ab 
unb  lägt  baS  nunmehr  üOerge^enbe  ©c^meröl  burc^  einen  ber  unteren  ^al^ne  ab.  SHefe 
untere  |)a]^nrei]^e  bient  auc^  für  bie  noc^  fpäter  fommenben  nur  in  ber  SBörme  flüffigen 
unb  beS^alb  bei  marmgel^altenem  ffüt)Ier  überge^enben  35eftittate.  S)iefe  finb  juerft  ftor! 
napl^talin^altig,  fobann  folgt  mieber  ein  auc^  in  ber  S'älte  flüfftger  Anteil,  unb  auf  btefen 
loieber  bie  einen  marmen  ffül^Ier  erforbernben  ant^racenl^altigen  Öle.  ^eftiOiert  man 
bis  auf  biefen  testen,  mobei  fc^Iieglic^  in  ber  93lafe  baS,  n^aS  man  ^artpec^  nennt, 
^interbieibt,  fo  ift  bie  93enu^ung  eines  äiafuumS,  alfo  bie  2)eftilIation  im  luftderbünnten 
Slaume  (f.  ©.  320)  üorjujiefien,  um  bie  Temperatur  in  ber  Slafe  weniger  er^ö^en 
ju  muffen. 

f^ür  bie  bei  getoöl^nlic^er  3^emperatur  erftarrenben  2)eftiIIate  mug  alfo  baS  Süiii* 
toaffer  entfprec^enb  toarm  gel^alten  merben.  ®S  ift  beSl^alb  gut,  ein  J)ampfro^r  jum 
attenfarifigeu  Einleiten  üon  ®ampf  in  ben  ffüfilbel^älter  ju  legen.  Sei  gefc^icfter  Seitmifi 
ber  3)eftilIation  jeboc^  ermärmt  bie  ®eftiIIation  felber  baS  ffül^Iloaffer  genügenb.  J)ic 
oerfd^iebenen  ®eftillate  trennt  man  burc^  Slbleitcn  in  beftimmte  SSorlagen,  unb  bieS  er« 
leidstem  bie  öerfd^iebenen  ^ä^ne  im  SrennungSgefäg,  üon  benen  jeber  mit  ber  betreffenben 
Seitung  in  Serbinbung  gefegt  n^erben  fann. 

S)ie  Seitungen  für  bie  immer  flüffigen  S)eftiIIate  fiJnnen  enger  fein  als  bie  für  bie 
erftarrbaren,  melcfie  fo  u?eit  geljatten  njerben  muffen,  bag  ein  rafc^eS  durchfliegen  geftd^ert 
toirb,  aus  njclc^em  ©runbe  l^ier  aud^  für  genügenben  gatt  geforgt  fein  mug.    SSo  bie 


Xic  Xcnbt^Uation. 

£)rtli(j^(eit  bieS  tiic^t  sefitattet,  mug  man 
bui(^  Xnidpumpen  ober  tInfougeR 
mittclä  einet  Suftpumpe  nad)^elfen. 
3)te  S^orlagen  tin&tn  bie  Deifi^ttbenften 
Sejtolten.  D\t  bitnen  al^  folc^e  alle 
3)aiiipf(erf(l. 

anon  treibt  bie  3Iafe  je  nac^  bein 
arbeitägiel  »erf [Rieben  toeit  ab.  ^anbtlt 
ti  fid^  barum,  mögfic^ft  aQe  Dertveiti 
baten  iBeftanbteite  \>ti  Xeerd  )u  ge> 
mtnnen,  fo  nttib  bid  jum  ^arlpei^  ab- 
getrieben, benn  baS  roertDoDe  ünt^racen 
(l  @.  600)  ge^t  etft  mit  ben  i^o^fteben- 
ben  Stnteilen  übet.  ISbenfo  ober  bodf 
ö^n{i(^  Der{äf|ct  man,  loenn  bet  ^tnecf 
bet  SJeftiaation  ift,  iaS  fflr  bie  aSrilett^ 
fabiitation  nütige  $ottped|  ju  liefern. 
3ft  bagegen,  niad  ^fiufig  juttiffL  bte 
XeerbeftiQatton  dutie^ör  ju  einer  iad)' 
po^penfabril,  {o  ge^t  man  nur  biä  jum 
Seii^pet^,  b.  ^.  bie  ^o^fiebenben  £eet> 
beftanbteiie  werben  in  ber  JBIafe  gc 
laffen.  3eboi$  gibt  e^  au(^  ^ier^abrtlen, 
bie  bis  )um  {lartpei^  ge^en,  baä  ätn« 
tlftacen  au8  ben  fjoi^fiebenben  ieftiHoten 
geuinnen  unb  bann  bie  üligen,  bom 
Ünt^tactn  getrennten,  roertloien  beftil« 
licrten  ßle  »ieber  bem  ^artpecfe  jnfeöen. 
An  ©teile  biefer  legieren  Berroenbel 
man  aui^,  ie  noc^  ben  brüteten  33tr= 
^fillnifTen,  »üdftfinbe  bet  grbbtbefHQa' 
titm  obre  bie  fe^r  biQigen  ©dinjEtöte 
bec  ^olileerbeftidation  (f.  @.  499)  alä 
Oeimif<$ung,  um  bai  ^artpet^  roieber 
Ueii^  ju  madien  ober  eä  gletd)  in  ben 
suc  ^d)pappenfabrifatiDn  nötigen  3:eet 
uminmanbeln.  Saft  jebe  Sobnl  befolgt 
^itt  i^t  eigene^  %etfQt)ren. 

^efliaiert  man  bis  jum  '^ndj^td). 
fo  fann  man  biefed  otine  Umftänbe,  \0' 
lange  eS  noi^  toatm  genug  ift,  in  bie 
$t(^be^dtter,  meiftenS  eine  einfache  au#< 
gemauerte  @trnbe  oblafTen.  $at  man 
ober  $artpe<^  in  ber  %lafe,  fo  mug 
man  bie  Stäume,  in  bie  eä  fliegen  foH, 
juerfl  Von  Sufl  entleeren,  ba  ti  fonft 
fi^  bei  feiner  \)o^tn  Temperatur  ent= 
günben  nürbe.  Xiei  gefd)iet)t  entraeber 
bnr<$  Srjeugung  Don  Suftleere,  cber  in 
ber  Sieget  mittele  ^ur(f)blnien3  Don 
Iiarapf.  3;iefe«  legiere  ift  autb  beäl)alb 
eattife^fenl»ertet,n)eUt)ietbei  eine  offene 
bei  Setftopfungen  leicht  jugänglii^e  'ilb-- 
laufiinne  benu^l  nerben  lann,  toeli^e 


IpT" 
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man  bor  ber  iebedmaligen  EBenuf^ung  mit  lölcc^tafeln  unb  @Qnb  bebest,  bie  man  no^tm 

leitet  unb  lafd)  fntffmen  lann,  tuobuTi^  man  bie  Slinne  bequem  ju  reinigen  vermag. 

%h  ^efliUate  loerben  motit  nie  in  ber  einen  gabril  genau  ttiie  in  ber  anberen  ge« 
trennt,  jeboi^  nerben  fie  nio^l  überall  in  SSorlauf,  fieic^töl,  S^loerdl  gefc^ieben.  Statt 
©diraeröt  roirb  auc^  mo^l  Slo^ßl  unb  Si^meiäl  bargefteUt,  roobei  baä  9{oI)dI  ba#  to^t 
9Ia))E)tatin  nnb  Saibol,  ba8  Sc^merBI  haä  Slnt^racen  entt)ält  9tatärli(^  finb  bie  S^rennungcn 
nid|t  (diarf.  SKan  bringt  bat|er  ba«  Slotiöi  auf  bie  fflo^ölblofe,  mo  eä  burif)  emtute 
SJefttllütion  wieber  in  fieiditöl,  ffarbotöl,  'Büfionöl  nnb  ant^racenöl  getrennt  Wirb.  laJ 
Seiditbl  foroot)!  ber  erften  ali  jmeiten  TeftiQation  mirb  in  ber  Seic^tötblafe  be^anbtlt 
9Ran  bertiDiert  f|ier  meift  mit  geffianntem  Slampf  unb  treibt  mit  i^m  über,  mai  ütro 
ge^en  mtO,  itibem  man  ben  Weft  in  bie  Slo^ölblafe  gibt,  ober  man  beftiaiert  ant^  bol 
3uTÜ(fbIeibenbe  unmittelbar  auS  ber  Seiditülblafe,  inbem  man  entniebrr  Xampf  burc^  bie 
8Ia|e  teilet,  hielf^er  bie  firmerer  befttllierenben  Anteile  medioni^  mitreigt,  ober  inbem 
man  biefe  99Ia[e  auc^  auf  eine  geuerung  fef^t  unb  bann  nat^  ber  IQe^anblung  mit  gei 
[ponntem  ^am))f  niie  geroöl)nlii^  beftiQieit.  %uf  ber  Qtidjnnn^  i{t  eine  Sei(^lblaft 
angegeben,  toeldie  alle  brei  95ege  ju  ge^en  erlaubt,  jeboi^  ift  gu  bemerfen,  bag  Me  SIolc 

rao^I  fiberaK  nur  '\ix 
bie  eine  ober  anbtn 
SBef|anblungSn>ti)( 
eingerichtet  ifL 

3)ie  anberScii^l' 
ölblafe  gejei^nttt 
Xrennvotti^tung  ip 
eineDerDoafommnetc: 
$interberfirQmmung 
beSSIulIauf^io^re^i^ 
oberhalb  ein  3)ani|if' 
rBl)rd|en,  toei^ti  (in 
ielneiligeS  %aebla{tii 
ber  ganjen  SoTn<t- 
tung  erlaubt.  Uiittr< 
tialb  trennt  fi(^  bie 
I  Seitung.  einerjtiB 
niirb  fie  nur  burd)  tii 
einfat^ed  Slo^r  gebtl* 
bet,  tnelc^ei  jur  Öl- 
leitung ber  ©t^meröle  bient,  m^  bei  SSerftopfungen  ber  IrennDotriditung  bienen  fann; 
anberfeitä  gel)t  bie  Seitung  buri$  ein  ®efäg,  bai  }um  Slbfi^eiben  bed  SBafferS  eingef<$altet  ijl, 
feine  @innct)tuns  berutjt  auf  bem  bei  bem  Xrenngefäg  Don  ber  Xeerbtafe  getennjeidineln 
@runbfa^  hinter  biefem  ^afferabfi^etber  t)at  bie  Seitung  iniebet  ein  SlbjlnetgiD^r  oU 
Sii^er^eit,  faQä  im  nieiteren  SSege  etnaä  in  Unorbnung  geraten  foHte.  @onft  buidn 
ftrömt  ba8  ^eftidot  hinter  bem  fflafferfi^eiber  ein  ©eföfe,  baä  fo  eingeri^tet  ift,  baß  tiit 
(ftüfliglett  in  i^m  ftet«  biejelbe  ©piegelpl^e  einhält,  3wei  gegenüberliegenbe  genfier  tv 
mögti^en  baä  ^uri^fcbauen  unb  bamit  bie  SSetrat^tung  ber  Slüffig'ett,  fonie  bie  Sf 
obaditung  eltieä  barin  [))ielenben  Aräometers  mit  Xtiermometer.  SIuö  biefem  @^augejä| 
(Eprouvette)  läuft  bo8  IieftiHat  in  ein  Irenngefäfe,  Welcöeä  fo  eingerichtet  ift,  bot  *•* 
^eftiUat  fi^,  otine  im  @^efäg  felbft  einen  niefentlic^en  9tüfftanb  )u  laffen,  in  bie  Bei' 
f(i)iebenen  mit  bem  Xrenngefäg  oerbunbenen  SDoilagen  naifi  ISebarf  unb  ^loti  otf 
teilen  läfit. 

Sie  nieilete  ^Reinigung  bet  9)oI)probutte  erfolgt  fo,  bag  man,  nai^bem  Ceii^töl  nnb 
£arboli)l  nac^  löngerem  Stehen  Diel  9Ia))l)tatin  ^aben  augfr^flaHifieien  laffen,  fie  oon  bieits 
trennt  unb  nun  nodimal«  aug  einer  mit  I^ermometer  oerfe^enen  ffllafe  beftittiett,  toobti 
man  ba<ä,  ma9  biä  230"  übergel)!,  für  fii$  auffängt.  Man  »erarbeitet  t9  gufammen  mit 
bent  Vollauf,   ^ie  loeitere  Steinigung  Derlangt  nunmehr  bie  Snwenbung  Don  C^emiblien. 


ÜPlinninappacal  |rt  Kiinisnog  >t»  frii^to. 


Sic  3:ceilit|KDiitu>it. 


3ite  SarEiolfäure  unb  i^i 
ä[)nU(^{  ©tDffe  füt)Tt  man 
in  i^ct  Sfalciutnf  olge  übei, 
tnbem  man  bad  Semifdi 
gut  mitlDäffrigec9(atron= 
[auflebuic^rü^rt.Xaä(at-  ' 
bolfauie  iRatriunt  u.  f.  tu. 
m  fi^  im  Gaffer,  unb 
bad  balb  mieber  obenauf 
ft^lvimmcnbe  Öl  ift  je^t 
ftei  von  biefem.  Sä  tnicb 
auc^  noi^  itotimal  mit 
©^tpcftlfäuie  bun^ge^ 
aibeitet ,  bie  ebenf aQö 
noc^  Diele  S^erunitini' 
gun^tn  entfernt.  X)aä  fo 
vorbereitete  £l  Initb  afö' 
bann  nochmals  be^iHiert 
unb  liefert  btei  graftiO' 
neu:  nämlii^  90t)rojtn' 
Hged  unb  60  projentigeS 
Oenjol  fotnie  ©oluent 

Xie  Überführung 
biefe«  in  bie  ceinen  ftot)= 
lenroaffetftoffe  flefc^ie^it 
mit  $ilfe  von  {{'olonnen^ 
appaiaten,  Don  benen  mir 
fo  manche  fc^on  im  Sßuc^e 
(f.  j.  83.  ©.  504)  fennen 
gelernt  t)aben.  ttr  für 
bie  Saifteaung  Don  !Ben> 
jol  fpejieQ  lonftruierte 
Hfifiaratl^atfotgenbeCEin- 
rtf^tung.  3nber©tafeA 
Uirb  bai  STo^material 
bui(^  eine  ^ampffc^Iange 
inö  Sieben  gebracht  unb 
fteigt  nun  in  ber  Sotonne 
Btnbie4)öt)e.  iSonbiefer 
auti  jie^en  bie  ®afebuicE| 
C  neiter  nai^  ben  fugeU 
fdimigen  Srmeitetungen 
D  E  u.  f.  n.  X)ie!e  liegen 
ttt  einem  ESabe  F,  be^en 
2:emt]eratut,n?ennSenio[ 
bargefteQt  merben  foll, 
«uf  80",  bem  Slebepuntte 
bti  ^engolä ,  geilten 
mirb.  ÜOel  tjü^er  ©ie^ 
benbe  Wirb  bann  in  ber 
ans  berSlbbilbung  erftt^t^ 
baten  %rt  nac^  ber  So' 
lonne  gurüdfliegen,  mäl)> 
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renb  nur  bad  Senjol  bad  93ab  gai^förmig  ju  paffteren  t)ermag  unb  in  ben  ^l^ter  gelangt. 
Stent  man  fpäter  ben  @iebepunft  bed  Sabed  auf  111  ^  ein,  man  löft  ju  bem  ^toetfe 
S^Iorcalcium  im  SSJaffer  auf,  fo  n)irb  ber  n&d^fte  l^omotoge  föo^lento^afferftoff,  bad  24)lttoI, 
überbeftittieren. 

3ur  ®en)innung  ber  S^arbolfoure  erl^i^t  man  )uerft  bie  n^öfferige  Söfung  bed  taxioh 
fauren  Statriumd  ftarf,  um  aDe  il)r  noc^  anl^öngenben  flüd^tigen  öle  audgutreiben,  unb  fauert 
bie  Slüffigfeit  fobann  mit  ©d^ttjcfelfäure  ober  5RatriumbifuIfat  (f.  @.  444)  ober  ©oIjfäiiK 
an,  njclc^e  Die  Äarbolfäure  wiebcr  in  grci^eit  fefecn.  S^re  Steinigung  erfolgt  ebenfalls 
burc^  Deftittation.  5)a«  Deftiaat,  ba^  außer  il^r  noc^  ffrefole  entpit,  liefert  beim  ©tc^en 
^^{taDe  t)on!Sarbolfdure,bte  t)on  i{)rer3Rutter(auge  getrennt  unb  nochmals  beftiüiert  toerben. 

®ie  ©eminnung  bed  9{a))I)taIind  aud  bem  ©d^n^eröl,  feinem  ^auptau^ang^material, 
erfolgt  fo,  bag,  na^bem  biefed  bei  längerem  ©teilen  aud  i^m  audlr^ftallifiert  ift,  ed  bnrc^ 
Sentrifugieren  don  il^m  möglic^ft  befreit  toirb.  Da3  flüfpg  ®eblicbenc  bilbet  ba«  fireo- 
f otöl  bed  ^anbel^,  bad  jum  ^oliimprdgnieren  u.  f.  n?.  bient  du  feiner  weiteren  Steinigung 
mirb  bad  Stapl^talin  beftiDiert  unb  fobann  fublimiert,  inbem  man  feinen  3)ampf  in  gro§e 
ßammem  treten  Iö|t,  in  benen  ed  fid^  in  Sorm  jener  n^eigen  Slättd^en  (man  lönnte  fafi 
fagen  fc^neea^nlic^)  nieberfc^Iägt,  in  benen  n)ir  bad  Stapl^talin  ju  fe^en  gen^ö^nt  finb. 

8tuci^  bad  SCnll^racenöI  fc^eibet  beim  ©teilen  bad  in  il^m  gelöfte  Stnt^racen  in 
^r^ftaden  au^,  bie  don  i^rer  aRutterlauge  getrennt  n^erben.  SCber  biefed  Stol^ant^racen 
pflegt  nur  25— 30%  Stntl^raccn  ju  entl^alten,  aKc«  anbere  finb  mitaudfr^ftallilierte 
grembförper,  üon  benen  e«  burc^  Umfr^ftaKifiercn  aui  Söf ungdmitteln ,  aU  toelc^e  bie 
atterüerfc^iebenariigften  j.  S.  aud^  flüffige  fc^tocfligc  ©äure  üorgefc^lagen  finb,  befreit  ttirb. 

'Sie  Poc^poppenfoBriftofton. 

?luc^  bie  Slbbilbungen  ber  für  bie  S^brifation  benötigten  äRafc^incn  fotoie  bie 
naiveren  Slngaben  über  bie  ^öbrifation  felbft  üerbanfen  tüir  ber  SRafc^inenfabril  bc§ 
^errn  ^aul  ©c^ü^e  ju  Dggcr^t)eim  fotüie  ^errn  äRarj. 

5ür  bie  3)ac^pappcnfabrifation  wirb  ber  Slürfftanb  ber  Icerbeftillation  unb  par 
bad  SSetc^pec^  dermenbet.  äßan  mac^t  aud  i^m  einen  für  bai^  Seftretc^en  ber  3)a(^' 
pappen  geeigneten  Seer,  ben  man  aber  auc^  au^  ^artped^  (f.  ©.  697)  ^erjufteHen  öcr* 
ftei)t.  ®er  3)ac^pappenteer  muß  ein  in  ber  SBörme  bünner  S3rei  fein  unb  barf  feine  ju 
leidet  flüchtigen  Seftanbtcile  entt)alten.  SKan  beftiHiert  biefe  ba^er  ab,  derfauft  bie  öet» 
»ertbaren  Seile  unb  mac^t  ba^  jurüdtbleibenbe  SBeic^pec^  burd^  3^\^i  ber  underttjertbarcn 
Öle  wieber  bünnflüffig  genug. 

(S^  fann  biefe^  in  ber  93Iafe  felbft  gefc^el^en,  unb  man  pumpt  ober  brücft  bann  ben 
fo  präparierten  931afeninl)alt  gleich  in  bie  ^a^pappenfabrif.  öftere  aber  lögt  man  iai 
äBeic^pec^  noc^  ^eig  in  bie  $ec^grube  fliegen,  lägt  ed  bort  erf alten  unb  fc^afft  bann  im 
SBinter  bie  ^ed^brocfen,  im  ©ommer  ben  $ec^teig  in  bie  Dad^pappenfabrit  ^anblid^er 
ift  c^  aber,  in  ben  ^ec^bel^älter  ein  9{o{)r  mit  gefpanntem  2)ampf  ju  legen,  bad  ^td)  nac^ 
S3ebarf  I)eig  5U  mad^en  unb  bann  in  bie  äßifc^gefäge  ber  2)ad&pappenfabrit  gu  pumpen. 
Siefe  SKifc^geföge  finb  Seffet,  meldte  mit  9tüt)rtt)erf  üerfefien  finb  unb  burc^  geuer  ober, 
n)ie  auf  ber  ä^ic^nwngf  burc^  lampf  erwärmt  werben.  3n  biefen  3Rif(^gefogen  erhält 
ber  Jccr  derfc^iebene  <3"fö^e,  bie  bie  gabrifanten  aU  ®ef|eimniiJ  ju  bewahren  trachten. 
9lu^  ben  SKifc^gefägen  läuft  ber  Seer  in  bie  ^appenpfannen.  SBo  man  langfamer  ar= 
beiten  wiH,  wirb  übrigeng  in  ber  Pfanne  felbft  gemifc^t.  S)ie  5ßfanncn  finb  l^eijbar  unb 
dorn  mit  einer  Untermauerung,  um  t>a^  3)urc^brennen  gu  der^üten,  derfel^en,  welche 
jugleic^  eine  möglic^ft  gleichmäßige  SSärmederteilung  in  ber  5ßfanne  gewöfjrleiftet. 

S)ie  ^appe  läuft  burc^  bie  Pfanne  nad^  einem  Duetfc^waljenpaar,  bei  bem  ber  @rab 
ber  Cuetfd^ung  burc^  ^ebelbelaftung  ober  geberbrudt  auf  bie  obere  ffialje  beftimmt  wirb. 
Ginige  Seitwal^en  in  ber  ^Pfanne  I)alten  bie  ^appe  unter  bem  Seer.  ^Ijxt  Bewegung 
gefd§iel)t  burd^  ia^  S)re^en  ber  einen  Ouetfc^walje ,  bie  beibe  jufammcn  ba^  9tbfir:ifen 
beg  überfc^üjfigen  Jcerg  bewirfen.    ®ie  abgeftreifte  ?ßappe  rollt  über  einen  mulbenartigen  . 
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%x\^  mit  @anb  unb  totrb  auc^  an  ber  Oberfette  mit  ©anb  beftreut.  S^^  93efanben  finb 
ie^t  au(^  med^anifd^e  SSorric^tungen  fonftruiert. 

J)ie  befonbete  ^oppt  »irb  fobann  auf  einem  folgenben  lifd^e  aufgerollt,  unb  bie 
Stollen  merben  in  einen  9iaum  getragen,  in  bem  man  fie  mieberum  abroDt,  um  Jie  aud« 
tüljlen  ju  laffen.  ®ie  muffen  jeboc^  dor  bem  DöDigen  Sudfül^Ien  bereite  noc^matd  enb« 
gültig  aufgerollt  werben.  S^^  @teben  bed  @anbei^  benu^t  man  am  einfac^ften  einen 
fc^rägliegenben  S^Iinber  aud  ^ralitgemebe.  fEiiU  man  mit  il)m  ).  93.  brei  S'örnungen 
erjielen,  fo  befielet  bad  obere  2)rittel  bed  S^tinberd  aud  lialbgrobem  aRetaügemebe,  bad 
mittlere  ani  grobem  unb  bad  untere  aud  gau}  grobem  SRetaHne^. 

3Rit  Sarben  unb  garbftoffen  bejeid^net  man  ©ubftanjen,  loeld^e  bie  ©igenfd^aft 
l^aben,  mit  i^nen  in  geeigneter  SSeife  bel)anbetten  ®egenftänben  eine  gefärbte  Oberflöd^e 
ju  erteilen,  ober  fie  burc^  iijxt  ganje  äßaffe  {)inburc^  )u  färben. 

äRanc^e  aber  nic^t  fel^r  gal^Ireic^e  S^rbftoffe  liefert  bie  92atur  o^ne  meitered,  ober  fte 
ftnb  aud  9?atur))robuIten  leidet ^erfteDbar,  ei^ ftnb  bad  bieSrbfarben,  alfo  anorganifd^e 
Sarben.  SSeit  me^r  ^^arben  liefert  fd^on  bai^  ^flanjenreic^ ,  unb  noc^  toeit  ja^Ireid^er 
hierben  fie  fönftlic^  bargefteHt.  Die  3^1^^  l>^^  fünftlic^en  garbftoffe  ift,  feitbem  ber  ©tein* 
fo^Ienteer  ju  il^rer  ^erfteüung  herangezogen  ift,  ganj  befonberd  t)erme]^rt  n)orben  unb 
nod^  immer  im  SSac^fen  begriffen,  ^m  folgenben  feien  junäc^ft  bie  n^ic^tigften  anorgani« 
fd^en  Sarben  befprod^en. 

Sld  toeifee  garben  bienen  ®ipiJ  ober  ©d^ttjerfpat,  loeit  met)r  SScrwenbung  finben 
ober  SIeiroeiß  unb  Si^^'n^ei^. 

@\pi  ift  boc^  d^emifc^  fc^loef  elf  aurer  ff  all,  unb  ©c^toerfpat  ift  fc^toef  elf  aurer 
Sar^t.  Säeibe  finben  fic^  ci^  SKineralien,  werben  aber  für  garbftoffe  ni(^t  burd^ 
SRa^Ien  ber  JRaturprobufte,  fonbern  lieber  fünftlid^  ^ergeftellt,  fo  j.  S.  ®ipd  burd^  ßu« 
fammengeben  ber  Söfungen  don  fc^mefelfaurem  9?atron  unb  S^Iorcalcium. 

NsjSO,  -f         CaCl,        =CaSO,  4-2NaCl 

©c^toefelfaureiS  9{atron  +  6:§IorcaIctum  =    @tpd    +  ^o4{aIa. 

unb  auf  bem  gleid^en  SSege  fommt  man  }um  fd^n)efelfauren  Sar^t. 

Na^SO^  4-        BaCl^       =  BaSO^  +  2NaCl 

©c^tDefelfaured  S^atron  +  (S^l^Iorbarium  =  {c^toefelfaurer  Bar^t  +  ^oc^lal^. 

Der  fc^mefelfaure  Sar^'t  (@c^merfpat)  jeic^net  fic^  burc^  feine  abfolute  Unlödlid^Ieit  in 
SEBaffer  unb  weiter  baburc^  au^,  bag  er  unter  aDen  @inf(üffen,  n^elc^en  gefärbte  Stäben 
gehiöl^nlic^  audgefe^t  ftnb,  underänbertic^  ift,  bedmegen  ijti^i  er  auc^  ^ermanentmeig. 

3n  biefer  Sejiel^ung  ift  er  bem  Steittjei^  überlegen,  ttjeld^cd  jum  ©c^toarjloerben 
neigt,  aber  l^inftc^tlic^  feiner  Detftraft  ift  er  mit  te^terem  nic^t  )u  dergleichen.  Sleimetg 
ift  c^emifc^  baftfc^  !o|lenfaured  Slei  unb  uralt  betannt.  @c^on  griec^tfc^e  ©c^riftfteder 
befd^reiben  feine  ®ettjinnung  au^  95lei.  ©ein  ©c^njarjmerben  toirb  burc^  ©c^mefelwaffer« 
fioffgad  derantagt,  ba^  mit  il)m  fc^marjed  ©d^mefelblci  bilbet.  Diefei^  ®a^  entfteljt  beim 
Säulen  organifc^er  ©toffe,  ift  auc^  in  ber  ffloafenluft  enthalten,  unb  fo  ift  ju  feinem  fpuren* 
tDeifen  SSorfommen  in  ben)ol)nten  Stäumen  ab  unb  ju  ®elegenl)eit  geboten,  bie  fic^  an 
mit  Sleimeig  geftric^enen  ®egenftänben  bei  ieber  erneuten  Stnmirfung  in  5unet)menber 
@(fitt)äriung  geltenb  mad^t.  SBtr  moQen  l^ier  auf  bie  derfc^iebenen  9Retl)oben,  nad^  benen 
e^  l^utjutage  gewonnen  toirb,  nid^t  eingel)en,  fie  loürben  met)r  9laum  einnct)mcn,  aU  mir 
einem  eiujelnen  garbftoff  mibmen  fönnen.  ©el)r  bemerfen^ttjcrt  ift,  t>a^  man  fic^  tro^ 
feiner  DarfteHung  feit  jmeitaufenb  Sauren  über  bie  beftc  SKetliobe  noc^  lange  nic^t  einig 
ift,  toit  barau«  l^crdorgel^t,  ba|  no^  aHiäl^rlid^  patente  auf  dcrbcfferte  ober  neue 
SRet^oben  feiner  Darfteffung  genommen  werben. 

Da«  Sinfmeife,  welc^e^  ebenfalls  ba«  Sleimcig  an  Decffraft  nic^t  erreicht,  ift  3in'« 
oj^b.    (Ed  toirb  burd^  birefte^  Verbrennen  bcd  3'"'^;  ^obei  biefe«  mit  bem  ©auerftoff 
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bet  Suft  [xä)  ju  Sinfo^^b  t)erbtnbet,  bargeflellt.  3)a  @(^tpefeljtnl  nur  gan)  \^mä^  geli 
gefärbt  ift,  ift  ba^  Sin^toeig  gegenüber  ©c^tocfelwafferftoff  tocnig  empfinblic^. 

aid  gelbe  Sfarbe  fpielt  bad  S^romgelb  ie^t  too^I  bie  Hauptrolle.  (Sd  »irb  ald 
unlöi^Iic^er,  fel^r  \d)'6n  gelber  Stieberfd^Iag  erl^alten,  menn  man  eine  Söfung  Don  neutralein 
c^romfauren  Äali  (f.  @.  357)  mit  einer  Söfung  öon  effigfaurem  Slci  (SIeijuder)  ju* 
fammenbrtngt. 

(S^rom{aured  $ali  +  efftgiaured  8lei  =  S^romgelb  +  e{ftg{aured  Stall. 

@e]^r  biel  teurer  ift  bai$  Steapelgelb.  Sd  befielt  aud  antimonfaurem  93IeL  SRon  ei< 
Ijält  ed  burc^  ^ufammenfc^meljen  t)on  4  Xeilen  ßod^fat}  mit  2  3:eUen  falpeterfanrem 
SIet  unb  1  Seit  Sred^n^einflein.  2)iefer  festere  ift  meinfaurei^  antimonoi^bfalium  unb 
liefert  in  ber  l^ol^en  Temperatur  bie  äntimonfäure.  S)ie  ©d^melje,  toelc^e  bie  bret  3n» 
grebicnjiew  geben,  toirb  nac^  bem  ©rfolten  mit  SBaffer  ausgelaugt,  toorauf  bo«  "Slto^tU 
gelb  l^interbleibt.  (Ed  ift  ein  bollfommen  feuerbeftanbiged  @elb,  unb  ba^er  fpielt  eS  au(t 
eine  toid^tige  Stolle  in  ber  $or}elIanmaIerei,  bei  toelt^er  boc^  bie  (Semalbe  in  ber  ^o^en 
Temperatur  ber  ©d^meljöfen  (f.  Sb.  V)  aufgebrannt  toerben, 

9lfö  rote  Sfarben  bienen  erfteni»  bad  Sl^romroi  2)tefed  mirb  ald  unlöslicher 
9Meberfc^tag  er{)alten,  menn  man  eine  Söfung  bon  rotem  d^romfauren  Soli  (f.  @.  357) 
mit  Steiguderlöfung  gufammenbringt.  3^^itend  bient  ald  rote  gfarbe  ber  3inno^^^ 
bad  ift  ©c^toefelquecfftCber.  2)iei^  fommt  in  ber  9latur  bor  unb  ift  nad^  ber  nötigen 
Seinmal^Iung  aU  gctrbftoff  brauchbar,  bon  toeit  befferer  2)e(Ifraft  mirb  ed  aber  anf 
bem  SBege  feiner  fünftlic^en  Darftellung  erhalten,  ßu  bem  ßwife  berreiBt  man  ©c^toefel 
mit  ber  berechneten  äRenge  Ouecffilber,  bie  ftd^  f^on  in  ber  Satte  teilmeife  miteinanbei 
bereinigen,  hierauf  fublimiert  man  bie  äßaffe,  unb  bad  ermattete  Sublimat  etfd^eint  ali 
eine  bunfetrote  ftra^tig  fr^ftallinifc^e  SRaffe,  bie  nun  feingema^ten  toirb.  3e  feiner  ba^ 
3Re^t,  bon  um  fo  l^ellerer  ^axbt  ift  ed.  SBeit  billiger,  aber  aud^  meit  meniger  fd^ön  ifl 
bad  @ngtifc^rot.  Sied  ift  feingemahlene^  Sifeno^^b,  tt^eld^ed  bei  ber  3)arftellung  ber 
raud^enben  ©c^toefctfäure  (f.  ©.371)  al«  Slebenprobuft  gewonnen  »irb. 

2)ad  fc^önfte  anorganifd^e  ®rün  ift  bad  ©c^ioeinfurter  ®rün,  n^elc^ed  aber  teiber 
burc^  feinen  9lrfenge^alt  fo  fe^r  giftig  ift.  Sed^atb  nimmt  feine  SJern^enbung  immer 
mtljx  ab,  wenn  ed  aud^  noc^  }u  S^aufenben  bon  3^ntnern  bargefteQt  unb  namentlich  mel 
nac^  El^ina  berfauft  toirb.  ©eine  Bereitung  t)aben  toir  bereite  ©eite  503  fennen  gelernt 
Sltd  ungiftiged  Oiinn  bient  bad  (SiI)romo^Qb,  metc^ed  ftc^  aber  teurer  ftellt. 

Unter  bem  Stamen  Serggrün  finbet  fof)tenfaured  föupfer  SSerwcnbung,  roeli^e* 
man  burc^  Begäbe  einer  Söfung  bon  fol^tenfaurem  Statron  gu  einer  Söfung  bon  Tupfer« 
bitriot  erl^ölt.  Sluc^  ein  Uttramaringrün  gibt  ed.  SSeit  mid^ttger  atd  biefed  aber  ijl  ba^ 
Uttramarinbtau,  ^u  bem  n)ir  je^t  übergeben. 

Unter  bem  iRamen  Lapis  lazuli  ober  Safurftein  finbet  f^c^  namentlich  in  S^ino, 
Sibet  unb  ber  Säud^arei  ein  btaued,  ald  ©c^mudfftein  fel^r  ge(c^a^ted  SRinerat.  Set  bem 
aRanget  an  anorganifc^en  blauen  S^i^t^cn  in  ber  alten  3^i^  machte  man  bied  äRineral 
burc^  @rl)i^en  mürbe,  mahlte  ed  unb  fd^lämmte  ed  fein,  um  ed  ald  %axbt  ju  benoenben. 
35ie  Studbeute  an  ber  blauen  Sfarbe  foll  nur  2  %  bed  ©teind  betragen  l^aben,  unb  i^r 
^reid  toax  bat)er  ein  unglaublich  tiol^er,  ettoa  7500  3Rarf  bad  Kilogramm.  SJielfad^e  Unter« 
fuc^ungen  t)t^  ©teined  Ratten  fc^ltegUc^  bie  Überzeugung  gezeitigt,  ba|  er  aud  ganj  biSigen 
Seftanbteilen  beftel)e,  bie  nur  rid^tig  be^anbelt  )u  merben  brauchen,  um  bad  foftbare 
^robuft  JU  geben,  ^va  3at)re  1824  fe^te  baraufl^in  bie  sooiet6  d'encouragement  ju 
^arid  einen  $reid  oon  6000  granf  auf  bie  Söfung  biefer  Srage  aud,  ben  ©uimet 
1829  erl^ielt.  ©ein  8Serfat)ren  ift  merfroürbigcrmeife  nie  belannt  geworben.  1826  ^atte 
aber  ber  berüf)mte  ^eibelberger  ^rofeffor  ber  Et)cmie  ®melin  ebenfalld  bereitd  bie  ^er* 
ftetlung  fünftlid^cn  UUramarind  im  Saboratorium  gelöft.  ©e^r  feltfam  ift  bie  ®eiter« 
enttt)idtelung  ber  Saboratoriumderfolgc  ju  einer  3nbuftrie,  bie  bann  gar  nic^t  bon  @melin 
audging.  6ngcll)art,  ^rofeffor  ber  ®l)cmie  in  9?ürnberg,  beforgte  um  biefe  3^it  bie  Über« 
fe^ung  bed  bamald  toeitberbreiteten  ^anbbuc^ed  ber  angemanbten  S^emie  bed  franjöfifc^n 
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Sl^emtferd  2)untad  ini^  2)eutfc^e,  unb  fanb  ba  eine  ©teQe,  in  ber  ed  ijti^t,  man  merbe 
Ultramarin  au^  ßiefelföure,  S^onerbe  unb  ©d^mefelnatrium  barfteDen  fönnen,  hiie 
bad  bie  oft  ju  beobad^tenbe  Slauf&rbung  ber  B^^fi^ti  ^^^  benen  @oba6fen  gebaut 
»erben,  jeige.  3n  biefen  Öfen  finb  biefe  SRoterialien  gegeben,  toic  wir  miffen,  inbem 
Siegel  au^  liefelfaurcr  2f)onerbe  beftet)en  unb  in  ber  ©obafd^meljc  (f.  ®.  392)  bod& 
©c^mefelnatrium  üorljanben  ifi  Sr  ftarb  aber,  n^al^renb  bie  S^erfuc^e,  bie  er  barauf^in 
unternahm,  im  ®ange  »aren.  ©ein  Stffifient  Se^fauf  fefete  fie  mit  größtem  ©rfolgc  fort 
unb  trat  in  SSerbinbung  mit  einem  Se^niler  ^e^ne,  mit  bem  jufammen  er  bann  bie 
gfarbe  im  grogen  fabrizierte.  Se^t  beträgt  bie  ^al^redprobuftion  an  Ultramarin  iäl^rlid^ 
fidler  200  000  gentncr. 

2)ie  ^erfteOung  ift  etlDa  bie  folgenbe.    SRifc^ungen  g.  S.  t)on 

^oracOant^on 100  100 

loafferfreiem  (S(lauber{ala     .    .  100  41 

»afferfreier  ©oba —  41 

Äo^lc 17  17 

©djtoefel —  13 

bie  auf  bad  innigfte  I)ergefteDt  finb,  »erben  in  3:iegeln  fel^r  flart  er^i^t.  2)ie  gefinterte 
SRaffe  iDirb  l^ierauf  gepult^ert,  unb  aDed  Södlid^e  aud  il^r  mit  SBaffer  audgejogen. 
9ta(^bem  bad  aRaterial  fobann  aufd  feinfte  gemahlen  unb  getrottet  ift,  ift  ed  don  grüner, 
nic^t  fel^r  fc^öner  S^^be,  bie  aU  grünet  Ultramarin  (ftel^e  oben)  im  ^anbel  ifL 

Um  ed  in  blauei^  Ultramarin  übergufü^ren,  »irb  ed  meift  in  S^Iinbern,  bie  mit 
einem  Slütirnjerf  terfeticn  finb,  fo  »eit  ertii^t,  bag  l^ineingetoorfener  Schwefel  )u  brennen 
anfangt,  unb  man  mirft  fo  lange  t)on  biefem  I)inein,  bi^  don  Seit  }u  3eit  ^eraud^ 
genommene  groben  feine  3unA^<ne  ber  ^ntenfitat  ber  blauen  S^rbung  mel^r  )eigen. 
®oI(^ed  blauet  Ultramarin  geigte  folgenbe  3ufammenfe^ung: 

I  II 

Äicjeljäurc 40,267o  38,9ö7o 

5;^oncrbe 26,26  „  26,87  „ 

©dötöcfel 13,42  „  13,91  „ 

S^atrium 19,89  „  21,27  „ 

Tlan  lann  aud^  Ultramarin  nad^  ehoad  abn)eid^enben  3$erfal)ren  fabrizieren,  bie 
für  uni^  tein  befonbered  ^ntereffe  bieten.  @d  ift  bie  je^t  am  meiften  gebrauchte  blaue 
gfarbe  unb  ^at  bie  e^emald  gebrauchten  blauen  kupferfarben,  foteie  S^l^enarbi^  93Iau  unb 
bie  ©malte  faft  ganj  derbröngt. 

Sljenarbd  93Iau  n)irb  fo  erl^alten,  bag  man  eine  Slaunlöfung  mit  ber  Söfung 
eined  llobalto^bulfalged  mifd^t  unb  fobann  bie  Söfung  burc^  92atriumfarbonat»  unb 
SZatriumpl^o^pl^atlöfung  fallt.  2)er  Stieberfc^Iag ,  tvtld)ti  SI)onerbe  unb  ßobalt  enthält, 
tt)irb  anl^altenb  geglül^t  unb  ^ernac^  fein  gemal^Ien.  93ei  SageMic^t  ift  feine  ^arbe  nid^t 
diel  dom  Ultramarin  derfc^ieben,  bei  Stbenblic^t  erf(^eint  fie  aber,  wie  bie  meiften 
ftobattfarben,  f^mu^ig  diolett,  auc^  ift  bie  S^i^be  totit  teurer  aU  ia^  Ultramarin. 

3(uc^  ber  ©malte  l^at  ba^  Ultramarin  unenblic^en  SCbbruc^  get^an.  Kobalt» 
derbinbungen  aQer  ^rt,  auc^  bie  rollen  ^obalterge,  ^aben  bie  Sigenfc^aft,  @Ia^f(üffe,  benen 
fie  iugefe^t  werben,  blau  gu  färben,  ^ie  Scibritation  ber  ©malte  ift  ba^er  bie,  ba|  man 
einen  @Iadfag  fc^milgt,  bann  Sobalt  gugibt  unb  bad  blaue  ®Iad  noc^  I)eig  in  SBaffer 
einträgt,  um  ei^  gu  gerteilen.  2)ie  erhaltenen  ©tüde  werben  Ijierauf  möglic^ft  fein 
gemahlen.  2)ie  jogenannten  93taufarbenwerte,  fo  nannte  man  bie  S^brifation^ftätten  ber 
©matte,  bilbeten  einft  einen  wichtigen  ^nbuftriegweig  namentlich  ©ad^feni^,  l^aben  aber 
^eute  jebe  Sebeutung  derloren. 

2)ad  berliner  Stau  t)aben  wir  bereite  ©eite  347  fennen  geternt. 

^u  braunen  unb  fd^wargcn  garben  bicnen  SKanganf arben ,  Umbra,  9lu6,  Sein* 
fd^warg  u.  CL  3)ie  äßanganfarben  gewinnt  man  burc^  (S>iiü}tn  natürlich  dorfommenber 
SJerbinbungen  biefc<^  SRctaffe^,  namentlich  in  aKittelbeutfd^tanb.  ®g  finb  ba§  bie  fo« 
genannten  äRuImen,  pulderförmige  in  ©ifenerglagern  fic^  finbenbe  äRaffen,  bie  ftarf 
manganl^altig  finb.  ^e  nac^  ber  Temperatur,  auf  bie  man  fie  erlji^t,  fallen  bie  fc^Iieglid^ 
burc^  SRa^Ien  unb  ©c^Iämmen  in  feinfter  äßel^Iform  ani  i{)nen  erl^altenen  gfarben  l^eDer 
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ober  bunller  aud.    9Ran  unterfd^eibet  fte  aU  föaftanienbraun,  9Ranganfamtbraun ,  9ie^^ 
braun  u.  f.  tD. 

01d  fc^mar^e  Sfarbe  bient  tor  aQem  ber  9iug,  unb  bie  SRugfabritation  ift  eine  au«» 
gebe^nte  Snbuftrie.  ^n  alten  B^ii^n  tierbrannte  man  l^arjreic^ed  $oI}  bei  ungenügenbem 
Suftjutritt,  unb  bie  ftart  qualmenbe  stamme  lieferte  ben  föienrug.  $eute  bienen  bie 
l^od^pebenben  öle,  bie  bei  ber  Seerbeftillation  (j.  ®.  697)  abfallen  unb  für  bie  e^ 
fonft  feine  SSermenbung  gibt,  gu  feiner  Sfabrifation,  man  brennt  fie  gumeift  in  Sampen, 
bie  eine  möglic^ft  qualmenbe  alfo  rugreic^e  Sflamme  liefern.  Sin  kpeit  feinere^  ^roDuft 
noc^  ift  ber  @adrug,  bad  fogenannte  2)iamantf(^teari.  S^^^i  f^^Q^^  ^^^  ^^  in  Stmerifa 
burc^  unt)oDftanbiged ,  b.  ij.  alf o  uiieberum  mit  mögli^ft  qualmenber  3f(amme  Dor  jt(^ 
ge^enbe^  Verbrennen  don  @ad,  bad  in  ben  ^etroleumbiftriften  (f.  ®.  632)  bem  Srbboben 
entftrömt  unb  aufgefangen  niirb,  bar.  ^eute  finbet  feine  Setotnnung  auc^  in  Suropa 
ftatt,  inbem  man  bie  faft  mertlofen  Stücfftönbe  ber  ^etroleumbeftiDotionen  ober  $arafftu^ 
raffinerien  in  glüljenbe  9letorten  fliegen  tögt,  alfo  mit  il^nen  mie  für  bie  S^ttgadfabrifation 
(f.  @.  687)  öerfäl^rt.  S)aiJ  entftanbene  ®ai  toirb  nacl&  bem  Hbful^len  ol^ne  toeitercd  in 
geeigneten  93rennern  für  bie  2)iamantfc^ioar3fabrifation  tierbrannt. 

2)ad  Seinfc^toarj  ift  ^oc^enfol^le,  meiere  möglic^ft  fein  gemaljlen  ift. 

@(^IiegUc^  Ijaben  mir  noc^  bie  äRetallfarben  )u  erm&^nen.  @ie  merben  fo  bar^ 
gefteDt,  bag  man  SRetalle  augerorbentlic^  bünn  fd^I&gt,  unb  bie  bünnen  ^autc^en  foboun 
auf  Steinen  fein  reibt.  @o  fann  man  ®olb  unb  @ilber,  aber  auc^  Segterungen  aller 
Strt,  n)te  bie  93ron}e  3.  93.,  be^anbeln.  (Er^i^t  man  biefe  aRetaDpuIüer  tixoa^  an  ber  Suft, 
fp  bag  il^re  O^^bation  beginnt,  fo  deranlagt  biefe  ein  ganj  merfmürbiged  g.  S3.  t)ioIette§ 
Studfeljen  bed  anberfeitd  burd^aud  metaKifd^  glangenben  ^ulderd. 

2)ie  mtc^tigften  bem  ^flanjenreid^  entftammenben  S^rbftoffe  finbet  man  entroeber 
bereite  fertig  gebilbet  in  ben  ^flanjen  t)or,  ober  fie  entftel^en  au§  ben  in  i^nen  ent^ 
^altenen  @toffen  burd^  @örung^«  ober  O^qbation^pro^effe,  aber  bie  Sage  ber  meiften 
t)on  il^nen  finb  nunmeljr  ge^ätilt,  inbem  bie  au^  Seer  gewonnenen  (färben  fie  immer  me^r 
öerbröngen.  SSöIlig  ücrbrängt  finb  bereite  ber  Sxapp,  ber  Safran,  bie  DrfeiHe,  bie  Sur* 
cuma  unb  bie  ^oc^enille,  auf  bie  mir  l^ier  be^^alb  nic^t  mel^r  eingel^en  moden. 

S)agegen  mirb  jur  3^it  noc^  }iemlid^  t)iel  bad  Sälau^olj  oenoenbet.  (£fS  ift  ba^ 
^ol)  eined  amerifanifd^en  93aumed,  Haematoxylon  campecliianuni,  melc^ed  in  großen, 
don  ber  9}inbe  befreiten  @tüden  in  ben  ^anbel  fommi.  3i^^^  ^^^  ^^^  ^^h  ^^^  feilem 
SBaffer  au«,  fo  erhält  man  eine  braunrote  glüffigfeit,  bie  unter  bem  ojgbiercnben  6iii» 
ftuffe  ber  fiuft  immer  bunfler  loirb.  ^al^er  tann  man  mit  Sälaul^ol}  fe^r  oerfc^iebene 
Sarben  erzeugen,  je  nac^bem  man  abfic^tUd^  mel)r  ober  weniger  Iraftig  o^qbiert.  92tmmt 
man  ein  fo  fröftige«  D^^bationdmittel  }u  $ilfe,  mie  e«  bie  Sl^romfiure  ift,  fo  erhall 
man  gerabe^u  fc^marje  garbftoffe,  unb  barau«  erllärt  ftc^  bie  SSertoenbung  be«  S3to 
fjorje«  in  ber  ©c^warjförberei,  fomie  in  ber  Sintenfabrifation. 

Um  an  Sran^portfoften  ju  fparen ,  fteDt  man  auc^  aud  bem  ^olje  in  ^afenorten 
S^trafte  bar,  bie  man  in  ftart  eingebampftem  3uftanbe  Dertauft.  ^a^  Sinbampfen  mul 
aber  im  möglid^ft  luftöcrbünntcn  Saume,  mie  c«  in  ber  3ii*^^^ini>nftrie  (f.  Sb.  IV, 
©.  526  f.)  au^fül^rli^  befc^riebcn  ift,  erfolgen,  meil  fonft  bie  ®üte  ber  ^ß^bftoffe  leibei 
Tlan  fe^t  e«  in  manchen  ^^abrifen  fo  lange  fort,  bag  ber  Siüdftanb  ^ernac^  beim  Srfalten 
gerabe^u  erftorrt.  3)a«  flüffige  Sftraft  ift  faft  fc^marj  unb  fül^rt  ben  Jßamen  Sampeftfte» 
farmin,  mä^renb  ba«  fcfte  fpriJbe,  glänjenbe,  pec^äfinlic^e  fc^warje  ©tüdte  bilbet 

2)a«  9lotI)ol5  ober  ^ernambuft)oIj  ift  ba«  ^olj  meljrerer  in  Dftinbien,  ©üb* 
amcrifa  unb  ben  SlntiHen  öorfommenber,  wilbmac^fenber  Eäfalpinien,  toelc^e^  ebenfüll« 
in  Slödfen  in  ben  ^anbel  fommt.  2Rit  Ijeigem  SBaffer  liefert  eS  gelbrote,  attmo^Iic^ 
bunfler  mcrbenbe  glüffigfciten,  tva^  wteberum  bie  gofge  einer  Dy^bation  ift  SBenn  mon 
auc^  mit  SRot^oIj  fel^r  fc^öne  Farben  erzeugen  fann,  fo  finb  biefelben  nic^t  fel^r  ec^t  Unb 
fo  maren  benn  im  ^atjxt  1897  bie  greife  für  biefe  garb^öljer  auc^  fc^on  fo  l^erunter, 
bag  iijx  2^ran«port  nac^  ©uropa  faum  met)r  lo^nenb  fein  fann,  unb  trofebem  toaren  bie 
SSorräte  an  Slaul^olä  nie  fo  groft  loic  in  biefem  3af)re,  n?onac^  aud^  fie  in  nic^t  p  ferner 
3eit  burd^  S^eerfarben  Oerbröngt  fein  h)erben. 
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2)te  ©efamteinful^r  an  t)erfci^iebenen  3ar6]^öt)em  ind  2)eutf(j^e  9leici^  betrug  im 
3a^rc  1896  51085  t,  bic  fflicbereruÄful^r  10760  t,  an  (gytraltcn  »utbcn  importiert 
4946  t,  exportiert  1099  t. 

3ur  ^erfteüung  t)on  ®elb  bient  bad  Ouercitron,  hield^ed  bie  gemal^Iene,  t)on  ber 
Cber^aut  befreite  9Knbe  ber  in  9?orbamerita  toilb  load^fenben  (Sic^e,  Quercus  nigra,  ift, 
bie  ie^t  au(^  im  füblid^en  2)eutf(^Ianb  unb  Srantreid^  fultioiert  toirb.  gm  Saläre  1896 
»urben  t)on  i^r  ind  S^eutfd^e  Steic^  727500  kg  eingeführt. 

9hin  n^oKen  mir  weiter  ben  Snbigo  ermal^nen.  9(u(^  bie  Xage  biefei^  92atur« 
probutted  ^äli  Serfaffer  filr  gejault,  aud^  er  mirb  aud  Xeerprobulten  billig  genug  l^er« 
gejleKt  werben,  mä^renb,  bid  bied  ber  SfaQ  fein  mirb,  btaue  Xeerfarbftoffe,  bie  il^m  an 
@(^ön^eit  nid^t  nad^fte^en,  i^m  bid  ba^in  fd^on  t)iel  Xerrain  abgewonnen  l^aben  hierben. 
Ser  Snbigo  ift  feit  ben  filteften  Seiten  jum  Slaufarben  benu^t  hiorben.  (£r  mirb  in 
Snbien  auf  folgenbe  9rt  gewonnen.  2)ie  jerfd^nittenen  Blatter  unb  3^^i0^  ^^^  Ignbigo» 
feraarten  werben  mit  SEBaffer  übergoffen  unb  einige  Stii  fielen  gelaffen.  ®obann  Wirb 
bie  Slüfftgleit  in  flad^en  @effigen  t)ietf ad^  umgerührt,  um  fte  möglid^ft  mit  Suft  in  Se^ 
rü^rung  ju  bringen.  2)er  ftd^  burc^  O^^bation  in  ber  Sflfiffigfeit  bilbenbe  3nbigo  fe^t  fid^ 
beim  Stehen  auf  bem  Soben  ab  unb  bilbet  nac^  bem  3:rodfnen  ben  3nbigo  bed  ^anbeld. 

^ic  ^eetfardfloffc. 

3n  ber  Sinfeitung  l^aben  wir  bereite  bad  für  bad  bidlier  Sefprod^ene  92otWenbigfte 
über  bie  (Elemente ,  i^re  SSerbinbungdf al^tgf eit  u.  f.  w.  gehört.  ÖQe  anberen  Elemente 
übertrifft  an  Serbinbungdfä^igfeit  ber  fiol^Ienftoff,  ber  ber  wa^re  ^roteud  unter 
i^nen  ift.  2)a  ftedt  ber  fd^warje  SRann  in  ber  ßol^Ienfäure,  einem  burc^fic^tigen  ®afe, 
bübet  ali^  fol^lenfaurer  Salt  j.  93.  ganje  ®ebirgd)üge  unb  ift  ein  Seftanbteil  ber  toten 
9latur,  bort  liegt  er  maffenl^aft  aW  ©teinlo^fe  unter  ber  @rbe  aW  Überreft  einer  einft 
belebten  SBelt,  unb  fein  britted,  wid^tigfted  SSorlommen  ift  bad  in  und  felbft,  in  allen 
Sebewefen.  (Sr  allein  l^at  unter  aDen  irbifd^en  (Elementen  bie  nötige  SSerbinbungdfa^igleit, 
oermittetft  Weld^er  bie  @rfc^affung  don  ^flanjen  unb  3:ieren  möglid^  ift 

2)a  man  nun  feit  langem  burc^  SCnal^fe  feftgefteQt  l^atte,  bag  ed  nic^td  Sebenbed 
gibt,  bad  nid^t  auc^  £oI)(enftoff  enthalt,  fo  fül^rt  bie  S^emie  bed  ßol^Ienftoffd  bei  ben 
S^emitem  auc^  ben  Sßamen  organifd^e  S^emie,  im  ®egenfa^  )ur  anorganifc^en  Qi^emie, 
meldte  aQe  übrigen  Elemente  in  ben  ^eid  il^rer  Betrachtung  )ie^t.  2)ied  l^at  nun  im 
Saufe  ber  gal^re  bal^tn  geführt,  bag  in  bie  organifc^e  S^emie  auc^  ber  fol^Ienfaure  Salt 
}.  9.  gehört,  eine  ®ebirge  bilbenbe  ©ubftan),  bie  wir  bod^  atö  anorganifc^  an» 
^ufe^en  gewöl^nt  finb.  9(nberfeitd  lann  man  biefen  boc^  nid^t  jufammenbringen  woQen 
j.  99.  mit  bem  (Siweig ,  weld^ed  bie  Sebendfunltionen  ber  ^flanjen  unb  Xiere  bebingt. 
<So  ^anbelt  man  benn  fold^e  ©toffe,  in  benen  wir  bie  birelten  3:rager  bed  Sebend  f^^en, 
in  ber  „S^emie  ber  organifierten  ©toffe"  ab. 

2)a  ber  Xeer,  unb  ed  l^anbelt  ftc^  für  und  im  folgenben  ftetd  um  ben  ©teinfol^Ien« 
teer,  nac^bem  wir  ben  ^olifo^Ienteer  ®.  504  bereite  audfü^rtid^  lennen  gelernt  l^aben, 
ben  @teintol^len  entftammt,  enthalten  aQe  feine  Säeftanbteile  Sol^lenftoff ,  gel^ören  jur 
organifc^en  S^emie,  unb  aud  bemfelben  ®runbe  faDen  bie  aud  i^m  l^erfteDbaren  2)erit)ate, 
alfo  j.  93.  bie  Seerfarbftoffe,  in  bad  Gebiet  biefed  2:eiled  ber  Sl^emie. 

SESie  aud  bem  äRitgeteilten  ^ert)orge]^t,  mug  bie  Slngal^l  ber  £ol)lenftofft)erbinbungen 
eine  ganj  ungel^euere  fein,  unb  fo  ift  ed  in  ber  %ijat  Sehtled  ©d^arfftnn  (f.  @.  312 
unb  316)  genügte  aber,  um  in  biefed  ®ebiet  eine  Orbnung  l^ineinjubringen,  wie  fte 
tlaret  unb  überfic^tlic^er  wo^l  nic^t  mel^r  erwartet  Werben  tann. 

SBenn  man  j.  93.  bie  SSerbinbung  jWifc^en  SBafferftoff  unb  El^lor  betrad^tet,  f o  pnbet 
man,  bag  ed  na^  feiner  9Retl)obe  möglid^  ift,  mel)r  a(d  ben  einen  Sl^Iorwafferftoff  ^er» 
aufteilen.  SDad  $robuft  reagiert  fauer,  unb  bie  Söfung  biefer  El^IorWaffcrftofffaure  in 
SSaffer  ift,  wie  wir  wiffen,  bad,  toa^  Wir  im  Seben  ©aljföure  nennen.  93enn  ed  nun 
nur  eine  Ißerbinbung  jwifc^en  biefen  beiben  Elementen  gibt,  wad  liegt  ba  naiver  ald  bie 
Ännalime,  in  biefer  9Serbinbung  fommt  ein  2ttom  SBafferftofjf  auf  ein  Sttom  Sl^lor,  ober, 
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toit  tDtr  bad  aud^  anberd  aui^brücfen  lönnen,  Sl^Ior  unb  SBafferftoff  ftnb  eintDcrtige 
Elemente,  bie  i^re  SJerbinbungdtraft  gegenfeitig  aufjättigen.  SBenn  nun  tt>eiter  gefimba 
ipirb,  bag  im  SBaffer,  melc^ed  bod^  aud  SSafferftoff  unb  @auerftoff  befielt,  ein  Stois 
©auerftoff  jtoei  «tome  ®offerftoff  feft^Mt,  feine  fo  befannte  gormel  tft  boc^  H,0,  fo 
tperben  ipir  fagen  fönnen,  bet  ©auerftoff  tft  gmeimertig,  er  tann  ia  2H  feft^alten,  bei 
©ticfftoff  jeigt  ftc^  im  gleid^en  @inne  bretmertig;  ed  fei  an  bad  !(mmontaf,  NEg,  erinnert 
@o  n^eit  n)Qr  man  in  ben  fünfjiger  Sauren  gelommen;  in  bie  anorganifd^en  Serbinbungen 
l^atte  man  bereite,  inbem  fid^  l|ierauf  i^r  gan^ed  Softem  aufbauen  lagt,  Orbnnng 
gebracht,  aber  bie  Unfumme  ber  organifc^en  SJerbinbungen  fd^ien  ieber  berartigen  Sn- 
orbnung  fpotten  }u  hiollen.  2)a  beföied  benn  ^efule  1857,  auc^  für  bie  fto^Ienftoff« 
Derbinbungen  gilt  biefei»  ®ef e^  ber  äSertigf eiten.  2)er  fio^Ienftoff  ift  üiertnertig.  Wie 
feine  äSerbinbungen  laffen  ftc^  auf  eine  feiner  SSerbinbungen  mit  SEBafferftoff  jnriitffü^ren, 
tpelc^e  aui^  einem  S'ol^Ienftoffatom  unb  Hier  SEBafferftoffatomen  beftel^t,  beren  Sformel  alfo 
CH^  ift. 

SSie  meift,  n^enn  man  ben  3ufammen^ang  ber  2)inge  fennt,.  fte.üer^ältni^md^ 
einfach  erfc^einen,  fo  liegt  ed  bamit  aud^  ^ier.  ®äbe  ed  nur  ben  einen  ftol^lentoaffer* 
ftoff  CH4,  fo  toäre  ber  «nalogiefd^Iug  auf  ben  E^torwafferftoff  CIH,  auf  ba«  »ajfer 
OH2,  auf  bad  Smmoniaf  NH3  fe^r  nal^eliegenb  gemefen,  aber  nid^t  tttoa  einen  einjigen 
ober  diele  ^oI)Ienmafferftoffe  gibt  ed,  nein,  itjxt  Snja^I  ift,  man  lann  fagen  faft  unbe* 
grenzt,  alfo  f^on  biefe  der^ältnidma^ig  einfachen  SJerbinbungen  bed  föol^Ienftoffd  ftnb  un« 
jöl^Iig,  mie  nun  erft,  menn  noc^  n^eitere  Elemente  in  bie  ®ubftanjen  mit  eintreten. 

^ebod^  auc^  alle  biefe  weiteren  äSerbinbungen  bed  ^ol^Ienftoffd  laffen  ftd^  überfic^tlüt 
orbnen,  menn  man  nac^  Setule  ben  .^o^Ienn^afferftoff  CH4  }ur  ©runblage  bed  ®an)en 
mac^t.  @d  lommt  nämlic^  no^  ^in)u,  ba^  in  ben  äSerbinbungen  ftc^  bie  ßo^lenftoffotome 
untereinanber  feftjul^alten  dermögen.  galten  fid&  jtoei  So^Ienftoffatome  fefl,  fo  bebürfcn 
fte  ba5U  gegenfeitig  einer  93inbung  untereinanber,  ie  brei  weitere  an  t^nen  bleiben  no($ 
bi^ponibet  j.  S.  für  SBafferftoff,  ba«  ergibt  fomit  ben  Sol^lentoafferftoff  C^H^  ober  an^ 
fü^rlic^  gefc^rieben: 

H   H 

I    I 

H-C-C-H 

I     I 
H   H 

SBir  fet)en,  auc^  I)ier  ftnb  bie  ^oljlenftoffatome  üiertoertig,  bie  SBafferftoffatome  eintocrtig. 
SSeiter  fommt  ^inju,  bag  bie  Sol^lenftoffatome  fi($  auc^  mit  jn^ei  Sinbungen  gegenfettig 
fcfttialten  fönnen,  bad  fül^rt  ju  einem  Kotilenwafferftoff  CjH^ 

ja  auc^  mit  brei  Sinbungen  öermögen  fie  fic^  feftju^alten,  unb  ber  unter  biefen  8e* 
bingungen  einfad^fte  ffof|lenn)afferftoff  ift  CjHg. 

H-(^C-H 

2)amit  ift  biefe  8trt  ber  S3inbung^möglic^teit  erfd^öpft.  SBeil  nun  Sol^lenftoffatoine 
ftc^  in  beliebiger  ^njaljl  untereinanber  feftf)alten,  unb  in  einer  SSerbinbung  nebeneinonber 
einmertig,  jmet-  unb  bretmerttg  gebunbene  ^o^lenftoffatome  dortommen  fönnen,  ift  aSein 
fc^on  bie  3öW  t>«^  ffotilenwafferftoffe  eine  fo  große.  ©0  ift  im  fto^lentoafferftoff  SoI^I« 
CßHß  bie  Sinbung  folgenbe: 

H  H   H 

I    i    I 
H-c-c=c-a-c-H 

I 

H 

9tud^  ^ter  fef)en  toir  alle  fio^lenftoffatome  diermertig,  obgleich  bad  ber  ©ummenfonncl 
C5  Hg  nac^  faum  möglich  ju  fein  fc^eint.  S)te  ff onftitution  b.  1^.  bie  ?tneinanbertagenuig 
ber  Sltome  in  einem  folc^en  Körper  fann  auf  fel)r  derfc^iebene  Art  ermittelt  fein,  ^Qufi|i 
folgt  fic,  tt)ie  bag  au^  bei  unferem  Seifpiel  ber  gall  getoefen  ift,  aug  ber  Srt  feiner 
SarfteHung,  inbem  bie  jtt)ei  ©ölften,  au«  benen  man  ibn  auf  c^emif(^em  SBege  jufammcn* 
gefc^ttjetfet  ^at,  tjinfic^tlic^  itjxtx  ff onftitution ,  bie  natürlich  ie  fürjer  bie  ffol^lenftofffcttc 
um  fo  leichter  ^u  erforfc^en  ift,  bereit«  befannt  toaren. 
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9{oc^  fc^tpteriger  toax  ed  natürlid^,  menn  im  Unterfud^ungdobielt  nod^  toeniger 
SBaffer^offototne  auf  bie  fiol^Ienftoffatotne  lomtnen,  biefed  mit  ber  SJiern^ertigfeit  bed 
fo^Ienftoffatomd  in  (SinKang  ju  bringen,  unb  bamit  ftnb  tpir  hiieber  beim  ©teinfol^lett« 
teer  angelangt.  3)ad  leic^tp^tigfte  2)eftiaat,  bad  man  aud  il^m  erl^alt,  ift  bod^  ba§  Senjol, 
unb  beffen  Sormel  ifi,  hiie  fid^  aud  feiner  ^nal^fe  ergibt,  CgH«.  SSie  t)iel  äJiü^e  man 
ft(^  gegeben  ^at,  biefe  Ißerbinbung  in  Sinflang  mit  ber  SiertDertigfeit  bed  ßo^Ienftoff« 
atomd  )u  bringen,  gel^ört  ^eute  fd^on  ber  ®efc^ic^te  an,  aber  hienn  man  bie  unglaublich 
Derrenlten  —  ein  anberer  SuÄbrucI  gibt  i^r  ÄuÄfe^en  faum  toieber  —  gormein  fte^t, 
bie  biefem  ßo]^Ienn)afferftoff  üon  einjelnen  gorfd^ern  aU  @d^ema  ju  ®runbe  gelegt  iDurben, 
fo  mui  man  um  fo  mel^r  ^elule  betounbern,  ber  bie  ßonftitution  aud^  biefed  ßo^Ienmaff et« 
ftoff«  im  gal^re  1866  in  genialfter  SSeife  aufflärte.  Son  bem  Xage  ber  S^erö^entlid^ung 
feiner  Sbee  an  to)ar  ed  erft  möglid^,  mit  ben  Xeerfol^Ientuafferftoffen  orbentlid^  ju  arbeiten. 
äRit  feiner  3bee  ifi  bie  ®runblage  )ur  ganjen  anUinfarbeninbujirie,  jur  ^er^eüung  ber 
fünfUic^en  Heilmittel,  jur  ^erfteOung  ber  fünftlid^en  äSol^lgerüd^e  —  bie  fionftitution  bed 
Srond  ber  Seufzen  ^oben  to)ir  fd^on  ®.  576  mttgtt.eUt  —  gegeben,  unb  banad^  lann  man 
bie  Hochachtung  ermeffen,  bie  biefem  im  3a^re  1896  t)erftorbenen  Sorfd^er  t)on  feinen  gfad^« 
genoffen,  bad  groge  ^ublifum  fonnte  ja  feine  Seiftungen  nid^t  t)erfte]^en,  entgegengebrad^t 
»orben  ift.  SReiblod  tourbe  feine  gbee  aö  ber  Seitftern  ber  ganjen  „SSenjoIc^emie"  an» 
erlannt,  unb  DoObemu^t  ftnb  ftc^  alle  bie,  toelc^e  in  praftifc^er  Sludnu^uug  unb  glänjeubfier 
SBeiterfü^rung  feiner  3i>een  ungejö^tte  SRiHionen  gefd^affen  l^aben ,  bag  bie  ®runblage 
aDc«  beffen  Rehile«  »enjoHern  ift. 

Unb  toorin  befielet  ßefui«  Seiftung  ?  V  i 

«n  feine  Jöorftellung  oon  ber  Sier*  j^'^^'^^^s^  .<?^^v^ 

tt)ertigIeitbe«Ro]^Ienftoffatom« reifte  y^^z/T^        >^C-H  h-c^s'^'^  ^^c-H 

er  1866  bie  SBorftellung  ton  ber  ring*        l  \         ober 

förmigen  Sinbung  ber  Ro^Ienftoff-        l  n 

fetten, namenttic^ 6 Ro^tenftoffatome  H - ^\^^^_>/^ " "  " "^ 

foDten  3U  bicfer  Sinbung  neigen.  ^^^"r^""^  ^ 

Unter  bief  er  SSoraudf  e^ung  n^ixb  bann  ,|i  \^ 

baS  »enjolfc^ema  toie  nebenpel^enb,        662.  $4itnw  b»  gui^imsttirtruofiff«  unifoi.  cje««. 
toiie  föir  fd^on  @.  317  mitteilten. 

2)ie  6  Ko^Ienftoffatome  finb  untereinanber  abtoed^felnb  j[e  einfad^  unb  boppelt  ge* 
bnnben,  unb  an  iebem  Ro^Ienßoffatom  ft^t  ein  SBafferftoffatom.  93eil  ed  nun  unbequem 
ift,  immer  treidförmige  Figuren  jU  jeid^nen,  ^at  er  fie  burc^  ein  regulöred  ©ec^dedE  er» 
fe^,  in  loeld^em  loir,  loenn  mir  biefe  Sri  ber  Sinbung  ber  Ko^Ienftoffatome  unb  SEBaffer« 
ftoffatome  ^ineinjeid^nen ,  bie  Siertoertigfeit  jebed  einjelnen  Rol^Ienftoffatomd  erlennen. 

2)er  ganje  n^eitere  Sludbau  ber  organifc^en  Sl^emie  beruht  nun  barauf,  bag  an  ©teile 
aDed  Cinn^ertigen  jebed  beliebige  anbere  Sfattoertige  treten  fann,  alfo  j.  93.  an  ©teile  ton 
SBofferfioff  Kl^Ior,  fo  ip  »enjol  C.He,  (J^IorbenjoI  C^H^Cl.  Hber  ijl  benn  nic^t  aud| 
j.  ».  CHg  einwertig,  ed  ift  bod^  CH^  minus  ein  H,  folglich  mug  biefer  SReji  an  SteHe 
alled  Sintoertigen  treten  fönnen,  toie  toir  fc^on  in  ber  gormcl  CH^  —  CHg  gefe^en  ^aben. 
»a  man  CH^  äRet^an  nennt,  l^eiftt  er  äRet^^I,  unb  fo  ift  äRetJ^^IbenjoI  C.H5  — CHj.. 
Xritt  ©auerftoff  in  eine  äSerbinbung  ein,  fo  ge^t  er  an  bie  ©teile  ton  gmei  9Bafferftofl[* 
atomen,  n)eU  er  jloein^ertig  ifi,  unb  fo  ge^t  bann  ).  S.  bad  üßet^an  CH4  über  in 
CH^O,  n^elc^er  Körper  Sformalbe^Qb  l^eigt  unb  l^eute  nad^  Saufenben  ton  ^logrammen 
probujiert  loirb. 

SRit  unferem  Senjol  geftaltet  fid^  bie  ©ad^e  namentlid^  merfn^ürbig,  n)enn  }n)ei  H 
in  i^m  burc!^  jn^ei  einwertige  9tome  ober  einwertige  Stefte  oertreten  werben,  nel^men  wir 
).  9.  an  burc^  S^Ior.  SSir  wollen  ber  Sinfac^^eit  l^alber  Ijier  bie  fic^  bann  ergebenben 
äRöglic^feiten  an  ben  gormein  («bb.  248—250)  felbft  in  «ugenfd^ein  nel^men. 

SEBir  ^aben  biedmal  bie  Ko^Ienftoffatome  mit  92ummern  bejeid^net,  unb  ba  feigen  wir, 
bag  ed  3  93ic^IorbenjoIe,  aOe  3  Körper  ton  ber  gleid^en  gormel  CgH^Cl,,  alfo  alle  brei 
aud  6  fto^Ienftoffatomen,  4  SBafferftoffatomen  unb  2  Sl^Ioratomen  bejtel^enb,  gibt,  ia  geben 
mug,  aber  nid^t  me^r.    üuc^  biefed  i|at  Kelule  fogleid^  erfannt,  unb  gerabe  biefed  93er« 


C-H 
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galten  ber  Siberbote  bed  Sengold  bilbet  mit  eine  ^auptftü^e  feiner  X^eorie.  SRan  ^ 
für  biefe  Siberitiate  beftimmte  9iamen  eingefül^rt,  bie  und  im  folgenben  öfter  begegnni 
tperben.  (Sin  l,s  93iberit)at  ^eigt  £)rt^oberit)Qt ,  l,s3Retaberit)at,  1,4  ^aroberibat.  Sic 
l^aben  alfo  Ort^obid^IorbenjoT,  äRetabic^IorbenioI,  $arQbt(I^Iorben)oI  aufgeteic^nei 

n  Gl 


668.    ^tüf^i^lüthtnt^L     664.    inftehi4|l9rbfti|0l.        666.   yiindrt4|i9rbcsf0L 

@oIci^e  Senjolringe  lönnen  ftc^  nun  iljrerfeitd  auc^  bireß  aneinanber  lagern  unb  ^ 
^oppelringen,  2)retringen  u.f.  U).  bereinigen,bad  f  ü^rtbann  ju  f  otgenben  ^onftitutiondformek 

C  C 


666.    ftitptrtaliii. 


667.    glitt^acrn. 


äJian  glaube  nur  [a  ni^t,  »oju  ber  Saie  (eic^t  neigen  toirb,  bag  bie  gormetn,  bie, 
tele  bie  Unterfd^riften  jcigen,  bad  5Rapf|taIin  unb  ba«  Slntl^racen  repräfcntieren,  5ß]^antajie» 
gebilbe  ftnb,  gan}  im  Gegenteil,  ed  gibt  in  ber  gangen  S^emie  fc^toerlic^  titoa^  beffer 
9en)iefened,  aU  biefe  föonftitutiondformeln.  2)ad  Stap^talin  ift  bai^  und  allen  belannit 
3Rottent)ertiIgungdmttteI,  unb  bad  Slntl^racen  ift  bad  9(udgangdmaterial  jur  ^erfteüung  bd 
fünftlid^en  ^rapprotd,  feine  richtige  äiermenbung  ^at  alfo  n^eite  Sanberftreden,  bie  ebenfalls 
bem  Slnbau  ber  ffirapppflanje  bientcn,  wieber  ber  ®etreibeprobuftion  jurüdfgetoonnen. 

^ad  Anilin  unb  bie  toi^tigften  {onftigen  3^i!4enftufen  ber  Seerfarben^ 

fabrifation. 

3m  5ßublilum  l^eigen  bie  Seerfarben  l^eute  noc^  meift  Snilinfarben,  obgleid^  bicfct 
92ame  je^t  lange  uic^t  mel^r  für  fte  audreic^t.  2)ad  Slnilin  mirb  aud  bem  9titroben}o( 
I)ergeftellt,  n^elc^ed,  mie  mir  auf  @.  575  erfuljren,  aud^  aU  billiger  Srfa^  für  e(§te§ 
93ittermanbelöl  bient,  unb  beffen  @eminnung  mir  nunmehr  fennen  lernen  muffen. 

SSon  SJitrogruppen  l^örten  wir  fd^on  bieied  im  SScrIaufe  ber  95efc^reibung  bet 
Sabrüation  ber  rauc^fc^mac^en  ^ulber.  ©ie  mürben  boc^  ben  in  (E^plofiondftoffe  übec> 
}ufü^renben  Körpern  auf  bem  SQSege  einverleibt,  bag  man  biefe  mit  ©alpeterfäure  it- 
|anbe(te,  unb  auf  gleichem  9Bege  üermanbelt  man  bad  S3en}oi  ind  iRttrobengoI,  inbem 
|ier  eine  9?itrogruppc,  ein  NO,,  an  bieStette  eine«  SBafferftoffatom«  tritt.  100  kg  öen^of, 
alfo  bad  Sludgangdmaterial  für  bie  |)erftettung  bed  Slnilind,  fofteten  Anfang  1897 
160  2Rarf,  mäl^rcnb  ein  ^aijx  frül)cr  il^r  5ßrcid  noc^  70  SKarl  gettjefen  mar. 


C.H,   + 


^«"6 


HNO, 


=  CftHjNOg  +    HjO 


93cnaol  +  ©alpeterfäurc  =  S^itrobcnjol  +  SBoffer. 

Sur  9lu^füt)rung  bed  SJerfatirend  ift  eine  fel^r  ftarfc  ©alpeterföure  nötig,  bie  xtxifiiii 
t)orI)anben  fein  muß,  jumal  bad  fic^  bei  ber  SReaftion  bilbenbe  SBaffer  fie  toö^renb  be* 
^rojeffe^  üerbünnt.  SKan  menbet  bedl^alb  fett  langem  lieber  ein  ®emifd^  öon  fonjen« 
trierter  ©alpetcrfäure  unb  foujentricrter  ©d^tocfelfäure  an  (f.  @.  464). 


^teerfatbftoffe:  Xad  9[mlm. 
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3ft  btc  Sinmirfung  ber  Snflrcbienjien  beenbet,  fo  fe^t  ftc^  bfe  ©c^mefelfäure  ju 
Soben,  unb  ba§  über  i^r  ftet)enbe  StitrobensoT  lägt  mau  abfliegen.  92ac^bem  eS  buri^ 
öftere^  SSafc^en  mit  SSSaffer,  bad  man  uaä)  iebe^maligem  S)urc^arbeiten  fid^  n^teber  ah^ 
fe^en  lagt,  gereinigt  ift,  beftiUiert  man  ed  mit  9Safferbam))f,  treibt  ed  alfo  in  a^nlid^er 
®cifc,  toie  toir  c^  bei  ben  atl^erifc^cn  ölen  fcnnen  lernten,  über.  S)ie  ausbeute  ift  fo 
gut  »ie  quantitatio,  auS  100  Seilen  93en}oI  erl)alt  man  152—155  £ei(e  StitrobenjoL 

Sinin,  ^ßrofeffor  in  ^ßeleröburg,  gab  im  ^aljxt  1842  belannt,  eS  fei  i^m  gelungen, 
bie  @auerftoffatome  aud  bem  Ütitrobenjol  ^erau^junel^men  unb  burc^  9Bafferftoffatome 
ju  erfe^en,  to^oburc^  ba§  Stitroben^ol  in  einen  alfalifd^en  ^i)r))er  übergebe.  3)ted  erregte 
in  ben  miffenfc^aftlid^en  Greifen  ber  bamaligen  3^it  baS  größte  Sluffe^en,  meil  auf  biefem 
9Bfegc  bie  erften  bafifc^en  ftiiftoff^altigen  Rör^jer  im  Saboratorium  erhalten  »orben  finb. 
@ogIeic^  fnü))fte  man  bie  Hoffnung  baran,  eS  n^erbe  nun  auc^  gelingen,  bie  fom))(iiierten 
olfalifc^en  ßdr))er,  n^elc^e  fic^  in  $f[anjen  finben,  bie  SlKoIoibe  benannt  werben  unb,  toie 
bad  S^inin,  bad  Str^c^nin  u.  f.  n?.,  fo  merfmürbige  SBirfungen  auf  ben  tierifd^en  alfo  auc^ 
menf^Hc^en  Si)r))er  jeigen,  (ünftlic^  }u  erzeugen.  Sie  Hoffnung  war  aber  fe^r  t)erfrü]^t, 
unb  tft  auc^  l^eute  erft  teiltoeife  in  (Srfüdung  gegangen.  S)oc^  ber  Snfto^  ju  neuen 
Sorf^ungen,  ben  bie  3ininf(^e  Sntbecfung  gab,  toax  ungeheuer. 

9Ran  erhält  bad  9(nilin,  tote  ber  3ininfc^e  ^öxpti  ie^t  Ijti^t,  aud  bem  9titroben}oI 
burc^  Stebuftion,  alfo  burc^  @intoirlung  t)on  äSafferftoff  auf  i^n. 

C.H^NO,  4-        6H        =  C^H.NHa  +  2H3O 

Sf^itrobensol  +  SBaffcrftoff  =      ^tnilin      -f  SBaifer. 

SBajferftoff  fann  man  auf  fefjr  öerfc^iebene  SBcife  enttoicfeln,  unb  fo  benuftt  bie  Sec^nil 
aU  biäigfte,  an  @äure  gau}  befonber^  f))arfame  äßet^obe  bie,  ba^  fie  Stitrobenjol  mit 
3al5faure  unb  (Sifenfeitfpänen, 

Fe    -f     2HC1      =       FeClä       -r       2H 

(gijen  -f  ©al^jäure  =  ©ijcntölorür  -f  2Baf)crftoff 

welche  beiben  le^tercn  nad^  öorftc^enber  ®Ieid^ung  SBafferftoff  enttoicfeln,  burc^rü^rt.  Sft 
atteö  Stitrobenjol  ju  Slnilin  rebujiert,  fo  ift  biefe«,  toeil  e«  ein  Sllfali  tft,  in  ber  flöfung  al8 
faljfaured  Anilin  oorl^anben.  Um  eS  aU  folc^ed  }u  erl)alten,  toirb  bie  fiöfung  burc^  ^alf 
alfalifc^  gemacht,  unb  nun  fann  eS  mit  SBafferbampf  abbefttüiert  toerben.  Stu^  bem 
SeftiOat  fc^eibet  fic^  ba^  3(niUn  aU  getbed,  am  93oben  liegenbe^  öl  ab.  Wlan  erl^ält  auS 
100  Seilen  «ßttrobenjoT  ettoa  67  Seile  «nilin  an  ©teOe  ber  tl^eoretifc^  mögli^en  75,5  Seile. 
S)tc  fionftttution^formel  be«  «ntlin«  tft  bie  in  8lbb.  558  bargefteOte. 
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5Run  fann  man  natürlich  auc^  mel^rere  SBafferftoffatome  be«  SenjoW  burd^  bie  9?ttro= 
gnippe  erfeften,  ba«  fül^rt  bann  5.Ö.  S"  (f-  ^^^  i«  2lbb.  559  u.  560  bargefteHten  gormeln) 
3)lnitrobenjot,  toelc^eg,  tote  toir  toiffen,  al«  Ortöo=,  SReta*  unb  5ßaraöerbtnbung 
c]riftieren  mu&,  unb  rebujteren  totr  bereu  3lttrogru|jpen,  fo  erhalten  toir  brei  neue,  bem 
änillti  öl^nlic^e  Körper.  SRun  nennt  man  ben  eintoertigen  Senjolrcft  Cg  Hg  ^l^entil,  ben 
jmeitoertigen  CgH^  ^]^ent)Ten  unb  bie  ®rup|je  NH,,  toelc^e,  toenn  toir  e§  und  über* 
legen,  ber  eintoertige  Sleft  bed  ammontafg  NHg  ift,  Smin.  @o  l^eigt  benn  äntltn,  bad 
feinen  Slamen  t)on  aöll  l^er  ^ai,  toelc^ciS  bie  fpanifc^c  93eieic^nung  für  Snbigo  tft,  in 
ber  rein  toijfenfc^aftlic^en  SRomenflatur  5p^ent)lamtn,  unb  bie  auö  S)initrobcnjol  erl}altenen 
rcbusierten  ftör^jer  l^eigen  5p^ent)lenbiamine. 

8uc4  ber  «iflnb.  Vll.  77 
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3fit  änUin  ERuttcrfubftanj  öicicr  garbftoffc,  fo  tocrbcn,  »ic  toix  icftt  öerftcl^cn,  bie 
^j^en^lenbiamine  ed  erft  rec^t  fein,  ^a,  xotnn  toxi  n^eiter  bie  Smibogruppe  m^  Slop^talin 
auf  bie  gleite  S(rt  einführen ,  inbem  mir  biefed  atf o  nitrieren ,  unb  l^emac^  bie  ^tro* 
gruppe  rebujteren,  fo  toerben  mir  bie  Sniline  bed  9iap]^talind,  menn  ber  Su^brutf  g^ 
ftattet  ift,  erhalten,  benn  fd^on  bie  Sinfiit)rung  eines  StefteS  fül^rt  beim  Slapl^talin  ju  pti 
Körpern,  )u  jmei  Slapl^t^laminen ,  ie  nad^bem  er  neben  bie  Sinbung  ber  beiben  Stütge, 
ober  il^r  gegenüber  ein  SBafferftoffatom  bertrttt,  fte  merben  aU  a  unb  ß  SJerbinbungen 
unterf Rieben,  unb  il^re  Schemata  finb  folgenbe: 

H  "^N^  H  H 

C  C  C  C 


M 1 .    a*ita)ilrt9Uraiiit. 


662.    ß*}lii|il|i9liinui. 


9iatärlic^  (ann  man  auc^  ind  DZapl^talin  mehrere  Slmibogruppen  einführen.  Sa^u  tommt 
noc^  foIgenbeS.  S«  ift  nid^t  fd^mer,  inS  Jiapl^talin  an  bie  ©teile  eine«  SEBafferftoffatomc^ 
ben  Slcft  be8  SBaffer^  OH  ju  bringen,  }.  8.  ß^Oy^nap^talin  J^crjufteQcn.  Se^anbclt 
man  bie^  mit  Stmmonial,  fo  belommt  man  ß»9tap]^tt)Iamin  meit  biUiger,  aU  auf  bem 
eben  angegebenen  SBcge. 


C-O-H 


NH, 


H-C 


668.    ß'0jriTnaplrtttUn     -{-     Ammoniak 


564.    ß>ita)ilrt9liisiiii     -{-     iDttTer. 


H- 


H-C 


SJeim  (Sinring,  atfo  beim  Senjol,  ift  biefe  einfachere  ERet^obe  nid^t  öertoenbbar,  »fU 
Smmonial  auf  O^qbenjoT  nid^t  jur  genügenben  (Sinmirfung  ju  bringen  ift,  tro^bem  an  ber 
Söfung  biefe«  5ßroblem«,  mie  Ici^t  bcnfbar,  uncnblid^  üicl  gearbeitet  toorben  ifL  SBir  l\ckn 
Ijitx  ein  SJeifpiel,  roie  ein  ©inring  fic^  bom  3meiring  öerfc^ieben  öerl^ölt,  furjum,  eine  ärt 

SJorgefc^mad  be«  enblofenStubium^, 
ba«  bie  ringförmigen  Körper  erfor* 
bern.  2Rit  fo  einfachen  SSerbinbun« 
gen,  mie  benen,  mit  meldten  toix  e4 
l^ier  JU  t^un  l^aben,  ift  man,  mi 
bag  Sec^nifd^c  betrifft,  fo  gut  tote 
fertig ,  bie  SRct^oben  ju  il^rer  ^cr* 
ftcHungftnb  meift  unübertrcffli^  öuI* 
gearbeitet,  aber  je  fomplijierter  bie 
SJerl^ältniffe  »erben,  um  fo  gröfect 
toirb  bie  SRöglid^feit  weiterer  gorfd^ungen  unb  im  ?tnfc^Iu§  baran  tec^nif c^er  SJerbeffeningen. 
SBir  tooHen  je^t  ju  jioei  weiteren,  fe^r  »ic^tigen  3^tfdÖ«npi^obuften  ber  garben^ 
fabrifation  übergcl^en,  jum  3Ret^^l=  unb  jum  Simct^^Ianilin.  äRct^^I  ift  bod^  ber  einwertige 
aieft  CH3,  unb  biefer  lägt  fi^  ftet§  unf^toer  an  bie  ©tette  oon  SBafferftoffatomen,  bie  am 
©tidtftoff  fi^cn  —  unb  folc^c  SBafferftoffatome  finb  boc^  im  änilin  borl^anben  —  brinöw. 
®a«  fül^rt  5U  ben  in  9lbb.  565  u.  566  bargcftettten  Konftitution^formcln  biefer  beiben  Körper. 
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565.    mrt^ 

rütttiliti. 

566.    {limrtl 

r^iattiUit. 

a:etrtat5ftof(e:  aBef^^I-  unb  ^irntt^fllünilin.  611 

5)ie  ^etftellung  bte(er  Sörfier  ift  nur  noE^  unter  flewaltiflem  SiruÄ  ju  erjnitnßen,  tnbem 
nut  bei  bttfetn  bte  in  JRcaltion  ju  bnngenben  Sfulgangiiinatfcialten  itjEer  ^atfteQung  auf< 
einanber  einwirken    lud  gel)t  mi^t  nur  mtt  i^Jita,  fonbern  mit  fe(|i  Dielen  ©ubftanjen 


ed.    flntoUitn. 


I.  gntDhlsB  mit  naniUiitlnii  «iura«.     H9.   jS>lbRkid|tinan  Untphln. 


biefet  3nbuprie  fo,  unb  fo  f)at  man  bol  fid)ere  arbeiten  mit  Überbrurf  bi«  3U  100  5(tmo* 

fp^ären  in  i^r  Bottftänbifl  Quögebilbet  (f.  ©.  323).    SKan  benu^t  bierju  beionberS  ftarle 

flu^eiferne  ©efäße,  auf 

bie   ein  ebenfo  ftarfer 

Dedel  pa^t,  Ktläfei  mit 

©ertauben  Jd  feft,  alä  u  |  »^  r 

ei    nStig    ift ,    aufge^  _3_^Cm-  i    r  1^  I 

flani^t   tnerben    fann. 

Sie  finb,  nienn  «8  er= 

forbetlic^    ift ,    innen 

emainierf.    3)ie  9lb&i(= 

bung  ber  tjier  tcieber= 

gegebenen     SIutofl(t> 

Denjonenntmonbiefe 

Xrucfteffel,    öerbonlen 

mir  ber  3trunbli(i)teit 

ber  äHafcEiinenf  abrit  bei 

Ferren    0rieb.    ©pie8 

©it^ne     in    99armen= 

SBtdilingttaufen.  3)iefe 

i^rabriftiefeitfie  au^mtt 

felbftbi<^tenbem     Ser= 

f(E|lu|.  bei  bem  alfo  bie 

Dielen  SBecfc^iaubungen 

ber  älteren  ^ouftiuItiO' 

nen  fortfotlen.    Slercn 

(Sinci{^lung  unb  Sonftrultion  ift  au«  ber  9Ibbi(bung  D^ne  meitercä  oerftänbliift,    S)er 

june{)inenbe  Dtut!  prefet  ben  Secfel  Ä  immer  ftättet  gegen  bie  Cberroonb  unb  beroirll  i'o 

ielbflt^ötifl  einen  immer  fefteren  SBerft^liiS. 

!S)ie  2)arfteQung  beS  £  t  m  e  1 1)  Q 1  a  n  i  ( i  nä,  bie  mir  ^ter  fpejieD  befprec^en  luoOen,  erfotgt 
nun  fo,  ba§  man  foljfaureä  SInilin  mit  Wttl}\)iaitDf)Dl.  bal  ift  ber  mi  t)on  ber  troifenen 
©eftittoHon  beä  |)oIje«  t)er  (S.  504)  betannte  $oIjgeift,  auf  270—280"  er|)itt.    Sler 


.    gntahlni  mit  PB^mnh. 


pntnhUtr 


612  S[|emi[d)e  ^nbuftrie:  Hiie  Srot^tn  unb  bic  gvrbflofft. 

3Setl)^Iol(D^tit  fiebet  unter  geKiÖ^nlii^eiii  Iirud  bei  66 ",  iamö)  (ann  man  fi(^  ben  Drud 
Dotftetten,  bet  bei  280"  im  autoflaoen  ^etrtc^en  Wirb.  SHati  nimmt  nuf  100  Seile  toIi= 
faureä  Slnilin  qt^ta  80  Seile  ^oIjQeift,  beten  Umfe^ung  bann  nac^  folgenber  ©leidiung 
erfolgt: 

C^H.NHjHCI    -i-     2CH,0H     =        C,H,NCCH,),HC1         +  2H,0 
""'■'"''    =  @aIjIauKS  2)iinetl)qlanilin  ^  SEknce. 

3uin  gleit^mägigen  (StlDärmen  auf  fo 
ifoi)i  Sempeiatur  bient  ein  £lbab  B, 
in  meiern  ber  Stutotlati  ^ängt,  ber 
mit  einem  9{fl^ittierl  jum  anbauemben 
aRif^en  bee  feften  roljfaucen  »nilin^ 
mit  bem  äßet^gTallo^ol  oetfe^en  ift. 
3P  in  onbeten  Sollen  leine  fo  ^D!|e 
Semiietatur  nStig,  fo  tann  man  btefe 
aui^  mittels  Sampf,  ben  man  bnrc^ 
einen  ben  autoIlaDeii  umflebenben  SRan- 
tel  C  ftrömen  (äfet,  erreichen.  9Bir  fe^en 
an  biefem  juglei^,  in  meieret  SSeife, 
roenn  eä  nötig  ift,  an  einem  foltßen  ein  3Kanometer,  ein  ®i(^et^eit«Denm ,  weldjeö  iu= 
gteii^  bie  ffintlüftunfl,  fllfo  baä  §erau81affen  beS  SJrudS  geftaltet,  unb  ein  Iljetmometer, 
bie  mir  nebenbei  oui^  gefonbert  abbilben,  angebracht  tDeiben. 


^ 


9i4nbnto-  anb  «RllilftunaBnntiL 


.    Mtairanitttr  mit  lltntil. 


!nai$  melirftünbigem  Sr^i^en  be€  (Semiit^eS  auf  bie  angegebene  Semfieiatui  ift  bie 
JierfieHnna  bee  Simet^glanilinö  beenbigt.  '^n  Sn^alt  beS  ®ef%ß  loirb  mit  ftallmilifi 
otlalift^  gemotzt,  roornuf  buriti  ^afferbampf  bie  fceien  iBafen  jeßt  übergetrieben  roerben. 
®ie  JReattion  geijt  nämlif^  ni^t  genau  naiii  bet  obigen  ©leidiung  DOt  fii^,  fcnbetn  etwa* 
Stnilin  bleibt  fteti^  unoetänbert,  aucti  bilbel  fic^  etniad  änonometg^lanilin,  unb  fa  mug  ba* 
mit  SSafferbampf  übergetriebene  &1_  fiernod)  für  [lö)  nocfimalS  beftitliert  »erben,  tDDju  bie 
nebenftel)enb  abgebilbete  tu  einem  Obabe  gu  ert]igenbe  S:eftillierbla[e  bienen  tann.  Sai 
Don  198—205*  übergebt,  bilbet  baä  tet^nijdie  5)imeltj5lanitin. 


Seerfarbftoffe:  ^tmct^Qlanilin.    ^en^ibin. 
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Unfcrcr  aU  ®runbfat  in  bcr  ganjcn  orflanifc^cn  El^cmic  flcltcnbcn  Slnnal^me  jufolfle 
mug  c§  Qiic^  foljcnben  Körper,  bcr  ju  bcm  Anilin  in  einer  anberen  Slrt  üon  S5ejief)unfl 
ftel)t,  geben.  SBenn  »ir  un«  namlic^  im  ringförmigen  Seile  be§  ?tnilind  ein  SBaffcr* 
ftoffatom  fortbenfen,  fo  l^aben  toir  boc^  mieber  einen  eintoertigen  SReft,  unb  jmei  folc^e 
Sflcfte  muffen  fic^  miteinanber  j.  85.  in  folgenber  SBeife  (2tbb. 
576—578)  JU  einem  neuen  fförper,  berSenjibin  Reifet,  Der« 
einigen  lönnen. 

S)ad  93enjibin  ift,  »ie  toir  fefjen,  eine  gang  mertoürbige 
?trt  öon  Doppelanilin,  eine  ganj  anbere  Slrt  jebenfatl«,  atö  bie 
brei  ^ßl^en^lenbiame  repräfentieren ,  unb  bie  üon  i^m  fic^  l^er* 
leitenben  Serben  l^aben  auc^  gar  merfroürbige  Stgenfd^aften,  n)ie 
mir  fe^en  merben.  Slud  biefem  ®runbe  mußten  mir  auc^  biefed 
Smifc^enprobuft  ber  leerfarbftofffabrifation  l^infic^tlid^  feiner 
ßonftitution  gu  erHären  fuc^en,  obgleich  bie  37letI)obe  feiner 
prafHfc^en  Darftellung  fic^  l^ier  nic^t  mefjr  Ilarlegen  läßt,  ba  fie 
bereite  öoHe^  c^emifd^e^  SBiffen  uerlangt.  S)a§  Senjibin  felbft 
bilbet  farblofe  Sr^ftalle,  bie  bei  122^  fc^meljen. 

SBir  ge^en  nunmehr  ju  ben  mit  ^ilfe  berartiger  3^ifc^cn* 
probufte  gerinnbaren  ^arbftoffen  über,  inbem  mir  aud^  l)ier 
nur  einige  an  fid^  intereffierenbe  l^erau^greifen,  beren  ^erftellung  fic^  aud^  SRid^td^emifern 
ücrftänblid^  ma^en  läßt,  menn  biefe  auc^  allerbingS  fe^r  genau  bie  mitgeteilten  gormein 
unb  (Gleichungen  merben  betrachten  muffen. 


676.    J^tftxlixttbiüXt. 
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676.    pniitn.     577.    ^ittnirrttgtr  ^tft  tte  gnUttta. 


678.    ^tniibtti. 


®od^  äuerft,  mag  finb  benn  eigentlich  garbftoffc.  SRan  nennt  garbftoffe  ©ubftanjen, 
meiere  bie  ©igcnfc^aft  ^aben,  fi^  birelt  ober  inbireft  mit  pflanjlic^en  ober  tierifd^en  gafern 
üereinigen  ju  fönnen  unb  ifjnen  babei  eine  görbung  ju  erteilen,  meiere  burd^  einfad^eö 
SEBafc^en  mit  ober  ol^ue  ©eife  nic^t  mieber  entfernt  merben  fann.  ©ine  gefärbte  ©ubftanj 
ift  alfo  lange  noc^  fein  garbftoff. 

Sie  öon  und  fcnnen  gelernten  S^iW^i^P^^obufte  ber  Seerfarbeninbuftric  fönnen 
nun  auf  fel^r  öerf^iebene  Slrt  in  garbftoffe  iibergefüf)rt  merben.  SRid^t  nur  geljört  baju 
(^emijd^ed  Riffen,  fonbern  auc^  ein  gang  befonbered,  bur^aud  nic^t  jebem  (£t)emifer  ge« 
gcbened  Salent,  bie  im  Saboratorium  in  Slpparatcn  atlcr  Slrt  gemonnenen  SSerbinbungen 
nun  auc^  in  ber  gabrifprayid  in  großen  SRengcn  nic^t  übermäßig  teuer  Ijerjuftctlen,  in 
welc^  le^terer  Sejiel^ung  fic  ^cute  allerbingg  mcit  beffer  aö  öor  25  3a^ren  baran  finb. 

SRiemanb  l^at  biefe  SSer^ältniffe  prägifcr  unb  anregenber  gef^ilbert,  afö  Saro  in 
feinen  ERitteilungcn  über  bie  ®ntmicfclung  bcr  Secrfarbeninbuftric,  meiere  er,  beöor  fie 
gebrucft  oorlagcn,  jum  Seil  in  gorm  eine«  Jßortrage«  in  ber  „Deutfc^cn  Efjcmifc^en 
®efeOfc^aft  ju  Serlin"  (f.  @.  311)  ben  aRitgliebcrn  biefcr  ©efeafd^aft  jugönglid^ 
gemacht  f^att^. 

3n  ieber  Seerfarbenfabrif,  fagt  Saro,  finben  fic^  gegenmärtig  mit  allen  mafd^inellen 
Serbefferungen  bcr  Jieujcit  auSgcrüftctc  mec^anifc^e  ^ilfdbctriebe:  SRafc^inen-  unb 
Separaturmerfftätten ,  ®icßcrci,  ©d^micbc,  Schreinerei,  SBerfftättcn  bcr  ffupferfc^miebc, 
©leilötcr,  ©pengier,  fiüfcr,  ber  ^immerleute  unb  fonftiger  93auf)anbmerfcr.  5)ort  merben 
bie  Stpparate  ber  ßi^emifer  gebaut,  bie  Sonftrufttondtcilc  für  bie  (Jabrifbauten  hergerichtet, 
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I5^tmt[(%e  Snbuprie;  Sie  gfarbtn  unb  bie  gatBftofft. 


fttften,  gaffet  unb  SBüc^feu  für  ben  SJerionb  b«  SSoten  anflefertißt.  aOe«  iint«  btt 
Stitung  oon  änaf^inen'  unb  SBauingtnieuien,  unki^ü^t  buri^  einen  Stab  non  ^tiäf-atn 
unb  Konftiutteuien. 

3n  ben  erften  Soticen  ber  3nbufttle  roor  bie«  flonj  anberö.  gafi  afle«  mufete  öon 
ben  S^emifetn  felbft  gefunben  unb  bem  (lanbraeclei  Dorgejeic^net  luerben,  bie  ^paralt 
ber  bamaligen  {^emifc^en  Xe^nif  (latten  feine  ^orbilbei.  Wai  man  im  SabDralorium 
in  Kolben  unb  Se^ergläfecn,  am  S{ü<fflugfüI)Iei  ober  in  3)Tudiü|}ren  ^erge^Üt,  in 
^orgeHan-  ober  ^lolinft^alen  aSgebampfi,  im  ©ilbcrteffel  flefctimoljen,  mit  Olagauffä^n 
fraftioniert  ober  im  E|trnftionS(H)parQte  eftta^iett  ^atte,  &ot  oft  unübeniiinblic^ 
@d|n)ietig(eit  für  feine  Ütieifäf)Tung  in  ben  Setrieb,  ^n  Dielen  gäSen  mugte  man  etß 
bie  SSiberftanbSfö^igleit  ber  änetaße,  ber  Smaille,  ber  2:t)on=,  @tein^  unb  ^oligefäge 
ber  Sßetbi^tungä:  unb  SSerbinbungämittel  gegen  ben  Sngriff  ber  t^emrf(f)en  Ägentitn, 
□ftmalä  geweigert  burif)  S>iud  unb  ^o^e  Xemperatuten ,  (ennen  lernen,  äßan  ntugte  bie 
geeigneten  $et)>  unb  Sü^lbortiditungen  er^^roben,  mec^anifc^e  Dlü^rtnetfe,  Filter,  ^umfiea, 
treffen,  Irotfen»  unb  ^erKeinerungSappnrate  erfinnen.  Sin  Efiemifer,  ber  ^eute  in  bie 
iet^nil  eintritt,  fonn  ti  ficfi  j.  SB.  nidil  me^r  oorftellen,  bofe  boä  SRittieren  unb  ©ulfonienn 
in  @(ugeifen  (i)ietfür  nimmt  man  im  fiaboratotium  fletd  <8lai),  bie  ^nnienbung  gog' 
unb  ft^miebeeifemei  ^effel  (im  Saboratorium  ftetö  ©ilbetfd^olen)  für  bie  S'alif^mdie 
erft  erfunben  luerben  mußten,  ^nfünglit^ 
nitrierte  man  aui^  in  mannen  Sabiifen  n«^ 
bflS  Senjol  in  ©ieintflpfen,  ftettte  bie  «i- 
trai^inonfulfofäure  (für  iai  Sra))prol)  is 
glöfernen  Solben  bar  unb  uerf^molj  i^e 
©olje  für  bie  5abri!alion  ebenf  alt#  in  ©itter- 
feffeln.  Sffiie  ganj  anbcrS  ^eute !  Slur  feiten 
noc^  bebarf.  eS  burc^greifenb  neuer  Sorrii^ 
tungen.  ^^aft  für  febe  Operation  be«  Q^tmi' 
(eis  flei)en SIvpa rate  unb Sabrifation^ankgefl 
nacb  beioäbcten  ffiorbilbem  in  fflereitfi^aft 
3;le  ^ngenieuifunft  t|Qt  fic^  i^rer  bt' 
mS<^tigt,  unb  bie  oft  bilettanten^aften  San' 
ftruftionen  beS  t^emifcften  lecfrailerfl  ju  ^öäi' 
ftet  mei^anift^er  S!oIIenbung  audgebilbel, 
alle«  baucr^ftec,  billiger  unb  leiftung«Fit)t^ 
ger  ald  früher,  ©pejialroetfftätten  für  ben 
Sebarf  bet  garbftoffinbuftrle  finb  entftanben.  $onb  in  $anb  bamit  ifl  bie  ötonoraififtt 
SBertualtung  ber  SBrennftoffe,  bie  SluSbilbung  beä  Slampfteffelbetriebeä,  ber  SSaffet» 
Derforgung«=,  ©eleue^lungS' ,  Sanalifationö»  unb  Sranäportonlagen  gegangen.  Em 
5)ompfmotoren  Ijoben  fic^  3)^namo=,  ®a3fraft=  unb  Suftbructmaft^inen  jugefeHt. 

3)ur(^ttPanbert  mon  je^t  bie  ijtUtn,  änjedmofeig  unb  gefällig  angelegten,  wol]!' 
ucntitierten  unb  mit  geräufd)lDS  arbeitenber  Sranämiffton  t)erfef)enen  SJobritraume ,  f» 
begegnet  man  Taum  noi$  bem  pla^'  unb  jeitraubenben  Ritter  ber  oergangenen  Xage.  Xn 
befd|Eeunigten  SRaffenfabrilation  ber  ^e^tjeit  ^ätte  e«  nii^t  mef]r  genügen  fönnen.  ün 
feine  ©teile  iff  baS  Sßaluumfilter ,  bte  3entrjfuge  (f.  S.  341)  unb  me^r  nodi  bie  biJ  j« 
fRiefenbimenfion  entroicfelte  Silterpreffe  (f.  ©.  342)  mit  i^ren  SIuäroof^Dorrit^tungen  ge» 
treten,  ^n  ^olonnenapparaten  frattioniert  man  bis  ju  jebem  be^immten  ©iebepunltt, 
be^iKiert  fdimer  flü^tige  Särper  im  ^afuum,  fublimiert  im  S>ampf  ober  Suftfttom,  er^igl 
in  ?lut(iflaOen,  fdimiljt  im  gefcfiloffenen,  mit  mei^anift^em  Sü^imerl  üeif et)enen  S)nidteüd. 
Sefte  SÄoffen  jerfleinert  neben  bem  SoHergong,  Don  bem  wir  eine  in  Stnilinfarbenfabriltn 
gcbräui^(ic[)e  Sonftruttion  b'er  niiebergeben,  ber  ÜJeSinlegraior  (f.  S.  379)  unb  bie  ßugel- 
mUbTe  (©.  521),  ^üffigrett  bebt  unb  rü^rt  baS  £iami)fftra^Igebläfe,  unb  auf  bte  tneitt^ 
Entfernungen  fenbet  fie  bie  ^rucfluft.  itodigefpannter  unb  fiberbi^ter  ^ampf,  fünflliifitJ 
@iä  unb  gefüf)tte  Suft,  ^eij'  unb  Srodenappotate  ftel)en  für  feben  3n>erf  pt  Serfügunj. 
Überall  fet)en  mit  bie  SRei^anil  förbernb  eingreifen,  unb  bie  SInnienbung  unb  auSbilbunfl 


ItsUttBBnt. 


(Sntmitfelung  bti  Sceifac&jloffinbu^it. 
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üjttt  ^n^imiüei  ^at  bie  Sntniidelung  bec  i^eerfactieninbu^ie  in  IjoEjem  ®Tabe  bettnflugt. 
ttx  QnrfolQ  ganjec  SitbitlattDndglDeiQe  Ici|t  fic^  gerobeju  auf  Die  StnfüEiiurig  geetsnetei 
Stfi^iaiate  jurüdfliliien. 

Unb  nun  raoüta  ntr  tinmal  hthai^ttn,  nie  fi(^  eigentlich  bet  93eginn  bet 
inbuftrieHen  auänuftung  ber  leerforten  fleftültete.  9(.  SB.  ^ofmann,  ein  ©(^fiter  fiiebifl«, 
^atte  ju  ber  3eit  *ine  ^rofeffur  am  Eoyal  College  of  Chemistry  in  Sonbon  inne,  e« 
»flt  baS  3a^r  1856.  (Sin  ©lubierenbet  bort,  ber  6alb  fein  Stjfiftent  loatbe,  ^Berlin, 
6enuf)t  bie  i^m  neben  biefei  2:f|ättgleit  Meibenbe  S^it,  um  noc^  eigene  Unteifud^ungen 
auäjufü^ien,  er  luiH  EünftIi($eS  S^tnin  f)eift(llen.  üuf  bem  i^m  ^ieifür  Dorfi^nebenben 
3Segt  be^anbelt  er  eine  Süfung  Don  ft^roefelfaurem  SInttin  mit  t^romfaurem  ßali  als 
C£qbaltondmittel ,  fofoit  erhält  er  einen  ft^marjen  9!iebecfd)Iag.  Siefen  nill  er  genauer 
unterfui^en  unb  erhält  aus  iE|m  eine  fc^ün  otolette  alfo^olifc^e  SSfung.  Sogleich  oerfuc^t 
er,  tnbem  er  nunmel)r  baS  ®efiiet  ber  rein  roiffenftJiaftlitJien  Sotf^ung  »erlöst,  ob  bie 
Söfung  gum  göiben  brauchbar  ift,  er  finbet,  ba^  fie  @eibe  oiolett  färbt,  unb  jloar  DöQig 
luft',  U^t-  unb  feifenet^t.  ^e^t  roenbet  er  firf)  an  ben  SÖrber  «jjutler  in  ^evt^,  ber  fie 
far  braui^bar  eiftärt,  unb  am  26.  Sluguft  1856  nirb  bie  erfte  S(ni(infarbe  jum  patent 
angemelbet.  Sr  boute,  »on  feinen  Sermanbten  unlerftüft,  eine  5!eerbeftitlotton ,  um  fi^ 
ba^S  nötige  iBenjoI  ju  Uerfi^affen,  unb  bie  Sirma  Berlin  &  @onS  oermenbet  im  ^ejember 


tU)     94n(lll"irtL 


bti  3a^te3  bie  erfte  ijarbe.  S)et  erfolg  ift  gtanjenb.  ^erfinS  fflauDein,  fo  nennt  et 
ben  Sarbftoff,  finbet  aflgemeinen  Slnriang.  5Run  ^tte  1856  auä)  fc^on  SRnlanfon  bemerlt, 
ba|  aüi  bem  SInilin  fi(|  ein  fciiÜneS  3tot  bilben  tSnne,  unb  fiofmann  [)atte  18öS  noi^- 
mol^S  auf  biefeS  fc^Dne  ^ot  t)ingen)iefen. 

Unb  raätirenb  feit  $ertir#  @rfcilg  fidi  aQe  Welt  auf  Slnilinfaiben  ftürjt,  gelingt  bem 
^rofeffor  SSerguin  ju  Sr)oa  alü  elftem,  biefei  SRot  (iraftifcEi  ^eijufteHen.  Sr  o^biert  hai 
^nbeiäanilin ,  bod  nun  alfo  fc^on  täuflic^  ift,  mit  troctnen  äRetaUc^loriben  in  ^SEierer 
3:cmf)eratur,  er  erhält  bie  erfte  garbffofffi^melie  unb  läfit  fi{^  fein  Sßetfa[)ten  jur  ©ec= 
fteüung  eineS  9lotä  oon  bei  ^atfit  ber  t^ui^fiablüte  (b.  I).  5u(^fin)  1859  ^latentieren. 

Suc^fin  I)at  fogleidi  einen  noc^  roeit  grüneren  Erfolg  nlä  baä  ^aubei'n.  ®ol<^  ein 
gatbfloff  lüflr  UDc^  nie  gefe^en  niorben,  Wie  matt  erf(f)ien  neben  it)m  baS  SRofa  ber 
Koc^enille.  SJtit  i^m  erft  ^at  bie  Slnilinfarbenfatiritatton  feften  O^u^  gefaH  ^^^  bo8 
Su^n  tpirb  ja  no(^  Hi  tieute  bargepeUt,  ein  fo  bortref^ic^er  tliaibftoff  ift  ti.  3ut 
C^^botion  beS  ^nitinöld  mug  nunme{)r  aUeS  ^Ilenfbare  ^er^Iten,  jeber  firobiert,  biS  fi<^ 
fc^Iieilic^  bie  ärfenfäure  als  haä  befte  erroeift.  Sog  gur  ^erfteHung  beä  SucfifinS 
btenenbe  Anilin  mu|,  um  ben  garbftoff  liefern  ju  tännen,  aui^  Xotuibin  enthalten, 
loluibin  ift  Slnilin,  in  roeldiem  ein  SBafferftoffatom  burcfi  bie  aJIetljqlgniplje  CH»  erfe^t 
tft,  dfo  CgH4 -CHj-NH,.  Sfl  ba§  gur  ^erfteHung  bcä  Stnilinö  im  grofien  benu^le, 
ted&nifc^  au«  3:eei  ^ergefteHte  fflengol  ant^  loluoi,  ba«  ift  afiet^fllbengol  CgH^-CHg 
entl|£!t,  bilbet  fit^  auä  biefem  baö  Soluibin  bei  ber  SJatfteHung  beä  Slnilinä  gleic^i  mit, 
iDtbS  man  1869  noc^  n\ä)t  mu^le.  Wan  (latte  alfo  bamalä  jufäDig  im  $anbeieonilin 
bad  ))affenbe  Stolimaterial  f^t  bie  3uc^r>ni4i'ic'ic-    3"  ^^^^  |)erfteDung  gibt  man  ie^^t 
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in  einen  (|efi^Iof[enen  gugetffrtien  Seffel,  bfc  mit  einem  W&^ugäro^r  füi  'S>&mpft,  bie  in 
einen  Sudler  gefütirt  Werben,  oetje^en  ift,  unb  welcher  2000—3000  1  fafit,  etma  lOüO  kg 
9InUin,  meinem  man  300  kg  ^efltllat  Dom  legten  Sßate  nebft  1500  kg  einei  roäiierigtn 
ßöfunfl  »on  Sltfcnfäure  Oon  76%  ©eftalt  an  biefer  ©öiice  juie^t.  Sur^  Sln^eijen 
bringt  man  bie  S'empetßtur  beS  ÖSemifdieä,  in  inelc^em  ficfe  ein  iRiil)ret  nnunterbrodieii 
bre^t,  auf  180",  lüorauf  bie  Snrbftofftiilbung  beginnt,  mö^renb  gleiifiäeitia  fflad«  unb 
Slnilinül  jum  3:eil  abbeftiQieien.  @tünbli(^  lägt  man  ettDa  10  1  abbeftilliecen,  unb  eifl 
nad)  20  ©tunben  Bcrftärtl  man  baä  Seuer  fo,  bafe  je  20  1  übergeben.  Xie  erio^runfl 
teljrl  ben  Arbeiter,  mann  bie  Si^melje  am  fuddünrei^feti  ift.  3ft  bet  ^Junlt  txznift,  io 
lä^t  (I  buT(^  eine  untere  Öffnung  ben  ^effel  leeir  laufen,  ^ie  ©ciimelje  jeiQt  noi^  ben 
Srftarten  einen  golbfc^immernben  JStuc^  unb  mu§  nun  t;^tca^ieTt  Werben.  SJadjbtm  fit 
gerfc^tagen  ift,  (ommt  fie  beS^alb  in  einen  ©EtraltDr,  in  bem  eine  mecfianifc^e  Sü^t' 
Dorrii^tung  bie  Sluflüfung  befc^leunigt,  iDä!)renb  Qteic^jeitig  eingeleiteter  gefpanntec  Slampf 
bie  Temperatur  bis  auf  140"  gu  bringen  geftattet.  9Iun  ^at  man  natür(td)  bur(|au# 
nif^t  immer  f)ermerifi^  gef^loffene  SlUtinoerfe ,  in  benen  man  mit  gefpanntem  IDanipi 


{tianttrnctitrnnk  mit  PsBlifnilHtll. 


ItarvikälirmiTU  mit  SanpfiiaiittL 


arbeiten  fann,  nötig,  unb  mir  geben  tiier  gleitfisfitig  einige  anbere  9iüf)COorrid)tungen,  reit 
fie  3nebr.  Spie«  ©öf)ne  liefern,  beren  Sinriditung  an«  ben  Slbbilbungen  ot)ne  meitete* 
Berftänblii^  ift,  mieber.  3ft  ber  gnrbflcff  teilmeije  in  SiSfung  gegangen,  fo  trennt  man 
boä  glüfrige  l'um  fiarjigen  9iü(fftanb  mittels  SiHerpreffen  unb  lägt  bie  flare  giiifpgltit 
auf  etttia  70 "  abfüllen,  hierbei  fc^eibel  ficb  ein  Diolettet  Sarbftoff  ab.  Sie  Dun  bititm 
»ieberum  getrennte  glüffigfeit  lüirb  fobann  mit  Diel  fioc^foli  oerfe|t  unb  !rqflaHifiertit 
geloffen.  Sa  ber  Sarbfioff  beä  Suc^fin»  eine  Sßafe  ift,  ift  er  al«  orfenigfaureä  ober 
atfenfaureö  9lo8aniIin  in  Sbfnng.  9Rit  bem  6^1ornotrium  fegt  fii^  biefel  p  falifaurero 
SloSanilin  unb  arfenigfaurem  Slation  um,  fo  bag  anS  ber  t^lflffigfeit  faljfaure^  Sioäanilin 
auSIr^ftoClfiert.  ^uf  bie  ^Verarbeitung  ber  Mutterlaugen  unb  bie  SSiebergeniinnung  bei 
StrfenS  auS  if)nen  rooDen  mir  l)ier  nic^t  eingeben. 

Sie  3HetI)i)be  läfet  für  bie  $ro|il  toum  etniaä  ju  roünfdien  übrig,  aber  bai  crboltent 
3u(^fin  ift  immer  arfenl)altig  unb  btiijatb  giftig.  9iun  ift  ober  Su^fin  an  fit^  un^ 
giftig,  unb  fo  ift  bie  Slrfenfäure  burd^  ein  anbeicd  C;^QbatiDn8tieTfai)ien  uerbrängl 
werben.  Se^lereä  ift  fel)r  merfnjürbig,  unb  fein  Srfinber  ift  Soupier,  ^ir  fennen 
bo§  9!itroben5D[  C,;HjNO(,  bie  in  i^m  fte^enbe  9titrogruppe  NO,  ift  boi^  fe^r  faucr 
ftoffreid),  unb  fo  benugle  Soupier  fie  au  ©teile  bet  Slrfenfäure  als  O^^bationSinittel 


%ie  (Sntratcttlung  bei  Slecrfat&ftoffinbnflric. 
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ffii  baS  Anilin ,  als  roelcfieä  fie  ftc^  atS  btaui^bac  ttnitS.    ^ai  fptiielle  ^eifatiten  iß 

fotgenbeä.    3'''ei  3)tittel  bti  ju  o|qbierenben  ÖlnilinS  Werben  in  einem  mit  SRü^ier  btu 

je^tntn  ffeffel,  ber  tit  Qletd^e  {^oint  nie  beim  Vrfenfäureoeifa^ren  ^aben  fann,  buic^  Qw 

gäbe  Don  @aljfäuie  in  (alifauieS  Slnilin  oertoanbelt,  inorauf  baä  le^te  Xctttel  Slniltn  ju* 

gefügt  ttpirb.  auf  je  100  Seile  Bon  biejem  gibt  man  aufeerbem  40—60  Seile  Sütrobenjol 

unb  einige  Silogiamm  @ugeifenfpäne,  bie  ben  ^lojefi  begünftigen,  t)ingu.  Stuc^  l^ier  erfennt 

man  \>ai  Snbe  bei  jlfaibftDffbtlbung  butc^ 

3|Jrobieren.   3it  bieS  eingetreten,  io  bffift  man 

mittels  9ßaffeibam)]fe3  in  bei  Sdjmelge  no(^ 

unoeränbett    t>oi!)anbened  9}ttiobenjol    unb 

SInilin   ab  unb   reinigt  hierauf  ben  iNüif' 

ßanb  beS  faljfauien  ^oSanilinii  bur^  Um> 

tr^ftaDirieien.    @^Dn  bie  $e{c^Teibung  ber 

3abriIütion  jeigt,  ba|  bie  ©Übung  beä  J!fu(^. 

finä  ein  iDmplijicrtec  SBorgong  ift,  unb  wirf'   i 

lic^  ^at  bie  nötlige  ^ufftäiung  ber  i^emifc^en 

Umfegungen,  bie  in  ber  ©(^melje  jur  gui^'  J 

rinbilöiing  führen,   an   30  3al)re   ecforbert.  ' 

2Ran  lann  fit^  einen  begriff  oon  i^rer  i3(^iiiie= 

rigfeit  mad^en,  wenn  man  eifä[)it,  bag  fic^ 

bie  titc^tigften  S^emiler  biefer  3"*  on  ber 

fittfung  ber  Slufgabe  beteiligt  ^oben,  bie  fii^ 

ingabriRabDratotien  übetfinupt  nicbt,  (onbern 

nur    in   rein    tniffenfcfiaftlidien   Saboiatonen 

atö  lö^bai  erwieä.     |)tute   wei^  man,  ba^ 

ba«  SoSanilin,  oon  bem  jidi  ganje  ©ruppen 

oon  garbftoffen  begleiten,  feinerfeitS  ein  8Ib=- 

lömmling  beä  ftol)lenWa|lerftofffl  2ripben^l= 

met^an  ift.   Stamit  nun  biefer  fiii)  überhaupt  bilben  fann,  muß  im  Mnilin  CsH^NH, 

ba«  Soluibin  Cg  Hj  CHj  NHj  oorljanben  fein,    ffleine«  Slnilin  lann  gar  (ein  Sudifin 

liefern,  wie  wir  aud  folgenben  aiEäftibrlic^en  Sonftilution^formelu  erfe^eu. 


.    VsvftlfientlitaBIpimtrk  mit  Salfbattii)). 


H-C- 

I 


esT.   Srip^inqlDct^iin. 

S}ir  feigen  nämlich  aui  i[)nen,  bag  jur  Sntfte^ung  bti  Sript|en9lmett)on  Ri(^t  nur 
brei  SBtnjDiringe  nötig  finb,  fonbern  aucEi  eine  ^etl)Qlgrupfie ,  an  beren  einem  flobl^n' 
ftoffatom  fi^lteglii^  bie  bret  (Hinge  Rängen.  €ine  SRef^^Igruppc  ift  bo(^  aber  im  iSengol 
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vAtxijaupt  nid^t,  fonbern  erft  im  2:otuoI  enthalten,  unb  bie  iBilbung  bed  Stodamltn^ 
flcftaltct  fic^  bal^cr  formclgcrcc^t  folgcnbcrmafecn: 


N(!!+    3  0    =HH) 
"     ©auer* 

ftoff 

auiS 

bem     u  p 
Cj^ba=  "  ^ 
tiond« 
mittel   u.r 


V 


"    »aif«. 


C-H 


C 
H 


C 

1^ 


9 


H'^'^^H 


Anilin 


9lojaniUn 


2  0eH,NHa  -f  C,H,  .CH3.NH2  +        3  0       =  C^Hj^^NgO  -f  2H.0 

*  9lnilin       +         Joluibin  4-  ©auerftoff  =    moganilin    +  SBaftcr. 


2)ad  Sto^anilin  ald  93afe  i^erbinbet  fic^  alfo  mit  @äuren  ju  @al}en.  Suc^fin  iji 
falifaurciJ  Sloganilin.  Sljalem,  ba«  eine  Scitlang  im  $anbcl  toar,  toat  falpcterjaurc§ 
Sto^anilin,  auc^  efftgfaured  iRoiSanilin  ift  I7tel  üemenbet  morben. 

SBäl^renb  bad  ^ud^fin  eine  SufaHSentbccfunfl  toat,  ift  bie  3cit  für  bcrartigc  ©lücfö- 
falle  faft  ganj  öorüber.  §cute  »erben  bie  garbftoffe  naij  ftreng  c^cmifc^en  ®runbfd|en 
aufgebaut,  unb  mir  loollen  al^SJeifpiel  Ijicrfür  baö  ERalad^itgrün  lennen  lernen,  ffiicfe« 
loirb  fo  bargeftetit,  ba§  man  Senjalbe^^b  mit  3)imet]^9{anilin  tnppeii,  inbem  man  mittcö 
Joaffercntjiefienber  SRittcI   ein  SKoIefül  SBaffer   biefcn  beiben  SJerbinbungen  entjie^ 


H5C-CH3 


H3C  ^CHj 


'^cnjalbc^^b  -f    2  ^^imctb^Ianilin   =  Sctramet^tilbiamibotrip^en^Imet^an  -f  ©flffcr 
aHeO       -r  2CeH.N.(CH3)3  =  O^H^IS^  -f    H,0. 


Xte  »id^tigfieit  3^ii(^cnftufen  ber  ^eerfarbenfabrilatton.  619 

S)er  etttftanbene  farbtofe  $ör))er,  baS  Xetramei^^Ibiainibotrifj^en^Imetl^an  braucht  bann 
nur  no4  o^biert  ju  iDerben,  um  äRalac^itgrün  ju  fein.  Sie  ^u^htuim  ftnb  quantitatii?, 
furjum  e^  toüit  unmöglid^,  ^elbft  tpenn  ed  \id)  um  rein  miffenfc^aftlic^e  Unterfuc^ungen 
^anbelte,  bie  Arbeit  bejfer  burc^jufül^ren. 

3n  ber  gabri!  üerfäl^rt  man  ettoa  fo:  100  Seile  S)imet]^9lanilin  toerben  mit 
40  Seilen  »enjalbe^^b,  bQ§  ift  fünftlid^e«  Sittermanbelöl  (f.  @.  575),  etmad  Slfol^ol 
unb  100  Seilen  Sl^Iorjinl  ald  tuafferentgie^enbem  äJtittel  üerfe^t  unb  längere  Seit  im 
ZBafferbabe  ennarmt.  @obann  mirb  mit  Stlfali  allalifc^  gemacht,  unb  bie  geringen 
äRengen  untjeränbert  gebliebene^  3)imet^Q(antlin  unb  Senjalbel^^b  werben  mit  SBaffer« 
bampf  übergetrieben.  S)cr  JRücfftanb  erftarrt  fe^r  balb  ju  Sr^ftallen  üon  Setrametti^l« 
biamibotrif)I)enQlmet^an.  Um  ed  in  ben  grünen  Sarbftoff  }u  bermanbeln,  löft  man  ed  in 
©aljfäure  unb  fe^t  Sraunftein  (f.  @.  400),  alfo  SRanganfuperof^b,  ju,  ber  feine  Df^bation 
jum  grünen  garbftoff  bewirft. 

3lun  wollen  wir  auc^  noc^  bie  ^erfteüung  eined  Senjibinfarbftoffed,  nömlid^  bed 
ßongorotd,  lennen  lernen.  S3on  ben  über  400  Seerfarbftoffen,  bie  }ur  3^it  ^ergefteUt 
werben,  wirb  bad  über  it)re  gfabrilation  äRitgeteilte  bann  für  unfere  S^^^^  genügen. 
®o  wie  wir  bie  fDltttjtfU,  bie  |)Qbro;Qlgrup))e  u.  f.  w.  fennen  (ernten,  fo  gibt  ed  auc^ 
eine  einwertige  @ru^pe,  weld^e  S)ia5ogruf)))e  l^eigt,  fie  entfielt  bei  ber  Sinwirfung  üon 
falpetriger  @aure  auf  bie  S(mibogrup))e.  Snilin  j.  93.,  totld^ti  bod)  audfü^rlic^  be^ 
}eic^net  Slmibobenjol  ift,  wirb  burc^  fie  in  einen  Siajolörper  berwanbelt.  Sie  Siajo« 
qmppt  ift  i^rerfeiti^  oon  einer  erftaunlic^en  JRealtiondfäl^igfett.  Körper,  bie  fie  ent« 
galten,  lönnen  nad^  ben  aOerberfc^iebenften  9üc^tungen  mit  anberen  getuppelt  werben. 
SJor^in  fd^on  fprac^en  wir  bom  äSenjibtn,  weld^eg  boc^  fo  eine  Slrt  oon  Soppelanilin 
ift,  folglich  fann  man  tl)m  jweimal  bie  Siajogruppe  einverleiben,  unb  feine  9ieattiond* 
fö^igteit  ift  bal^er  noc^  weit  größer,  man  nennt  biefe  klaffe  bon  Körpern  SSi^biago»  ober 
Setragotörper.  ^uppett  man  nun  bad  fic^  oon  SSengibin  ^erleitenbe  Sipl^en^Itetrajoc^Iorib 
in  Oegenwart  bon  effigfaurem  9?atron  mit  ber  SRap^tionfäure,  ba^  ift,  wie  ber  SKame 
anbeutet,  eine  @äure,  bie  fic^  bom  9{ap]^talin  l^erleitet,  fo  entfielt  in  quantttatioer  2tui^^ 
beute  ein  roter  garbftoff,  welcher  baiJ  Jlatriumfalj  einer  neuen  ©ante  ift  unb  ber  ben 
9tamen  ^ongorot  erl^alten  l^at.  S93ir  woKen  nid^t  me^r  feine  au^fü^rlid^e  Sonftitutiond« 
formet,  aug  ber  wir  bie  Sagerung  jebeg  einjelnen  ber  in  i^m  entl^attenen  70  Atome 
erfennen  lönnen  —  feine  ©ummenformel  ift  nömlic^  CggHjgNßSjO^Na^  —  f)ier  ab^ 
bilben,  weil  fie  gu  fc^Wer  berftänblic^  Ware. 

3Benn  wir  überhaupt  noc^  biefcd  im  Saläre  1884  entbecfte  9iot  anführen,  fo  gefc^ie^t 
t^f  weil  feine  Slufftnbung  einen  boKftänbigen  Umfc^wung  ber  93aumwoUfarberei  ein« 
leitete,  ben  größten  Umfc^wung  in  ber  ^örbung  bon  pflanzlichen  gafern  ^erbeifül)rte, 
ber  überhaupt  jematö  bagewefen  ift.  Sag  ffongorot  ift  nämlic^  ber  erfte  ^arbftoff 
geroefen,  welcher  pflanjlid^e  gafern  bireft,  b.  ^.  ot)ne  Seijen  (f.  ©.  353)  färbt. 

3m  3a]^re  1896  betrug  bie  ©nfufjr  an  Seerfarbftoffen  in^  Seutfc^e  SReic^  875  t, 
bie  Slu8f4r  16233  t. 

SBir  fe^en  alfo,  bie  3«buftrie  ber  Seerfarben  l^at  nt^t  nur  gorbftoffe  gefc^affen, 
bie  ebenfo  fc^ön  wie  bie  früfjer  aug  bem  5ßflanjenreid^  üon  ben  gäi^bern  gewonnenen 
finb,  fonbern  aud^  biete,  bie  biefe  an  ©d^önl^eit  übertreffen.  2(u6erbem  l^at  fie  in 
ben  bie  pflanjlic^en  fjafern  bireft  färbenben  Setragofarbftoffen  —  benn  bem  Songorot  finb 
fc^on  eine  große  änja^I  färben  bon  gleid^cr  SJrauc^barfeit  gefolgt  —  garbftoffe  mit 
ffiigenfc^aften  entftet|en  laffen,  bie  ber  älteren  Färberei  überhaupt  unbefannt  waren. 

9ie  Mnfilittitn  l^etltnift^l  unti  bie  9»infeftli0n9tnifl«L 

alle  bi^l^er  in  biefem  Suc^e  befprod^enen  Seiftungen  ber  c^emifc^en  3nbuftrie  finb 
für  bie  ®efamtmenf^^ett  beftimmt,  bie  Wir  ung  ald  ein  ununterbrochen  borwärti^ 
ftrebenbed  ©onjeö  üor^ufteHen  l)aOen,  weld^e«  burd^  bie  Seit  ntc^t  befc^ränft  ift,  ha  an 
ber  ©teile  ber  untergel^enben  S^bibibuen  ftetö  neue  frifd^e  ffräftc  auffproffen.  9lber  auc^ 
auf  bie  ©orge  für  baS  (Sinjelinbibibuum  etftredt  fic^  je^t  bie  S^ätigfeit  ber  tcd^nifc^en 
Ctjemie,  inbem  fie  ?trjneiftoffc  aller  ?lrt  bem  leibcnbeu  äRenfd^en  jur  Verfügung  ftellt. 
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@te  ]^at  fic^  fett  ettpa  fünfjel^n  Sauren  unter  ^(udnu^ung  be^  gefamten  SBiffend  ber  Stil 
auf  rein  c^emifc^em  unb  ))]^QftoIogifc^  ^emifd^em  &tixek ,  fotoie  unter  Slufmenbung  oon 
®elbmittelu  unb  Slrbeitdfräften,  n^ie  fte  niemals  ein  ®iaai  feinen  mtffenfc^aftlt(^en 
Snftituten  jur  SJerfügung  fteQen  !ann,  mit  ganj  befonberer  S$or(iebe  fogar  bicfeni 
(Gebiete  jugemanbt. 

S)ie  Slnfdnge  einer  fold^en  Sil^citigfeit  ber  S^emifer  liegen  aOerbingd  fe^r  toeit 
gurüd.  ©c^Itepc^  muffen  bo^  aOe  Srjte  ber  alten  3^it  afö  Sl|emi(er  betrautet  merbcn, 
inbem  fic  ©jtralte  öon  ^ßflanjcn  u.  f.  to.  felbft  bereiteten  unb  ate  §cümiftcl  i^rcn  Sranfen 
reichten,  unb  bie  intelligenten  unter  il^nen  fortiuö^renb  nad^  neuen,  befferen  Heilmitteln 
fud^ten.  S)ad  ging  ia  fc^Iieglic^  fo  totxi,  ba^  umgele^rt  bie  S^emifer  ju  Stitcn  i^re 
$au))taufgabe  in  ber  ^erfteUung  neuer  Slrgnetmtttel  fallen,  unb  baljer  l^eigt  boc^  aud^  ein 
älterer  Äbfd^nitt  unferer  ®ef^id^tc  bad  3^^*ölter  ber  3atro(^emic  (f.  ©.  298). 

(SrfoTge  auf  bem  ®tiktt  ber  ^erfteüung  don  Strgneimitteln,  bie  nid^t  bem  iufäDigen 
Stufpnben  öon  folc^en  5U  öcrbanfen,  fonbern  bie  ßrgcbntffc  emften  miffenfc^aftlic^fn 
@tubiumd  n^aren,  finb  aber  erft  feit  Stnfang  biefeS  ^al^rl^unbertd  erjielt  Sorben.  Cbgleid^ 
mit  arjneilic^  to?ir!famen  3)roguen  bereiti^  üiel  gearbeitet  tDur,  loaren  bie  Srgebntife  ber 
Untcrfud^ungen  fel^r  geringe  geblieben,  teilmeife  luol^l  infolge  falfc^er  t^eoretifc^cr  Sor= 
fteQungen.  äRan  ftanb  nämlic^  ju  jener  Qtxi  nod^  auf  bem  @tanb))unfte,  im  ^flan^en- 
reic^c  fämen  nur  neutrale  fför^jcr,  toie  ©tärfemc^l,  S^^^^,  Eellulofe  u.  f.  to.,  fome 
©auren  nac^  Art  ber  SBeinfäurc,  ber  SSpfelfäure,  ber  ^i^^^onenfäure  t)or. 

2)a  gab  im  Saläre  1803  ber  franjöfifc^e  Stpot^eter  2)erodne  befannt,  er  l^obe  au$ 
bem  Opium,  alfo  einem  $flanjen))robuft,  einen  alfalifc^  reagierenben  Körper,  ben  er 
Opiumfalj  nannte,  abgef d^ieben ,  koaS  il^m  felbft  fo  mer!n)ürbig  fd^ien,  bag  er  feine  neue 
©ubftanj  aU  „matiöre  vegeto-animale  toute  particuliöre"  bejeid^nete,  ja  bofe  er  faft 
meinte,  feiner  ©ubftanj  möge  üon  ber  Strt  t^rer  2)arftellung  ^er  nod^  ti\\}a§  Vltali  anhaften. 

Sluc^  biefe  (Sntbecfung  n^ar  i^rer  3^t^  ^^i  n^eitem  Doraud  unb  blieb  unbead^tet. 
2)ie  e^emie  aU  äBiffenfd^aft  befd^aftigte  fid^  bamald  mit  gfeftfteaung  ber  begriffe  Stom 
unb  äRoleffil,  1811  i^eröffentlid^te  Slüogabro  fein  ®efe^,  toeld^e^  mit  einem  ©c^lage 
^larljeit  in  biefe  ®runbt)orfteIlungen  brachte,  (urjum  gegenüber  biefen  bad  föanje  ber 
Sl^emie  umfaffenben  S^^agen  fc^ien  bad  $tuffinben  geringer  äRengen  altalifc^er  ©toffe  im 
^^anjenreic^e  jiemlic^  unmefentlic^. 

©0  n^urbe  benn  erft  1817  einmanbdfrei  lonftatiert,  bag  bad  Opiumfal)  S)eco!Stte^ 
toirllic^  fic^  toie  ein  Sllfali  oer^alte,  b.  ^.  alfo  fic^  mit  ©äuren  ju  ©aljen  gu  t)ereintgen 
t)ermöge;  ed  befam  megen  feiner  fc^lafben)ir(enbenSigenfd^aftie^t  einen  enbgültigen  Kamen, 
nämlic^  äJtorpl^ium,  unb  nun  beginnt  plo^ltc^  bad  ©ud^eu  nad^  „Slltaloiben'',  fo  tourbcn 
biefe  bafifc^en,  bem  ^flangenreic^  entftammenben  ©toffe  jum  Unterfd^ieb  unb  gleic^jeitig 
im  Stnfddlug  an  bie  anorganifc^en  Slllalien  (Sali,  9iatron  u.f.to.)  genannt.  ZBeiter  jeigte 
fic^,  ba^  fte  aOe  ©ticfftoff  enthalten,  barin  alfo  an  ba^  Stmmonial  aU  Ktalx  erinnern. 
3m  Saufe  t)on  fec^je^n  l^a^ren,  tttoa  bid  jum  Sa^re  1835,  fc^ienen  bie  n)t(!§tig{len  Don 
il)nen  aufgefunben  }u  fein,  fo  1817  noc^  bai^  Ütarcotin,  1818  bad  ©trpc^nin,  1820  ba^ 
S^inin,  1828  bad  Slicotin,  1833  bad  Sttropin,  bann  bauerte  ed  red^t  lange  3eit,  bt^ 
toieber  Stlfaloibe  t)on  befonberer  arjneilic^er  SBirlfamfeit  entbecft  tourben.  S^^^  lannte 
man  bad  Socain  feit  ben  fünfziger  Salären,  aber  feine  Sraud^barfeit  ald  eined  totalen 
Slnäftl^etilumd,  ald  örtlid^  begrenjt  mirlenben  Sl^loroformd,  mürbe  erft  in  ben  ac^tjtger 
3al)ren  erfannt.    ^eute  lennt  man  n^eit  über  ^unbert  WKaloibe. 

©ie  finb  alfo  alle  c^emifd^  üoQfommen  d^aralterifierte  ^nbioibuen  unb  töttnen  in 
il)rer  SBirlfamfeit  auf  ba^  genauefte  präjifiert  merben.  S)aburcb  ftel^en  fte  im  ®egenfa^ 
ju  ben  3)roguen,  benen  fte  entftammen.  äRorpI^ium  ift  bid  ^eute  bad  befle  ©c^laf^ 
mittel,  bad  eS  gibt,  bie  2)rogue  Opium,  aud  ber  ed  fiammt,  tann  bagecen  aU  folc^e« 
in  ber  äßebigin  toegen  anberer  SBirfungen,  bie  feine  fc^laferjeugenbe  ^t  ft  gang  in  ben 
^intergrunb  treten  laffen,  nic^t  bienen,  unb  ä^nlic^  gel)t  ed  mit  fe^r  t)ielen  :)ieier  Slfaloibe 
im  SSer^ältni«  ju  ben  fte  liefernben  ^ßflangenteilen. 

Sie  üöQige  9ieinbarftellung  ber  Slltaloibe  aud  biefen  ift  eine  mcift  red^t  fc^tt^terige 
Slufgabe,  unb  ba  i^r  ®tf)ali  an  biefen  n)ir(famen  93eftanbteilen  red^t  gering  gu  fein  pflegt. 


^ie  maloibe.    9)2orp{|ium.    (Socaln.  621 

loenig  für  ben  Kleinbetrieb  geeignet,  tueil  baS  arbeiten  mit  geringen  äRengen  ben  $retd 
bed  fertigen  ^faloibd  im  S3er{|ä(tnid  jur  aufgetuenbeten  9Rü^e  augerorbentlic^  er^ö^en 
mug.  @eilbem  fie  ba{|er  überhaupt  in  ben  Slrgneifd^a^  eingeführt  finb,  ^aben  fid^  einjelne 
t^abrifen  mit  bem  @onbergebiet  il^rer  ^erfteOung  befaßt.  3Bir  n^oHen  und  l}ier  mit  ber 
Sefc^reibung  ber  @en?innung  bed  ÜIRorpl^iumd  unb  bed  Socaind  begnügen. 

3)ad  äßor))]^ium  n)irb  alfo  aud  bem  Opium  erhalten.  Stefed  ift  n^ieberum  eines 
ber  am  fomplijierteften  jufammengefe^ten  ^Panjenprobutte,  bad  mir  überl)aupt  fennen. 
9(uger  ^arjen,  gfetten,  @auren,  S^rbftoff  unb  Ülfd^e  f^cd  man  in  if)m  17  ijerfc^iebene 
^Ifaloibe  gefunben,  beren  9iamen  tuir  nad^  ber  Stxi  i^rer  Sntbedung  georbnet  l^ier  I)er« 
fe^cn  njoHen:  2Rorpl)ium,  Jlarcotin,  Sobe'in,  Slarcem,  S^ebain,  ^feubomorp^in,  5ßapa» 
Derin,  ^9ptopin,  (Sobamin,  fiaubanin,  fiaubanofin,  äReconibin,  Sant{|opin,  $rotopin, 
^^brocotarnin,  O^^narcotin,  ©noSfopin. 

3>ie  2)aTfteIIung  bed  äRorp^iumd  fann  in  folgenber  üri  erfolgen,  boc^  ift  ed  fraglich, 
ob  bie  einjelnen  gabrifen  nic^t  tttoa^  üoneinanber  abtoeid^enbe  Scrfa^ren  einfc^Iagen. 
3Ran  fteQt  fic^  and  Opium  burd^  SÜerreiben  mit  f altem  SSaffer  einen  (S^traft  ^er,  ben 
man  nac^  ber  Filtration  5ur  Side  eines  @irupS  einbampft.  3laä^  bem  Srfalten  Derfe^t 
man  il)n  mit  einer  fiöfung  bon  fol^Ienfaurem  Slatron,  bie  S3eranlaf[ung  }ur  Stbfd^eibung 
eines  92ieberfc^IageS  gibt,  ber  nac^  24  @tunben  abfi(trieri  unb  mit  !attem  SBaffer  auS^ 
gemafc^en  n^irb.  hierauf  n^irb  biefer  mit  etn^a  ac^t^igprojentigem  Sllfo^ol  burc^gerü^rt  unb 
nac^  erneuter  (Filtration  getrodnet.  9lun  übergießt  man  i^n  öfters  mit  geringen  äRengen 
©ffigfäurc,  fo  bafe  immer  nur  ein  Seil  in  Si)fung  ge^t,  unb  fällt  auS  biefen  Söfungen 
burc^  ämmoniaf,  unter  SJermeibung  jeben  Überfc^uffeS  beSfelben,  toeld&eS  fonftige  Älfaloibe 
mitfäDen  föürbe,  baS  äRorpl^ium  mieber  auS,  meld^eS  fd^Iieglic^  burc^  Umtr^ftaHifiercn 
oötlig  gereinigt  toirb.  ©eine  §auptberroenbung  finbct  eS  in  Sorm  bon  fatjfaurcm  2Ror* 
p^ium  (als  morphium  muriaticura  ober  hydrochloricum  bon  ben  Sr^ten  bejeic^net). 
Um  ju  biefem  ju  lommen,  löft  man  eS  in  oerbünnter  ©aljfäure  unb  lä^t  bie  Söfung 
fr^ftaHificren. 

äJon  ben  17  Sllfaloiben  beS  OpiumS  finbet  auger  bem  äRorpl^ium,  n^eld^eS  kool^t 
baS  überiiaupt  am  meiften  oermenbete  Sllfaloib  ift,  nur  noc^  baS  Zobern,  n^egen  feiner 
^uftenftiüenben  (Sigenfc^aft,  SÜern^enbung.  Seine  S)arftellung  auS  bem  ®emifc^  ber 
SCIfaloibe  ift  ju  fomplijiert,  um  ^ier  erörtert  toerben  ju  fönnen,  unb  fo  gelten  toir  gleich 
^um  Soca'in  über. 

.  3)aS  ßocain  toirb  auS  ben  getrocfneten  Slättern  öon  Erythroxylon  Coca,  eines  tief 
im  Snnc^cn  $eruS  unb  SoIiöiaS  l^eimifc^en  unb  bort  fultiöicrtcn  ©trauc^eS  gewonnen. 
Kac^bem  ber  SBert  beS  (SocainS,  namentlid^  für  bie  3lugenl)eil(unbe,  in  ber  eS  ie^t  ganj 
unerfejlic^  erfc^eint,  erfannt  Joar,  njurben  anfangs  bie  trocfenen  Slätter  ju  feiner  3tein* 
barfteDung  nad^  Suropa  gefc^icft.  ^abti  machte  man  iebod^  bie  unangenehme  Srfa^rung, 
ba§  i^r  Eocaingel^alt,  ber  anfangs  0,3  bis  0,6  o/^  beträgt,  hü  biefer  toeiten  SReife  oft 
burc^  eine  9lrt  i7on  t^äulnis  t)öllig  ^erftört  n^irb.  @o  blieb  benn  nichts  übrig,  alS  baS 
Cocain  an  Ort  unb  ©teile,  fo  gut  eS  gcl^t,  auS  ben  S3Iöttern  ju  eytral)ieren,  beffen  völlige 
äteinigung  bann  in  (Suropa  erfolgen  (onnte.  ©tatt  1000  kg  93(ätter  Iiatte  man  iti^t  ^öc^ftenS 
6  kg  8lot)cocain  ju  transportieren.  Pfeifer  bcrfäljrt  baju  in  ber  Slrt,  ba§  bie  jerficinerten 
ßocablätter  mit  oerbünnter  SlatronJaugc  unb  Petroleum  jmei  ©tunbcn  in  einem  gc* 
fc^Ioffenen  ®efä§e  burc^gefd^üttelt  Serben.  S)ie  Jlatronlauge,  alS  ftarfeS  Sllfali,  mac^t 
baS  Soca'tn,  baS  9I(fa(oib,  auS  feinen  93erbinbungen  frei,  melc^eS  fic^  feinerfeits  im 
Petroleum  auftöft.  ^mxad)  toirb  baS  Petroleum  bon  ber  toäffcrigcn  glüffigfeit  mit  ben 
Slättcrn  getrennt  unb  mit  ©atjfdure  oerfe^t.  ©o  bilbet  fi^  baS  in  5ßetroIeum  unlösliche 
faljfaurc  Eocam,  weli^cS  fic^  bafjer  auf  biefen  ©äurejufa^  auSfd^eibet.  ®S  toirb  ge* 
trocfnet  unb  als  foId^eS  nac^  Suropa  berfenbet,  mo  eS  burd^  Umfr^ftaKifieren  in  ben 
3uftanb  oöHiger  Weinleit  übergefül^rt  »irb.  S)er  5ßreiS  für  1  kg  ©ocam  betrug  im  Sa^re: 

1892  7(30  SKarl  1894    430  9Jfatf  1896    370  9»arf 

1893  465      „  1895    460      „  .1897    230      „ 

£ic  ßinfulir  an  SCttaloiben  inS  S^eutfc^c  JReic^  betrug  1896  33200  kg,  bie  ?luSfuI;r 
43  700  kg. 
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Slde  9tIfalotbe  enthalten,  n^ie  ernannt,  @ttcfftoff,  aBer  tueiter  in  il^re  Sonftttatüm 
einjubringen,  b.  1^.  alfo  bte  Sagerung  aKer  Stome  in  i^nen  ju  erforfd^en,  ma6)tt  Qu|a:« 
orbentlic^e  ©d^micrigfeiten. 

3n  ben  tjierjtger  3al)ren  l^atte  bte  Unterfud^ung  iened  ftinlenben  öleS,  totli^^ 
man  bei  ber  trocfenen  3)eftination  uon  Sierftoffen  erl^olt,  bed  fogenannten  ^ippelfd^ 
£)ted,  bad  einft  aU  Slebenprobuft  ber  93(utIaugenfaI}faBrifQtion  (f.  ®.  333)  gewonnen 
njurbe,  jur  Wuffinbung  bafifc^er  fticfftoffljaltigcr  5Iüffigfeiten  geführt,  öon  bencn  bic  an 
niebrigften  ftebenbe  ben  3lamtn  ^^ribin  erl)ie(t.  ®er  ftlamt  ^angt  mit  bem  griec^tf^ 
9Bort  TTup,  ba«  geucr,  jufammcn,  toeil  fie  auf  Dem  SBege  ber  trodencn  3)cfttIIation  aud  bc» 
licrftoffcn  erf)alten  »trb.  ©pöter  jcigte  fi^,  ba§  auc^  öielc  Sllfaloibc  bei  paffenber 
trocfener  3)eftt([ation  bad  $Qribin  liefern,  lind}  fanb  man  ein  iDentg  üon  i^m  in 
©teinfoI)tenteer,  toelc^er  aber  bei  ben  foloffalen  Duantitäten,  in  bencn  er  ^ur  Scrfügunj 
ftel^t,  tro^  feinet  geringen  projentuaten  ©el^atted  an  ti|m  ie^t  jebed  getDünfc^te  Cuantun 
$^ribin  ju  liefern  bermag.   (£d  wirb  al«  SRebenprobuft  bei  feiner  3)eftiIlation  gewonnen. 

3)ad  $9ribin  unb  bie  i^n 
nal^efte^enbcn  ßörpcr,  bie  fo* 
genannten  ^^ribinbafen ,  bic 
neben  il^m  im  Xeer  borfommen, 
l)aben  auger  bem  unangenebmes 
®eruc^  einen  Ijöc^fl  miberlic^ 
©efd^madC  unb  bienen  je^  im 
®eutfd^cn  SRcic^  gum  SDenatn* 
rieren  beö  ©piritu^. 

S)a  ba«  $9rtbin  ©titfftoff 
aber  feinen  ©aucrftoff  ent^ölt, 
wollte  man  lange  3^^^  i"  ^^^  ^i^  Seribat  bed  ämmoniafi^  im  ©inne  unja^liger  km* 
moniafberibate,  bie  man  bereite  fannte,  feigen.  2)od^  ber^ielt  ed  fic^  in  manchen  9^ 
jie^ungen  gan§  berf^ieben  bon  biefen.  Sied  flärte  ftc^  mit  einem  ©^lage  auf,  ald  man 
fic^  entfc^Iog,  jene  geniale  Sbce  ffefule«  (f.  ©.  317)  öon  ber  ringförmigen  änorbnnnj 

bon  Sltomfomple^n 
ba^in  gu  erweitem, 
bag  folc^e  9tinge  ni^t 
nur  aud  CH-®nip= 
pen  ju  befte^en  brau« 
c^cn,  fonbern  baB  ber 
dtingfcblug  auc^  burci 
geeignete  anberc  6l^ 
mente  ober  Stomfom« 
plefc  bewirft  fein 
fönne.  S^ie  ©ummcn« 

formel  bcd  ^ßqribin«  ift  C^H^N  unb  fann,  Wenn  bad  ©tidftoffatom  ben  SHugfc^lug  be* 
Wirft,  bem  in  Stbb.  588  bargeftefften  Sttomfompley  entfprec^cn. 

SKac^t  man  aber  bicfe  ^tnnal^me,  fo  gelten  nun  für  biefen  JRing  biefelbcn  @efc}e 
wie  für  ben  Senjolring,  unb  bamit  erfc^einen  äffe  ^^ribinberibate  in  einem  neuen  Siitf. 
9ludgcl)enb  bon  biefcr  Sorftellung  unb  aU  i^r  Srfolg  finb  fcbon  einige  Älfaloibe  tm\A\A 
im  Saboratorium  l^crgeftettt.  S)ag  erftc  üon  it|nen  war  bad  ®ift  bed  ©c^icrling^,  bei 
ßoniin,  welc^cd  Sabenburg  im  ^aijxt  1888  aud  ©teinfol^lenteerp^ribin  ^ergefieHt  6at 
SBir  fönnen  biefe  glänjenbc  Slrbcit,  jumal  bie  giftigen  ©igcnfc^aften  bed  Eoniine  id)e 
praftifd^c  Verwertung  bedfelben  aU  auögefc^Ioffen  erf (feinen  laffcn,  ^icr  infolge  iSrer 
SomplijiertI)eit  nic^t  wiebergeben,  nur  wollen  Wir  bie  ?tnorbnung  bed  9rtomfomplejw, 
CgHj^N,  welchen  bas^  ©c^ierling^gift  repräfentiert,  l^icr  Ijerfe^en,  um  feinen  3uföin°*^"'' 
l^ang  mit  bem  ^^ribin  gu  geigen  (f.  ^Ibh.  589). 

Sei  ber  Sefprec^ung  ber  Sengolbcribatc  fa^en  Wir,  bag  fic^  gwei  Slingc  aneinanber 
lagern  fönnen,  ba»  gibt  bort  bad  SRapl)talin,  ebenfo  fönnen  fid^  nun  au^  ein  Senjolring 
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unb   ein  ^^ribinrtng   aneinanber  lagern,    unb  btefer  S)o))))eIring   ift    ba$   @)^tnoItn 
(f.  Sttb.  590  u.  591). 

®etn  92ame  leitet  und  jum  Sl^inin  Ijtnüber,  bem  inol^I  betü^mteften  aKer  Sieber« 
mittel.  S)ad  @l^inin  mtrb  aud  ben  Stinben  t)on  Säumen  ber  Gattung  Cinchona  gewonnen. 
3n  ber  @))rac^e  ber  Eingeborenen  $erud  bebeutet  Sl^ina  fot)iel  old  Sltnbe,  unb  bad  ift 
inol^I  bad  einzige  SEBort  biefer  ©prad^e,  bad  international  geworben  ift.  ®en  9iamen 
Cinchona  erhielt  biefe  Saumgattung  t)on  Sinne  im  9lnbenfen  an  bte  ©röfin  Sl^inc^on 
@ema]^Iin  bed  SJiiefönigd  bon  $eru,  bie  im  l^a^re  1638  bon  einem  Si^beranfad  bur(!§ 
(gtnnalime  ber  gepuloerten  Slinbc  genaS.  S)amit  begann  ber  Sluf  feiner  SBirffamfeit  unter 
ben  ^uxopätvn.  3)ie  Igefuiten  brad^ten  bad  $ulber  nad^  Suropa,  n^o  ed  ober  bad  and 
il^m  bargefttüte  Sl^intn  bid  bor  15  S^^^^n  tiroa  aU  n^ertooKed  Fiebermittel  einen  l^erbor» 
ragenben  $Ia^  unter  ben  ^Irjneimitteln  einnal^m,  inbem  lein  n)eitered  Si^bermittet,  melc^ed 
bie  9latur  in  ben  ^flanjen  liefert,  il^m  an  SBirffamteit  gleich  fommt.  Urfprüngli^  !am 
bie  Sfiinbe  nur  aud  äßittel«  unb  @ilbamerita.  SSeranlagt  burd^  il^re  Softbarfeit  oerfuc^te 
man  S(n))flaniung  auc^  in  anberen  tropifc^en  Sänbem.  Srfolge  erjielte  bamit  juerft  ber 
in  l^oOänbifc^en  Sienften  ftel^enbe  beutfd^e  Sotanifer  ^a^farl,  ber  gro^e  Kulturen  auf 
3aba  anlegte.  3)aran  fc^loffen  fic^  folc^e  in  Cftinbien  unb  SBeftinbien.  ®ie  Sieferung 
ber  Siinben  nad^  Suropa  ift  baburd^  eine  fo  maffen^afte  geworben,  bag  ein  S^eil  ber 
Plantagen  bereite  n^ieber  aufgegeben  n)orben  ift,  inbem  nid^t  nur  i^r  übermögiged  Kn» 
gebot  ben  $reid  unter  bie  ^erfteUungdfoften  l^erabbrüdEte,  fonbem  injmifc^en  bem  S^inin 
felbft  in  fünftlic^  öon  ben  E^emüern  fiergeftettten  Heilmitteln  bie  geföl^rlic^fte  Konfurrenj 
erioac^fen  ift.  Sie  Sinfu^r  an  Sl^inarinbe  ind  ^eutfc^e  Sieic^  betrug  im  ^afaxt  1896 
3446  t. 

2)er  n)irffame  @toff  ber  Sl^inartnbe  ift  n)ieberum  ein  ^tfaloib,  bai^  S^inin ,  beffen 
{omplijierte  3)arfte(Iung  aud  ben  iRinben  n^ir  ^ier  nid^t  n^iebergeben  lönnen.  @c^n)efe^ 
füured  S^inin,  metc^ed  am  meiften  in  ber  ÜRebijin  gebraucht  n^irb,  (oftet  nunmehr  21  äRar! 
bad  Kilogramm,  ein  fo  niebriger  $reid,  bag  man  i^n  bor  einiger  S^^^  ^^^  für  unbenf« 
bar  l^ielt,  ba  er  fic^  in  frül^eren  S^^ren  immer  jtoifc^en  300  unb  400  SRarl  bewegt 
f)at  SeftiQiert  man  ßi^inin  unter  geeigneten  Sebingungen,  fo  gewinnt  man  auS  i^m 
ein  £)I,  tDtidjt^  ben  92 amen  S^inolin  erl^alten  I)at.  9iur  reic^botierte  Saboratorien 
{onnten  mit  biefem  ^robuft  arbeiten,  benn  Wenn  fc^on  Sl^inin  eine  toftbare  @ubftan}  war, 
fo  lann  man  leidet  urteilen,  ba§  S^inolin  gewi^  teuer  fein  mugte.  $eute  loftet  ein  ganjed 
Kilogramm  bon  i^m  aber  nur  wenige  SRarf,  l^eute  fteQt  man  ed  aud  @teinfo^tenteer  l^er, 
unb  baju  lam  man  auf  fotgenbe  Strt. 

ganb  ba  ein  ^olorift  gu  SKüIl^aufen  im  ©Ifafe  im  ^al^xt  1877  eincd  lageS  eine 
Wunberfd^öne  blaue  Sterbe,  ald  er  Slitroatijarin,  Slli}artn,  baiS  ift  bad  lünftlic^e  ^rapprot, 
®l9cerin  unb  @d^wefelfäure  }ufammen  erl^i^te.  S)ie  fc^öne  %aiit  beranlagte  bie  Sabifc^e 
9[nttin«  unb  @obafabri(,  burc^  einen  il^rer  S^emifer  bie  (Sntbecfung  ju  einer  tei^nifd^  ber:» 
wertbaren  audgeftalten  ju  laffen.  3Bie  aber  biefe,  bom  d^emifd^en  @tanbpuntte  aud  be^ 
trachtet,  l^öc^ft  feltfame  SRifd^ung  aüfeinanber  wirfe,  blieb  rätfel^aft.  3Ran  wanbte  fic^ 
bedl^atb  an  @röbe,  ber  neun  3al)re  bor^er  mit  Siebermann  jufammen  bad  (ünftlic^e 
Älijarin  bargeftefft  Iiatte,  mit  ber  Sitte  um  Unterfuc^ung  biefeS  Slaued.  ®räbe  fam 
balb  ba^inter,  bag  bei  biefer  @elegen{)eit  aud  bem  %[Ii}arin,  Welc^ed  fid^  bom  ^tntl^racen 
l^erlcitet,  baS,  wie  wir  Wiffen,  auS  brei  Senjolringen  beftefjt,  ein  ringförmiger  ftidftoff= 
l^oltiger  ßiJrper  entftel^t,  unb  über  ba§,"wag  bad  ©I^ccrin  in  biefem  ©emifd^e  leiftet, 
brfidtte  er  fid^  foTgenbermagen  a\x^,  3lai^  bem  erhaltenen  Siejultat  wirft  bad  ®Iqcerin  , 
beim  (Srl^i^en  mit  Stitroalijarin  unb  @d^WefeIfäure  nt^t  nur  rebu^ierenb,  fonbem  ed 
bewirft  gleid^jeitig  eine  i|öc^ft  wunberbare  ©^ntfjefe.  S)iefetbe  läßt  fic^  burd^  fotgenbe 
®Ieic^ung  beranfd^auUd^en: 

a^H,0,N04  -f  CaHgO,  =    C^,H^NO.   +  SHoO  +       20 
Siitroaliiarin   -f  (SJI^ccrin  =  ?tli5arinblau  -f  SBaffcr  -r-  ©aucrftoff. 

S)a  im  Snijarinblau  ein  fticfftoff^altiger  Sting  ent{)alten  fei,  I)abe  e^  etwas  Sl^inotinartiged 
an  fi^. 
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S)iefe  aRitteilunflcn  öeranlagten  iüiebcrum  ©fr aup  in  SBicn  ju  folgcnbcn  tocitcr« 
©c^Iüffen.  2Sa^  Jüirb  au^  bicfer  SRcaftion,  ttjcnn  ic^  ftatt  be^  Slitroafijarin^  mit  feinem 
S)rcinng  bad  Sfiitrobcnjol  mit  feinem  Sinring  öerttjenbe,  wofür  ttjir  l^ier  bie  Schemata 
ttjiebergeben  toollen: 
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694.    ftnUin. 

S)a  nad)  OräbeS  ©Ici^ung  ttjöl^renb  ber  5Reaftion  ©auerftoff  biöponibel  ift,  njeld^cr 
9?ebenreaftionen  öeranlaffen  mnfe,  toclc^c  bie  ausbeute  am  eigentfid^  gefachten  ßörper 
öerf c^Iec^tern ,  fo  »erbe  id^  gleich  ettüa«  iufcfeen,  baS  burd^  btefen  ©auerftoff  mit  mog^ 
(ic^fter  Seic^tiflfeit  momentan  in  9iitroben§oI  übergefül^rt  »erben  fann  unb  fo  hit  ftörenb« 
SBirfung  biefe^  ©auerftoff^  öerminbem  I)ilft.  Siefer  Sörper  ift  in  biefem  gatte  bo^ 
Slniün,  ttjie  ebenfalls  aug  obigen  gormein  erfic^tlic^  ift. 

©fraup  erl)i^te  auf  biefe  tfjeoretifd^en  SSorfteHungen  ^in  Sflitrobensof,  Snilin, 
®I^cerin  unb  ©c^ttjefelfäure  unb  erhielt  »irflic^  ben  erwarteten  einfac^ften  aller  (^inolin' 
artigen  Körper,  nämlic^  bad  S^inolin  felbft.  9Ran  erl^i^t  bem  amerüanifc^en  $atent 
SRr.  241  738  infolge  am  beften  144  Seile  ^flitrobenjol  mit  216  Seilen  «nilin,  60  Seüen 
®I^ccrin  unb  600  Seilen  ©c^ttjefelfäure  anfangt  öorfic^tig,  fc^tie|tt(^  fo  ftart,  ba§  man 
einen  Äü^ler  anbringen  mug,  bamit  ba^  SlbbeftiHterenbe  immer  »ieber  iurücffliejst,  unb 
öerbünnt  nac^  bem  ©rfalten  mit  SBaffer,  worauf  man  mittete  SBafferbampf  unangegriffcn 
gebliebene^  ^Mtrobenjol  mit  SBafferbampf  abbfäft.  31^0^  SRücfftanb  fe^t  man  hierauf 
9iatron(auge,  bie  ba^  alfalifd^e  ßfjinolin  in  grei^eit  fc^t,  inbem  fic^  anbcrfeit^  fc^mefel* 
faureg  9iatron  bilbet.  grcieö  ßfjinoHn  —  nid^t  ba^  öor  bem  Suf^Ö  be^  Älfali^  in  ber 
iööfung  befinblid^e  fd^Wcfelfaurc  SI)inoIin  —  ift  ebenfalls  mit  SBafferbömpfen  flüchtig  unb 
wirb  it^i  mittele  biefer  übergetrieben.  Sie  Slu^beute  an  il^m  beträgt  etwa  70%  hti 
t^eoretifc^  SDiöglid^en.  Sei  ber  SiHighit  ber  jur  SSerwenbung  fommenbcn  SReagenjien  ijt 
e^  flar,  ba§  bag  ßI)inoIin  je^t  nid^t  mtijx  teuer  fein  Wirb. 

SQSenn  man  weiter  bebenft,  ba^  biefe  8Jea!tion  mit  bem  Sreiring  foWo^I  wie  mit 
bem  ßinring  au^füt)rbar  ift,  fo  fann  man  weiter  leidet  öerfte^cn,  baß  man  burd^  paffenbc 
9lbänberung  ber  2(u^gang§materialien  eine  faft  beliebige  Stnjal^I  öon  ©^inolinabtömra» 
lingen  wirb  ^erfteHen  fönncn,  unb  inbem  ftc^  hiermit  öiele  bef^äftigen,  wac^ft  beren 
Stn^al^I,  man  fann  fügen,  je^t  faft  täglid^. 

SWad^bem  ba^  ßf)inoIin  ein  in  beliebigen  SRengen  leidet  §ugönglid^er  Körper  geworben 
war,  lag  folgenbe  weitere  Sebuftion  Wieberum  na^e.  Sag  Sl^inolin  bilbct  fojufagen 
bag  ®erippe  be§  ßf)inin§,  beffen  3uföinmenfc^ung  au^  feinen  öieten  ätomcn  im  übrigen 
fo  fornpli^icrt  ift,  ba^  man  ^eute  noc^  nid^t  tveii,  Wie  alle  biefe  weiteren  cinjelnen  atome 
in  il^m  miteinanber  öerbunben  finb.  3ft  e^  aber  nötig,  bajs  am  E^inolin  alle  fonftigen 
5(tome  genau  fo  wie  im  EI)inin  angelagert  fein  muffen,  bamit  ba^  ®anje  ein  giebcr* 
mittel  fei,  alfo  ficbernben  fitanfen  Sinberung  fc^afft?  Ser  SJcrfud^  i^igte,  bajs  ba^ 
nic^t  nötig  ift,  benn  aU  man  ba§  Sl^inolin  burc^  ig^eranbringen  öon  weiteren  Atomen 
unb  Sltomfomplejen  fo  abänbertc,  bag  bie  neuen  Sörper  nac^  ben  SSorftetlungen  ber 
©ad^öcrftönbigen  gicbermittel  fein  fonnten,  jcigtc  fic^  bie  Slic^tigfeit  biefer  9tnnaf)me.  Sa§ 
erfte  fo  bargefteHte  aKittel  war  ba§  im  3>af)re  1881  in  ben  ipanbel  gebrad^te  Soirin. 

Sie  Söirffamfcit  fold^er  äRittel  wirb  natürlid^  an  fieberfranfen  Sieren  ausprobiert 
öS  ift  nic^t  fdjwcr,  bei  Sieren  gicber  ju  erzeugen,  unb  finft  il^re  l^ierburc^  geftcigerte 
Körpertemperatur  auf  ©inöerleibung  etneS  äRitteld  l^erab,  fo  I)at  biefed  antip^retifie 


ffiirfungen,  alfo  SBirlungen  nad)  Slrt  etned  StebermitteR  ©elBftDerftanblid^  muffen 
aber  auc^  aufd  genauefte  ade  9lebenerfd^einunsen,  bie  ein  fold^ed  neued  aRittel  ]^ert)or« 
ruft,  beobad^tet  nierben,  bie  bei  ben  meiften  bie  £or))ertem))eratur  ^erabfe^enben  Stitteln 
fo  unerfreulid^er  %xt  finb,  bag  an  i^re  SSerföenbung  beim  äTtenfc^en  nic^t  ju  benfen  ifi 

3)em  ßairin  finb  bann  ungejälitte  9lac^a^mungen  unb  SSerbefferungen  gefolgt,  benn 
bad  mare  boc^  ein  me^r  ald  merlmürbiger  Befall  gen^efen,  menn  gleich  bad  erfte  WHittl 
fic^  aU  unilbertrefflic^  erliefen  ^tte.  @eit  3^^^^^  be]^au))tet  fic^  ganj  befonberd  ba^ 
8(nti))Qrin  in  ber  SSorliebe  ber  ^rjte,  beffen  c^emifd^e  (Formel  CnHi^N^O  ifi  ©eine 
^erfteOung,  bie  eine  miffenfc^aftlid^e  Strbeit  erften  Slanged  ift,  fe^t  fo  diele  d^emifd^e  &tnnU 
niffe  Doraud,  bag  fte  ^ier  unmöglich  ftar  gemacht  werben  fann.  Sßad  an  i^m  Derbient 
tDorben  ift,  fteKt  mo^I  aKeS  fonft  in  ber  äJejie^ung  befannt  ®emorbene  in  ben  ©chatten. 
S)a  ed  fid^  gegen  bad  mit  ber  ^nfluenja  t)erbunbene  (lieber  beföö^rte,  foO  fid^  ber  Sebarf 
an  i^m  jur  3^i^  ^^^  ^M^  in  ganj  Suro))a  mutete,  einige  SBoc^en  fang  bi^  auf  ben 
Oetrag  Don  150000  Start  töglid^  belaufen  ^aben,  )oot)on  bem  (Sntbecfer  20%  ol^ 
^atentgebü^r  jugefaHen  fein  foKen.  Sie  ©enauigfeit  biefer  Angaben  ift  natflrlic^  nic^t 
lontroKierbar.  3m  gal^re  1896  betrug  bie  (Einfui^r  Don  antif)^rin  ind  S)eutfd^e  Keid^ 
300  kg,  bie  «udfu^r  14700  kg. 

^at  bad  S^inin,  bad  berü^mtefte  aQer  Fiebermittel,  ßonfurrenj  burc^  bie  (Erfolge 
ber  S^emifer  betommen,  fo  teilt  ed  bamit  nur  bai^  ©efc^id  manc^  anbeten  SQfaloibd,  beffen 
(Erfe^arfeit  unb  (Erfa^  burc^  ^robufte  ber  Kunft  t)or  50  3^^^^^  felbft  bie  ®ebilbetften 
i^rer  Qtit  noc^  ald  unmöglid^  anfeilen  mugten. 

2)ad  erfte  Don  allen  aud  einer  ^flanje  rein  bargefteHten  aifaloiben  ift  boc^  baiS 
ä)lor))]^ium  geioefen,  unb  biefem  ^at  bie  Statur  in  Sejug  feiner  SSirfung  auf  ben  menfc^^^ 
liefen  unb  au^  tierifd^en  Körper,  n?ie  man  bad  an  ipunben  j.  93.  beobachtet,  eine  8lrt  Don 
beglücfenber  S^uberfraft  mitgegeben.  3^m  toeic^t  ieber  auc^  ber  mütenbfte  ©c^merj,  unb 
ni^t  nur  bad,  Xröume  erfreulic^fter  Srt  umgaufeln  ftatt  beffen  bie  Sranfen,  toit  fie 
erjöl^Ien ,  toenn  fie  einige  SRale  SDtorpl^ium ,  unb  jmar  gibt  man  i^nen  i^öc^fteni^  '/^oo  gt 
befommem  @e^r  balb  aOerbing^  ftumpft  fic^  feine  fc^öne  Stebenmirtung  tixoad  ab,  ober 
einen  erquicfenben  @d^Iaf  fül^rt  ed  fc^Iieglii^  ftet^  I)erbei.  2)iefe  @ic^er^eit  unb  Sc^nellig« 
feit  feiner  SBirfung  Derbantt  ed  namentlich  bem  äJorfc^Iage  bei$  englifc^en  Slrited  SBoob, 
ber  im  3^^^^  1^55  juerft  feine  fubcutane  SSermenbung  em))fa]^I,  b.  ^.  feine  (Einfpri^ung 
unter  bie  $aut.  ^uf  biefem  Sßege  gelangt  ed  toeit  rafc^er  unb  ganj  juDerlaffig  in  bie  Olut» 
ba^n,  loäl^renb  bei  innerlicher  2)arreic^ung  bie  9{efori)tioni^fö^igfeit  bed  SSerbauungdtrattuiS 
für  badfelbe  bei  ben  einjelnen  3nbiüibucn  fel^r  Dariieren  fann.  SBeg^alb  bie  SRatur  bied 
^errlic^e  Tlittd  fo  Derftedt  ^at,  bag  erft  unferer  (Generation  feine  DoKe  fegenfpenbenbe 
ftraft  JU  gute  tommt,  fö&^renb  ungeja^Ite  Doraudgegangene  Generationen  biefed  ©c^merjen^i 
linbererd  entbel^ren  mußten,  mer  mill  bad  ergrünben.  9tur  eine  ber  traurigen  SBirfungen 
bed  D))iumd  ift  aud^  i^m  geblieben ,  benn  mie  bie  Opiumrauc^er  an  biefem  i^rem  fiafter 
iu  (Srunbe  ge^en,  fo  ruiniert  fic^  auc^  mancher  burc^  übermäßigen  äRorp^iumgebrauc^. 
häufiger  (Sebrauc^  bedfelben  fü^rt  namlic^  gerabeju  eine  @ud^t  nac^  i^m  ^erbei,  unb  nur 
forttoai^renb  gefteigerte  Sofen  bringen  noc^  bie  ijirfung  ber  e^emald  geringen  Stengen 
^erDor.  9tun  ift  aber  iDtorpl^ium  in  größeren  SRengen  ein  furchtbarem  ®ift,  unb  toenn 
biefe  (Eigenfc^aft  auc^  bei  fleinen,  feiten  genommenen  S)ofen  in  leiner  SBeife  jur  (Geltung 
fommt,  fo  tt)irb  bie  ©efunbl^ett  ber  aotorp^iumfüc^tigen  Don  i^m  fc^Iieglic^  DöKig  untergraben, 
fie  fiec^en  förperlic^  unb  geiftig  ba^in,  bb  fie  meift  an  ben  Solgen  i^red  Safterd  ju  ®runbe 
ge^en.  ^efe  gefö^rlic^fte  Seite  teilt  alfo  bad  Storp^ium  mit  bem  Sorgenbrecher  SRo^ot, 
beffen  anbauember  übermäßiger  Genug  ia  and)  jum  Delirium  tremens  fül^rt. 

S)iefe  mit  ber  Slnmenbung  be^  SDtorpl^iumd  Derbunbene  Gefahr  mar  getoig  ein  aud« 
retc^enber  (Grunb,  nac^  (Erfa^  bafür  ju  fud^en.  9(tö  erfted  Don  biefen  mürbe  bad  S  1^1  oral» 
^^brat  empfohlen,  ©eine  tec^nifc^e  J^arfteffung  ift  folgenbe.  3n  «Ifo^ol  Don  96— 98% 
tuirb  trocfened  Sblorgad  anfangt  unter  äbfüi^lung,  l^emac^  unter  Srmörmen  eingeleitet. 
S)ie  erl^altene  glüffigfeit  toirb  Ijicrauf  mit  Diel  tonjentricrter  ©d^ioefelfäure  Derfe^, 
ttoburc^  pc^  auf  il^r  eine  ölige  glüffigfcit,  ttjclc^e  E^Ioral  ift,  abfc^eibet.  liefern  öl,  bem 
(El^Ioral,  fommt  bie  Sigenf^aft  ju,  bag  ed,  fobalb  ed  mit  93affer  in  Serül^rung  fommt, 
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fid^  mit  biefem  öerbinbet  unb  in  SSerbinbung  mit  if)m  ju  fc^önen  ßr^ftatten  erftarrt.  Dicjc 
feine  Sigenld^aft  ertidrt  und  feinen  Flamen  &l)IoraI^Qbrat.  2)a<$  S^Ioral  fü^rt  auc^  Schlaf 
j^erbei,  aber  iened  jauberl^afte  @tmad  bed  9RorpI)iumd  fe^It  il)m,  niemanb  mirb  c^loral' 
füd^ttg  werben. 

92atürlic^  ^at  man  ftc^  nic^t  mit  biefem  einen  @rfa^  {ufrieben  ititien,  fonbem  anij 
einellnfumme  anberer  ßi^rper  auf  i^re  93rauc^bar!eit  ald  Schlaf  mittel  geprüft,  unb  noc^  eine 
groge^nja^l  anberer  ©ubftanjen  ald  geeignet  befunben.  ißamentlic^  auc^  badSuIfonal, 
beffen  gormel  C^Hi^S,  O4  ift,  l^at  weite  Verbreitung  gefunben.  Siac^bcm  eine  Äei^ 
t)on  Sauren  bad  Kilogramm  Don  il^m  200  äßarf  gefoftet  Ijai,  ift  ed  ie^t  auf  20  SKorf 
gefallen.  &eined  ber  Srfa^ittel  fann  aber  nac^  ^rt  bed  SRorp^iumd  fubcutan  tnji^ieit 
werben,  unb  fie  fielen  i^m  aKe  fc^on  in  biefer  IBeiie^ung  bebeutenb  nac^.  Sin  frilo* 
gramm  äKorpl)ium  foftet  je^t  etwa  180  SRarf.  ©d^Iaflofigfeit  fann  man  alfo  ^eutjutoge 
fo  jiemlic^  o^ne  ernfte  Solgen  bannen,  unb  bied  lommt  namentlich  geifttg  ftart  arbeii^nbct 
äRenfd^en  ju  gute,  inbem  boc^  geiftige  Überanftrengung,  abgefe^en  t)on  eigentli^en 
föranf^eiten,  i^re  Urfac^e  ju  fein  pf(egt.  ®ie  @(^Iaf(ofigfeit  ift,  wie  mancher  wo^I  meinen 
mag,  burc^aud  nic^t  erft  ein  Übel  ber  neueren  3^it  fonbern  t)on  fc^faflofen  9tad^ten  ^t< 
Dorragenber  äRenfd^en  wirb  I)aufig  txiäijit,  unb  auf  Sinf&lle  in  fc^Iaflofen  9tad^ten  ^t 
mancher  feine  nac^^erigen  Saaten  jurüclgefüi^rt.  9Ran  fal^  aber  im  föegenfa^  i^n  ^eute 
in  ber  ©c^laflofigfeit  ein  Übel,  welc^ed  man  bei  ber  Studfic^tdlofigfeit  feiner  Sefampfmin 
wie  fo  Diele  anbere  einfach  t)inne^men  muffe. 

92ur  für  ienen  glücfltd)erweife  geringen  Seil  Don  Sßenfc^en,  Welcher  fic^  fc^mer)« 
l^aften  Operationen  unterwerfen  mug,  ift  man  Don  ie^er  beftrebt  gewefen,  äRittel  ju 
^nben,  wetc^e  ben  Uranien  in  einen  womöglich  fo  tiefen  Schlaf  Derfe^en,  bag  er,  wie  im 
gewöhnlichen  Schlaf  fc^wäc^eren  herauf  eben,  fo  ^ter  fcbweren  @c^mer}en  gegenüber  un> 
empfinbU^  unb  babei  }ugleic^  in  jener  Stu^elage  bleibt,  welche  bie  für  bie  Operationen 
geeignetfte  ift.  @o  fagt  fc^on  S)iodcuribed:  Einige  fod^en  bie  SBurjel  ber  SRanbragora 
(wa^rfd^einlic^  Seüabonna)  mit  SBein  bid  ju  einem  2)rittel  ein  unb  geben  baDon  einen 
Sec^cr  1)  bei  ©c^Iaflofigfcit,  2)  bei  l^eftigem  ©c^mcr^,  3)  um  Unemppnblic^feit  für  ba« 
©cbneibcn  unb  ©rennen  ^erDorjurufen,  unb  Don  ber  ^flanje  äJlorion  fagt  er:  Simnt 
man  Don  H)x  eine  ^rad^me,  fo  tritt  93etaubung  ein.  ^er  3Renfd^  fc^l^ft  aldbann  brei 
bid  Dier  @tunben  in  ber  Stellung,  in  welcher  er  bie  Slrjnei  genommen  l^at.  tluc^  biefe 
braud^en  bie  3ir^tc,  Wenn  fie  brennen  unb  fct)neiben  wollen.  Iroft  biefer  juDerfic^tlic^n 
Sefd^reibungen  ^aben  ficb  au  berartige  SRittel  in  ber  ^rajid  nic^t  bewährt,  unb  M  Dor 
jeftt  nod^  nid^t  52  3>a^rcn  mußten  fic^  bie  ffiranfen  mit  ben  ©c^mcr§en  ber  Cperationen 
fo  gut  abfinben,  aU  fie  eben  tonnten,  unb  ed  fonnten  Diele  Operationen  ber  mit  i^nen  Der- 
bunbenen  übermäßigen  Sc^mer^en  l^alber  gar  nic^t  audgefü^rt  werben.  Sabei  war  bie 
Slol^eit  ber  Seiten  unb  il^rer  Sel^anblungSWcife  manchmal  eine  für  und  fd^icr  unglaubliche. 
@o  war  cd  bid  Dor  tttoa  350  Sauren  ®ebrauc^,  bie  SReftftüic  Don  in  ber  ©c^lac^t  ob= 
gefc^offenen  ®licbern  in  ficbcnbcd  öl  gu  tauchen,  wad  il^rcn  ^eilungdprojeß  fiebern  fottte. 
Slld  bann  aber  nac^  einer  ©cblac^t  ha^  Öl  fnapp  war,  fonnten  nur  bie  Offijiere  biefet 
Sel^anblung  unterworfen  werben.  S)cr  franjöfifc^e  Slrjt  Slmbroife  ^ar^,  ber  biefe  ftut 
audfül^rte,  bemerfte  jeboc^  fpöter,  bajs  auc^  bie  SBunben  ber  nicbt  gefolterten  Serwunbeten, 
ein  anberer  Sludbrud  ift  für  bicd  SSerfaI)ren  wol^l  faum  brauchbar,  nic^t  fd^Icc^ter  l^eilten, 
ald  bie  jener  Offiziere,  worauf  er  erfolgreid^  für  9lbf (Raffung  ht^  gangen  SScrfabren« 
eintrat,  bad  fid^  bann  affmSf)lic^  Dcrlor,  inbem  er  in  feinem  1545  erfc^ienenen  8Ju(te 
„aReÜ|obe,  burd^  ^aqucbutd  unb  anbere  Feuerwaffen  Derurfac^tc  SBunbcn  ju  be^anbcln" 
bad  Übcrflüffigc  biefed  graufamen  SSerfaljrend  barlegtc.  S)cr  (Srunbgebanfe  bcd  Serfa^ren* 
mag  wol^t  ber  gewefen  fein,  bad  Ijäufig  jum  lobe  fü^renbc  übermäßige  SSereitem  ber 
SBunben  l)intaniu]^alten ,  l^eutjutage  erreicht  man  bad  befanntlic^  burc^  ßarbolfäure, 
Sublimat,  3oboform  unb  ä^nlid^ed  ftatt  ficbenben  Öled,  worauf  wir  ^crnac^  gurüdffommen. 

Sitte  fd^merglod  unb  mit  glücflic^em  Erfolge  Operierten  l^ottcn  ®ruttb  ben  17.  Oftobft 
ald  Sciertag  gu  begc{)en,  benn  am  17.  Dftober  1846  ift  bie  erfte  größere  ^irurgif(je 
Operation  Dottfommen  fd^merjlod  unter  bem  Einfluß  ber  Slarfofe,  b.  1^.  bem  burcb  Se« 
täubungdmittel  f)erDorgerufenen  tiefen  Schlaf  audgefü^rt  worben,  fo  baß  balb  ^emo(^ 
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bcr  bamalige  Bcrül^mtc  5ßrofcffor  ber  S^irurgie  ju  Scrfin  ®icffcri6ac^  fd^rctbcn  fonntc: 
„S)cr  fc^önc  Sraum,  bag  ber  Sc^mcrj  bon  unS  genommen,  tft  jur  SBirtlic^feit  gemorbcn. 
S)er  ©Corner j,  biei^  t|ö(^ftc  Sciou^tfein  unferer  itbifc^en  ©jiftcnj,  ^at  fic^  beugen  muffen 
bor  ber  SRa^t  be3  menfc^Kc^en  (Seiftet,  öor  ber  3Rac^t  be«  St^erbunfte^J." 

3u  Snbe  t)origen  S<^^^^unbertd  toax  bon  ^rteftle^  ein  ®a§,  bad  au^  ©ttcffioff  unb 
toenig  ©auerftoff  befielet,  entbecft  toorben,  bad  ben  92amen  ©ttcfo^^bulgad  fül)rt.  3)Qt)t) 
(f«  @.  306)  experimentierte  l^ernad^  mit  il^m,  melc^eS  man  einfach  burc^  @rl)i^en  t)on 
falpeterfaurem  Slmmoniaf  (f.  ©.  637)  in  einer  Setorte  erl^ält,  ba^  babei  in  ©ticfoy^bul 
unb  SBaffer  jerfäHt, 
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@alpeterfaured  2immomaf  =  @tido£t)buIgad  +  SBaffer. 

an  ftc^  fefbft  l^erum,  tooiu  ein  nic^t  geringer  Tlni  ge^rt,  moQte  bo4  ^tn  englif^er  Strjt 
).  93.  in  il^m  bad  ^rinjip  aQer  anftecfenben  ^anf^eiten  erfannt  l^aben  u.  f.  m;  2)ad  ®ad 
f^Iäferte  it|n  für  furje  Süt  unter  ben  angenel^mften  ©mpfinbungen  ein,  bie  er  in  folgenben 
ind  S)eutf4e  übertragenen  Serfen  mieberjugeben  fuc^t: 

ftein  leerer  ^raum,  fein  rafenbed  Verlangen  ^od^  ftra^(en  fpräl^enb  £id^t  bie  9ugen  tviber, 

(gr»ecft  in  mir  (S^eftalten  ^dd^fter  Suft,  i)o(^  letfed  ^önen  auf  ben  ^ipptn  ]6^tothi, 

Sfein  ftröflic^  ($euer  lobert  in  ber  Srufi,  ^oc^  riefelt  inn're  SBoQuft  burd^  bie  ^lieber, 

Unb  boc^  färbt  $urpur  meine  SBangen.  Xie  eine  nie  gefüllte  ^raft  belebt. 

@r  gab  i^m  baraufl^in  ben  92amen  fiac^gad  ober  fiuftgad,  boc^  ift  eS  erft  t)or 
jtoanjig  Salären  tttoa  eine  3^ittang  fabrifationdmögig  bargefteüt  ioorben,  inbem  eS  ben 
ßa^närjten  aU  SetöubungSmittel  für  il^re  furjen  Operationen  bienen  follte.  ®aö^.felbft 
^atte  fc^on  feine  SSermenbung  bei  c^irurgifc^en  Operationen  empfohlen,  aber  bie  (S^irurgie 
ging  ad^tlo^  l^ieran  oorüber.  S)er  S^^nar^t  ^orace  SEBell^  in  $artforb  Slorbamerifa 
nal^m  }uerft  emftlic^  bie  ©ac^e  in  bie  ^anb,  inbem  er  fid^,  betäubt  Dom  ®afe,  einen 
3a^n  jie^en  lieg,  ol^ne  ©c^merj  babei  in  empfinben.  @r  manbte  fic^  barauf!)in  an  SSarren, 
ben  Oberarzt  ht^  äRaffad^ufettdl^ofpitald  ju  Softon,  bcr  auc^  einen  SSerfuc^  mit  einer 
größeren  c^irurgifc^en  Operation  an  einem  hänfen  aufteilte,  boc^  migglücfte  bie  ®a6)e 
roo^t  infolge  Unerfal)ren]^eit  aller  ^Beteiligten,  unb  bie  ©tubenten  iifc^teii  3ät\i^  au^. 

SSermot^te  auc^  bad  oer^ättnii^majsig  neu  entbecfte  ©ticfo^^but  nic^t  ju  bieten,  xoa^ 
mon  öon  i^m  erwartet  l^atte,  jene  Hoffnungen,  hit  e3  angeregt  l^ätte,  erfüllte  bann  ein 
lange  befannter  Körper,  beffen  wertöoHe  ©igenfd^aften  in  biefer  Sejie^ung  300  3(a^re 
Birerfannt  geblieben  maren.  3)iefer  Körper  ift  ber  "ät^er.  SSatentinu^  ffiorbu^,  '^ro- 
feffor  ber  ^trjneimittelfel^re  ju  SBittenberg,  ijaitt  i^n  um  1530  juerft  au§  bem  Kfföliol 
gewonnen.  @r  wirb  Ijeute  in  ben  größten  SKengen  l^ergeftellt,  unb  feine  gabrtfatibit  ift 
folgenbe:  »'^^ 

•  2Ran  ftetit  ein  ®emenge  öon  9  Seilen  fonjentrierter  ©c^wefelfäure  mit  5  Seifen 
©piritud  Don  90%  ^er  unb  beftilliert  ed,  inbem  man  burc^  93eobad^tung  be^  im 
S)eftilIation^apparat  angebrachten  Sljermometerg  bafür  forgt,  ba&  bie  Temperatur  jwifc^en 
130®  unb  140*^  beträgt.  Unterl^alb  biefer  gel^t  üiel  ätfof)oI  jnit  über,  oberhalb  berfelten 
tritt  B^^lc^w^Ö  ^^^  Älfol^ol^  nac^  anberen  SRid^tungen  ein.  3)ie  ©c^wefelfäure  wirft  bei 
biefer  Temperatur  bagegen  fur^weg  wafferentjiefjenb  auf  jwei  SKoIefüle  Sllfol^of,  bie  unter 
«u^tritt  öon  einem  aRotefüI  SBaffer  ^Itber  bilben.  ■     '  "       • 
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2  SKoleiüle  3llfo^oI  liefern  1  SWolefül  Ät^er. 

S)ie  ©ummenformel  be«  Stirer«  ift  alfo  C^  H^o  0.  2)ie  öoHfommene  aufflärung 
biefe^  für  un§,  nad^bem  wir  bie  ©rflärung  ifennen,  fo  einfachen  SSorgange«,  ber  fic^  nic^t 
bireft,  fonbem  unter  SSerlauföon  3^ifc^^nreaftionen  abfpielt,  erfolgte  1851' bur^ 
ffiiHiamfon.  ©ie  bebeutet  einen  SBenbepunft  für  bie  orgartifc^e  ©l^emie,  in  ber  fie^bcn 
Äbfcfelul  einer  fel^r  großen  Sln^aW  l)öc^ft  geiftreic^er  arbeiten  repräfentiert  unb  jugldd^ 
ein  fieserer  ©tü^punft  für  bie  Solgej^cit  Wirb. 

SBett  bei  ber  2)arftellung  be«  ^tl^er«  ©d^wefelfäure  jur  Serwenbung  gelangt,  glanWc 
man  in  alten  Seiten ,  er  wäre  fc^wefel^altig ,  unb  gab  il|m  ben  Flamen  ©^wefelät^ei^ 
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aber  fd^on  im  ^äf)xt  1800  bemied  Slofe,  bag  er  abfolut  fc^mefelfrei  ift.  3u  fetner  ^t» 
fteüung  fann  ieber  beliebige  SeftiIlQtion^Q))))arQt,  beffen  S)efttllierblafe  ber  ©^mefelfottre 
toiberftei^t,  uitb  beffen  ftfi^Ier  genfigenb  leiftnngdfa^ig  ift,  SSernienbung  finben,  fo  ha%  bie 
nochmalige  Sbbilbung  eined  folc^en,  ba  fic^  im  Suc^e  bod^  bereite  mehrere  ftnben,  un« 
nötig  erfc^eint.  SSad  bie  meifte  93erii(ffi(^tigung  bei  feiner  t$abri{ation  erforbert,  ifi  feine 
groge  gfeuergef£]^rlic^leit,  gegen  bie  man  fic^  burd^  SuffteOung  ber  93(afe  in  einem  atonme, 
»eld^er  bur^  eine  SBanb  Dom  Stiller  getrennt  ift  (f.  j.  83.  ®.  596),  mögfit^fl  (it 
fd^fiften  fuc^t. 

3)en  "Stto^ot,  aU  für  geioerblic^e  Stoede  beftimmt,  Ifi|t  bie  ©teuerbe^örbe  feuerfrei, 
nnb  benaturiert  il^n  burd^  Sugabe  bon  250  g  Xieröl  (f.  @.  333)  auf  1000  li^.  3Ran 
U|t  tl^n  unb  bie  ©(^tt^efelf&ure  in  bie  meift  aud  Slei  ^ergefteOte  Slafe,  bie  auf  bireltem 
Seuer  ftel^t,  fliegen.  3ft  bie  S)eftiaation  einmal  im  (Sänge,  fo  lägt  man  Zag  unb  Kac^ 
l^inbur^  fo  biel  «Uo^ol  in  bie  »lafe  nachfliegen,  aü  Bflüfftsteit  au»  i^r  abbefttOiert  Crfi 
nac^  längerer  Qtit  ift  bie  ©c^toefelfäure  fo  berunretnigt,  bag  fie  erneuert  unb  bed^alb 
ber  ^rojeg  unterbrochen  n^erben  mug.  Sad  erl^altene  S^e^iOat  befielet  aud  jn^ei  @<^4ten, 
nämlid^  bem  auf  bem  mitübergegangenen  SEBaffer  fc^toimmenben  £t^er,  toelc^er  ald  bie 
totit  leid^tere  gflüffigfeit  —  fein  f))eiifif(^eiS  ®ett^id^t  ift  0,7to  ~  auf  erflerem  f(^kmmmt 

3)er  SRo^atl^er  reagiert  burc^  bie  in  i^m  gelöfte  geringe  Stenge  bon  f^toefliger  Sonre, 
bie  fic^  loä^renb  bed  ^rojeffed  aud  ber  ©c^n^efetf&ure  bilbet,  fauer.  B^S^be  bon  etmal 
^^natron  binbet  biefe  böKig.  Sr  mirb  fobann  aud  einet  fupfemen,  mit  S)am;)ffij^lange 
betfel^enen  S)eftillierblafe  nod^mali^  beftiOiert.  Sud^  fie  ift  mit  einem  X^ermometet  ber* 
feigen.  2)ie  S)&mpfe  ))affteren,  el^e  fie  in  ben  Kultier  treten,  einen  mit  ^oljfo^Ien  geffiOirii 
S^Iinber,  in  bem  i^nen  biefe  unangenel^m  riec^enbe  Beimengungen  entjie^t  Solange 
bad  X^ermometer  35  ^,  ben  @iebe))unlt  bed  ätl^erd,  jetgt,  mirb  bief er  ald  reine«  ^onbetö« 
f)robuIt  aufgefangen.  SSad  aldbann  bid  80®  übergebt,  n?irb  ald  ®emif(^  bon  itf^tt  unb 
SIIol^oI  ber  nac^ften  ju  rettifisierenben  Portion  mieber  jugefe^t,  unb  tocA  bon  80^  6id 
100  <^  fommt,  tt^irb  aU  8io^f))iritud  toieber  mit  bermenbei  ®ute  3)e{lt0ierap^atate  mit 
borgfiglic^en  ftül^Iborric^tungen  liefern  eine  9udbeute  bon  99%  an  flt^er,  berechnet  auf 
bie  äRenge  bed  in  Arbeit  genommenen  @piritud. 

Sd  tt)irb  ein  fflr  aOe  S^U^n  ju  bebauembed  gfaftum  bleiben,  bag  feine  einfc^Ufembe 
SBirfung  erft  fo  fpfit  in  i^rer  Srauc^barfeit  für  bie  äRenfd^en  erfannt  worben  ift.  S>enn 
feine  SBirfung  in  biefer  Sesie^ung  {onftatierte  bereitiS  bei  Xieren  ber  Slc^emiß  unb 
aRebiainer  z|eo))^raftud  Oombaftud  ^aracelfud  (f.  ®.  299)  im  ga^re  1541.  fLuf 
@eite  1064  feiner  in  Strasburg  1603  noc^maM  in  je^n  Ofinben  aufgelegten  gefammelten 
©(griffen  l^igt  t»:  „dum  anberen  ^at  biefer  @ulpl^ur  (ed  ift  unfer  &ber  gemeint)  eine 
®üge,  bag  i^n  bie  $ü^ner  aK  effen  unb  aber  entfc^Iaffen  auff  ein  Seit  o^n  Sd^ben 
n)ieber  auffto^nt  2)iefen  ©ulp^ur  foDt  i^r  nid^t  anberiS  erlennen,  benn  mo  ed  ifl,  baft 
eine  ftranl^eit  burc^  Snob^na  foO  curirt  werben,  bag  biefer  Sulpl^ur  t^un  mag  o^n 
allen  fc^aben,  aDe  $affioned  legt  er,  febiert  aDe  bolored,  e^tinguirt  ade  Salored,  miligirt 
ade  grimmigen  ^anf^eiten." 

Kud  biefem  Sitat  gel^t  boc^  Rar  ^erbor,  bag  bie  einfc^I&fembe  unb  babei  un^ 
fd^ulbige  SBirlung  bei»  ^t^erd  auf  Xiere  bereite  bem  ^aracelfuiS  betannt  koar.  Setbcr 
^aben  meber  er  noc^  l^aben  alle,  bie  feine  Sucher  gelefen  ^aben,  and  biefem  %itu 
berfuc^  —  niir  fe^en,  probieren  an  Xieren  ift  feine  ber  9teu5ett  jur  Safl  )u  (egenbe 
(Sraufamleit  —  bie  richtigen  ßonfequenjen  gu  }ie^en  gett^ugt,  fonft  m&ren  fcl^mnjlofe 
Cf)erationen  an  9Renf(^en  fc^on  feit  350  Sauren  in  Übung.  3)er  eigentliche  Siebet- 
entbecfer  ber  einfc^I&fernben  SSirfung  bed  Öt^eriS  ift  3ac(fon  in  »ofton  im  Sa^te  1842 
geloefen,  o^ne  ju  feiner  Sntoenbung  in  ber  S^irurgt*  }u  fc^reiten.  3m  Sa^re  1846 
tt)anbte  ftc^  an  i^n  ber  S^^^nargt  9Rorton  mit  ber  Sitte,  i^m  @ticfo^bn(gad  )n  feinen 
Cperationen  J^erjuftellen,  boc^  Sadfon  empfai^I  i^m  ftatt  beffen  ^tl^er  an|umenben.  ^t 
Srfotg  n?ar  ein  fo  merhoürbiger,  bag  fid^  beibe  tt^ieberum  an  SBatten  mit  btt  Sitte 
n^anbten,  eine  £)))etatton  untet  ätl^ernarf ofe ,  toie  man  ie^  fagt,  aui^ffil^ren  ju  toollen. 
S)er  SJerfuc^  fanb  in  ber  !(rt  ftatt,  bag  äRorton  ben  an  einer  bösartigen  ^attgefcfeiDalfl 
leibenben  Patienten  brei  9Rtnuten  lang  ät^erbäm))fe  einatmen  lieg,  morauf  i^n  Satten 
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fc^merjlod  operierte.  @in  jlpeiter  SSetfud^,  bei  bem  unter  ben  gleid^en  Sebingungen  am 
folfienben  Sage  einer  f^rau  eine  groge  ^rmgefc^mulft  entfernt  n)urbe,  gelang  ebenfo  aud« 
gejeic^net,  unb  balb  fällte  bie  ganje  SBelt  don  ber  merfmürbigen  Sntbecfung  n^iber,  aber 
man  befanb  ftc^  no^  in  ber  S^^^  ^^^  @egelf(^iffe,  fubmarine  Telegraphen  gab  ed  erft 
rec^t  nic^t,  unb  fo  tparb  in  Suropa  bie  erfte  Operation  unter  9iarIofe  erft  am 
22.  3)eiember  1846  Don  Sifton  in  Sonbon  aui^gefütirt.  Sei  il^r  lourbe  einem  Tlannt  ber 
Oberfc^enlel  amputiert. 

2)ie  gfeuergefa^rlic^Ieit  bed  ät^erd,  meiere  balb  Unglücldfäae  l^erbeiffi^rte,  Iie|  benn 
f($on  1847  an  feine  Stelle  bad  bon  bem  Sbinburger  Srauenarjt  ©impf  on  empfol^fene 
Chloroform  treten,  bad  feitbem  fabrifmägig  l^ergefteüt  mirb.  @eine  Sereitung  erfolgt 
aud  S^Iortall  unb  ©piritud,  unb  feine  2)arfteIIung  ift  folgenbe. 

3n  eine  S)eftillierblafe,  totl^t  ein  9till^r)oerf  unb  ein  SRol^r  jum  (Einleiten  Don 
3)ampf  ent^fitt,  lommt  ein  @)emifc^  bon  4  Zeilen  S^Iorlalt,  3  Zeilen  Sllol^ol  unb 
13  Zeilen  SEBaffer.  ißac^bem  ed  gut  burc^gerülirt  ift,  leitet  man  3)ampf  ein,  bid  ein  in 
ber  93(afe  paffenb  befeftigted  Z^ermometer  40^  geigt,  ge^t  fteOt  man  ben  S)ampfiuflug 
ab  unb  i^drt  bei  45^  mit  bem  SRtii^ren  auf,  toorauf  bie  Zemperatur  aümfi^Kcl^  Don  felbft 
infolge  ber  c^emifd^en  SReaftion  auf  60^  fteigt.  Sd  beginnt  ie^t  bad  Si^Ioroform  fiber« 
{ubeftillieren,  bad  in  einer  ftii^Ifd^Iange  berbid^tet  tt^irb,  balb  fommt  aber  ein  ©emifd^ 
oon  Stßo^ol  unb  Chloroform,  toa^  man  baran  erfennt,  bag  auf  SBaffergugabe  jum 
SefUHat  \xäf  Cl^Ioroform  old  fd^n^ered  öl  abfc^eibet,  fc^IiegUc^  lommt  nur  noc^  gang  Der* 
bünnter  Sifol^ol,  ber  für  ftd^  aufgefangen  mirb  unb  fpäter  an  ©teile  Don  SBaffer  gum 
SBerbünnen  einer  neuen  Portion  Sdtol^ol  bient.  S)ad  SRol^d^toroform  toirb  mit  SBaffer 
geioafc^en,  meld^ed  ben  Stlfo^ol  löft,  fo  bag  ed  fic^  frei  Don  biefem  gu  93oben  fe|t.  3^ 
feiner  Steinigung  mirb  ed  fobann  aud  einer  fupfemen  SRetorte  noc^mald  beftiOiert.  Qnv 
^erfteüung  Don  100  kg  Cl^Ioroform  finb  burd^fc^nittlic^  325  kg  Sl^Iorfall  mit  einem 
@e^alt  Don  30<>/o  an  toirlfamem  Cl^Ior  unb  100  kg  «Ifol^ol  erforberlid^.  3)ie  Sudfu^r 
an  ät^er  unb  St^erpräparaten  aud  bem  Zeutfc^en  SReic^  betrug  1896  272  600  kg,  bie 
Sfu^ful^r  an  Chloroform  92  300  kg.  Zie  Cinmirfung  be^  d^Iorfalfd  auf  ben  ©pirttud 
Derläuft  in  fel^r  lompligierter  SEBeife,  nämlic^  nac^  ber  ®Ieic^ung: 

40,H,0H  +  leCaOCl,  =     2CHCla    +      ISCaCI,     +      3(HC00)aCa     +  SH.O 
i\to^ol    +    (Sl^Iorfall  =  Sl^Iorofonn  +  C^lorcakium  +  ameifenfaurer  ftalt  +  SBaffer. 

Zie  Starlofe  mitteld  Chloroform,  bad  ber  Patient  einatmet,  inbem  man  il^m  eine 
ffeine  äRadfe  aufd  (Sefid^t  legt,  bie  bie  Sorm  ber  9{afe  ^at,  beren  SSönbe  aber  aud  SBoD* 
fäben  befte^en,  auf  toelc^e  man  bad  Chloroform  giegt,  ift  eine  fel)r  tiefe.  9lber  leiber 
fommt  bei  ttjx  auf  2647  9ln)oenbungen  bereite»  ein  ZobedfaD,  mö^renb  13160  äi^er« 
narfofen  burd^f c^nittlic^  erft  einen  f olcben  ergeben.  Za^er  feiert  man  gerabe  tt^ieber  in 
ber  ®egenn)art  mel^r  gum  ^tl^er  gurüd,  Dermenbet  auc^  ©emifc^e  Don  $t^er  unb  C^loro« 
form,  ja  bei  Zubern  aud^  Don  SlIfo{|o(,  $t^er  unb  Cljloroform.  • 

(Sin  toal^r^aft  tragifc^ed  ®efc^ic(  ereilte  bie  brei  Scanner,  benen  bie  leibenbe  äTtenfd^« 
^eit  auf  bem  Gebiete  ber  Chirurgie  ben  größten  unterftü^enben  c^ortfd^ritt  aDer  Seiten 
Derbantt.  SBeOd  geriet  in  fo  traurige  SSer^dttniffe ,  bag  er  fid^  f(^Ite|Iid^  im  Sabe  bie 
^uliSabem  öffnete  unb  bann,  um  fic^  bad  Sterben  gu  erleichtern,  ^t^er  einatmete. 
SRorton  fiarb  ebenfalls  in  tieffter  Srmut,  unb  Sö*fon  ftarb  geifteSfranl. 

föaum  gu  übertreffen  festen  bie  Sßirlung  berariiger  9larilotifa  gu  fein,  unb  boc^  ift 
aud^  biefed  erreicht.  SBenn  anäi  bei  großen  Operationen  bie  Cinfc^I&ferung  bed  iDlenfd^en 
nötig  ift,  fo  J)at  man  l)eute  3RitteI,  loelc^e,  toie  ermäl^nt,  nur  lofale  Snäftl^efie  ergeugen,  bei 
benen  alfo  bad  (9e^im  gar  ni^t  in  äßitleibenfd^aft  gegogen  mirb.  ^aii  meift  benu^te 
Don  il^nen  ifl  alfo  bad  Cocain,  beffen  ZarfteDung  n^ir  audfüljrtic^  lennen lernten.  Zräufelt 
man  eine  Söfung  Don  il^m  ind  8(uge  ober  in  ben  Sel^lfopf  ober  an  fonft  geeignete  ©teilen, 
fo  »erben  biefe  fonft  fo  empfinblic^en  Zeile  für  einige  S«ii  völlig  gefühllos,  fo  bag  man 
Operationen,  bie  i^ren  Umfrei^  nid^t  überf erretten ,  oI)ne  jebed  ©d^merggefü^I  für  ben 
$atienten  Dorttel^men  lann.  Sluf  ber  öugeren  ipaut  ift  ed  merltoürbigertoeife  unloirffam. 

Su(^  bie  3^^närgte  lennen  {)eute  lein  Chloroform  ober  ©tido^^buIgaS  me^r.  SBenn 
aud^  Cocain  fic^  nic^t  für  il^re  3^^cfe  ben^ö^ri,  fo  Derfal^ren  fie  je^t  fo,  bag  fie  fc^nell 


630  (S^emifc^e  ^nbuftrie:   Xie  lünftltd^en  ^etlmitteL 

Derbunftenbe  Slüffigfeit,  tute  S^Iorät^Ql,  auf  bie  Umgebung  bed  ^u  entfetnenben  3#^ 
Jüirfcn  loffcn.  S)ie  SJcrbunftunggföItc  brinfit  bonn  eine  für  tt)re  ä^erfc  ööttig  genügcnbc 
Smpftnbungdlofigfeit  jene^  aßunbteiled  l^erbor.  ®ad  (Si^Iorät{)Ql  toirb  burc^  SintDirbmg 
uon  ©aljfäure  auf  9tIfoI)ol  bargefteüt. 

C.,H,  .0H+      HCl      ==    CaH^Cl    4-    HJO 

mto^ol    +  @al5fäurc  =  e^lorät^t)!  +  SBaffer. 

Sd  ift  eine  bereite  bei  11^  fiebenbe  S^üffigfeit,  bie  alfo  in  ber  SRunbtoarme  auf  ba$ 
raptbefte  uerbunftet 

^atte  bie  Sntbecfung  ber  einfc^Iafernben  SBirfung  bed^ti^erd,  bedS^Iorofonndtt.f.tD. 
bad  Srftaunen  ber  äSelt  l^eroorgeruf en ,  f o  ftanb  man  t^ielen  anberen  ^f c^einungen  auf 
mebijinifd^em  Gebiet  nac^  toie  Dor  gerabeju  faialiftifc^  gegenüber,  fal^  in  t^nen  Sor» 
lommniffe,  mit  benen  man  atö  folc^en  red^nen  muffe.  ^a|  getoiffe  ^ranf^eiten  anftedenb 
feien,  anbere  ni^t,  mar  ein  nid^t  fidler  ju  erOärenbed  ^^aftum ;  bag  in  manchem  $of|)üQl 
iebe  SBunbe  SSeranlaffung  ju  tobbringenben  Siterfiebem  gab,  bie  in  anberen  foum  t)oi> 
lamen ,  mar  eine  aKbefannte  X^atfac^e  u.  f.  f.  Sluc^  ^ter  f am  bie  ^(ufflarung  nic^t  tutr, 
fonbern  mit  t^r  jugteic^  mürbe  ber  SBeg  jur  SSermeibung  berartiger  Übel  in  ben  legten 
breigig  Salären  gefunben.  3Ran  fanb  befanntlid^,  bag  SSeranlaffung  ber  anfiecfenDen 
Äranfl^eiten  toie  bed  ßiterfieber^  unb  anberer  augerorbenllid^  Meine,  oft  nur  mit 
ben  ftärfften  3Rifroffopen  tual^rnelimbare  pflanjlid^e  fiebemefen  ftnb,  bie  ben  9lamen 
Sajillen  Don  iS)vtx  meift  ftabä^nlic^en  @efta(t  erhalten  ^aben,  bie  in  ber  SBelt  fo  Derbrettet 
finb,  ba6  fie  §um  Seil  faft  überall  oor!ommen.  SJaß  öiele  ©ubftanjen  für  folc^  jarte 
SBefen  ®ift  fein  »erben,  i^ai  für  und  nic^t«  SBunberbare«.  Die  beiounbemdtoerte  3bee, 
biefen  Heinften  Sebetoefen  ernftlid^  ju  Seibe  ju  ge^en,  fie  berartig  ju  öergiften,  t>a%  itU 
®efa^r  ber  firanffjeitiJerregung  burc^  fie  audgefd^Ioffen  mirb,  fa^te  aber  erft  ber  engfift^e 
Qil^irurg  S  ift  er,  ben  bie  9(rbeiten  ^afteurd  über  bie  Sajillen  5U  feinen  Unterfuc^ungen 
angeregt  l^atten. 

ßr  aU  El^irurg  l^atte  bag  größte  Sn^^^^^ff^  boran,  bad  ©intreten  bed  SBunb* 
fiebert,  an  bem  bid  bal^in  fo  oiele  auf  bad  gefd^idftefte  C))erierte  nac^trägli^  }u  Traube 
gegangen  maren,  unmöglid^  ju  machen.  Da  ed  nun  nic^t  möglich  ift,  bie  Suft,  in  ber  bie 
munbfiebererregenben  SajiUen  oorl^anben  fein  tonnen,  t)on  ben  SSunben  abiuT)aIten,  umgoi 
er  biefe  mit  Serbänben ,  hxt  mit  bajillentötenben  äRitteln  getranft  finb.  Da  man  in  ber 
ajlebijin  bie  gäulnid,  j.  93.  bie  Silbung  übefried^enben  Siterd,  afö  ©e|)fid  bejeic^net,  be* 
famen  bie  SRittel  gegen  berartiged  unb  fc^Iie|licö  gegen  jebe  Art  öon  groulni^  ben 
©efamtnamen  9(ntifeptifa,  unb  meil  nun  mieberum  aQe  t^äulnis  burc^  99ajiIIen  üeran^ 
lagt  n?irb,  Oerfte^t  man  je^t  unter  ben  Stntifeptifa  alle  bajiffentötenbcn  SRittet 

Die  aufgäbe  ber  d)emifc^en  Snbuftrie  ift  eS  nun,  biefe  für  unfer  törperlic^ed  9^ 
beulen,  j.  93.  burc^  8tbl)altung  anftecfenber  Kranf^eiten,  fo  wichtigen  ©ubftanjen  ju  liefern. 
Stntifeptila  gibt  ed  genug,  nur  gibt  cd  aud^  üiele  gäHe,  in  benen  bie  einjetnen  feine  Set« 
n?enbung  finben  fönnen.  Ein  ganj  oorjüglic^ed  Äntifeptifum  ift  j.  83.  ber  gebrannte 
Satf,  aber  in  ber  SBunbbe{)anbIung  ift  er,  ba  er  ein  ^ftmittel  ift,  tro^bcm  ganj  mi* 
brauchbar,  möl^renb  man  bie  SSänbe  eined  verfeuerten  Slaumed  mit  föalfmilcb  aufi^  bejie 
beSinfijieren  fann.  ®in  ganj  ausgezeichnete«  Äntifeptifum  ift  femer  ber  ß^Iorfalt 
93ei  feinen  enorm  jerftörcnben  ©igeufd^aften  an  fic^  fann  aber  aud^  er  nur  unter  ganj 
beftimmten  S3erl)ältniffen  SSermenbung  finben.  Qu  totit  mef)r  ^i^ecfen  fann  bagegcn  bie 
Söfung  üon  ©ubiimat  bienen.  ©ubiimat  ift  Duecffilberd^forib.  ©eine  Dorfiettung  im 
großen  ift  folgenbe:  5  Deile  Duecffilber  werben  in  6  Seilen  fonjentrierter  ©(^ttjefelfaure 
gelöft,  tüoburc^  man  fd^ttjefelfaured  Cuerffilber  erf)ält.  Diefed  ttirb  fobann  mitfioc^folj 
gcmifc^t  unb  ba§  ®emifd^  fublimiert. 

HgSO,  +  2NaCl   =     HgCl«    +  NagSO, 

©d)»cfclfaure8  Ouerffilbcr  4-  Äod^falj  =  ©ubiimat  +  (d^wcfclfaurcS  S^iatron. 

Die  ©ublimation  erfolgt  au§  toeitfjatfigen  SRctorten,  bie  unter  gut  jiel^enben  Äbjüg^n 
ftc^en,  bamit  bie  aufeerorbentlic^  giftigen  Dämpfe  bie  Slrbeiter  nic^t  beläftigen.  Segen 
ben  ©d^lug  ber  Sublimation  wirb  fo  oiel  ipi^e  gegeben,  bag  ba«  ©ubiimat  ju  fc^mcljcn 


«ntifeptila. 
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beginnt.  9?a(^  bcm  Srialtcn  btibct  c8  bann  jene  l^arten  ©tücfc,  aU  ttjeld^c  e^  in  bcn 
$anbel  tommt. 

6inc  ttKiffcriflc  fiöfung  öon  ©ubttmat  tjon  1  auf  1000  Dcmtc^tct  in  tocnigcn 
®e!unben  aKe  äKifroorgani^men,  eine  fold^e  don  1  auf  5000  bewirft  bad  ®Ieic^e  in 
wenigen  Slunben.  ©eine  ®eruc^lofig!cit  rcpräfentiert  in  Dielen  gäHen  einen  großen  SSor^« 
}ug  öor  ber  fd^on  öon  Slfter. eingeführten  ffiarbolföure,  beren  ®enjinnung  toxi  bei  ber 
leerbeftillotion  fennen  lernten.  3n  toäfferiger  3projentiger  Söfung  öemic^tet  auc^  biefe 
binnen  wenigen  SRinuten  bie  Sßifroorgani^men,  felbft  il^re  UJiberftanb^fol^igficn  ©poren 
Demic^tet  eine  öprojentige  Söfung  Don  iiji  in  24—48  ©tunben,  unb  fd^on  V2  P^^i^i^tige 
Söfung  bel^inbert  bie  9Ritroben  im 
Sac^dtum. 

S^emifd^  fel^r  nal^e  ber  Karbol« 
föure  fte^t  bie  ©alic^Ifaure,  fie  ift  um 
ein  COg,  ba^  ift  bo^  bie  3ufammen= 
fe^ung  ber  Sol^Ienf&ure,  reicher  afö  biefe. 
S^ren  92amen  ^at  fie  ba^er,  bag  fie 
juerft  in  ber  Slinbe  ber  SBeibe  (Salix) 
aufgefunben  tourbe.  Sl^re  ®erud)Iofigfeit 

unb  Ungiftigfeit  laffen  fie  fo  rec^t  aU    595.  Umriiüiraart  i^iftn^i),     596.  »niitvifüjnt. 
9ntifef)ttfum  für  bie  Küd^e  erfc^einen,  in 

ber  fie  ba^  Serberben  Don  Sla^rung^mitteln,  bie  längere  3cit  aufbemal^rt  »erben  foHen, 
^inbern  l^ilft.  2)urc^  biefe  beiben  negatiüen  ßigenfc^aften  bietet  fie  überhaupt  bem  5ßubli« 
lum  f olc^e  Stnne^mlid^feiten,  ba§  biefe^  fie  für  Diele  3roccfe  mit  Sorliebe  benuftt.  Slllgemein 
juganglicb  ttjurbe  fie  erft  burcb  bag  SSerfal^ren  Don  Äolbe,  toeld^e^  fie  aud  ber  S^arbot 
foure  fünftlid^  l^er§uftellen  geftattet.  ©eine  SRetl^obe  ift  aber  l^ernac^  berartig  übertrumpft 
morben,  bag  l^eute  niemanb  fie  mel^r  nac^  il^r  barfteQt.  iDlan  fam  namlid^  ba()inter,  bag 
man  nur  auS  ^arbolfdure  farbolfaured  9latron  l^er^uftetlen  braucht,  unb  biefed  mit  fiol^Ien« 
fäure  in  einer  ffio^Ienfäurebombe  (ba§  finb  jene  glafc^en,  in  benen  bie  flüffige  Äo^Icnfaure 
je|t  Derfd^icft  mirb)  ju  erl)i^en  nötig  l}ai,  um  e^  in  falic^Ifaure^  Statron  überzuführen. 

C,H.ONa  4-        CO,        =     C,H,<gjQjj^ 

ÄarboljaurcS  9iatron  -r  Äo^lcnjäurc  =  falict)l|aurc3  S^iotron. 

©elbft  biefeg  SSerfa^ren  ift  aber  nod^  boburc^  übert|ott  njorben,  bajs  fogar  bie  Überfül^rung 
ber  ffarbolfäure  in  il^r  SRatronfaI§  unnötig  mirb;  yiai)  bem  beutfcben  5ßatent  78  708  ift 
ed  ndmtic^  nur  erforberlic^,  bie  ßarbolfäure  innig  mit  ^ottafd^e  ju  mifd^en  unb  auf 
biefeS  ®emifc^  bie  nötige  SWengc  Äol^Ienfäure  in  einem  gefd^Ioffenen  ®efo|e  bei  Sem* 
peraturen  jmifc^en  130  unb  160®  einttjirfen  ju  laffen,  worauf  im  Saufe  Don  V2  ©tunbe 
bie  (Sinlpirfung  bereite  DoQenbet  unb  bie  Sarbolfäure  nac^  ber  ®Ieic^ung 


2C8H,<^QQjr     +       H9O 


2CeH,0H  -r    K.CO^  4-        CO, 

Äarbolfäure  +  ^ottafd^e  -f  Äo^Icnjöurc  --  falic^Ifaurc«  Äali  -f  SBoffer. 

in  ©alicQlfaure  Derwanbelt  ift.  Um  ein  Suf^mmenbacfen  bed  ©emifc^eiS  Don  ^arbo(f&ure 
unb  ^ottafc^e,  welcbed  feine  ^urd^bringung  mit  So^fenfäure  ^inbern  toürbe,  )u  Der« 
meiben,  fe|t  man  il^m  eine  gröjsere  äßenge  ßiefelgu^r  gu,  beDor  bie  ^o^Ienfäure  }ur 
(Sintoirfung  gelangt.  3)er  5ßrei«  ber  ©alic^Iföurc  ift  in  ben  legten  ^al^rcn  Don  12  2Rar! 
auf  3  2Rarf  für  1  kg  jurürfgegangen. 

3n  ben  SJeftiHotionSprobuften  be^  ©teinfof)(enteer8  pnb  aujser  ber  Sarbolfäure  eine 
ateil^e  il^r  äl^ntic^er  ffiörper  Dor^anbcn,  Welche  cbenfo  antifeptifc^  wie  fie  finb,  aber,  Weil 
fie  im  SBaffer  unlö^Iic^  finb,  weit  weniger  ixanä)bat  afö  biefe  erfc^ienen.  SRan  fanb 
fpoter  iebod^,  ba§,  wenn  biefe  S^eftiHatton^probufte  aucb  im  SBaffer  unlö^lic^  pnb,  pe  fic^ 
bagegen  in  ©cifenwaper  löfen,  fo  ift  St|f  ol  eine  Söfung  Don  fold^en  ©toffen  in  ©eifenwaffer. 
3)ie  elegantefte  biefer  gfüipgfciten  ift  aber  wol^l  bad  Slntifeptifum  ©olDeol.  S)ieg  wirb 
nämlic^  burd^  Stuflöfen  Don  reinem  in  SBaffer  unlö^Iid^cn  Ärefol  (b.  i.  2Ret]^^tpf)enoI)  in 
einer  wäfferigen  Söfung  Don  falic^Ifaurem  9?atron  erl^alten. 


632  (S^emtfd^e  ^nbuftrie:  DaS  $etroIeum. 

SBcitcr  finben  auc^  Stoffe,  bic  jur  organifd^cn  Sl^cmic  jal^Icn,  o^nc  ©tcinfo^cntcn» 
bcriöatc  ju  fein,  aU  8[ntifet)tifa  SSermenbung.  3«  i^n^n  gehört  bad  maffen^aft  gcbraud^ 
^obofotm,  bad  tro^  feinet  burc^bringenben,  t)ielen  gerabeju  tPtbetltc^en  ®enic^  beibes 
Sl^irurgen  tuegen  ber  3ut)er(&fftgfeit  feiner  ^irfung  befonberd  beliebt  ifl  unb  ba^er  is 
großen  SKengen  in  c^emifd^en  gabrifen  l^ergeftellt  ttjirb. 

©eine  2)arftellung  erfolgt  entmeber  auf  rein  c^emifc^ejn  SBege,  ober  unter  S^^^ 
nal^me  ber  Sleftrol^fe.  @o  arbeitet  man  in  einer  frangöftfc^en  gfabri!  in  f olgenber  Vit: 
man  M  50  Xeile  Sobfalium,  6  Seile  «ceton  (f.  @.  505)  unb  2  Seile  ä|natron  in  2 1 
SEBaffer  unb  fügt  langfam  unterd^IorigfaureiS  ißatron  (f.  @.  399)  j^inju.  S)ad  ftc^  angen' 
blicflic^  bilbenbe  Soboform  föllt  atö  fc^toere  SRaffe  ju  93oben  unb  mirb  burc^  Umfr^ßoIIi^ 
fieren  gereinigt.  S)er  S^emi^mud  ift  ju  Iom))(ijiert,  um  ftc^  an  biefer  ©teile  jur  SBiebn* 
gäbe  ju  eignen,  ebenfo  loie  ber  beS  in  S)eutf(^Ianb  in  Snioenbung  ftefjenben  elettrol^tifc^ 
aSerfa^rend.  gür  biefed  löft  man  50  kg  ^obfalium  in  ettoa  300  1  SBaffer  unb  fe^t  {ui 
Safung  ettoa  30  kg  96proientigen  aifol^of.  ^urc^  biefe  gififfigfeit  tuirb  unter  Ob* 
tofirmen  unb  forttoä^renbem  (Einleiten  oon  ßol^Ienfaure  ber  eleftrifd^e  ©trom  geleitet, 
morauf  ftd^  bad  Soboform  fofort  in  reinem  IrQftaDifterten  S^ftanbe  abfc^eibet. 

S)a«  Soboform  l^at  bie  fjormel  CHJs  unb  entfjölt  banad^  90,7%  3ob.  a)te  <|emi* 
fc^en  Sabrifen  ^ben  nun  bie  oerfc^iebenfien  anberen  an  3ob  fei^r  reiben  SSerbinbungeo, 
bie  ade  oor  bem  Soboform  ben  Sorjug  ber  ®erud^IofigIeit  l^aben  follen,  ben  S^irurgea 
jur  SSerfügung  geftedt,  beren  SBirfungen  jum  Seif  fieser  auc^  fel^r  gute  fein  ioed)en, 
Don  benen  aber  feinet  bi^l^er  bad  Igoboform  ju  t)erbr&ngen  Dermoc^te. 

92ad^bem  mir  nunmehr  bie  loic^tigften  9lItaIoibe,  neueren  Heilmittel  unb  SntifeptHa 
nebft  i^rer  fabrif mäßigen  S)arfteIIung  lennen  gelernt  i^aben,  oerlaffen  tuir  mieber  to 
@ebiet  ber  d^emifd^en  Snbuftrie,  bad  ftc^  mit  Sieferungen  für  bie  ärgtlic^e  fi'unft  befoBt 

Sin  manchen  ©teßen  ber  Srbe  quellen  öle  aud  bem  93oben,  o^ne  bag  bie  äRenf^en 
bid  in  bie  jmette  $alfte  biefed  Sal^rl^unbertd  oiel  SSorteil  aud  i^nen  ju  jte^en  getougt  l^atten. 
^erobot  berid^tet  j.  93.,  bag  man  ba^  @rböl  ber  S^fel  S^nte  ^um  Sinbalfamieren 
oon  Seiten  oertoenbe,  ja  nad^  2)iodcuribe^  benu^ten  bie  Semol^ner  oon  Stgrigent  auf 
©ijilien  bort  oorfommenbeiS  @rböl  jur  ^Beleuchtung.  äSenn  im  9RitteIaIter  Don  i^m 
bertd^tet  n^irb,  fo  bient  ed  biefen  Serid^ten  jufolge  entmeber  aU  SSagenfc^miere  ober 
unter  bem  SRamen  Oleum  petrae  aU  3Rebifoment.  9iod^  ber  Sl^emifer  SibaDiuS  bc^anbelte 
in  feinem  im  ^ai)xt  1601  erfd^ienenen  Sud^c  Srböt,  Sernftein,  SSäalrat,  ©teinfo^Ie, 
9Rumien  unb  äl^nlic^ed  aU  mefenttid^  {ufammenge^rige  Dinge. 

Der  erfte,  ber  ed  unternahm,  nac^  @rböl  ju  bohren,  ed  alfo  in  ber  Siefe  aufiufuc^en, 
ift  ber  Stmerifaner  3)rafc  getoefcn.  3n  ber  ®egcnb  öon  litudoille  n?ar  er  mit  feinem 
So^rloc^  am  27.  Stuguft  1859  bid  auf  22  m  Dtefe  gelommen,  aU  biefeS  |)Iö^Ii(^  tögfic^ 
beim  Sludpumpen  4000  1  Öl  lieferte.  S)er  amerifanifc^e  Unteme^mung^geifi  toanbte  Rt^ 
fofort  biefer  neuartigen  ©rfd^einung  ju,  unb  aU  hierauf  gfunf  im  Februar  1861  bal 
&iM  ^atte,  einen  93runnen  ju  erbo^ren,  auS  toelc^em  bad  Srböl  gar  freimiDig  ausflog, 
na^m  beffen  3nbuftrie  einen  gettjaltigen  Sluffc^ttjung. 

3m  3^^^^  1865  tt)or  bann  SSenango  Sount^  in  ^ennf^lDanien  ber  am  mciften  £l 
liefernbe  Diftrift,  741  »ofjrlöc^er  lieferten  ba«  SRol^öl,  unb  bie  3a^l  ber  bie  ©rbölc 
reinigenben  Slaffinerien  in  Sfiorbamertfa  betrug  194,  fie  jal^Iten  in  bem  ^albja^r  30.  3uni 
1865  iU  1.  Sanuar  1866  bereit«  an  ©teuern  2  794023  Dottar.  5Die  befte  ©orte 
Seuc^töl  führte  bamald  fd^on  ben  9tamen  „Standard  white". 

S)ie  ßrf c^einungen ,  welche  man  an  ben  amerifanifd^en  ^ßetroleumbo^rlöc^em  be» 
obac^tet,  !^aben  ju  ber  2(nnaf)me  gefüt)rt,  ba§  ba§  ®rböl  meift  nur  in  ©paften,  Siffen 
unb  $öl)tungen  be«  ®eftein«  auftritt,  unb  ba|  in  biefen  8ldumen  ju  unterft  SBojfer, 
barüber  bag  leid^tere  Petroleum  unb  über  biefem  @a^  [xd)  befinbet.  Silben  biefe  Söume 
jcbcr  für  fic^  eine  abgefc^Ioffcne ,  nic^t  burc^  SRiffe  unb  Klüfte  im  Oeftein  untereinanber 
Derbunbene  Stblagerung,  ttjie  fie  in  ber  'Äbbilbung  bargeftetit  ift,  fo  loerben  fic^,  je 
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nac^bem  ba^  Sol^rloc^  auf  ®a^,  5ßetroIeum  ober  SBoffer  trifft,  öerfc^tebene  ©rfc^et« 
nungen  jeigen. 

Irifft  man  auf  (Bad,  fo  toirt  biefed,  faH«  ed  unter  ftartem  S)rucf  ftel^t,  toomöglic^ 
ba«  Soliröcftönflc  an^  bem  Sofirloc^  l^crou^fc^Ieubem.  S)ic  OaSmengen  fönncn  fe^r 
großen  Ouantitöten  entfprec^en,  unb  in  ber  ®egenb  Don  ^ttt^burg  bienen  fold^e  ®adbrunnen 
jur  Seleud^tung  ber  ©täbte  unb  ©öufer  ntc^t  nur,  fonbern  aud^  jum  Setrteb  öon  eifcn«» 
»crfen  unb  inbuftriellen  Unternehmungen  aHcr  8trt.  SSon  i^rer  SRengc  geben  too^I  am 
befien  btc  ßai^Ien  einen  Segriff,  toeld^e  bie  Abnahme  be8  Ro^Ienoerbrau^d  in  ben  Ser* 
einigten  Staaten  infolge  ber  SSertoenbung  oon  SRaturga^  angeben. 

S)ie  abnähme  betrug: 

9a(c  Zoitncn  k  lOOO  kg  3a(c  Zonnen  4  lOOO  kg 

1886  2  839  000  1887  8942  000 

1886  6850  000  1888  12  769  000 

©ett  1889  fc^eint  aber  bie  SKenge  be«  Slaturgafed  aHmäl^Iic^  jurürfjugel^cn. 

trifft  bai»  So^rloc^  bad  (Srböl,  fo  toirb  ed 
enttoebet  aud  bem  So^rlod^  oon  felbft  burc^  bad 
®ai  hinauf get)re6t,  in  ben  meiften  gäHen  aber 
^eraufge|)umpt  toerben  muffen,  toä^rcnb  anberc  ^^^'-' 
SoJ^rlöd^er  toieber  anfangt  äBaffer  unb  i^ernad^ 
erft  Petroleum  liefern  toerben. 

S)te  ^robuttion  an  i!^m  geftattete  fic^  in  ben 
erflen  3ö^rcn  folgenbermagen: 


3a6c 

Söffet 

5flftr 

Wffec 

1859 

82  000 

18fi4 

2116100 

1860 

600  000 

1867 

3  347  300 

1861 

2  113  600 

1868 

3  715  700 

1862 

3  066  600 

1869 

4215100 

1863 

2  611300 
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-/ 

617.   |lrtrülfami)ntUt. 

@d^on  im  3<^]^te  1873  befag  man  9to^rIettungen  in  ben  Ölgegenben,  um  bie  (Srgebniffe 
ber  Sofjrlöcl^er  auf  bie  biKigfte  Slrt  nac^  ben  näd^ften  @ifenbal)nftationen  ju  fc^affen.  ®o 
bei  ^ittdburg  eine  folc^e  oon  40  englifc^en  SReilen  Sänge,  ^oc^  foOte  auc^  beren  Stud« 
bel^nung  balb  eine  noc^  ganj  anbere  toerben.  3)ad  9ie^,  toeld^e^  bie  Ölquellen  mit  ben 
Raffinerien  oon  ^ittgburg,  eieoelanb,  SRero  ?)ort,  «ß^ilabelpl^ia,  »uffalo  unb  »altimore 
jefet  oerbinbet,  ift  ungefdljr  10000  km  lang.  S)ie  Sntfernung  aRemel^RöIn  fei  al«  SSer* 
gleich  l)ier  angegeben,  fie  betragt  auf  bem  Sifenbal^toege  ettoa  1400  km.  Sugerbem 
^nb  aber  noc^  oier  9tol)rIeitungen  oon  16  cm  2)urc^meffer  oor^anben,  toefd^e  bad  £)I 
nac^  ben  ipäfcn  be«  Sltlantifd^cn  Djean^  führen.  SJlefe  Seitungen  gel)ören  alle  ber 
©tanbarb  D«  (Sompan^,  welche  an  100000  Arbeiter  befd^äftigt  unb  toglic^  25000  gag 
Petroleum  fertigftellt.  3)iefe  große  ^Bereinigung  ber  amerifanifc^en  ölprobuftion  l^at  ein 
S)eutfc^er  ^Ramend  Siocfefeäer  juftanbegebrac^t.  92ac^  amerifanifd^en  Seric^ten  foll  jur 
Seit  fein  Sln!ommen  ftünbtic^  6000  3Rarf  betragen.  S)ie  Seitungen  freuten  bie  3flüffe, 
bie  ©ifenba^nen,  bie  Sanbftraßen  unb  liegen  jumcift  frei.  SRur  too  ftc  bcn  SSerfel^r  ftören 
iDürben,  liegen  fie  in  ber  ®rbe.  Sl^r  SSetrieb  entfpric^t  ganj  bem  oon  SBafferleitungen, 
inbem  ^ampfpumpen  ba^  £)I  burc^  fie  l^inburd^preffen. 

äudfül^rlic^e  aJlitteilungen  über  bie  Verarbeitung  be§  amerifanifd^en  5Rot|öIe§  oer» 
banfcn  ttjir  ^öfer.  Sie  beftel^t  in  einer  Raffination  beSfelben,  bie  mit  ^üfe  fraltionierter 
2)efiiaation  erfolgt. 

S)a«  Rol^öl  ift  be!anntlic^  ein  ®emif(^  einer  fel^r  großen  Stnja]^!  oon  Kol^Ientoaffer-. 
ftoffen.   3m  SJurc^fc^nitt  enthält  e«  86%  «ofjlenftoff  unb  \h%  SBafferftoff. 

^urd^  bie  ^eftiüation  bed  Rol^öfö  getoinnt  man 


.  m^m^  { ®"g  ««^  ^»''^*°' 


2.  Raffinierte«  ?ßetroleum, 

3.  Seer. 
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Slie  Raffination  erfolgt  in  bet  Strt,  bnfe  baS  3tol)at  fcrt)fttl)ätig  in  bie  EeftiaietMafe  |Ht|t, 
bie  cqlinbnfc^  geformt,  etwa  2'/(  m  ^oc^  ift  utib  30'/,  m  im  Slurt^meffer  ^oL  SUi 
3(uetunfl  benu^t  mon  entioebet  fiolilen  ober  fflo^nop^ta.  ai8  ffü^ler  bienen  gumeip  tiii= 
factie  ®(^langeiiIüE|Itr. 

^(it  bie  lemperatut  be8  fflo^öIS  12900,  errei(^t,  fo  ge^t  baä  ÖJafoKn  üb«,  W 
1620  folgen  bie  Wap^ta  unb  Senjin,  titetouf  folgt  bai  eigentlitfee  Petroleum,  mit  befin 
Sluffangeu  man  aufhört,  wenn  baS  ftiejififi^e  @tV}id)t  htd  XeftillatS  gu  i^oä;  roirb.  £m 
Stüdftonb  in  bet  Slofe  Idfet  man,  noi^bem  er  jur  SBermeibung  Don  3eMeröflcfal|r  genüarab 
abgetütet  ift,  oIS  7eer  auäftiegen. 

Iiaä  fo  erhaltene  Petroleum  mug  neitet  gereinigt  unb  noc^mali  beftiHiert  totrben, 
loeiC  eä  tetlä  noi^  ju  leidft  entjünbli^e  $robufte,  bie  EQeranlaffung  jur  e^Iofion  tin 
Sampen  geben,  ent^ölt,  teild  gu  unrein  ift  unb  einen  unangenehmen  @erucE|  beftot.  3Kan 
bringt  e»  ju  bem  ^werf  in  einen  9,i»  m  fio^en  unb  7,ii  m  tceiten  E^Iinber  au8  ftarftn 
©ifenbletii,  bet  innen  öerbleit  ift.  Sioc^  S"0f6*  "on  lonjenttierter  Si^luefelfäure  ttirt 
burc^  bie  Slüffigftit  Suft  gefiregt,  meiere  ein  fräftigeS  S?urd|einanbermaQen  beroirlt,  um 
e«  bie  nebenfte^enbe  abbilbung  rotebergibt.  Kacfibem  man  aföbann  bie  glüffigteit  mitbn 
einigt  ^eit  ber  9tu^t  überlaffen  ^at,  fe^t  |ic^  am  üBoben  eine  fc^iDötglit^e,  bie  Sitxw 
reinigungtn  ent^altenbe  Sßaffe  ab,  totldft  man  bun^ 
einen  im  Stoben  befinblii^en  $a^n  abfliegen  lö^t.  2;iitm 
loiib  baS  t>l  mit  9}atron[auge  unb  ^emai^  no(^  mit 
aSoffer  getoaft^en,  fo  ba6  bte  Stftmefelföure  ööllig  ent- 
fernt nirb.  WlmiSit  gabrifen  bleii^tn  fi^Iiegti(^  i^r  tl, 
inbem  fie  ti  in  fladien  91eferDoite  unter  (SlaÜiäium 
ber  @onne  aufefeien. 

100  Sab  910^01  liefern  bei  biefer  Slrt  ber  VH' 
banbfung  72— 80  Safe  rafpnierte§  $etroteum,  12  &a6 
SBenjin  unb  bia  8  3a6  fRüdftqnb,  mä^tenb  ö^/o  in  Ser^ 
luft  geraten,  ^ai  raffinierte  Öl  rairb,  nenn  ti  nii^t  in 
lantoaggon»  ober  iantfc^tffen  Oerfenbet  wirb,  in  bit 
btfannten  blauen  Raffet  gefüQt,  bie  innen  mit  Sein 
auägepicfil,  teer  30  kg  toiegen  unb  ettva  180  kg  ^etn» 
leum  faffen. 

•"■  «ÄfwÄÄiTi:  ""  „      3«3*'  1878  besam  M  b.nn  bMÜbfrieu,™, 

ttvntitT  «oft.  tSa^n    gu   breiten,   bag  ba9   in   ©übrugtanb   in  bet 

®egenb  üon  fflatu  geioinnbare  (SrbÖI  im  ftanbt  feil 

Derbe,  emfUidi  mit  bem  amcrüanift^en  Petroleum  ju  lonlutrieren ,  eine  SJieinung,  bii 

nunntebr  längft  ibre  Seftötigung  erfahren  ()at. 

3>ie  a\im&tii\il)e  @ntnii(felung  bet  Safuer  @rbö(inbuftrie  bii  ju  bem  loloffalen  Slof- 
f(^roung  bei  legten  20  ^a^re  ift  l)i)4ft  intereffant.  ^Cie  OueOen  in  ber  91ä^e  SoN 
finb  auf  Sänbereien  gelegen,  toetc^e  SRu^Ianb  im  Sa^rc  1723  son  ben  $erfem  ertoa^ 
®d|on  $eter  ber  @lroge,  bet  einmal  biefe  Sänbeieien  erobert  !)atte,  erfannte  ben  grogcn 
ffijert  biefer  5ßap^  tage  biete  unb  lieft  SRap^ta  Bon  f|iet  nat^  Sluglanb  ejportiertn.  S" 
3o[)re  1775  erlfielten  bie  ißerfer  aber  nocftmal«  ba«  Sanb  äurüd,  bo(^  niurbe  e8  1806 
tnbgülttg  luieber  erroorben.  IBiS  gum  ^a^re  1823  lourbe  nur  rol^e  dlof^ta  olS  Srcnn> 
material  Denoeitet.  3"  jenem  ^a^re  tarn  ber  erfte  ^eftiOattonSapparat  in  @ebrau4 
3m  ^abre  1830  betrug  bie  $robuftion  an  9}ol|no))I)to  fi^on  etroa  1600000  kg  unb 
war  1863  auf  öOOOOOO  k^  geftiegen.  3n  biefem  3a^te  taufte  juetft  ametitanifcfttä 
^Petroleum  aU  biftigeS  Seuc^tmnterial  mafTenl)afl  in  Europa  auf,  unb  ba§  gab  Sttan- 
iaffung  gut  (änftniilelung  bet  ^nbuftrie  minetalifc^er  £cud)tö(c  an  allen  übrigen  baju 
geeigneten  ©tätlen  ber  SJelt,  Don  benen  fdiliefelictl  SBafu  atte  fonftigen  übertreffen  foHtt. 
3m  Saljte  1872  betrug  bie  ^probuttion  an  Slo^nop^to  etma  27000000  kg.  ^n  bitfem 
3a()re  enlfcftlog  fidi  bie  ruffifc^e  SHegierung,  i>a^  biäfierige  Sßai^lf^ftem  bet  9iapi)tatänbft 
gu  Dertaffen  unb  leitete  in  tleinen  Saubanteilen  meiftbietenb  an  ^ritiote  gu  öertaufen. 
Statt  ber  tßa(f)t  mar  Don  je^t  ab  eine  Slcctfe  gu  entioicfeln,  inbem  filr  ieben  in  Zljtittgteil 
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(eftnblid^en  S)efiillierleffel  für  jeben  Sag  eine  Beftimmte  @umme  an  bie  9tegierung  ju 
jagten  mar.  SBa^renb  man  bif  ba{)in  nur  bie  3tc0(>})ia  au^  flatj^en  Brunnen  mit  ber  ^anb 
gefc^()))ft  unb  bad  gewonnene  Öl  in  Seberf^Iäuc^en  auf  bem  "dindtn  Don  Kamelen  nad^ 
ben  |)rimttit)en  3)efttIIattonen  gefd^afft  l^atte,  begann  man  Don  nun  ab,  nad^  3tap^ta  }u 
bol^ren.  ^ie  erbo^rten  CueHen  gaben  jeitmeife  folc^  ungeheure  Cuantit&ten  SRo^öf, 
baß  ber  $rei3  ber  Slo^napl^to,  ber  loö^renb  20  3o^re  etttja  8  äJlarf  für  100  kg  betrogen 
^attc,  unter  40  Pfennige  fic(,  ja  1875  »ar  einmal  ber  $reig  in  ^atn  10  Pfennige,  unb 
1887  toar  er  gar  nur  4  Pfennige  für  100  kg.  3m  3a^re  1882  gcttjann  man  fc^on 
8  äRiOionen  S)oppeIientner  dioijuap^ia,  unb  bementfprec^enb  Dermel^rten  fic^  auc^  bie 
Slaffinerien. 

3m  ^Q!f)xt  1876  befanben  fic^  bie  ^robuftionSmittel  ber  9iap^tainbuftrie  bei  93atu 
nod)  in  fotgenbem  primitiven  3uf^^nbe.  Sie  aud  ben  Quellen  geförberte  9fio^na))^ta 
gelangte  in  offene  ^e^älter,  oud  meldten  fie  ein  bid  an  bie  Sniee  im  Ö(e  fte^enber 
Arbeiter  in  tebeme  ©c^läuc^e  füDte,  in  benen  fie  fobann  auf  gful^ren  in  bie  gfabriten 
gebracht  mürben,  bie  ettpa  12  km  entfernt  lagen.  ®o  betrugen  bamald  bie  ^Eran^port« 
fojten  bi§  jur  gobri!  etwa  1%  Tlaxt  per  100  kg,  unb  ba  ruffifc^e§  ©rbiil  nur  40»^  ou 
Petroleum  liefert,  burc^fd^nittlic^  4  äRar!  für  100  kg  öon  biefem.  S)ie  3)eftiKationö= 
rüdftönbe,  für  bie  man  noc^  leine  SSenoenbung  ^eraudgefunben  l^atte,  lieg  man  in  ber 
3eit  äU  n?ertlod  fortlaufen. 

3)ie  Ser^ältniffe  änberten  ftc^  Don  bem  Sage,  an  ttjelc^em  ber  Swö^ni^ur  5RobeI, 
mir  fennen  biefen  9?amen  öom  SRitrogl^cerin  (f.  @.  466)  ^cr,  feine  ^ofte  ber  5ttu8* 
beutung  biefed  $etroIeumret)ierd  mibmete.  Sr  lieg  bie  Slo^napl^ta  an  ben  OueKen  in 
eifernen  ^ifi^nien  fommeln  unb  brüdte  fie  nad^  amerifonifd^er  8trt  öermittelft  Slo^r» 
leitungen  näc^  ben  S^^brilen  bei  93afu.  2)ad  in  ben  S^brUen  l^ergefteKte  Petroleum  mirb 
feitbem  gleic^faDd  in  eife];nen  Sel^ältem  gefammett,  bie  fo  angeorbnet  finb,  \>a%  ed  felbft« 
tl)ätig  in  bie  im  na^en  9Reere  üeranferten  3:anfbampfer  laufen  fann,  bie  ed  nac^ 
Slftrac^an  bringen,  Don  mo  aud  e^  in  Keine  Siampfer  gepumpt  toirb,  bie  ed  bie  SEBoIga 
I)inauffü^ren.  @c^on  1882  befc^äftigte  bie  «fticngefeafc^aft  92obeI  an  2000  Arbeiter 
unb  lieferte  täglich  an  600000  kg  Petroleum.  9iobefö  aRetl^obe,  bad  rol^e  Srböl  in 
Seitungen  ju  transportieren,  fanb  balb  9{ac^a{)mer,  unb  fe^r  rafd^  Derlor  ftc^  bie  alte 
ungefc^icfte  5ttrt  be§  Srangportg. 

@eit  ben  neungiger  3^^>^^n  erfolgt  bie  SSerarbeitung  beS  SRol^ötö  auf  SSerlaufS» 
probuKe  meift  in  folgenber  ?lrt.  Siac^bem  e§  eine  3^itlang  in  S^Iinbern,  bie  600  t  faffen, 
geftanben  !^at,  in  benen  ed  burc^  ein  @(^Iangenrol)r  etmaS  enoörmt  mirb,  um  bünn» 
flüffiger  5U  fein,  l^at  e§  feine  groben  SSerunreinigungen  abgefegt.  ®o  vorbereitet  gelangt 
es  in  bie  S)eftiaier!effel,  unb  ^icr  liefert  e§  6  —  70/0  Senjin,  30—33%  Petroleum 
9h.  1,  8—100/0  ^Petroleum  9lx.  2,  45—50%  SRücfftänbe  unb  10—15%  ©aSöerluft. 
S)ie  SBärme  jerlegt  baS  Slol^material  teilmeife  in  ben  Seffeln,  fo  baß  fic^  am  Soben  ein 
fc^merer  Slbfoft  bilbet,  welcher  unaufhörliches  {Rül^ren  erforbert.  S)eS^alb  beförbert  man 
burc^  aSofferbampf,  ber  auf  280»— 300»  erliiftt  ift,  meieren  man  in  bie  S)eftiaierblafe 
leitet,  bie  Iebl)afte  SJeftiBation.  «uS  ben  größten  ßeffeln  beftiCiert  man  20—25  t  «oV 
material  in  12 — 18  ©tunben.  S)ie  3)cftiHate  muffen  mie  beim  amerifanifd^en  Petroleum 
c^cmifc^  gereinigt  loerbcn.  Sntx^t  bcl^anbelt  man  fie  mit  ©d^mefelföure  jur  Sefeitigung 
öon  ieer  unb  möfc^t  bonn  mit  äüali  pr  (Sntfemung  ber  ©öiire.  3)aS  nötige  S)urd^» 
rühren  beforgt  aud^  ^ier  ein  burd^  bie  3Kaffe  geprejster  fiuftftrom.  S)er  SSerbraud^  be» 
tragt  0,6  bis  1,6  %  ©c^mcfelfäurc  unb  0,3i  %  @oba. 

SßaS  ber  ruffifd^en  92ap]^tainbuftrie  bann  einen  gan^  befonberen  Sluffc^loung  gab, 
ttjor  bie  SSermcrtung  xi)xtx  SRücfftänbe.  3)iefelbcn  finb  fo  bebcutenb,  ba|  ein  großer  Seil 
öon  il^nen  noc^  immer  f ogleid^  unter  S)ampffcffeln  u.  f.  m.  verfeuert  mirb ,  ein  fel^r  be* 
beutcnber  Seil  loirb  aber  je^t  auf  Schmieröle  verarbeitet.  S^ie  9iapf)tarücfftönbe  l^aben 
ein  fpejififd^cS  ©cmid^t  von  0,9io— 0,9i<  %.  S^anac^  eignen  fie  fid^  fomo^l  als  ©renn« 
material  mie  als  SRol^material  für  Schmieröle,  unb  gmar  liefern  fie  25%  ©olaröl, 
15%  ©pinbelöl,  30%  äRafc^incnöI,  20%  E^linberöl  unb  16%  leer.  S)ie  Scr^^ 
arbeitung  ber  Slücfftönbe  auf  biefe  ^ßrobufte  erfolgt  ebenfalls  burc^  3)eftillation  aus 
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fftjTeln  iDä^ttnb  gleiii^jeitiaen  Siamfifburi^IeUenS.    Die  Xätntife  (jafftertn  nac^  txn  Sn- 

lüffen  ber  fttITel  eine  SRti!)e  aufrti^tfte^enbec  U-förmiget  fflö^ren,  in  benen  (i(6  &1 
fonbenftert,  baS  burt^  einen  im  Soben  angebra^ten  Überlauf  abjltegt.  <Bv  Itefeit  bicft 
9trt  fili^lung,  inbem  f«^  in  ben  erlien  U.Slö^ren  natürlich  bie  ^öi^ftfwbenben  ^ra- 
bulte  !ön&enfie«n,  jogteicö  bie  ganje  fflei^e  ber  öle.  Gin  fieUef  öerar&eitet  täglich 
6000—8000  Jtg  So^matEUfll  unb  oetbtaut^t  an  Dam^if,  bet  auf  ßegen  300"  ettiijf  »itb, 
fo  oiel,  Riie  eine  lOpfetbige  SJampfmaft^ine  etforbim  tuürbe.  3)er  rüdfiönbifle  ieeibitnl 
aXi  IBrennmateiial.  Sie  DertiUate  eiforbern  gu  it|rer  ebenfalls  nDtnienbigen  dtesiif^ni 
SletnigutiQ  3,fi  "/o  @äute  unb  Ifi  "!„  @oba. 

^n  tuelc^er  ^eife  bie  pffigf n  tBtennmaterialien  Deifeuert  »erben,  geigt  unä  g.S9.tiu 
Don  MetfiT  in  ^onnoDtr  |iain^Dlj  für  fo^e  Qtotdt  audgefü^rte  Snlage.  (Si  bient  I)in)n 
ein  büfenfürmiger  oberhalb  bei  tleutning  ongebracttter  ©tra^lopliatat,  meli^er  bie  3t^ 
ftfiubung  bed  Don  oben  jugefu^rten  ^uf|tgen  Brennmaterials  mittele  eined  X)ampfftraI)II 
befolgt  unb  ben  äugetß  fem  oertetlten  flufitgtn  ißrtnnftoff  in  Staubform  btrett  in  bco 
iSerbrennungSraum  treibt  3ui  3nbetnebfe6ung  njerben  SBerglo^lJen  ober  ä^nlic^eS  onf 
ben  iNofl  entjunbet    ^nbem  bei  SSrennftoff  auS  einem  oiaffoib  bet  S^uetung  ^etienboi 

ffleferboii  jugefü^rt  totrb,  ^at  man 
ilfn  Infolge  be«  fflnloännenS  ftt» 
Donbet  nötigen  Süinnflüfftgteit.  Sit 
atfiditönbe  bet  iRafi^iabeftiaaHoB 
f,ü  99afu  nennen  bie  tataiifc^en  SIp 
beÜerSßaffub,  bie fflufTen «ftatR, 
unb  i^r  ^i^tvert  beträgt  na^ 
baä^oppelte  ddr  bem  etneSgleii^ 
®en)id|teä  an  Steinfo^len.  SNoa 
Derbtennt  fie  auf  ben  SBoIgaba» 
)}fein  unb  in  ben  SofomotiDen  bei 
bDttigen  Safinen,  aber  ebeitfogttt 
bienen  %t  gum  9Iu#fcf|me(jen  bd 
fiupferS  ^oc^  oben  im  ßaufofnl, 
roo  man  fie  in  91o^rleitungen  anf 
geroaltige^ö^tn^inaufbrüift  u.f.m 
SZeuetbinge  fpielen  fie  aud)  in  ben 
•TTT31  ^[cQdinanneneine91oae.9tu6Ianb, 
Statien,  Snglnnb  unb  Sentft^larb 
Dermenben  fc^on  grofie  äRtngen 
fluffigen  IQtennmateiiolä  Sur  iSotpeboboote  eignet  eö  ftc^  auö  folgenben  ®rünben  ganj 
befonberS  SJerft^larfung  bet  iHofte  unb  bie  3olgcn  forcierter  Neuerung,  roelt^e  ben  Dd 
bet  Iot;iebo8  Betraten  »le  ^unfcnfpruben  unb  MuSttitt  ber  {Jtomme  auä  bem  ©(^ont- 
ftein  werben  Oetmteben  aSeber  bie  Seffeltnänbe  noc^  bie  $eijroI)re  Werben  angegtifftn, 
toeil  bie  SrbBIrudftonbe  leine  nennenäluerte  SJfenge  ©cbroefel  enthalten,  unb  fmb  bie  öl» 
jerftänber  rii^Hg  emgeflcHt  fo  ifl  eS  möglich,  o^ne  Anbetung  tagelong  bie  gleich 
©Ijannung  im  fieffel  ju  erhalten 

ajie  müffenl)aft  ®tboI  in  bet  iSaluer  ®egenb  Borfommt,  ergibt  fi(^  au8  ber  Seipmifl 
manifier  Montanen  Sie  gtügte  Don  i^nen  ift  rooE){  im  i^anuar  1691  angebot)rt  »oibei, 
unb  eö  fc^eint  ni^t  unangebracht  über  fie  ^ter  einige  STiittettungen  gu  machen.  SRon 
iiatte  fdion  lange  bte  Gmrtc^tung  im  ruffifc^en  grbölreüiec  getroffen,  ba§,  wenn  ba«  ErbBl 
fontilnenartig  o\xi  SBo^tloi^etn  Jprang  mon  bie  !9runnen  [ofort  ftttliefeen  fonnte,  n« 
nun  burcb  eine  SHoljrlettunfl  baä  EtbBt  ollmä^Iitfi  auetreten  gu  laffen  unb  fo  ben  SBtrlBfl 
befifelben  gu  oermciben  Jie  über  biefet  gtBfiten  aller  Fontänen  angebrachte  gtofte 
9}er|c^Iiigfappe  rourbe  aber  im  Saufe  bon  btei  2:agen,  ungead^tet  i^ter  foliben  S'on^ttiDn, 
ton  bem  5Rapf)taftra^l  burt((bo^rt,  ber  barauf  ju  enotmet  ^äift  empoifprong.  ©ie  mat  wii 
tiroa  8  cm  ftorfem  ®u§eifen,  Wie  ficfi  9?erfafter  übergeugte,  ber  fie  im  SKufeum  gu  lifliS  fo^. 
SRit  ber  9iap^ta  lamen  @onb  unb  ©leine,  unb  ber  SSiinb  führte  ben  IKofi^taregen  meit^is. 
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%aq  unb  Stacht  fachten  l^ierauf  an  1000  Strbeiter  einen  SBall  um  bte  gfontäne  ^eriuftellen, 
unb  sufileic^  einen  neuen  &apptn\)zx\tl^lvi%  anjubringen.  Xro^  ber  t)ielid{)rigen  Übung 
ber  Xe^ntfer  unb  Srbeiter  auf  btefem  (Sebiete  tpoßte  ba§  lange  nid^t  gelingen.  SBie  t)ie( 
fte  anfangt  audtoarf,  ift  nid^t  ju  bered^nen  gemefen.  ®p&itv  füQte  fie  ))ro  Xag  bie  t)or^ 
^anbenen  Stefetooire  mit  50  000  2)o))peIjentnern,  ol^ne  ba^  bad  bie  (Srenje  il^rer  Seiftung 
mar.  Ungeachtet  btefer  ungeheuren  Sudbeute  meinte  man  aber,  bag  biefe  miltenbe  gfontäne 
i^ren  99efi^ern  nur  SSerlufte  unb  SRü^en  bringen  mfirbe,  ba  bie  ausgaben  für  i^re 
9ht|barma(^ung  gar  ju  bo^  gelommen  maren,  unb  eine  ganje  jKuia^I  benad^barter  9o^r« 
Uc^er  tt)egen  ber  Überfc^memmung  burd^  biefed  Srböl  il^re  Xi^atigfeit  etnftellen  mußten. 
S)ie  ^etroleumgeminnung  im  ßaulafud  betrug: 

3a6r     Xonnen  |u  lOOO  kg  Zonnen  ^u  1000  kg 

1892  4800000  9io^d(  entft)rec^enb  1920000  fieuc^tdl 

1893  5000000      „  „  2000000       „ 

1894  5000000      „  „  2000000       „ 

1895  5800000      „  „  2320000       „ 

1896  6900000      „  „  2760000 

9u|er  in  9torbameriIa  unb  in  Stuglanb  in  ber  @)egehb  t)on  SSafu  lommt  (Srböl 
noc^  an  t)ielen  ©teilen  ber  SBelt  t)or,  menn  auc^  leine  an  Srgiebigfeit  an  biefe  im  ent« 
fernteften  ^eranreid^t  SBon  ibnen  moKen  mir  nur  noc^  bie  {mei  beutfd^en  gfunbfteOen 
q1§  für  und  t^on  befonberem  Igntereffe  ermd^nen.  Snfang  ber  ac^tjiger  S^bre  erregte 
bad  Srböl  t)on  öl^etm  bei  $etne  im  $annöt)erf($en  Diel  Süffelten.  SJiel  ^reube  ^at  man 
an  il^m  nid^t  erlebt,  unb  bie  Slftiengefedfc^aft,  bie  jur  Sludbeutung  bed  Sorfommend  ge« 
grünbet  mürbe,  ^at  febr  fc^neU  i^r  Kapital  verloren.  S)agegen  b^^ben  mir  eine  (leine 
Srbölinbuftrie  }u  ^ecbelbronn  im  (Slfag.  ^ier  erhielt  ungefähr  im  ^af)tt  1740  ber 
griec^ifc^e  Krjt  S)amadcenud  Sr^nid  bad  Sted^t  )um  ®raben  auf  (Srbpec^  gegen  (Sriegung 
t)on  21  (Bulben  unb  40  Sireujer.  ^n  ben  Sc^b^^n  1745—49  mürben  etma  173  3^ntner 
SBagenf(|miere,  4  Rentner  ©d^iffdteer,  1  Rentner  fcbmarjed  Öl  unb  2  $funb  flared  £)I 
gemonnen.  9lacb  me^rfacbem  Sefi^med^fel  fam  badSBerl  1768  in  ben  93efi^  bed  Srangofen 
Sebel,  ber  Anfang  bed  ^abrbunbertd  ungeffib^  100  Seute  befcb&ftigte.  2)te  Familie  bed« 
felben  überlieg  (Snbe  ber  ac^tjiger  Sabre  bad  SBerf  einer  (Sejedfc^aft,  bie  eine  ^Raffinerie 
jum  Serarbeiten  t)on  12  000  t  SRo^öI  gebaut  bat,  benn  mit  ,^ilfe  oon  SSobrungen  gelingt 
ed,  aud^  bort  grögere  Quantitäten  Stoböl  gu  geminnen,  fo  gab  im  3a^re  1890  eine  frifd^ 
erbobrte  OueOe  in  24  ©tunben  10  000  1  Don  il^m. 

äS&btenb  bie  Stüdft&nbe  bed  rufftfc^en  Srbdid  auf  ©d^mierble  verarbeitet  merben, 
finb  bie  bed  amerifanifc^en  Slo^öld  nacb  bem  SbbeftiHieren  bed  $etroIeumd  meit  j&l^« 
ftüffiger,  ja  oft  fd^on  faft  falbenartig,  unb  merben  auf  93afelin  t)erarbeitet.  S)ied  gefcbiebt 
in  folgenber  SBeife.  S)ie  mit  S)ampf  ermärmten  Stüdftänbe  merben  (räftig  mit  ©c^mefel« 
föure  burcbgearbeitet,  morauf  biefe  nac^  bem  Sbfe^en  ablaufen  gelaffen  unb  il^r 
Keft  burcb  ©obalbfung  neutralifiert  mirb.  ®(bHe|Iic$  merben  ade  Sb^niilalien  burd§ 
t)ieled  SBafcben  mit  SBaffer  entfernt  3)ie  Entfärbung  ber  StüdftSnbe  mirb  fobann  burcb 
ibr  Sebanbeln  mit  ftnod^enbble  eneicbt.  2)0(^  ift  bie  Sfabrilation,  namentlicb  i^r  dnU 
färben,  nic^t  fo  leidet  burcbfül^rbar,  atö  e$  nac^  ber  SBefc^reibung  fc^einen  mag,  unb  fo  bat 
man  benn  auf  anberem  SBege  billigere^  SJafelin  b^tgefteOt.  SKan  bat  ndmlicb  ein  bem 
Safelin  möglicbft  dbniicbed  ®emifcb  fo  fabrijiert,  ba|  man  fefteS  $araffin  in  einem  gut 
gereinigten  flüffigen  S^eftiKat  bed  dthm  auflöft  unb  auf  biefe  «rt  bie  foftfpielige  unb 
fcbmierige  Steinigung  ber  ^etroteumrücfftdnbe  umgebt. 

SRan  nimmt  j.  93.  ein  äRineralbl  tjon  ber  2)ic$te  0,84o— o,85o,  reinigt  ed  mittel^ 
®<bmefelfdure  unb  ®oba  unb  beftiDiert  ed  nocbmatd  mit  überbi^tem  SBafferbampf.  S)ad 
XeftiQat  mirb  fobann  in  einem  S^rebc^Iinber  mit  10%  Sblorjinl  24  ©tunben  burd^« 
gearbeitet,  fobann  oon  biefem  abgetaffen  unb  mit  einer  gmeiprojentigen  Sofung  oon  untere« 
fcbmefligfaurem  9latron  oermittelft  Suft  gut  burcbgemifd^t.  9tad^  reid^Iicbem  SBafc^en  mit 
SBaffer  fommt  man  fcbliegtid^  fo  ju  einem  farblofen  unb  geruc^Iofen  Sabrifat  2)ai^ 
Paraffin  binmieberum  lommt  in  einen  boppelmanbigen  Keffel,  in  bem  ed  burcb  ben  jmifd^en 
ber  2)o))pelmanb  )ir(ulierenben  3)ampf  eingefd^moljen  mirb,  morauf  man  ibm  bad  gleicbe 
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iStniäit  an  äRineralÜI  fotnic  10  <>/„  Snoi^entp[)Ie  jufegt  uitb  ben  St^tl  WuH,  m 
welchem  bi«  SRifc^ung  nun  unter  Tiutl  eine  ©tunbe  long  ouf  160"  er^i^t  loirb.  Sluibieitii 
ÄeRel  gelangt  boä  Stmifc^  in  eine  DeftiHierblafe,  ouS  b(r  e§  bei  (iocfer  CuftBerbünnraa 
abbeftitlieit  wirb ,  morauf  bn8  fo  er^olfene  SJeftiHöt  fertige«  tünftlic^ee  fflafelin  ift. 

SlQfS  ^anbelä^ietraleum  mu|  ^eute  befttmmten  9lnfpiüc^en  ^tnfii^tlic^  ieinfi  ^twu 
gefäf)rli(i)leit  entfpret^en,  Wenn  eä  unbeanftonbel  in  ben  europtii((^en  Staaten  jugekfl« 
icerben  [oQ,  Öiä  ium  jia^re  1876  toutbe  ni^t  befonbeiS  übet  (eine  JSeuetgefö^cIii^Itit 
getlagt.  damals  ging  bcr  ^ettoleumprtig  ftatf  in  bie  $d^e,  unb  nun  ntift^ten  einjelnt 
Sabitlanten  ii)c  Petroleum  mit  SleftiSaten ,  bie  eigentlich  jum  ^ettoleumbengin  ge^brltn. 
Snfolge  ber  Seic^tfliit^tigteit  öicfer  tejtercn  inel)rten  fic^  jept  bie  ffifpIoliDnen  tion  ^etrottui' 
lampen  in  fc^rerfenerregenbcr  SBeife;  ber  engHjt^e  Sac^oecftänbige  Sljanbler  ft^ö^te  bit 
burc^  foldie  C^plo^ionen  in  ben  {iebgiger  ^a^ien  ^etbeigefü^tten  SJertufte  an  SÖIenjifiiii' 
tebtn  auf  Xaufenbe  unb  bie  mit  i^nen  oft  Derbunbenen  j^eueräbrünfte  auf  SRiDioncn  tu 
SäJert.  3)ie  SBet^ÖItniffe  Würben  not§  bebrol)(i*er  burc^  bie  1878  entbecften  fetjr  ölreii^ni 
^ifttilte  üon  fflrabfotb.  3)oä  iRol^üI  biefer  ®egenb  liefert 
weniger  eigentliche«  ^ßetroleum  all  fonftigel  ameiilanifd|c£ 
(SibBI.  Um  icbocf)  btefelbe  Stuäbeute  an  i^m  ju  erzielen, 
liegen  ^iei  bie  [jrabritanten  Xeile  ber  Xeftidate,  bie  fonft 
qI8  tiSengin  aufgefangen  würben,  ebenfalls  beim  SBremifll. 
$infic^tl(i|  bet  Seuetgefäbtlict|(eit  be§  $etroIeuiiii 
finb  jWti  ^unde  ju  unterfc^eiben.  SrWärmt  man  $etn>' 
leum,  fo  gibt  ti  balb  Xidmpfe  au«,  bie.  Wenn  man  i^nen 
eine  glamme  nfitjert,  fic^  an  biefer  entjünben,  aber  gfei^ 
wieber  erlüfc^en,  ol)ne  baß  bo8  ^elroleum  felbft  in  Sranb 
gerSt.  liefen  ^unft  bejeic^net  man  al«  Snt^ammung^ 
punft  Xer  (SntjünbnngSpunft  be«  Petroleum«  liegt 
bagegen  meift  5 — 12°  I)ü[|er,  bei  i^m  fängt  baS  tl  oIS 
folciie«  ju  brennen  an. 

^ur  tJeftfteQung  be«  @ntf[ammung«piintte«  fmb  eine 
gio|e  SInjat)!  SIpparate  tonftruiert  morben,  Don  benen  bet 
^belfi^e  grober  feitenS  bea  $eutf(^en  IReiiiieS  für  biefe 
Unterfutfjungen  fpejictt  Dotgefc^tieben  ift.  äucft  bie  Slrt 
feiner  fflenuftung  ift  gefefilic^  feftgetegt,  unb  bie  Slnorbnua- 
gen  finb  fo  penibel,  bnS  it)re  ^iebergabe  b'er  al«  faum 
uerftänCtif^  jwerflo«  wöre.  a^it  feiner  $ilfe  beftimmt  mau 
alfo  auf  ba«  genauefte,  bei  Welcher  Temperatur  eine  Deine 
Sünliftamme  bie  ouä  bem  erwärmten  Petroleum  flnf= 
fteigenben  ®afe  jur  Entflammung  bringt,  ©ewo^nüc^el  ^efroteum  batf  beoi  ©efej  ju« 
folge  bei  einer  Erwärmung  auf  weniger  af«  21°  be«  t)unbcrtteiligen  S^^ermometer^ä  unb 
bei  einem  ^arometetftaiibe  Don  760  mm  [eine  aufftammbaren  kämpfe  entweihen  laffen, 
Wenn  e«  im  S)eutfcf|en  Steii^e  jugeinffen  werben  fall. 

Siie  lefte  au«fii[|rlii^e  Statiflif  übet  ^ßetroleum  unb  lRapl)tageWinnung  in  ber  gangen 
aSett  rüljrt  an«  bem  franaörifc^en  HHinifterinm  l)er  unb  jeigt  fotgenbe  ^o^Ien,  bie  wir 
i|iet  wiebergeben  WoHen: 


'  no.    llrtTglntmpTitlirr  nadi  |tbit. 


Ser.  €l  aalen  uon  Slarbamectla 
Mußlanb  .    . 

Oltoßbritoniiirn  unb  3rlanb  . 

ßltcrrtidi.Uaiiani 

^euljc^lanb.     ...... 

Stallen 

Sopan 


'^lokulittn  InXdnntn 


>36ÜÜ0 

149  869  000   T 

2im 

80  000 

iiii^t  belonnt 

260 

12300      1 

46,63 

00  000 

5091000      r 

60,91 

88  000 

7665  000     1 

8?,iff 

14000 

96.S0OO     1 

2650 

796  000 

299',79    ■ 

6  700 

941000     1 

140,00 
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2)ie  aud  bem  Januar  1897  ftammenben  Angaben  über  ba§  nod^  immer  bie 
9BeIt  bauptfac^Itc^  bel)errfc^enbe  ameritanifc^e  Petroleum  ergaben  folgenbed.  ^n  9(merifa 
mar  bie  Srfc^lie^uttg  neuer  Quellen  im  ^aiju  1896  eine  öu^erft  lebl^afte,  mürben 
boc^  ih^gefamt  in  ben  Ölbiftriften  t)on  ?Pennfgloanien ,  D^io  unb  SiiWana  13  450  neue 
Duetten  erbol)rt  gegen  12  906  in  1895,  7  425  in  1894  unb  4103  in  1893.  SSon  ben 
Sieuboftrungen  be^  3a^re3  1896  blieben  2  619  trocfen,  lieferten  alfo  gar  feinen  (grtrag. 
Surd^  bie  ja^Ireic^en  93o^rungen  überftieg  aber  fc^IiegUd^  bie  XageiSprobuItion  ben  Zaqt^^ 
bebarf  um  10000—12000  gag,  unb  fo  mar  ber  5ßrei§  pro  gfafe  burd^fc^nittlic^  18  ©entg 
niebriger  ald  1895.  3m  Sa^re  1896  betrug  bie  Slugful^r  an  5ßetroIeum  unb  Petroleum» 
»)robuften  931  785  622  ©aOonen  (3,24  1),  baoon  Seuc^töl  749  305  854  unb  Schmieröl 
50  629  143  ©attonen  im  SBerte  üon  62  764  278  SoCar  gegen  853  127  130  bejm, 
894  862  155  ©aOonen  in  ben  ^al^ren  1895  unb  1894. 

S)ie  SSerflüffigung  eined  @afe^,  nämlic^  bed  Sl^Iorgafed,  l^aben  mir  bereits  @.  402 
befproc^en.  (Sd  lägt  ftc^  fc^on  burc^  ftarfed  Slbfü^len  ohein  in  ben  pffigen  3uf^<^iti> 
überfül)ren,  unb  bie  ipauptfc^mierigfeit  feiner  DarfteHung  berul^t  auf  feiner  auSnel^menben 
©iftigfeit  für  ben  SKenfc^en,  alfo  für  bie  mit  feiner  ©erftellung  befc^öftigten  Slrbciter, 

Sine  bebeutenbe  SluSbel^nung  i^ai  bei  ber  SSielfeitigfeit  il^rer  SJermenbungiSmöglid^feit 
bi^^er  nur  bie  3nbuftrie  ber  Serflüffigung  bed  fol^Ienfauren  ®afeg  erreicht  3n? 
jmifc^en  ift  ed  aber  im  i^al^re  1897  £inbe  erftaunlic^ermeife  gelungen,  auc^  Suft  in 
beliebigen  Ouantitöten  5U  t)erflüffigen ,  unb  meÜ  ed  ferner  möglich  ju  fein  fc^eint,  auf 
biefem  SBege  jugleid^  einen  üon  Sticfftoff  jiemlic^  freien  flüffigen  ©auerftoff  aud  ber 
Iguft  ju  geminnen,  ift  l^iermit  üieQeic^t  bie  mic^tige  Sfi^age  ber  ^erfteQung  billigen  @auer» 
fioffS  gclöft,  unb  in  einigen  3at)ren  ftef)t  ber  ^nbuftrie  bie  bisher  faft  nur  im  Sobörato* 
rium  ^erfteHbare  ®lut  ber  feigen  mit  ©auerftoff  angeblafenen  gflammen  jur  SSerfügung. 
>'  ia\)t)  unb  SarabaQ  t)aben  juerft  gezeigt,  bag  bie  meiften  ®afe  fic^  burd^  2)rucf  unb 
uicbrige  Temperatur  üerflüffigen  laffen;  fie  oerflüffigten  t>a^  E^lor,  ha^  2tmmoniaf,  bie 
fi^mcfligc  ©öure  u.  f.  m.  3)iefer  S3erflüffigunggmetl)obe  miberftanben  fc^liefetic^  nur  üicr 
®afe,  nämlic^  ber  ©auerftoff,  ber  ©tidftoff,  ber  SBafferftoff  unb  baä  ffol^lenoy^b,  bie  fic^ 
baraufl^in  noc^  etma  50  3[ti^re  ber  Sejeic^nung  aU  „permanente  ®afe"  erfreuen  burftcn. 

^en  @runb,  meS^alb  biefe  üier  nad^  ber  urfprüngli($en  SRet^obe  niemals  ju  üer» 
fljlffigen  finb,  l)at  erft  Stnbrems  im  3af)re  1861  aufgebecft.  ®r  ift,  ba^  jebed  ®a«  feine 
liritifc^e  Temperatur  f)at,  b.  t).  ba§  eg  für  baöfelbc  eine  obere  lemperaturgrenjc  gibt, 
bw  melc^er  auc^  ber  ftärffte  Drucf  eS  nid^t  me^r  in  ben  flüffigen  Suf^^nb  überzuführen 
im  ftanbe  ift.  3^  3af)re  1877  gelang  ed  bann  Kailletet  in  5ßarig  unb  Rietet  in  ®enf, 
tut^  3Ketl)oben,  bie  nur  miffenfd^ftlic^eg  gnteteffe  bieten  unb  auf  bie  mir  ^ier  nic^t  ein« 
gci)en  moHen,  ©auerftoff,  ^oI)lenojt)b  unb  ©tidftoff  in  geringen  SRengen  für  furje  3^i* 
^Vi  üerflüffigcn.  3)iefe  SSerfuc^e  l^aben  baS  ^ntereffe  an  fomprimierten  ®afen  in  ben 
ip^iteften  Greifen  aufS  neue  unb  auf  baS  lebl^aftefte  entfacht,  unb  auc^  bie  Snbuftrie  fing 
crnftlic^  an,  fic^  ben  fomprimierten  ®afen  jujumenben.  S)a3  inbuftrieH  SBertDottfte  üon 
ij^nen  ift  alfo  bisher  ol)ne  3>üeifel  bie  S'olilenfäure,  bie  feit  SRitte  ber  a^^tjiger  Sa^re 
im  flüffigen  Sufi^nbe  in  ben  ©anbei  gebrad^t  mirb.  Sefonberg  meil  fie  pc^.  im  93ier» 
audfc^anf  bemö^rte,  inbem  mit  i|r  aus  bem  'Sa^  gebrücfted  93ier  hi^  jule^t  mit  genügenb 
ffo^lenfäure  gefättigt  bleibt  unb  bie  gafeneige  nic^t  mie  tljtmal^  fabe  fd^mecft,  mürbe  i^r 
8lbfa^  balb  ein  fe^r  bebeutcnbcr,  unb  ^eute  gibt  eS  bereits  eine  grofee  9lnjal)l  üon 
gabrifen  ju  il)rer  iperfteßung  namentlich  im  bierfrol^en  Deutfd^lanb. 

StnfangS  na^m  man  gern  bie  natürliche  ffo^Ienfäure,  mie  fie  bie  SKofetten  ber  Sifel 
^.  83.  auS^auc^en,  beren  eine  re^t  alte  SSermenbungSart  ju  inbuftrieHen  Stotdtxi  mit  fc^on 
®.  408  ermäl)nten. 

©0  entftanb  benn  eine  ber  erftcn  Stnlagen  ju  Surgbro^l,  mo  man  feit  langem  bie 
natürlid^e  S^o^lenfäure  jur  Sleimeigfabrifation  (f.  ©.  601)  üermenbete.  3m  3[a^rc  1883 
etma  üerfuc^te  man  burc^  ^erfteSung  etneS  93ol)rloc^eS  bie  SuSbeute  an  t^r  )u  üer« 
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großem.  01d  man  gegen  50  m  tief  gefommen  mar,  fprubelte  plö^Iid^  SBaffer  gemijc^ 
mit  ^o^Ienföure  13  m  l^oc^  l^inauf,  unb  jn^ar  lieferte  bied  So^rlod^  iebe  äRinute  m* 
gef&^r  500  1  Sßaffer  unb  1500  1  $ol)lenfäure.  Um  legtere  t)erf(üffigen  ju  fönnen,  iDurbe 
bie  Queue  fo  ummauert,  bag  bad  SEBaffer  feitlid^  abflog,  n^ä^renb  bie  föo^lenfaure  teiß 
}ur  93Iein)eigf abril ,  teild  ju  ben  fiom))ref{tond))um))en  geleitet  n)urbe  unb  i^r  Überfein! 
ind  gfreie  entmic^. 

2)ie  ßo^Ienffture  n^irb  in  jener  Sfobrif,  bet)or  fte  ju  ben  Komprefftondpumpen  gelangt, 
noc^  burc^  Seiten  über  S^Iorcalcium  t)öD[ig  getrocfnet.  9iac^bem  fte  im  (Sqlinber  ber 
erfien  ftompreffiondpumpe  fom<)rimiert  ift,  tt)irb  fie  ju  i^rer  ?lbfü^Iung  —  aUe  ®afe 
ermfirmen  fic^,  n?enn  man  fte  jufammenbrücft  —  buri^  ein  in  faltem  äBafJer  liegenbeiS 
@c^Iangenrol^r  geleitet  unb  paffiert  nun  bie  jmeite  fiom))refftoniS))umpe  unb  mieberum  eto 
laltge^altened  ©c^langenrol^r.  S)aran  fd^Iiegen  fic^  ol^ne  n^eitered  jene  fc^meren  feften 
gflafc^en,  bie  fogenannten  Sol^Ienfaurebomben,  in  benen  fie  ftc^,  menn  bad  äRanometer 
einen  S)ru(I  t)on  70  Stmofp^ären  jeigt,  aU  Sfliiffigfeit  anfammelt  ©old^e  d^a\^ta 
finb  amtlich  auf  250  8(tmofpl^ären  geprüft  unb  ^aben  auc^  biiS^er  )u  UnglüddfäOen 
laum  iBeranlaffung  gegeben,  ^urje  3cit  nad^  Sn^^^^bfe^ung  ber  gfabril  ju  Surgbro^I 
mürbe  nic^t  meit  t)on  bort  }u  Obermenbig  eine  noc^  ausgiebigere  ßol^tenfdurequelle  er* 
bo^rt,  meiere  ebenfalls  jur  ^erfteüung  |[üfftger  So^Ienfaure  iBermenbung  fanb.  3m 
Saläre  1891  gab  ed  fc^on  allein  in  3)eutf4Ianb  23  föol^Ienf&urefabrifen,  bie  3  SRinionenkg 
t)on  il^r  fabriiierten.  1893  mürbe,  abgefel^en  baoon,  bag  fie  ben  Snlanbdbebarf  becfte, 
für  295000  matt  flüffige  fiol)lenfäure,  1894  fc^on  für  382000  SRarf  nac^  ben  m* 
fc^iebenften  Säubern  exportiert.    3m  3a^re  1896  betrug  ber  ©jport  2826300  kg. 

äRan  ^at  fic^  nun  balb  nic^t  me^r  auf  baS  komprimieren  ber  natürlichen  ßol^Ien« 
fäure  befc^ranft,  fonbern  ift  ju  anberen  Quellen  für  fie  übergegangen.  91^  folc^e  bieneit 
^auptfac^lic^  bie  Salföfen,  mie  mir  miffen  (f.  ©.  416).  Wan  leitet  baS  aud  ben  Solföfen 
abjie^enbe  (SaSgemifc^  für  biefen  S^^i  burc^  eine  ^ottafd^elöfung,  alfo  eine  Söfung  x>ou 
lo^Ienfaurem  Sali,  ^iefe  ge^t  bann,  inbem  fie  bie  in  ben  ^Ifofengafen  reic^Iic^  r>ou 
l^anbene  So^lenfäure  abforbtert,  in  eine  folc^e  t)on  boppeltfo^Ienfaurem  Kali  über,  mä^ 
renb  bereu  @ticfftoff  unb  bie  fonftigen  93eftanbteile  unabforbiert  entmeid^en  unb  fo  entfernt 
merben.  Soc^t  man  aber  bie  Söfung  bed  boppeltfo^Ienfauren  SaliiS,  fo  gibt  fte  bie  gmeite 
^älfte  ber  ftol^Ienfaure,  bie  fie  aufgenommen  l^at,  mieber  ab,  bie  in  nunmehr  reinem 
3uftanbe  t)orl^anben  ift,  meiere  bie  ftomprefftondpumpen  oerflüfjfigen,  mä^renb  bie  $ott« 
afc^eldfung  mieber  in  ben  Kreidlauf  ber  gfabrifation  jurücffe^rt. 

äufeer  üerpffigtem  fo^lenfauren  ®a«  finb  auc^  ©auerftoffga«  unb  SBafferfioff» 
gad  im  lomprimierten  3uftanbe  ffinflid^.  2)iefe  beiben  finb  ieDod^  nic^t  tierflüfftgt,  fonbent 
in  bie  Somben,  in  meldten  fte  üerfanbt  merben,  mit  100  Ätmofp^ären  S)rucf  l^inein» 
gepregt,  benn  il^re  fritifdie  Temperatur  liegt  fo  niebrig,  bag  i^re  SSerflüfpflung  unter 
Srud  unb  gleid^jeitiger  Stbfül^lung  unter  i^re  fritifc^e  3:emperatur,  menn  auc^  im 
Saboratorium  burc^gefü^rt,  bod^  im  grogen  SRagftabe  für  inbuftrieüe  Stoede  unausführbar 
ift  Sie  fritifc^e  Temperatur  ber  Suft  liegt,  um  bie«  nebenbei  gu  bemerfen,  bei  — 140<>  C. 

®ema(tigeS  Huffe^en  \)ai  in  ben  legten  3a^ren  auc^  baS  Scet^lengaS  erregt  Sen 
El^emifem  lange  befannt,  ^at  erft  bie  ©leftroc^emie  bie  Aufgabe  feiner  bittigen  $er« 
fteOung  gelöft.  ©c^miljt  man  nämlid^  im  eleftrifc^en  Ofen,  b.  ^.  alfo  in  ber  ^i|c  beS 
eleftrifc^en  gflammbogenS,  Kalf  mit  »ol^le  jufammen,  fo  bilbet  fid^  eine  »erbinbung  be« 
im  Kalf  entbaltenen  äRetaOeS  Calcium  mit  bem  Ko^lenftoff,  baS  Salciumcarbib,  unb 
biefeS  gibt,  mit  S33affer 

CaCj  -f  2HjO  =      Ca(OH),      +        C,H, 

©alciumcarbib  +  SBaffcr  =  gclöld^tcr  Äalf  +  «cct^lcnga« 

übergoffcn,  neben  gelöfc^tem  Kalf  Äcet^lengaS,  monac^  leJtereS  alfo  fe^r  bequem  l^er« 
fteabar  ift.  3u  feiner  SSerflüffigung  bebarf  eS  nur  jmei  3)rittet  be«  S)rucfeS,  ben  bie 
Koljlenfaure  beaufpruc^t,  fo  ta^  fie  meitcc  feine  ©c^mierigfeit  macbt.  SBärcn  bic^^bci  nic^t 
einige  furchtbare  ©yplofionen  Dorgefommen,  bie  allerbingS  bei  ber  nötigen  Sorpc^t  gn 
oermeibcn  finb,  fo  märe  eS  I)eute  mal^rfc^einlic^  fc^on  ein  grofter  ^anbeteartifeL  1000  1 
oon  il)m  miegen  in  flüfpger  Sorm  ungefäl^r  1  kg.    S)iefeS  Silogramm  «cet^Icn  liefert 
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eine  Duantität  Sic^t,  bte  2000  Ks  2500  fferjcn  in  einer  ©tunbe  fllcid^fomint,  inbem 
feine  Seud^tfraft  24  mal  fo  gro^  mie  bie  bed  getDö^nlic^en  Seuc^tgafed  ift.  S)od^  Iiaben 
bereitö  alle  Staaten  toegen  feiner  Steigung  gum  S^plobieren  bte  ^erfteüung  üon  flüffigem 
Slcetqlen  berboten.  Überhaupt  fc^eint  bie  ^"*unft  beS  Slcet^Iengafe^  in  feiner  SEBeife  ben 
übertriebenen  Hoffnungen  entfprecl^en  ju  kPoDen,  bie  man  anfangt  auf  ba«»feI6e  fe^te. 
SBäre  ba^SSalciumcarbib  d^emifc^  rein,  fo  lögen  bie  SSerl^ältniffe  toirllic^  fe^r  günftig^ 
aber  feine  geringen  bei  ber  ^abrifation  nic^t  au^gufc^liegenben  SSerunreinigungen  ber^ 
unreinigen  namentlich  in  t^orm  bon  $]^oSp^orn)afferftoffgad  l^ernac^  bad  ^cet^Iengad. 
©eim  SJerbrennen  liefert  erftcre^  ^l^oöp^orfäure,  bie  ben  Stufent^alt  in  einem  mit  fold^em 
SCceti)lengad  beleud^teten  3itnmer  unmöglich  mad^t.  3)ie  Steinigung  bed  S(cetQlengafed 
nac^  ?lrt  be«  Scuc^tgafeiJ,  bie  wir  bon  @.  684  l^cr  Fennen,  ift,  toeil  fic^  Slcetljlcnga^ 
giemtic^  reic^Iic^  in  SEBaffer  löft,  in  ber  gleichen  ober  in  ä^nlid^er  9rt  nic^t  burc^fül^rbar. 
äRan  n)irb  ba^er  auf  feinen  ®ebrauc^  im  f^reien  angetoiefen  bleiben.  ®o  bient  e^  iegt 
jut  Seleud^tung  mancher  Sal^npfe,  auc^  bem  Sf^ttga^  für  bie  SSaggonbeleud^tung  foU 
man  ed  jufeften,  unb  bie  Stabfal^rer  brennen  baS  fo  ^elle  Sid^t  in  i^ren  fiaternen. 

S3ir  gelten  nunmel|r  5ur  SSerflüffigung  ber  Suft  nac^  Sinbe  über.  ®ie  fteUt  miebcr 
einmal  einen  merßoürbigen  ®ieg  beS  ©eifteS  über  bie  SDtaterie  bar.  äRan  fann  ie(t 
flüffige  £uft  au§  einer  d^a^^e  in  bie  anbere  ober  in  offene  ©läfer  gießen  unb  in  biefen 
Don  $anb  ju  $anb  gelten  laffen,  unb  fo  einen  ^ör))er  feinem  S^ac^bar  reichen,  ber  bor 
fiinbcö  erfolgreichen  SSerfuc^en  niemals  in  biefem  3«^^«^^  ^^if  ^^^  ®i^be  ejiftiert  traben 
fonn,  ein  fiörper,  ben  bie  SBiffenfc^aft  feit  langem  für  barftellbar  erflörte,  unb  ber  nun 
aB  ^robe  auf  biefe  tl^eoretifc^c  SSorauöfage  toirflid^  bargeftettt  toorben  ift. 

(folgen  toir  bei  ber  SBiebergabe  ber  9Retl)obe  bem  patent  £inbed,  beffen  (Segenftanb 
alfo  eine  Srfinbung  ift  betreffenb  ein  SlrbeitSberfal^ren  unb  eine  ju  beffen  Slu^übung  er« 
ba^te  Sltafc^ine,  mittele  beren  atmofpl^ärifc^e  £uft  (ober  auc^  anbere  ®afe)  berflüffigt 
ttjcrben  fönnen,  unb  toeld^e  beliebige  aWengcn  öon  flüffiger  Suft  im  3)auerbctriebe  ^er* 
gufteUen  geftaitet.  3)ie  SRetl^obe  ermöglicht  jugleic^,  n?ie  toir  feigen  n)erben,  aus  ber  Suft 
@auerftoff  in  gasförmigem  ober  flüffigem  ^uftanbe  )u  gewinnen. 

Sagt  man  ein  ®aS  unter  einem  gen^tffen  ^rucf  in  einen  Staum  auSftrömen,  in 
totl^tm  ein  niebrigerer  2)rucf  l^errfc^t,  fo  ift  nac^  ben  @(efegen  ber  2t)ermobqnamif  bie 
Ztmptxainx  beS  auSgeftrömlen  (SafeS,  nac^bem  eS  n^ieber  jur  Stu^e  gelangt  ift,  biefetbe, 
meiere  i^m  bor  bem  ^uSftri^men  eigen  n?ar,  folange  M^  ®aS  boQfommen  bem  ®efe^ 
bon  äRariotte  unb  (S^a^^Suffac  folgt.  @obalb  aber  mit  einer  iBolumenoergrögerung  ein 
SSerbrauc^  oon  latenter  SEBörme  berbunben  ift,  n?irb  baS  ®aS  nad^  bem  SluSftrömen 
eine  niebrigere  S^emperatur  geigen  als  borl^er.  ^e  me^r  baS  fpegiftfc^e  SSolumen  ber 
Suft  burd^  Srudbermel^rung  unb  Semperaturberminberung  berfleinert  mtrb,  befto  er« 
^eblid^er  ift  biefe  Stbfü^lung.  iBon  biefem  gefeilteren  3ufammen^ange  n?irb  in  ber 
abgebilbeten  äRafc^ine  folgenber  Sebrauc^  gemacht. 

3n  ber  3«ic^nung  fteHt  C  einen  ^ompreffor  bar,  mittels  beffen  bie  Suft  üora 
®rucfe  p^  auf  ben  l^öl^eren  3)rudE  p*  oerfejt  toirb,  toobei  fie  fid^  bon  ber  Temperatur  t^ 
auf  bie  Temperatur  t^  ertoärmt.  3nbem  bie  Suft  alSbann  einen  föül)lapparat  paffiert, 
in  tnelc^em  i^r  burc^  ßü^ln^affer  ober  burc^  eine  anbere  berfügbare  ^ältequelle  SBärme 
entjogen  mirb,  ftnft  i^re  Temperatur  bei  fonftantem  Srud  p^  bon  t>  auf  t^ 

3n  biefem  3uftctnbe  n^irb  bie  Suft  einem  möglic^ft  bollfommen  funftionierenben  unb 
gegen  SBärmeaufnal^me  bon  äugen  möglic^ft  gut  gefd^ü^ten  (^egenftromapparat  G^  gugefül^rt 
unb  n?irb  beim  Surc^gang  burc^  benfelben  auS  fogleic^  erfic^tlid^  n)erbenber  Urfac^e  il|re 
Temperatur  weiterhin  (auf  t*)  l^erabgeminbert.  am  ®nbc  biefcS  ®egenftromapparateS  G^ 
befinbet  fic^  nämlic^  ein  Stegulierbentil  R^  burc^  n^eld^eS  bie  Suft  in  baS  (ebenfalls  forg» 
fältig  gegen  SBörmeaufna^me  gefc^ü^te)  @>efög  V^  auSftromt,  toofelbft  ber  SDrud 
p^  l^crrf dbt. 

SRad^  bem  SluSftrömen  njirb  bie  Suft  eine  Temperatur  t^  geigen,  njelc^e  um  fo  tiefer 
unter  t*  liegt,  ie  größer  bie  3)rucfbiffereng  p*— p*  unb  je  tiefer  bie  Temperatur  t*  ift. 
SRit  ber  Temperatur  t*  toirb  nunmel^r  bie  Suft  in  bem  ®egenftromapparat  G^  ber  an» 
tommenben  Suft  entgegengefü^rt  unb  koirb  l^ierburc^  beren  Temperatur  bor  bem  9tuS« 

«)tt4)  ber  Crflnb.  VII.  81 
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ftrömcn  tocitct  etnicbrigt,  fo  ba§  bie  bcibcn  Temperaturen  t*  unb  t*  fortbauemb  finfen, 
fo  lange,  bid  eine  3ufü^rung  bon  SBarme  bon  äugen  ober  bi^  ein  gfreimerben  Don  SEBdrme 
im  inneren  ben  SSeljarrungiSguftanb  ^erfteüt.  %ai  le^tere  tritt  ein,  fobolb  bie  !(bfäi){ung 
bid  jum  SonbenfationiSpuntt  ber  atmojp^arifc^en  £uft  borgefc^ritten  ift,  inbem  al^^bonn 
eine  SSerflüffigung  beginnt,  bei  toelc^cr  latente  SBorrae  frei  njirb.  SRac^  eingetretenem 
83e^arrungd}uftanb  n)irb  ein  ganj  befttmmter  unb  ftc^  felbft  regulierenber  Ztil  ber  au^ 
ftrömenben  ßuft  in  pffigem  äwftönb  jtd^  im  ©efäfe  V^  fammeln,  toäl^renb  ber  übrige 
leü  burc^  ben  ®cgenftromapparat  iura  ßompreffor  C  jurücffetirt  S)ie  im  Oefcife  V» 
angefammelte  gf^üffigfeit  aber  gelangt  burc^  ein  ^meited  Siegulierbentil  R^  in  ta^ 
Oefofe  V>,  in  njeld^em  atmofpl^örifc^er  S)rucf  p®  ^errfc^t.  Sei  ber  Drucfrcbuftion  bon 
p^  auf  j)^  oerbampft  ein  leil  ber  Slüffigfeit,  unb  jnjar  ein  leil  bed  ©ticfftoffe^.  3nbem 
atöbann  ber  S^üffigfeit  in  bem  Sefäge  V  <  SBärme  baburc^  jugefü^rt  n^irb,  bag  ein  me^r 
ober  weniger  großer  Seil  ber  üom  Sompreffor  C  auf  p*  gebrad^ten  Suft  burc^  bie 
Spirale  s  ftrömt,  fann  bie  ttbbampfung  bed  ©ticfftoffed  beliebig  meiter  geführt  unb 
al^bann  burc^  ben  ipa^n  h  bie  berbleibenbe  @auerftoffmifc^ung  (beim,  ber  reine  @auer^ 
ftoff)  ium  Slbflufe  gebracht  njerben.  3)er  bei  A  enttoeic^cnbe  ©ticfftoff  taufd^t  in  einem 
(S^egenftromapparat  0^  SBärme  gegen  bie  anfommenbe  fomprimierte  Suft  aud.  SBenn 
ber  ©auerftoff  nic^t  aö  51üffigfeit,  fonbern  aU  Oad  getoonnen  »erben  foH,  fo  loftt  man 
bie  glüffigfcit  burc^  ben  ©egenftromapparat  G'  einer  britten  5ßartie  ber  fomprimierten 
fiuft  entgegenftrömen,  toobei  bie  iur  SSerbampfung  unb  SBieberenoarmung  beS  ©auer« 
ftoffeg  erforberlic^e  2Bärme  ber  fomprimierten  Suft  entjogen  mirb.  9luf  f olc^e  SBeife  loirb 
eine  üoHftänbige  SBiebcrgcnjinnung  ber  jur  ?lbfäf)lung  unb  SSerpffigung  ber  Suft  auf* 
gen^enbeten  äölte  erreid^t,  unb  bie  SRafc^ine  l^at  lebiglic^  bie  jur  2)ecfung  ber  SSerlufte 
erforbcrlid^e  fiälte  iu  probuiieren. 

3ur  SüDung  ber  äßafc^ine  mit  @ad  unb  jum  Srfa^  bed  berflüfftgten  ®afed  bient 
bie  ©peijepumpe  P. 

2)ad  Seiftungdberl^öltui^  ber  borliegenben  äRafc^ine  erfc^eint  in^befonbere  bon 
foTgenben  93ebingungen  abhängig: 

S)a  ber  Screc^nung  infolge  bie  ?l6füt)Iung  pro  Jltmofpl^örc  S)rudEbifferenj  nur  tttoa 
V4®C.  betrogt,  fo  ift  ber  S3erfIüffigungdproie§  nur  unter  Sttnnjcnbung  fe^r  großer  3)ni(f- 
biffereni  p-— p*  möglich.  S)ic  ®rfat)rung  ^at  geieigt,  ba§  iur  bloßen  S)ecfung  ber  Ser» 
lufte  p-— p^  größer  al^  20  3(tmofp^ären  fein  mu§. 

Um  trofe  folcfier  großen  S)rudtbifferenien  bie  erforberlic^e  fiompreffiondarbcit  innere 
I|alb  mößiger  ®renien  iu  galten,  muß  bag  3)mdEüert)altni«  p* — p^  möglid^ft  Hein  gc« 
toät)It  »oerben.  ©e^t  manbeifpicIgn)eifep*=200  2ltmofp]^ären  unbp^=100atmofp^oren, 
fo  erbält  man  eine  Hbfül^Iung  bon  etma  25^0.  bei  einem  $(rbeit^aufn)anb,  n^eld^er  nicbt 
größer  ift,  aU  njenn  bie  Suft  bon  einer  auf  2  Sltmofpl^oren  iu  fomprimieren  wäre. 

3)er  ganie  Stpparat  muß,  foroeit  fc^r  niebrige  Temperaturen  in  bemfelben  l)errfc^fn, 
bottftänbig  in  ein  gut  ifoIierenbeiJ  ÜRaterial  einge^üHt  n)erben  fönnen,  ol^ne  baß  bewegte 
(SriebwerK*)  ober  unbewegte  Jeile  beiJfelben  ben  atmofpl^ärifc^en  Temperaturen  au«* 
gefegt  finb.  S)ie  Serbinbungen  nac^  außen  follen  alfo  lebiglic^  an  fold^en  ©teQcn  ber 
®egenftromapparate  erfolgen,  in  meldten  atmofp^ärifd^e  Temperaturen  l^errfc^cn. 

5)ic  ®egenftromapparate  muffen  Kanäle  mit  mctallifc^en  SBanbungen  bon  }e^r  be* 
beutenber  Srftrecfung  barftellen,  welche  nur  an  i^ren  Snben  mctallifd^  miteinanber  oer« 
bunben  fein  bürfcn  unb  burc^weg  i^rer  ganicn  Sänge  nac^  in  bollfommenfter  SSeij'c 
gegen  SBärmemitteilung  it)rer  cini^elnen  Seile  untereinanber,  fowie  gegen  SBormeaufna^mc 
bon  außen  t)er  gefdiü^t  fein  muffen. 

Sitte  bidl)er  befc^riebcnen  SBärmeaudtaufc^apparate  erfüHen  bie  iule^  angegebenen 
93ebingungen  nic^t,  bagegen  ift  ba§  le^tere  in  ber  borliegenben  SKafc^tne  baburc^  erreidit, 
baß,  wie  %hb.  601  anbeutet,  btefe  Slpparate  au^  je  2  SRol^ren  bon  großer  Sänge  (j.  8. 
bon  100  m)  gebilbet  finb,  welche  incinauber  geftccft,  iufammcn  fpiralenförmig  aufgerollt 
unb  auf  ^öl^ernen  ©piralftü^jen  montiert  finb,  unb  baß  burc^  ein  borjüglid^e*  ^folicr- 
nmterial  (5.  S.  roI)e  ©c^afwolle)  bie  SBinbungen  gegeneinanber  unb  nac^  außen  bin  fo 
weit  ifoliert  finb,  wie  biei^  bei  bem  gegenwärtigen  ©tanb  ber  Sec^nif  crlangbar  erfcbeint. 


enfläfriauttfl  bn  Suft. 
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<Si  ip  otine  nwitertä  eintew^tenb,  baß  bie  im  ®ffß6  V  etgielten  tiefen  Semperöturen  t" 
aud)  ju  anbtien  3n>e(fen  als  juc  SSerflöffigung  Don  ®afen  btenen  tünnen,  bog  alfo  bie 
Doi^anbene  Stafc^itte  ganj  allgemeiit  alS  fiölttmiifc^ine  füi^  auletocbentltc^  niebctge  Seni' 
)>etatUT  DertDciibet  itecbeti  fann, 

Ite  Oinaufüflung  befl  inKtten  OefäfeeS  V»  mit  ©pitalen  s  unb  eine»  gioeiten  Oegeiti' 
fitoinopparoieä  G»  etmüflli^t  atfo,  roie  au«  bet  Sefc^rei&nng  ^eröorßef)t,  bie  SBiebet» 
geminnung  bec  Sältc,  tceld^e  bet  Slniuenoung  ^eg  Sfp^^arateS  jui  @eti;ittnung  Don  SauerTloff 
aus  flülüger  Suft  für  bie  SSeiflüffigung  bed  enttoeidieiiben  ©tictftoffS  aufgetoenbet  tourbe. 

3)le  ^injujügung  eineS  brilten  QJeßenfttoinappntoieä  G*  bejwedt  bie  SÜJiebet« 
QeRiinnung  bet  ^ölte,  meiere  auf  bie  SSecflflfftgung  beS  @ouerftoffä  oufgewenbet  loutbe, 
für  ben  SaQ,  baß  er  nii^t  in  flfiffigem  ^upanbe  bie  aRaft^ine  ju  Derlaffen  bcauifil,  fonbetn 
ali  ®ai  JUC  iSertDen> 
bung  gelangen  tann. 


Sirfinbnuntne^t 
in  bet  iBetrni^tung  ber 
Seiflungen  bet  ^emi" 
fc^en  Snbuflrie  big  ju 
ben  neueften  tpo^e^ 
mac^enben  Scfolgen 
f  octgef  d^ritlen,  unb  über' 
fe^en  mitieetnD(fimal8_ 
t)en3nt)allbteie3£etled 
beS„Suc^egbei<Srfin> 
bungen,  (Semerbe  unb 
3nbuftrien",fo  muß  e8 
iini  auffaQett,  ia^  bie 
(^emifc^e  ^nbufttte  faft 
(lanj  unb  gat  ein  Sinb 
ber  SReujeit  ift.  ffirft  mit  bem  Buflommen  be8  Sebloncf^en  ißrojefTeS  ber  ©obafabrWo- 
tion  als  Stroßinbuftcie  lann  man  etgentltt^  Don  tl|r  f|)re(^en.  3^ce  nieit  fiUeren  diDeige, 
roie  bie  ^crben^  ober  @eifenfabrifation ,  roaren  ehemals  roE|  unb  empirifi^  betriebene 
^anbtoecfe,  bie  mit  ber  (S^emie  nenig  genug  ju  t^un  Ratten. 

(Irabcttanten  ^aben  ftete  iai  an  fiif)  fiifier  nii^t  unberei^gte  Seßreben,  bie  Srüc^te 
t^ret  Snlefligenj,  i^reä  SIeißeS  unb  i^rer  I^tigteit  für  (i(^  genießen  ju  rooDen  unb  t^re 
©pejiolDerfaliren  be^^alb  möglit^ft  get)eim  gu  t)alten,  nioju  in  Dielen  SäDen  gerobe  auf 
bem  Don  uai  be^anbetten  @ebiete  bie  3IIüglti$Ceit  geboten  ift.  Si^tießlit^  finb  boi$  übel' 
^aupt  latente  fojufagen  aui$  nit^td  anbereä  ati  auf  fünfje^n  ^a^re  gef^ügte  bffentltc^ 
®et|eimniffe. 

hierin  tonjietit  [u^  ater  bereit«  ein  großer  äBanbef.  Siele  iDertöoHen  Sßotenle 
finb  buri$  i!)ren  Slblauf  Allgemeingut  geroorben,  unb  DJele  fonftigen  Slufgaben  bec 
[^emifc^en  ^nbuftrie  ftnb  fo  DoQftänbig  gelüft,  baß  auc^  betreffs  ilirer  baS  befte  iSeifatiren 
lein  @ei|eimni8  me^i  ifl.  Unb  fo  trifft  öuf  mandie  ?tbieilungen  auc^  biefer  3nbuftrie 
f^ott  baS  JU,  hja«  ©adiBerftänbige  Don  ber  ^etftetlung  beS  SRofieifenS  behaupten ,  benen 
jufolge  man  Don  einer  ßunft  beä  Sifenfc^melgenS  im  alten  @inne  ni^t  met)r  fpcei^en 
lonn.  Senn  bie  ^et^nif  beS  Hochofenbetriebe^  ift  nac^  t^nen  Allgemeingut  ber  @ifen^ütten> 
leute  geraorben,  unb  bie  S^iftenjfäliigteit  eines  ^o^ofenS  ift  lebigltc^  burc^  bie  roict- 
fi^aftlidien  S8erf)ä(tnitfe  bebingt.  SGJer  rociß,  ob  cS  nitfft  in  fünf jig  3a^ren  bereits  jai)lrel(^e 
3iDeige  ter  d)emif(^en  ®toßinbuflrie  geben  TOitb,  für  bie  ba«  ®leic£)e  gilt,  für  bie  jenes 
ge^eimniöDoQe  SIroaS,  baS  je^l  Diele  Gebiete  berfelben  umgibt,  gelüftet  fein  roirb,  inbem  man 
in  i^nen  im  großen  unb  ganjen  an  ber  @renge  beS  ledinifi^  Srreii^baTen  angelangt  fein  ntirtr. 


(Dl.   tital  fitttt»  Vttfa^m  m  yniunin«t  atm»THiixiTiiir  tMjt 
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A  =  «66{lbung,  T  =  Zofel,  Me  8ifftrn  bebeuten  bie  Btittn^ltn. 


Sbbe  (•(oSfobr.)  266. 
Hbbam^fofen  f.  Vlaunibfuiifl 

A  866. 
Kbbain))fpfonnen  f.  tton^» 

ttotion   ber  6ditt>efelfäuTe 

A  880;  —  f.  b.  SRutter* 

(aufic  i^  b.   (JE^toifolium« 

fabr.  A  612. 
Übel,  (tbcmifer  464,  478:  — 

^ctroIeumbTOber  A  $88. 
«bfäUe,  tierifcbe.  otf  3)flnae« 

mittet  687. 
Abies  balsamoa,  excelsa  678. 
Hbric^tclouge     (8<tfcnfabT.) 

646. 
Vbrid)teina{d)tncn   f.   ^teiit* 

bearbettuttfl  21 ;  —  ^xä%> 

fopf  A   21;    —   Spreng* 

f<^ben  2 1 ,  A  22 :  ~  VStiU 

leuabalter  A  22. 
Ilbforbcr      (tlininoniaCtobO' 

fobr.)  A  418. 
Vbtropftfiften  f.  6(binierfala 

(81ut(auaenfalAfabr.)A844. 
Aeademia  Gaesarea-Leopol- 

dina  802. 
Vceton,  OctDinnuna  üon  606; 

—  ftpparat  A  506. 
Kcet^ten,  dirm.  ftörper  8I6. 
Vcet9(enaa6,  ^eritenuitfi  640. 
Wat,  nlnftlt(bcr  269. 
tldiatgla«  260  f. 

Ilbepten  (Oolbma^er)  297. 

tlgricolo,  dkoig,  SbcntUcr 
899,  A  800. 

ftgbPter:  Oauten  8;  —  (bc* 
mtfcbe  ftenntniffe  295;  — 
(lla6inod)er(unft  170;  Vb« 
bilbungen  pon  dlafbtfifem 
auf  attfigppttfc^n  eoubcnC« 
mfilem  A  I70f.;  —  Xbon* 
iDarenbcreitung  87 ;  alt* 
figvptifc^c  Xöpfer  an  ber 
Bditibt  arbcitenb  A  88. 

tgpptiff^  ^orieOan  100. 

Sgppttan  (etcinflcud)  147. 

Vtroleln,  (bcm.  €to1f  669. 

Illabafter  7,  62. 

tKabaftergla«  186,  261. 

Klaunerae  864. 

ftlaunfabritotion  862;  — 
UlaunfTpftaagruppe  A  868 : 

—  «launfelb  mit  Slöfiofen 
A864:  —  nbbampfofcn  f. 
tllauntdfung  A  866;  — 
IBaf(ben  bc6  911aun6  A  866. 

Vlaunmcbl  866. 
9llaunf(btefer  864. 
«launfietn  854. 
tltbcTtuft  aRognuS,  V(cb<mifl 

297;  —  Denfmal  |u  ßou» 

ingen  A  298. 
Vlbit  149. 

VIbutofe«,  dbemiter  296. 
tHcarraja«  (Sbrflge)  140. 
nicbemie  296 ;  —  im  fiabora« 

torium   etncS  8ll(bemiften 

A  297. 


ftli^arin  628. 

«ll^rinbloli  628. 

«Italien,  Begriff  ber  816. 

ftifalien  unb  6äurcn  887 ;  — 
eiutiaugenfaU  832;  — 
SUaun  862;  —  ftoc^fal« 
868 ;  —  6(4tt)efcl  u.  B^xotf 
felffiure  862 ;  —  6oba  888 ; 
j  —  CoUfäurc  894 ;  —  Cblor 
899;  —  Cblortaie  408;  — 
cblorfanref  ftalt  404;  — 
VSiebcrgeminnungb.  8d)n>e* 
fc(8  410;  —  tlmmonioC* 
jobafabritation  416;  —  bie 
elettrelptifcben  SRetboben 
428 :  —  ?»uor,  ©rom,  3ob 
427;  —  Salpeter  u.  6al« 
peterf  äure  486 ;  —  (SiplofiP* 
ftoffe  447 ;  —  Bcueiieuge, 
Vboipbor  478. 

«Italoibe  620. 

9lipengip6  7. 

Slpenfolt  6. 

9ltfingc9ltnber(^or|enanfabr.) 

160. 
Illtbeutf(be«lfifer  179,  A 178 ; 

—  Öfen  188. 
tlluminium,   Clement  814; 

—  J^cfteQung  426. 
tltuminiumosbb  862 ;  —  tiefel« 

faure*  862. 
fttuntt,  SRineral  864. 
tlmalgomation   t.  b.   (iolb* 

peminnung  860. 
Rmbra  678. 

ftmerifa,  (Erbölprobuftion  in 
I  688;  —  9la6fabriIation 
I      181. 

<  9lmetbl}ft,  rflnß(i(ber  268. 
I  ftmmontat  416;  —  tobten« 
faureS  686;  —  cinfad)« 
Iobten{aure6  681;  —  bop« 
pettfoblentaure«  68 1 ;  — 
fatpcierfaureg  687 ;  —  fati« 
fauref  686 ;  —  fdimefelfau» 
Te6  681 ,  634;  —  unterfdtmef« 
ligfouree  681;  —  Okiotn* 
nung  pon,  au6  (^fitalien 
nod)  (Kbeoalct  634,  A  686 ; 

—  £efttnation6apDarat  Pon 

^ompC  632,  A  688. 

9tmmontoIga6  680. 

Rmmoniotpulper  476. 

tlmmonioCfalAe  634. 

IlmmoniatfobafabiiCation 
416 ;  —  ftaltofen  mit  eor« 
ricbtuno  «um  ftbfougen  ber 
ftobienfäuteA4i6;~9'}on* 
teju«  A  417;  —  «Worber 
A  418;— 9}utfdiappaTat  A 
419;  ffirV!oboratoiienA420. 

ttmmontatnMffer  631,  634. 

ftmmontumbttarbonat  4 16. 

HmmonnttratpulDer  476. 

ttmmonfalpeter  476. 
I  ItmftcTbam ,  Vorj^eaanmarfe 
I     Pon  116. 
I  Slmpgbalin  676. 


finbefin  149. 

«nbreoli»  Giorgio  (Töpferei) 

92 f.;  —  SRaile  be<  A  98. 
flnbrem«,  Sbemiter  689. 
tlnbricft  (IbpfeteO  108. 
Sngubmaffen  (Steingut)  144. 
Vnbpbrit  7,  61  f. 
«nitin  609 ;  —  Sh)nfiitution8* 

formein  A  609.  618,  624 ; 

—  Cntbettung  bef  810. 
Vnilin«  unb  Xeerfarbenfabri* 

tation  608:  —  Hutotlapen 
A  611;  €t(berbeitf>  unb 
(IntlflftungSpentil  A  6I8; 
Wanometer  mit  QentU 
A  618;  5Cbctmometer  A 
612;  —  S>e^aierblafe  A 
612;  ~  StoOergang  A  614; 

—  6<bmelifeffel  A  6I6 :  — 
t^trattor  A  6I6;  —  ^la* 
netenrflbriDert  mit  ^mpf« 
mantel  A  616 ;  —  Poppet* 
rübnoert  mit  ^ampf  mantel 
A  616 ;  —  S)oppelpIaneten* 
rttbimeif  mit  ^Iibotticb 
A  617. 

«niftbt  674. 

Vnorganifcbe  t^arben  601. 
ftnortbit  149. 
Vn^bacber  ^orieOanmarfe 

111. 
flntbon  (6alpeterfabr.)  441. 
Ilntbracen   600;   €diema  A 

608;  —  ftntbracenbt  600. 
«nticbtor  869. 
ftntimon,  Stement  814;  — 

aI6  «laSfäi  bemittel  201. 
Vmttpboftpborbblaer  491. 
Sntipprettf  die  tSirtungen  624. 
tlntipprin  626. 
ftnttjeptita  680. 
ftnto^on  469. 
ttntiverpen,  9Iaftinbuflrie  in 

180. 
«patit  61.  196,  617. 
tlQuamarin,  tünf)Ii(ber  819. 
ilrobCT,  (tbemie  ber  296;  — 

Smoiaicrtunft  91 ;  —  26p« 

feitunft  90. 
tlragonit  194. 
ftrSometer,  ftntt)enbung  in  ber 

dbemte  824,  A  824. 
9lTcet,  b',  dbemifer  400. 
Vrgonbbrenrer  A  689. 
«trgerilao«,  Qafe  be«  A  89. 
Krgon,  (Element  814. 
ftrgfter  («laS)  179. 
SlriftoteteS.  (£temente  bei  896. 
«imolbug  8iaanoPU8,   9Stf 

mifer  297. 
ftrfen,  Clement  Si4. 
ftrfeniC    In    ber   «lalfabri« 

tation  200. 
tlTAneimttiel,  (bemifcbe  61 9. 
Asa  foetida  363,  A  864. 
»•beft,  plotinteiter  878. 
«fpbtn,    3ofef  (Vorttanb^e' 

ment)  60. 


m^inan,  C^emiler  668. 

ftfTprer,  X^ontoarenbcxtitiii 
ber  88. 

KftatH  (9{a)»0to)  €9$. 

tlftbum  (Xbiifezei)  I04. 

ttban,  d^m.  fidrpcr  816. 

ttber.  (ftem.  fl&r>cr  627. 

WitktTi^dK  tu  570 ;  —  Xctfr 
licto^parat  670.  Jk^i;- 
ft^porat  |.  QkipinBBJia&l» 
xikbCT  Cle  670.  A  67f .  - 
Bolognefer  ftl«H6e  6T1.  A 
678:  "  ^nbettlotinli 
anlaQe  678,  A  674. 

«tbOlcn.  (fiem.  flSrpcr  816. 

«tttaf^Io«  184«  8€f. 

AtomaciDidbt  ber  ^m.  V» 
mente  8I8  f. 

tltropin  620. 

«^n  bcf  «lafef  S7i,  488;- 
cinmoUftcti^nnii  Af72;- 
T^lurfenfter,  matt  gei5|ttif 
fdimac^  mattiertem  •tnk 
A  278.      • 

«ben  ber  Steine  86. 

ti^rati.     flabrifatitn    hti^ 

^«leftrol^ic  426. 

f  btalt  88.  44. 

R^nation  409,  4M;  - 
S(bmci|eefiel  A  410;  - 
Wtentrommel  f  fir  b.  Zml* 
poit  A  410 ;  —  9esism| 
burcb  Slcrtrol^fe  A  486. 

Vucrkbe«  Otofgtüblitfet  691. 

«uff(6tie6maf<ttne  fflr  Iß^ 
pbatc  A  581. 

Vuftofirmemuffcin  (^lcSa> 
fabritation)  166. 

VlugttptTpbDr  6. 

Anrum  muriaticam  natro- 
natam  ciyaUUlaatom  447. 

tluflaugen  t>e6  ea|c6  (8titt' 
laugenfabtffotbn)  A  842. 

tlu8taugebottt<lb  mit  2)anpf> 
iufflbning  unb  falfAe« 
eoben  («lutlauflcnfalifa« 
bri(ation)  840.  A  840. 

tlu«tattget)orri^tvngen  in  ber 
SobafabTieati0n  893.  A 
898. 

Kutfaficn  in  ber  Cetfdifakt' 
tation  646. 

t(u«f(bu6  (^rieffan)  169. 

lUiSfoggen  (ShK^falilnbafkiie) 
861. 

lüitoltapen  834;  —  f.b.Xeer« 
faibenfabrifatloB  A6I 1 ;  — 
Sentit.  BRanometer.  Zhtf 
mometer  A  6iS;  —  ftr 
ftfifitoe»  Sbtor  408. 

tlDenartni,  81.  (ftunfkfteiar) 
70. 

Vpenturingla6  264. 

Koenturingtafur  144. 

RPenioar.  CbemiEer  SM. 

Voicenna,  (Ebemilcr  896. 

Kbogabro.  ffbemtfer  680. 

V^aleln  61 8. 


^amcn^  unb  Gaci^regifler. 
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fdaco,  9}ofler,  (E^cnittcr297. 
Oact^r,  (Sbemiter  809. 
iBalu,  (^röltnbuftrie  »on684. 
Oataib,  Sntbccfer  be«  8coin« 

862,  429. 
OaUabenc.  (E^emirer  468. 
Saatfttt,  @piengftott  472  f. 
Oanmofcbine  fttc  ^ileitcn* 

Icifen  A  682. 
ealfom  672. 
BaUamodendroQ      Myrrha 

Nees  678. 
OaHbfd)neibcmaf(^tne  f  .€tein> 

bearbettuiifl  A  17. 
earbcrinKlSaic  17 1,  A  173. 
Bartaa  (Soba)  868. 
Öartum,  (Clement  814. 
Banum  •  ^I)o«))^Qt  •  (Srown 

267. 
6acium«6l(i(at>aro»n  267. 
8artCtll0e  101. 
6019t  i.  b.  «lalfabritation 

189, 196 ;  —  fc^tDcfelfonret 

868. 
OacDt'Seic^tfltnt  267. 
9a\alt  6. 
Oafaltgut  147. 
Cafen,  Hkgriff  bec  (^emif^en 

816. 

lßQ^\dit  etdne  182. 

Naumann  (S^tnie)  486. 

Canme  (Viöomctcr)  824. 

fdaamwoVit,  c^emifc^e  Defi« 
nition  ber  464. 

CaumiDoafainentucben  642. 

eournioonfamenöl  t.  b.  SRar« 
flacinefobritotion  668;  — 
i.  b.  ®cifenfabiiratton&42; 

—  b)}biaulif(^  treffe  füc 
olflctDtnnunfl  A  642. 

Oautntooufteann  664. 
Oaufteine,  t)eaTbettun8beT8; 

—  (lefd)t(DtU(^e6,  Hxttn  u. 
Prüfung  bct  Oeftetnc  8 ;  — 
S^uffefboumatctiQl  9;  — 
Ikrarbcitung  ber  t^elfacten 
9;  —  feftftcbenber  SRauI* 
btt(^ec  A  10;  —  Bttin* 
f(tilag^ainincr  A  10;  ~ 
€teinf((iasflab<I  A  lO;  — 
^flaftcrfteincri:  —  @tcin« 
brec^mofc^ine  A 11 ;— 6teb« 
CDltnber  A  12;  —  ettin» 
ttaunrotttitu^  12,  A I8 ;  — 
Wau^ftetne  14;  —  8tein« 
fetle  16,  A  13;  —  epaiu 
feile  A  16;  —  ^aufteinc 
16;  ~  ©onbfflßcA  17;  — 
6tetn^auettt)ertÄeug  18. 19, 
A  18;  —  SdiStopf  A  21; 

—  CSerr^ciigboIteT  A  22 ;  — 
@prenaf(^ei9en  A  22;  — 
6(^Ieif«  u.  ^oliennafd^ine 
24,  A  26;  —  3)a(^fd)iefcT 
27 ;  —  tBertieupe  a.  6(^ie« 
ferbeorbettun«  A  27;  — 
XranibOTtooirlc^tupgen  28, 
A  29  f. 

Oautcrralotta  127. 
ea^reut^r  X^ontuaren  99. 
ea^iHen  680. 

8eanoa(,  6ünbgrube  bon  618. 
ee(4cT  au6  ftunctclglaS  mit 

^(Kbfcbnüt  A  261. 
ecbniifen  ber  «läfer  269. 
Ocguftalafuten  184. 
eetnflia«  186.  261. 
eeinfdiiuora  286,  614,  604. 
Oeijcn  i.  b.  2tofffäiberet  353. 
Oetaeiten    fflr   Steinbcarbei* 

tung  19.  A  18. 
eefibnung4ai(ocl  127. 
Ocigicn,  «(aftfobrifatton  in 

180 ;  —  97a(ba^mung  bcne« 

iiaRifd>er  Otäfer  A  18O. 
Oengtaf  (^ondlanfabr.)  iil. 
Oenrot^  (^loefabc.)  221 ,  248. 
eenjibam  81 0. 
een^tbin  6I8;  —  €(^eina  A 

618. 


I  Oenatn  684. 

Qenioebari  677. 

Bensoün  ofBcinale  Hajne 
677. 

8cn|o(  607;  —  6(^ema  A 
607,617;  —  Cntbctfung  bei 
811;  —  Darfteilung  699; 
—  Sagerung  ha  SI*o^(en* 
ftoff«  unb  tBalfer^offatome 
im  a.  A  817. 

ISergomottöI  674. 

Oeigomominttut  679. 

Serggrfin,  f^rbfloff  602. 

8ergmaRTt,  C^miter  802. 

8erflntl(^  194. 

9eratra|  49. 

^tfa,  ^eier  (Ofalfabr.)  178. 

Berlin,  «aSbeleuditung  in 
688;  —  ^raeQonmanu« 
faltur  111,  117;  —  Vor« 
Mllanmarte  in.  A 112:  — 
ierrotottarelief  .Die  Sn* 
buftrie*  am  9{at^au6  A  i27. 

Berliner  81au  882;  —  ^abri« 
tation  847. 

Berliner  Qerein.  aRdrteltoerfe 
in  9lteber1(bbnn>eibe.  €anb* 
entlabeftene  u.  «ftapelplo^ 
ber  46,  A  46. 

Ber(in*BeItener  Stapln  188. 

Bemort,  3eban  (Zöpferet)  96. 

Beml^arb  bon  Zrebigo,  tt^e« 
mifer  297. 

Berobiero,  9lnge(o  unb  fßtax* 
tino,  OUi«ma(ber  176. 

)»ertbe(ot,  Sbemiler  809. 

Bertboaet,  Cbemifer  806, 899, 

474,  A  806. 

Bertilini,  QyiaSmaAer  176. 
Bertina,  «Bil^lm  (ftunftftein« 

fobr.)  72. 
Bei^Qium,  Clement  814. 
Beraeliuft ,     S^emifer    807, 

A  807. 
BeffemerftQ^t  626. 
Beton  60. 

Beutber,  «bept  297. 
Biber1(f)n)fina«(XQd)aiege()i27 . 
Bimeftein,  Berarbettung  |u 

Wauerfieinen  77. 
Btot,  dbemiter  8O8. 
Bidbio^otörper  619. 
Bidfuitbranb  (Steingut)  142. 
Bt6tuitflla6  261. 
Bidfuitflut  147. 
BitruirboiaeOan  169,  161. 
Bittermanbelöl  676. 
Btacf,  d^mifer  802. 
BlQcfbaU  (ftnoc^enoerm.)  614. 
Blaftae  (Befteine  4. 
Bloftgtoeiben  be6  <BIafe6  280. 
Blaue«  «las  248. 
Blaubola  604. 
BlouiSure  8I6,  849. 
Blei,  Clement  814;  —  c^rom« 

faure«  367;  —  effigfaureS 

608. 

Bleibtreu,  ^ermamt  (3ement« 

fobr.)  60. 
Blei(^n    mittell  fc^mefliger 

@äure  867. 
Bleiglana  368. 
Bleigla«  183,  189.  196. 
Bleiglafuren  188.  148. 
Bleifllätte  197,  608. 
Bletrammem  fflr  ©cbmefcl« ' 

fäurefabtitation  876. 
BtettTDftoa  2.H6. 
BleifTOftaagla«  191. 
Bleilfifter  168. 
BleiO]rbb  661. 
Bleiruten  ((»lafmal.)  280. 
BleiroofTer  6OS. 
BleimeiK  (t^atbftoff)  601. 
Bleimeiftfabcitation  in  Burg«  j 

brobl  689. 
Bleiaucfer  443,  608;  —  brau« 

ner  603. 
Blocfierteilabbarat  für  €eifen 

660,  A  649. 


Blue  CU7  142. 
Blutlauoenfalatnbuftne  882 ; 

—  6<4melab(me  A  888; 
mit  mec^an.  Stübrer  A  888 ; 
—Flammofen  884,  A  884  f.; 

—  ZranSportmogen  fflr 
6(bmclaen  A  386;  — 
€(^meiiraum  einer  Blut« 
laugenfolafabcit  A  887 ;  — 
Bluttrotfenofen  A  888;  — 
(ÜnialgefieU  j|um  Blut* 
trocfenofen  mit  Xrotfen* 
bleuen  A  888;  —  9luc« 
nu^ung  ber  9lb^ibe  eine« 
Bluttrotfenofen*  unb  Ber« 
brennen  ber  flbelriec^enben 
Xttnfte  A  889;  —  «ut* 
laugebottid^  mit  3)ampf« 
aufflbrung  unb  folfd»em 
Boben  A  840;  —  2lu6« 
nu^ung  berRb^t^  A840; 

—  8«ntrtfu8«  A  841 ;  — 
(Titration  ber  Steinlouge 
A  841;  —  ihrvftaaform 
be6  gelben  Blutlougenfaljeft 
A  841 ;  —  tluflaugung  beS 
6a^9  A  842 ;  —  ataf^men« 
fllierpTeffe  A842 ;  —  «oUer« 
gang  A  348;  —  Sabora« 
toriumSfllterpTeffe  A  843; 

—  3)arfteaung  bon  Blut« 
laugenfola  mtt  ^Itfe  beS 
eticffioffe«  ber  Suft  844; 
— ftbtropft&fken  f.  @(bmier« 
fali  A  844 ;  —  3)orflenung 
bon  Bluttaugenfali  au» 
9a6anftolt6abfäaen     346; 

—  Ofen  aur  ratebergemin« 
nung  ber  Betrieb«pottafd)e 

,  A  846;  —  Berliner  Blau 
847;  —  (tbanfalium  848; 

—  @tangenau|form  348, 
A  849;  —  »tbobantotium 
361;  —  bo6  rote  Blut« 
lougenfala  362;  ftr^ftaO« 
form  A  862. 

Bluttrotfenofen  (Blutlaugen« 
falafabr.)  838,  A  888;  — 
Ctnfabgeftea  A  338;  — 
Vu6nu^ung  bertlbbt^e  unb 
Betbiennen  ber  Abelrinl^en« 
ben  Xünfte  A  839  f. 

Botf.  O.  CBiegelfobr.)  128,180. 

Üoi  @9lDiu6,  be  le.  «tr^t  298. 

Boltiu6«0fen  (Olatfabr.)  199. 

Bb^med  Jammer  (gement« 
fobr.)    63. 

Böhmen,  0(c6fabrt(ation  in 
178    188 

Bbbmif(be6*  (Blas  A  179;  — 
flrbftaapla«  236. 

Bobnnafcbine  f.  Okfleine  28. 

Bolognefer  ;|(af(^  186,  671, 
A  678. 

BombonS  (XouriOS  f.  b )  467. 

BontempS  («laffabr.)  265. 

iHor,  (Clement  197,  814. 

Borat«31tnt  267. 

Bora;  197. 

Boronatroncaicit  197. 

Boro*€iIi(at*(Sron}n  267. 

Boro*@iltrat*$ltnt  267. 

BofTmquaber  19. 

Boffterbammer  fttr  @tein« 
bearbeitung  19.  A  18. 

Boswellia  papyriferaUOehst 
678. 

BötK^cr    (6(^leBbaumtt)oae) 

460. 

BÖttger  (^euerjeuge)  491. 
Bbttger,  §0^.  ^ebricb  (Voi« 

aeUanfabr.)  1O6.  108  f.,  A 

109;    —  Bbttgcrporaeüan 

109. 
Boubineufe  f.  Xoilettcnfeifen 

A  682. 
Boioer  BoraeOan  11 6. 
Boble.  {Robert,  C^miter  802, 

A  802,  486. 

Brabfoib,  Crbdl  bon  638. 


Branbt,  Cntbetfto  bc6  $^o6> 
p^or6  488. 

Brauerpec^  678. 

BraunCo^leni^on  120. 

Braunfietn  in  ber  (JE^lorfabri* 
fatioR  400  f.;  —  in  ber 
(SIa6fabri(ation  200 ;  — 
Regenerierung  406. 

Brec^ioeinftein  602. 

Breitetfen  fflr  €teinbearbei« 
tung  19,  A  13. 

Brennen  ber  ^oraeDantoaren 
1 67 ;  Brennofen  1 67 ,  A 1 66 ; 
—  Brennofen  für  bie  gobri« 
tation  bonBoraellanInbpfen 
162,  A  166;  —bevetetn« 
gutes  142;  —  ber  Xbpfer« 
maren  139;  —  ber  Qi^^^ 
129. 

Brenner  für  OtaSbeleuc^tung 
689;  —  Urganbbrenner 
A  689 ;  --  @iemen6'  inbcr« 
tierter  SlegeneratiDbrennrr 
A  690;  —  SRagneflafamm 
A  698;  —  «aSglfl^liat« 
brenner  A  698. 

Brennmaterial.  flUfftge«,  Ber« 
feuerung  A  636. 

Brenafote^inmetbblefter  506. 

Briani,  «laSmacber  174. 

Briati.  (Slaftmat^er  176. 

BritettS  44 1. 

Brintf  &  ^übner,  €uperpbol« 
Pbotfabriti.  S^ann^eim  520. 

Briftol,  ^oraeaonmarte  bon 
116. 

Brogniart  (^oraeHanfabr.) 
116. 

Brom,  Clement  814;  —  Cnt* 
beciung  362;  —  grabritation 
429;  —  Z(onrabIf(bIange  A 
480;  —  9(uffangen  be«  B. 
A  48 1 ;  —  Steinigung  be«  B. 

A  481. 

Biomammonium  481. 
Brometfen  481. 
Bromtaltum  4SI. 
Bromnatrium  481. 
Bromftlber  431;  —  f^vfitU 

lung  bon  p^otograp^tf^cn 

platten  432. 
BromfiltergelatineemulflonS« 

platte  432. 
Bromnmffer,  (trlenmeberfc^ 

431. 
Brobeufe  für  ZoileUenfeifen 

A  681. 
Brud>gef(birr  (^oraeüan)  169. 
Brfl^tammem      (Ihin^ftetn« 

fabr.)  71. 
Brunfaut.  3.  be  (QKoSfabr.) 

262. 
Butfelfleine  19. 
Buff  (6obafabr.)  898. 
Bfl^nenfala  612. 
Bunfen,  C^emiter  809. 
Bunfciibrenner  698. 
Buntfanbftetn  7. 
Bunalauer  Xdpfermaren  99, 

147. 
Burgbro^I ,   BIeitt}ei|fabi  ila« 

tion  au  689. 
Bfirgftein,    SpiegelfabriC  in 

178. 
Bttfcfie,  IBiaiam  (ftunftfteiiK 

fabr.)  71. 
Butan,  d)em.  ftörper  81 6. 
Bbaana,  Ola«ma(bcrfunft  in 

178. 

CEaiQetet,  C^mifer  689. 
(talcarone ,    €(9n>efelmeiler 

866. 
(talctne  199. 

(talctnteren  berBottafd^e  828 
(talcinierbfen  i.  b.  «Ia«fabri« 

tation  228. 
Caicinierte  eoba  420. 
Calcit  194. 
Calcium ,  Clement  814,  826. 


Calclunuirilti  M- 

<[ii[cluinlulfiil  tl. 
ValtAe  ceiOlitlRTotiiialntal} 
4SI. 

SambflctiE(Bti)(nb«]ilc}DBb. 
Guj&n^  odorjklm  B7T. 
Eavtlalnt  {Stiu  n  ttfa  bi.X  67 , 
Capo  dl  UoDle-Ponellu« 

Cupnt  manunm  (Cttmcttl- 
ISuiifatt.)  III. 

Cmlltlr,  Uimlttc  lu. 

BanttElI  Ht;  '  Vtmtni 
buKB  In  b«  SortnlnMili 
»Ol;  —  nUiiimvTtlannni 
laibttnutmuuecAtiti 
—  BiominDlfn  A  iia. 

SanuiubDDiaaf  t,t,i. 

daco.  g^tmlln  «1R. 

SattBia,  VüciclIaRail  isi. 

«anoiniSd  ffllQtiniii  »*. 

Sarti^e    CdilcubiniilKLcn 
(•(ntfaii.)  HS,  A  1*4 1. 

C»nrnni  e«rrt  H«. 
Csrropliflliu     Kconiillca« 

m. 

URuni.  Kldnnit  BH, 
CiRtlliinl  (iklalfsta.)  iTT. 
SaRiicitd)if  ecrfaliTtn  (tlfft- 
lisigic)  4tb;   —   Vl^oiat 
IUI  91atitiiiiu)tnilRnun|i  A 

SM;  —  IMifttlluiifi   son 
Vmtxen  A  üt. 
CaRiD,  Sodann  bi    (1I[ann> 


fülii       .... 
OaMnbUA,  a^aiKn  K2. 
CtDulD»  4TI. 
CcOulDlt  4M. 

atCulo|(acliilnnitna  fUi  bit 
VmlEifabilliillDn  mtlKlt 
l4lKtilon  6J)UR  atl. 


Cmnnfiibriratt. 

Strium,  >l<inrni  Si4.  b)2. 

nabelt,  KMarb   |lni>4rni 
)io[|(IIaR)  10&. 

SilDinDltl    DSS. 
StOBIDtlll'KMlI    leS. 

Ctotnnttlüpttln    (Voiltllan- 

MrtlDtion)  i»i.  A  ibs. 
l4amotl<fltln<  IS2 
Sbantt  (S4iMR[fl(nilnnung) 

Ctoii(c'<)k    VtaitnAtiiiKlnt 

(»iDltsbi.)  A  lOt. 
ShinitllQ.   Zic 


lation  tit:  —  gURaHon  ' 
sie;  —  alaitr  Stint  a  , 
»M;  — BeliniflltnAMi; 


iStnn  au ;  —  Stni4[ut- 
tOfcini  A  »1»  i  —  Ofni  (Um 
Sibltm  »on  amtAlut 
cBbnn  A  SU;  —  Hcüo- 
OUtFC  A  »U. 

ShmlfMt  |^utr|tu|i  46!. 

attinri^c  gnbuliilt  ati;  - 
SallbiniDCii  (ffiOitd  unb 
Btnmtl  sui  —  lUtallcn 
■Hb  eiaica  in ;  —  Vnu- 

Wann  Mi;  —  eoba  SSB. 


I  ilniEn  A  404i 


Seifet,  Ctcmltn  4*0. 
Xmoli»,  Otnntlct  4M.  (M. 
DMlutcbloMiBlacC  git. 


itntrniitRi 
SU  ätttat 


I  eiuctdibtiniiul  i 
BioHb.  aatbftotl  « 


BStOBiidi.  gorOdclf  603. 


-  Üalptln  att  eaUHUc- 
Bun  4M  1  —  CAIttouluc 
ab  bir  neucitit  ltnliin>' 
lud«  447 ;  —  ttrflnbunfl 
«( äiuttitiigt  u,  MtOfto*. 


;  SlnAoiiii  SU. 
'    aieu«,  atrmltic  4tl. 
I  I  Ulctnini  (edimctdläuRtobE-} 

,  ailflnancouil .     Xiomaaiai' 

Qacaln  6su  ) ,  EZB. 

l^KfliÜabt.)  Hb. 


btüailnn)  R'.  _ . 

Stflttlttlln    out    V*I|tIa 

PDD  emta  aitctctM  M 

I  Ktttmaiini.  tcBcfint  Ht;- 

'      PDB  Ritten  4H. 

XrlltnxtonforpaTal  tüi  (I^ 

tntutalitgc      glfllflfEtUa 

bbl,    A  MO;    —   in  ao 

Unn<c  aifl.  A  ai)f.;- 
XtRlnatioiiMPparat  nta 


l    (»ItronUcrrii«    1  ffblnlT 


l»«C(ilt(l<gii;  — 1 
ItAcn  TidiiMniiiltl  uw:  — 
SnracnillMbCEDtlKa.OIt 
bss;  —  fiinwnMm*  Mr  |  i 
6ltlnlo$lcn  büt;  -  ^l[-  < 
u.XdlnfdiliniliBtlltltll;  I 
~  WlnltumSsa:  —  «cn 
flülfipuna  Ittt  aalt  u.  »n  l 
I      ian  6B«.  i 

ahWniiti,STaii(9ll (lupft«  '  I 

I  aiicMlrt«    SpSDTCll    1U[    Vc>  I 

,  stnnuitg  Bon  Kmatanlat .  i 
I  au«  prallen  BU.  A  bS».  i 
I  aiKiiTeul,  (UrmlTn  SOB.  618.     < 

I  abllc,'  ealpckilogti  In  434.  ' 

!  Chlnii  C1k7   (Vocicaotinbc) 
I      119.  '  I 

I  a£lnc6a-3nlt[ii.  «uaiiDkgii    i 

Sblncdn,  «Idtinaitnruiilt  bd  i 
111;  (Slat«(fSft,  u<dinilitn 
AibB;  —  lIocttDiiiitiibiile- 
tiDK  lOb  1  VmicUiindtKbt 
Aios:  ftltiez;  Sttoibcihn 
-  -  - anbn.  Aioe, 


<Jilp[larO  k  Bon»,  Sittiiicilg- 


uf.    Silim..   Sbtnillic 

lir,  tbrnir«  616. 
IDi«  (ilgimlt)  ts«, 
u(li'9la[uicn  160. 
Dt»R,  BaltbUbunn  burl) 

gt,  ^ItiDit^miu.  Kbtpl 


unlaliLiin.  ^IttUung  ccn 
948:  —  eiDiTflcngutlotm  A 
a«;    —   BttiMBiiuiia  im 


XKtItUltrblalc  (SpUlttfoMtx 

itDR]    A   «IS. 


-.  ,  aliboinAe  OtcE  IM. 
Dcuiai.  CVmItn  411. 
STObalpDciitiii  t. 
IrtamDnttn  (^tuVBlVn)  ]t. 
XnamoRtlletn      HIt     CM* 

besrbdCUDt  Ib. 
SiammiifAnMiti  tot. 
Xtutttagma  4«e. 
aHatomon,  «allMlbimi  Id4 


ClHuiletbauRialt 
ItftlK^tnbcr  VlaulbndKi  A 
10:  —  eiflntAEamiab«!  a 
10:  —  etttnlAlnnlHiiiiiiitc 
Aio;-6i(inbTfainafil|tn( 

A  1 1  i  —  €1(6(1)1111^  A  lg. 
Chiui  dn  Teil  (Sair)  17. 
C^lkoporiraiiR 


ZblRD 


>JS  f.  ;■ 
OeiDc.  9(tin(rl  81 


eDt>i]fabilfeili}n89i,A3*2. 

Uqmol  b74. 

Cacbvo^ircniiibittiiilDn  6W. 

I  I  CoaitdiHftt  7.  27;  —  ®(ll. 

ifuae  )ui  £(tji<(trtitiiibcl> 

.  '  CoitiirQtl  ISI. 
üübincRll,  ep[(R{inii|f  47t. 


Stlnlnta,  iBic.  «lifn  lll. 
SlojDflrapK  SIS. 
DlbuUbc«.  gnni.  XifffiM. 


Stylet  Sall^lB  «. 
Zibqin.  ainntnl  814. 
Duiboib,  atcnltn  Xt. 


S)mtifil)(.  Acn.  1 
£lm(lb||laTilUn<lot..Ell:- 
ftsnUituilPMfnKtl  A  II». 
StmeibbllBiu«  (UhBli)»t. 
IlnubfHlnc  ist,  tis. 
Hlntinbaiial  47ä. 

SIPlll  8. 

7)tpt«ll4(I  XlnU  9U.  «T 
I  SlMnlitcrfAM    Vlolinfoni 


Coctlo,  SorjcDa 


I.  WdlcbiaeiitcicDiai.  , 

-      ilabc.)  228.       ■  ! 

IIP,   a^Dittnl 


bnaiKntä    , 

bn  mtblilnllAcn  It.  i 

—  btt  «urmlliltd:  801 ; 


,  abiDToibgbrot  itt. 

;  I  HblDrdtbill  630, 

: !  ablmbsnfumaRndcb  SO. 

:    OSrocrfBjoI  801. 

:  I  ablatna*.  SirflUiniHXS  c«» 

[    niDrÜDlbitilDniatcluni  441. 

:    SAloiIallHRi    S8il.   436;    — 

.  I      SobitmilPD     bO»  f  :     !lb> 


<  I  Dpoinlt.  Vnifllantuirte  M 


SrlmaRn,  Ctmirti  4ts.        ' 

EciiE  (edtuifibi.)  648.  I 

Still,  SliRnifipfKCl  In  tl ;  —  I 

SRatltii  A  ii;  —  I}imtittn  | 


Ximf'  I 


isiatlnb.)  A  ü«. 

£DP|WllIM|TtT(|Ill>    181. 

tomRtlii  381. 
Douauli-Biclanb  (•lalUt.) 

IM. 
DtalnB^nn  lU. 
Snic  (ttibSt)  «St. 
Snttunl  tOc  CtFlnMmtrl> 


9{Qtnen«  utib  ©ac^regifter. 
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!^^TcifaaI  einer  ^ortcDan« 
fabril  162,  A  168. 

Xrogucn  620. 

DrutfttfiniU  270. 

^nimmonbfd^ei  ttaltlit^t  691. 

Ducfftein  7. 

2>umaft,  ^miter  808,  608. 

Sflnflemittel,  bte  tanWüttn 
606;  —  QeTa1(4un0  »on 
^flanaenteilen  in  einem 
^lotintiegei  A  508;  — 
^arfteOunfl  ber  ftalifalje 
fflt  ^ttnfleiwede  609:  — 
ftoinit,  Santa  Oit  609;  — 
9§o«pl|ate  614 ;  —  $>opptl» 
f upero^ofp^t  626 ;  —  X^o* 
ma6pboS)>^atnie^(  626;  — 
Vuano  628;  —  6tt(tfkoff« 
bfinaer  629. 

^unl)f4»iebemu|feln  (^or^el« 
lanfabr.)  166.  A  166. 

3))9aT  (eobofabr.)  416. 

2)onamtt  476 ;  —  ^ecfteüung 
bon  466. 

EArthem  wäre  141. 
Eaa  de  Javelle  869,  899. 
Eaa  de  Labarraque  899. 
SbelHeinc,  tflnltUc^e  267. 
Sactmann  (dtlaffobt.)  261. 
(hfelerlTall  88. 
Einbrennen    in    ber    9(a6« 

malerei  288. 
(Einbampfen    ber    €((n)efcU 

fäuie  880,  A  880 f.,  882. 
(Sinbampfpfannen    iur    (i»e< 

»Innung    Pon    (liflgfäurc 

A  600. 
Stnfo^trbnel  fflretetnbearbei* 

tung  19,  A  18. 
Cinf(^Iuftib^ren(  Cremte)  828. 

A  828;  —  Ofen  jum  ttr* 

bt^  pon  S.  A  828. 
^nfpi^  für  eteinbeoibettung 

18,  A  18. 
(Etnfti(b  («loftfabr.)  A  282 
difen,  Clement  814;  —  aU 

<Blo6färbeinntel  189,  20i; 

—  ge^abnte«  für  6tetnbear« 
beitunfl  19,  A  i8. 

(EifenbcbnfditoeUen ,  ^mprftg« 
nieren  Don  896,  606. 

(Stfenblflte  194. 

(Sijcntobieno^b  692. 

«Hfenospb  879. 

(Sifenpor^caan  109. 

Sifentot  ((BiaSmal.)  281. 

(»6eifig  601. 

CItffgeift  684. 

CH6a(aft  268. 

<li»ei|f]offe ,  Sufttmmen» 
fe^ung  ber  864. 

CCaoluntinium,  d^em.  ftörper 
817. 

Slettrolptifcfie  9R(tboben  in 
ber  diem.  ^nbuftrie  428;  — 
derlegnng  Pon  Oafen  mit* 
tel6  «icftiiaität  A  428;  — 
(lalDantf(bc  Xaudibatterie 
A  424:  —  Itpparat  jur 
9latiiumacmlnnung  mittel« 
(Slcttrotpfe  na(^  Caftner 
A  426. 

(Stemente,  lltomaemic^t  ber 
8i8f.;  — »eartff298,  8i«; 

—  IRamen  814 ;  —  SBcriig* 
teit  8i4f.;  —  be«  Ritfto« 
tele«  296;  —  €pftem  Pon 
aRenbelrieff  817  f. 

Cler«  (Zdpferei)  104. 

Sleoator  tttr  fertige  Siegel 
124,  A  125. 

Elfenbein,  rttnftlic^e«  478. 

Elfenbeinmaffe  64. 

Edonfee  860. 

(Smoiaiet fünft.  (^Wttftt  ber 
91;  —  ^erfteQung  be6 
Smail«  269;  —  ematOierte 
platte  oon  ^aliff^  A  96. 

Cmatimaleret  269. 


Cmutfin  575. 
(ingelpart,  Sbemifer  602. 
Engianb,  •laSfabriCation  in 

181;  —  ^or^eaanfabriro' 

tton  116;  —  Xbonu)oren> 

inbufiric  108. 
Cnglifc^ot  602. 
Cngoben  (Steingut)  144. 
(Kngobieren  ber  aRouer|iege( 

126;  —  ber5Cöpfemxircn9i. 
Cntf&rbung6mittei     in     ber 

(Rla^fobritaaon  200. 
SntfärbungfpulPer      (Qlut* 

(augenfoUfabr.)  848. 
Sntflammttna6pun(t  bcS  ^ 

troleum«  688. 
Entgiafung  ((I(a6fabr.)  184. 
Epilepfiebe^onblung       burcb 

eromfoUum  481. 
(Srbtum,  Element  814. 
Erbfenftein  88.  194. 
Erben,    Snbuftrien   ber,   f. 

Steine  u.  Erben. 
Erbmann,  Ebemtter  810. 
Erbnulöl  in  ber  Seifenfabii« 

latton  542;  —  bori^ontale 

(pbraulifdie      XBarmpreffe 

A  648. 

Erböl  f.  Petroleum. 
ErbUMMfi«  (O^olertt)  554. 
Erlenmcperf^e«  Srommoffer 

481. 
Eniptioe  defieine  4. 
BrythroxyloQ  Coca  621. 
Eftbouquei,  E^trait  680. 
Essence  de  Mirban  675. 
Eiftflftture,  Oktomnung  Pon 

499 ;   —   Einbampfpfanne 

A  500;  —  »ehififation«* 

opparat  für  E.  A  600;  — 

Überführung  oon  Effigjäure 

A  602. 
Etrurio .     X^onmarenfobrit* 

ftabt  in  Englanb  106. 
Etrurien,  Zdpferfunft  in  68. 
Eugenol  674. 
Elbauftor  (Qkftfabr.)  687. 
EplofiDftoffe  f.  Sc^ie^pulPer* 

fabritation. 
Eiftccatoren  886,  A  885. 
Extraits    d^odenra    679;  — 

Wifdimafdiine  A  579. 
E{trattf,  aItobolif(be  679. 
Eftraltor  fürXeerfarbenfabrl« 

Cation  616,  A  615. 

9abengla6   176;  —   Pene^i* 
antfdic  fianne  au6  A  i7ö. 
Saen^a  (S^uence)  98. 
r^abncbieim(ftalfbrenner.)42. 
^obne^jelm    (9a6glfl^ltd^t) 

692. 

f^bimfible  (Siegetfabr.)  123. 

'dfilalien,  Apparat  aur  <9e« 

minnung   oon   iRmmoniat 

au6  684,  A  586. 

Salfenau,  (»lai^tttte  in  178. 

^Uftiegel  128. 

^arabop,  Ebemifer  808,  689. 

Färbemittel  t.  b.  «Ia6inbuftiie 

201. 
'  Sütbenu.^rbftoffe60i;— an* 
otganifcbe  6ui ;  —  diemtfcbe 
618 ;  —  Zeerfatben  (ttniiin) 
606,  608;  —  Q»Ia6ma(erct 
286. 

rbenbrucf  ((BlaSinb.)  270. 

arbige  «Ififer  248. 

arblact  868. 

«fergip«  62. 
f^aferfalt  88. 
i  t^apencen  98,  184;   —  Pon 

Otron  96,   A  96;  —  in 

perftfcbem  6ti(c  A  98:  — 
•     beuifcbe  au6  b.  16.  ^abrb. 

A  99;  —  srü^IbecCen  au6 
I  2)elfter  140,  A  188;  — 
I  IBafen  Pon  deoffrop  in  Eien 
I  A  97 ; — Fayence  anglaliei 
I     flne  141. 


^i(  («taftfabr )  265. 

Beingut  (VorieHon)  169. 

f^intü^lung  («ta6fabr.)  I86. 

^infdiieifen  b.  6piege(gla6* 
tafeln  246. 

^nfdirot  f.  Ebauffeebau  9. 

feinfplit  f.  Betonbau  9. 

Scibfpat  149  f ;  —  i-  b.  <B(a6* 
fabritation  199. 

f|flbfpatg(a6  262. 

Set^flMtfteingut  148. 

§tI6arten,  Verarbeitung  ber  9. 

^Ifitporpbpr  5. 

^enftergla«  I8I,  841. 

^fier'SRofaiten  278. 

i^errocpancalctum  846. 

t^errocpanfalium  840,  846. 

."Hnocpannatrium  846. 

Femla  a«a  foetida  868, 
A864 

Seite  u.Ote,  ibreSermertunq 
i.  b.  (bemlfdien  ^nbuftrie 
688;  —  Setfenfabriratton 
689;  —  Sberienfabrtfation 
661 :  —  trocfnenbe  ule  unb 
3irniffe660;  —  aNargarive 
(ftunftbutter  unb  Iflnft(i(^ 
6pf iif fette)  661 ;  —  bie 
fitberifd^en  Jule  fomie  ibre 
Serwenbung  i.  b.  Sifbr« 
fabritation  unb  i.  b.  ^ar« 
fflmene  670. 

?iiettga6  687. 

^ettfall  89. 

f^mablmafc^ine  (Otargo* 
rinefabr.)  A  666. 

^ettf&ure  689,  662. 

$ettfd)neibemaf(bine  (Slarga* 
rinefobr.)  666,  A  664. 

^uer.  gtie(bif(be6  449. 

Seuerfe^e  Steine  unb  ^abri* 
rate  182. 

Seucrlauge  (Seifenfabr.)546. 

^urrfdimamm  A  481. 

geuerftein  i.  b.0»(a6fabr.  191. 

§euerung6anlagen  f.(bemifd)c 
fioboratotien  u.  dro^be« 
triebe  824. 

^euemerterei  476. 

f^uer^euge  478;  —  Eifen  im 
Sauerftoff  brennenb  A479 : 

—  bie  flamme  A  480;  — 
SRuBen  infolpe  pon  Wange! 
an  Sauerftoff  A  480;  — 
EiabI,  Stein  unb  ßunber 
A  481 ;  —  ^^uerfcbmamm 
A  481;  —  ^ueran^ünben 
mit  Stabt.  Stein  unb 
S(^»amm  A481 ;  —  2)öbe« 
reinerfcpe«  Vlatlnfeuer^eug 
A  48i;  —  Streid)bbti(brn 
490;  —  Vlufflapeln  ber 
Bünbb&l4(fien  für  ba6  9u 
tupfen  A  492 ;  —  Eintauchen 
ber  ^Öladien  in  bie  3ünb« 
maffe  A  492 ;  —  9bo«pbor« 
feuerjeuge  f.  u.  Sß^oip^ot. 

f^tgureiporjeüan  161. 
fViiigrangtaft  266. 
f^tltration  in  ber  filmte  822 ; 

—  glatte  ötlter  A822;  — 
f^ltenfllter  A  822 ;  —  ge< 
rippter  Xriibter  A  822 ;  — 
bei  oermtncertem  Vluftbrucf 
A  822;  —  in  ber  8iut« 
IougrnfaIj|fabrifation  842 ; 
Kabmenfliteipreffe  A  842; 
t^iltrotton  ber  Steinlouqe 
A  841 ;  Saboratorium«« 
filterprcffe  A  848. 

Stnblinge  (Ebauffeebau)  10. 
ginfenmalbe ,  Vortlanb « S<' 

mentfabnl  „Stern*  in  64, 

A  66,  69. 
Bimtffe  660. 

gifdier,  Emil,  Ebemiter  809 
Sijierfali  870. 
f^irierung<U)ajferg(a«  268. 
W^t    (S<l^ea^ammer)    12, 

A  18. 


^(ammbilber  ber  mi((tigften 
Sprengftoffe  T  476. 

Stamme  478,  A  480;  — 
Eilen  im  Sauerfioff  bren« 
nenb  A  479;  —  8hiBen  in« 
folge  Pon  Mangel  an  Sauer« 
fioff  A  480. 

Flammofen  «um  (Klüsen  be« 
CLuar^e«  (Olaffabr.)  198, 
A  193 ;  —  i.  b.  eiutlaugen« 
falifabr.  885.  A  884  f. ;  — 
i.  b.  (t^loctaitumfabr.  512, 
A  518. 

glanbrifc^  ftrüge  101 ;  — 
Spiegel  180. 

SIaf(ben,  8olognefer  185, 571 , 
A  578. 

Siafdienfabrilation  280. 

Slafdienform  a.  Poa^&nb.ttu«« 
blafen  («latfabr.)  A  882. 

{^(etfmaffer  416. 

Steifcbmonn  (Sapencc)  102; 

—  Rac^btlb.  alter  SMige, 
A  100. 

Steif(^meQI  687. 
Slicfengemälöe    im   ffbnigl. 
S(bloB  AU  Ikrlin  A  168. 
f^lintgla«  I9i. 
Flint  wäre  141. 
Sloriba,    9^o6p^atlagcr  in 

618. 
Flowing  blue  144. 
Sluate  f.  Steintonferpterung 

80. 
Stugbal^nen  Pon  ^oteftilen 

A  468- 
Sluor,  Element  814;  —  ^» 

fteUung  427,   A  428;   — 

SiuBfpatttpftaO  A  427. 
fHuorcaIctum  196,  427. 
Stuormafferftoffffture  428. 
Sluo^iilatc   f.   Stcintonfer* 

Pierung  80. 
glurfenfler.  mittel«  Sanbge« 

blfife«  gcmufterte«  A  275; 

—  matt  geä^t  auf  fdimod^ 
mottiertem  <llrunbe  A278. 

Sluftmittel  i.  b.  «taftmalerei 
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Slubf  Sure  428 ; — 2)or1leattng 
ber  A  428:  —  ntKtt  be« 
«lafe«  mittel«  871. 

^(uMpOt  196,  427. 

Siubfpotgla«  252. 
SIuMpattrpftaO  A  427. 
Sontana.  Oratio  (Shinfltbp« 

ferei)  93. 
Soraminiferen,    ITalfbilbung 

bUT(^  88. 
Sorbo«,  Ebcmiter  447. 
r^ormalbe^pb  607. 
gormerei  t.  b.  «Opferet  186, 

A  187. 
Sormmafc^ine  f.  SRargariue 

669.  A  670. 
Sormftctne  (8iegelfabr.)  187. 
(Jorrnftürfe  (diegelfobr.)  127. 
SoneftfdK«  Oerfa^ren  t.  Solb« 

bergbau  860. 
Sourcrop,  Ebemiter  806. 
Sronf,  Stgmunb  (9Ui«ma(.) 

288 

Sranfent^aler^raellanmarle 

111.  A  112. 
Sranttanb,  Ebemiter  809. 
§rantret(b,  EIa«fabri(ation  in 

181  f. ;  —  STunfttöpferei  94 ; 

— i^oraeaanfabrttation  118. 
Sranao,   Sattifta  (ftunfttbp« 

ferei)  98. 
Srft«(opf  an  einer  ^obeIma> 

fcbine  f.  Steinbearbeitung 

A  21. 
Srauberger  (Xöpferei)  lOl. 
Srauenei«  61. 
Srec^en  (XÖpferet)  lOl. 
Srefeniu«,  fi^milcr  809. 
§rittefarben  (iSoraeüanmal.) 

164. 

gcittenporaeOan  107,  114. 
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9ritt6fm(«(oSinbuflTie)  S28. 
Wri^f^c,  CHmtter  810. 
^ndifin,  ?^r6fioff  615. 
9ulbacr  ^Tieaanmarle  iil, 

A  112. 
fmt  (C^rbdl)  682. 
Sfirbringn  SRuffef  166. 
iflrftcnbCTfiCT  ^rienanmarle 

111,  A  112. 

iBühhn,  «efiein  7. 
datecTcnofen  (64tDtf(IffiuTC« 

fobritation)  A  871. 
•oOtum,  (|)cm.  (Siemcnt  814, 

817. 

•qUo,  bat  (dlaftfabc.)  244. 

QNirung  i.  b.  ^ocicIIanfQbrt* 
(ation  152. 

•arl},  Xec^ntrrc  9. 

%ai,  Itifpruitfl  b«6  «Borte« 
582;  —  inbifferentes  486; 
—  ^nnancnt(6  689;  — 
fa(afaure6894 ;  —  IBetfIfiffi* 
flung  be6  639;  —  glafcbe 
tum  CBaf(^n  u.  Xxottntn 
bec  A  886;  ~  B^I^una 
bon,  mtttelS  ttlettrl^itfit 
A  428;  —  l  a.  Seuc^tpo«. 

<9a6anUa(t6obfäaen ,  Dot* 
fteOttita  t>on  8(utlaugenfat^ 
aui  846. 

Oaftbrunnen  6ss. 

•Q6(|(flbU<tt,  fLütlS^tt  591. 

«afolin  684. 

MaSruft  6r-4. 

Oaflalbo  (Qyioftfabr.)  174. 

•atterbiamamtöge  f.  Stein« 

bcarbettung  15. 
doD  (eteinbearbeitung)  17. 
•oD'8uffac,  ^^rifer  u.  (tbc« 

mirer  806,  432,   562;  — 

Oab'Suftacturm  (ScbioefeU 

läuTCfabr.)  876. 
Oeber,  Cbemirer  296,  A  296. 

858,  448. 
<B€ffifttunft  f.  XbojttDareninb. 
<Vct«(eTf(be    •lafpceffe    240, 

A  289. 
Qklattne  898. 
•clatinebljnamit  476  f. 
«clbgeffirbte  <B(äfer  249. 
Okltgntt,  (i^rplofioftoft  475. 
(^meinet  Stall  88. 
Okmenae  (®(Q«fo^)  202;  — 

demengtnafc^inc  )».  S^ance 

A  208. 
Qknerator  am  6ten«enSf(ben 

Qkifofen  221,  A  220. 
•foff  roi}  102 ;  —  ^o^nceüofen 

A  97. 
Oeorgent^al,  €t.,  «Toefabri* 

tation  in  178. 
<lkraec  ^oraelianmarfe  iii. 
•ennoncn,  <BIa6mo(^eTfunfi 

bei  ben  172. 
•ermonium,  Clement  814. 
Qkf(bi(btete  9efteine  4. 
aktcbirre,  eunalouer  147 ;  — 

SReitiener  Ui. 
Qkf(bo6bur(bmeff  f  r  Don  t^uer« 

»offen  467  f. 
<Befd)flb9uit)er  476. 
aief(4übrobre,fta  Über  ber,  457 . 
<Befeaf(^aft ,     S)eutf(bc    «^e« 

mifc^e  Sil. 
«cfeOfdiaft.  bie  faiferliiib  (eo* 

polbtnifdie  802. 
Q>eflm«ftü(fe  (Steflclfobt.)  127. 
'(SefponnenrS  0)  o6  262. 
deftein,    SRaCbabmung   Don, 

bUTCb  ®IQ6  253. 

defteinSortrn  8. 
akfteiit«bobrinQf(^inen  28. 
betrübte  Q^lö'er  250. 
«eiüctjre  f.  ^oiibfcucrtooffcn. 
©fiüebrpuloer  475. 
(»ilcbrift  (eeffcmerftÄ^l)  527. 
OiUarb  (®a4fllür)(t(f)t)  592. 
©inori  (Runfttöpferei)  9S;  — 
SRaioltraplatte  A  93. 


Flamen'  utib  ©ad^regifter. 


•iobanno  bonIRurano,  Olaf« 
mad)et  175. 

•ip«  17,  61,  868:  —  »CT« 
loenbunfl  62;  —  formen 
68 ;  —  dieben  64 ;  —  olte 
diebel^ufet  in  fiflneburg 
A  65 ;  ~  al6  ^rbftoff  601. 

•tpflgmerben  be<  dtofetf  280. 

dlantpolb  168. 

OIo6,  ttbftommung  be6  Qor« 
tel  169;  -  b(auei248;  — 
claftif(^e6  172 ;  —  farbige« 
248 ;  —  gelbgcfärbtc«  249 ; 

—  gcfponnene«  86« ;  —  ge» 
trflbtr«  851 ;  —  graue«  250 ; 
grflne«  248;  —  b^immers 
bare«  171 ;  —  burd^  Safur 
gefärbte«  261 ;  —  mar« 
morierte«  184,  253 ;  —  op« 
tif(be«  f.  optifcbeS  «la«;  — 
regenbogcnfarbene«  254 ;  — 
rote«  249:  —  fc^warte« 
250;  —  biolettc«  248;  ~ 
9la(babmung  pon  <Nftein 
burdi  0.  258. 

(Kla«tibeu  271,  428. 

dla«biaferlampe,  «Irbeitenbor 
ber  264,  A  265. 

dla«bläfcrofen  mit  «rbcit«« 
bflbne  A  281. 

«ladblfiferpfeife  A  281. 

(llia«bro<Een  199. 

(|y(a«färberei  188. 

a»lo«fenfter  181,  241. 

9(a«fornien  238, 242,  A  287  f. , 
241. 

«iaSgaae  229. 

OIa«gemenge  (®Ia«fa^)  202; 
^  ttfmenpmafc^ine  Pon 
Sbance  A  203. 

(9ta«aon},  Sllouniuerrc  pon 
gurtet  u.  (iampfte  bei  855. 

a»lo«bäfen,  feuerfefie,  unb 
«Bannen  i.  b.  Q»lo«tnbuttrie 
204;  —  CBabI  unb  IBorbe« 
reitung  be«  Ollaftbafen* 
tbone«  205 ;  —  IJoüergong 
mit  Siebtrommel  A  207 :  — 
Scblämmoorricbtung  207, 
A  208;  —  ^u  ber  ^äfen 
208 ;  —  liegenbe  Z^onCnet* 
mafcbine  A  209;  —  alte 
^äfen  A  210;  —  offene. 
üPenobibte  ^Afen  209,  A 
210;  —  Hafenbau  2ii;  — 
^afenbrett  mit  ^fen  A 
211 ;  —  6iemen«f^er(Bla«' 
bofen  A  212;  —  tleine 
^ofenpreffe  naA  Simon« 
A  218:  —  grobe  ©ofen* 
preffe  no(b  Simon«  A214; 

—  »iaffinerie|4iffcben  A 
215. 

Q(lo«bafenofen,  Siemen«f(!^er 

A  222. 
(i)la«tnbuftrie  169;  —  «eben« 
tung  unb  <Be((^i(bte  be4 
<Blafe«  169;  —  CBefen  unb 
(Sigenjc^aften  184;  —  die« 
mifc^e  3u^Qntmen{(bung 
187;  —  (Sintetlung  ber 
<Biäfer  190;  —  8lobmate* 
rialten  u.  ibre  Subcieitung 
191:  —  ^auptbeflanbteile 
ber  91a«maffe  I9i :  —  Su» 
fc^läge  ixit  O^laSmafTe  199 ; 

—  ftntf5Tbung«mirtel200; 

—  bie  gebTäu(blt(bften 
Sdibemittel  201;  —  eetei« 
tuna   be«  9ta«fobe«  202; 

—  bie  feuerfeften  ®la«bäfen 
u.  «Bannen  f.  ®ia«bäfen; 

—  ®larf(^meliöfen  f.  b. ;  — 
Scbmeljen  229;  —  Qer> 
arbeitung  ber  (RIa«maffe 
f.  ®lo«moffe ;  —  ^oblgläfer  , 
f.  b;  -  «rebgla«  f.  b.;  — 
^afe(alQ«fabriration  f.  b. ; 

—  Spiepelgladfabrifation 
f.  b.;— farbige  (Blfifer  248; 


—  Bier«  u.  optifd^e  «Idfer 
258;  —  arbeiten  por  bei 
Ollalbläferlampe  264:  — 
ecr^ieren  be«  «lafe«  burd^ 
Sibliff  tt.  Si^nUt  264;  — 
Ocbruifen  ber  •(fifer  269; 

—  &ben  be«  «lofe«  871 ; 

—  eeriientngen  burtb  ben 
Sanbftrabt  274;  —  •ult- 
loc^ieren  ber  «läfer  277; 

—  (lla«moleret  f.  b;  — 
(lla«funfteraeugntffe  au« 
filierer  unb  neuerer  Qtit 
T  260. 

•la«ma(^feife  200. 

®la«ma(eTei  98, 188, 277;  — 
«rifaiae  A  279;  —  gemal« 
tc«  (lla«fenfter  ou«  bem 
14.  ^a^rb.  A  280;  — 
^ofanfenfter  .^talienifcbe« 
»aftma^t-  A  281 ;  —  ?^or« 
benftia^e  eine«  aKa«fe]iftcr« 
A  282;  ~  eieirib  eine« 
gemolten  Qlla«fenftcr«  A 
282;  —  S^onturieren  unb 
SRalen  auf  (i»la«  A  283; 
~  (lla«f(bneiben.  «Suforn* 
menfe^en  unb  IBerbleten 
A284;  —  Segettegel  289, 
A  288 ;  —  Cfen  ^um  Cin* 
f(bmeUeu  ber  Serben  A  289. 

(llo«maffe,  ^ftanbteite  ber. 
188,  191;  —  3uf(tlfige  sur 
191 ;  —  iBeiarbeitung  ber 

230. 

«(a«prefTe,  ®ei«lerfd^  240, 

A  289. 
01a«fd)meUBfen  216;  —  ottcr 
«l.  A  216;  —  Ofen  für 
^olibelaung  mit  flitoft  A 
217;  —  Ofen  für  »obkn« 
feuerung  A  218;  —  Ofen* 
gemblbe  nad^  SNrn  A  219 ; 

—  Ofen  mit  inbirettei 
(9a«<)  i^eueruno  A  220;  — 
Siemen«f(6er  SRegcnerotiP« 
go«ofen  220;  -  Oknerotor 
A  220;  —  «Bed)feiria))pe 
A  221;  —  «laSbafenofen 
A  282;  —  tBannenofen 
A  228. 225 ;  —  Siemen«f  d^e 
Xoppehoanne  A  286;  — 
91.  mit  freier  f$lamm* 
entfaltupg  nad)  Siemen« 
226;  —  «obbefcbei  für 
Xafelgla«  226.  A  227 ;  — 
8le(uperatiDi)fen  226 ;  — 
®la«|(bmelAbafenofen  A 
228;  —  9lebenbfen  228;  — 
«luftempem  228. 

9la«fab,  feine  Zubereitung 
202;  —  Qkmengmafc^ine 
Pon  (Ebance  A  208. 

®la«fpiegel  175;  —  Srfinbung 
ber  182;    —   gabrifotion 

244. 

Cb(a«t^rSnen  186. 

®lafur  ber  ^orjeüanmaren 
156;  —  be«  ^artpor^eOan« 
156 ;  —  be«  ^KbPorieOan« 
160:  —  be«  Steingute« 
142  f. ;  —  be«  Stein^ug« 
148 ;  —  berZbonwaren  187, 
A  90;  —ber  Siegel  128. 

Alafutera  138. 

9la«n}atie  262. 

9l<iitDoüt  262. 

®(attbranb  187,  142.  157  f. 

«(ouber,  ^ob.Stub.,  S^mifei 
300. 

Olauberfala  198.  800,  889 f.; 

—  Ofen  iur  Ummanbinng 
»on  ffofbfoU  in  888.  A  889 ; 

—  SWuffelofen  für  bie 
«lauberfaljfabrifation  889, 
A  890. 

®limmerporp^pr  5. 
®lopcrturm    (Sdimefelfäure* 

fabr.)  876. 
®lü^fobIe  441. 


«IflblUbt,  Oki««  591. 
Olflbftoff  441. 
<»iabftrflnq>fe  591. 
ttl^erin  558 ;  —  in  ber  üb« 

namitfabrtbitUm  467;  — 

Dcftination«apparat  A  MO. 
«melin,  CbemUet  «os. 
9nci«  5. 
9obbeSdftt  S<Qne(4ofeB  fftc 

Xafelgla«  22«,  A  227. 
®olb,  C^^ment  814;  —  aU 

0la«ffirbemittet  201. 
Oolbbcrgbaii,  eenoenbinig  bei 

Ql^anlaltum«  im  81«. 
«olbt&iorib  446. 
«olblflfler  146. 
«olbmac^funft  296  f. 
doffage  (Sal|ffiHiefabr.)  89». 
iSotbaer  ^rieaanmaxte  111. 
•rabmol  be«  ^eriog«  ^eia* 

ri(b  IV.  VOR  S<biefien  tt. 
Orabienvert  (Shx^faUmbufL) 

860.  A  860. 
«raebe,  Cbemtfer  809.  «28. 
®rammatit.  aKineral  872. 
«ran ,     Oalb.     (ftm^M» 

fabr.)  7«. 
Granat,  fünfitid^  259. 
®ranb  für  <)etonbau  9. 
Olranit  6 ;  ~  rflnftlidber  78. 
ttranito.  Ihinfiftetn  78. 
dranitotb,  ftunftftein  78. 
«rapbtt  al«  <9U«fficbeBittel 

201 ;  —  ^ffouer  I8S. 
Oropbittiegei  188. 
®ra«,  Strobenpflafieran«  81. 
«raue«  0la«  250. 
«raurolf  89. 
Arauftein,  bafalitfdier  6. 
®rauaa(fe  7. 
draunxicfenralt  89. 
«raoicreit  be«  Olafe«  2«7. 
0reen  (Stetngutfabr.)  10». 
Orinben.  aSatunstffenfdbaften 

bei  ben   295;    —  ^tbpfer* 

tanft  88. 
Olriecbifcbe«  tV«ncr  449. 
tfrifaiOe     (Omomentfenfter) 

A  279. 
®robf(brot  ((t^auffeeboomate» 

rial)  9. 
Arobfplit  für  Oetonbau  9. 
®TÖger  (9la«fabr.)  186. 
(9robbretten backet  ^rjcaan' 

mjrte  111. 
drob^im,  bon,  «lr(|ite!t  67. 
®roie  (ftunfttuffftelne)  77. 
Orouftiaier.  Cbcmtter  50«. 
drubenpulDer  454. 
0rfin.  S(4metuf  urter  508, 602. 
Orunbcmail«  26 1. 
«lüne«  <»la«  280,  24». 
Orflnfeuer  477. 
drfinfanbftein  7. 
(Srünfpan  503. 
wrünftctn.  bafaftifdber  «. 
(SrümiMiib ,     •la«fabiifation 

in  178. 
0n)pbiten(a(r  83. 
(Buatarol.diem.  Sub^ni  505. 
9uano,  (luanolager  528. 
«ubbio,  aKaiolttafobritation 

in  98. 
Oubrb^namit  476. 
AuiUod^iercn  ber  dlSfer  277. 
«uiaot  (9la«iRbuftrie)  877. 
«ttimet.  Sbemifer  6O8. 
duinanb  (aila«fabr.)  855. 
Olubfpiegelfabithitioii  182. 
dubttfdb,    SfbmeUofcn  uib 

IHlblofen  in  einer  Spiegel* 

fabrit  A  245 
(Suboerfabren  in  einer  Spie* 

gelgta«fabtif  A  24«. 
OutbranbC^or^eaanfobr.)!  57. 
duttapenba  al«  ftittmatenal 

81 ;  —  ?![lafdben  an«  429. 
Oüttler  (^ulPerfabr.)  452. 
(Suttmonn     (Salpeterffiure' 
fabr.)  441. 


9lamtn*  unb  6a4regt|ler. 


lioog,    ^t|<IIaitmatfe  116, 

A  112. 
^ftfen,  feuerfeHe,  tn  bcr^taS« 

inbuftiie  f.  Oloi^fcn. 
^fcnbrctt  mit  ^feit  (•lol* 

fabr.)  A  211. 
4>flf(iipccffen    niut    Gimonft 

(«la»fa&r.)  A  218?. 
^fenf(6o(en .     QcTtoenbuna 

bcr ,  in  bcr  ^afcnfonneiet 

207. 

^^ofcnndne  (Olotfabr.)  280. 
^afcnftubc  (dlaSfobr.)  208. 
^tba  •  ©teinl^bnou ,  %lai* 

fabrttatioii  in  178. 
^albtt9ftaue(ai(a8fabr.)  286. 
^lbniaiolteen(Xb9feici)9i  f. 
^aüftättefffalf  88. 
^matinon  289. 
Uaematoxylon  campeehia- 

num  604. 
^nbfeuenDaffen,  ftaUber  bon 

4(8. 

4>anunfl  (^aeOanf  obr.)  1 1 1  f ., 

114. 

^rtglaft  172,  240. 

^rtpc(b  (Xctrbcftta.)  596. 

^rtporjetton  149. 

tau  672. 

^rfttitte  81  f. 

^ar^öle  678;  —  XefttOatiDnS' 
anlöge  678,  A  674. 

^btarl,  Uotanifer  628. 

^aucUen  ffir  ^itttrbtaxhtu 
lung  28,  A  27. 

^uenic^tlb  (fhtnftfleinfabc.) 
76. 

^auftcine  16;  —  €äaen  ber 
6tetne  16;  —  eearbettung 
ber  6tdnfIS4en  18;  — 
eonbiöge  A  17;  —  «in» 
fpib.  efblagfpi^  ober  6bit' 
eifen  18.  A  18;  —  $i(fe 
18,  A  18;  ~  6<!^(aaetfen 
18,  A  18;  —  ecbleaei  18, 
A  18;  —  €d)rotbanimcr 
18,  Ais;  —  Sioeifptbe  18, 
A  18:  —  OetA*  oberviod)« 
eifen  19,  A  i8;  —  »reit- 
eifen  19,  A  18;  —  Stipp* 
ober  »oifierbammer  19,  A 
18;  —  ftrauft«  ober  @tO(f« 
^mmer  19,  A  18;  — 
Srrbneleifen  19,  A  18:  — 
3abn'  ober  6(^arrierbam' 
mer  19,  A  18:  —  «Bcarbct« 
tung  ber  @teinflä(^en  burc^ 
SRafcbinen  20;  —  fjx&i' 
top^  einer  ^obelmafc^ine  A 
21;  —  eprengfcbetbcn  21, 
A  22;  —  KBerfaeugbalter 
A  22:  —  SHinbearbeitung 
ber  6teinf[ä(ben  28:  — 
^(eif*  unb  ^liemaf(6)ne 
24,  A26;~<<oltfTeu  26; 
—  SRattieren  unb  ^ben  26. 

l^belQptKirat  oon  Wi^aeli  68. 

^bter  (S(f)ie|pulMrfQbr.) 
471. 

^ctfnann  (ttl^cerinfabr.)  669. 

^ibelberg,  $ortlanb«3(ntent> 
toerl  In  67. 

^eiimittei.  dxniifc^  619. 

^nri(b  IV.  oon  e^{t[\tn, 
(Grabmal  bc6  ^iOffi  92. 

^n^Ilng  (ftunftftetnfabr.) 
77. 

Helium,  STement  814. 

^elmont,  ^ob.  8apttft  Dan, 
(tbnniter298, 800. 448, 682. 

^smming  (Sobofabr.)  41&. 

^nning  &  förcbc « Q)la6« 
fcbmeljöfcn  226  f. ;  —  «(a«* 
ft^mcl^bafenofcn  A  228.      I 

^enribeupuQte  96. 

anfing,  SbemUer  486. 

^erbala«  219. 

^criffout   (ftno(^nIeimfabr.)  ' 
898. 

^erolb  (^raenonfobr.)  iio. ' 
9u^  ber  «rfinb.  VII. 


^cfftfc^e  bieget  188. 
^ttoti,    8iobcrt  (Walfobr.) 
181. 

Mne  (Ultranorinfabr.)  608. 
^tntermauetungSfteine  127. 
^irfcbbomfalj  888,  686;  — 

ftpbarat    iur   0eioinnung 

oon  A  686. 
^irf(^Dogcl,  «(oSmalerfamilie 

98. 

^obe(maf(bincn  fflr  €teinbc* 
arbcttunq:  ®prengf(6etben 
21,  A  22;  gräetopf  A2i; 
fSerlAeugboIter  A  22;  ~ 
fflr  ZotUttenfeifen  A  681. 

^bd)fler  ^orAeOanmarte  in. 

^off,  oant',  ttbemitcr  809. 

^offmannfc^er  Ringofen  |um 
Biegetbrennen  129,  A  isof. 

^ofmonn ,  II.  ®. ,  CbemKer 
810.  411,  616,  A  809. 

^oblglSfec  280 ;  —  (SrflnglaS* 
ob.  ^lafc^enfobritatton  280; 

—  ®(o6b(äferbfeife  A  281 ; 

—  Ofen  mit  tlrbeit6bUbne 
A  281;  —  (Stnftid)  A  282; 

—  febembe  3<>nge  A  282; 

—  ^otentboben  A  282;  — 
^lofc^fotm  sum  oonfrfin* 
btaen  flaSblafen  A  282 ;  — 
SWblofen  282,  A  288;  — 
Sangen  unb  •lQ6fcberen 
286,  A  284;  —  •lotform 
A  287  f. ;  —  mit  Rnfot^ftflct 
A  237:  —  ^o^bant  iur 
«ftJblarbeit287,  A286;  — 
Ocrfteaung  eine«  Stenael« 
glafes  A  287 ;  ~  llibeiten 
Quf  bcm  €mble  mit  ber 
dn)i(tf(^ere  287,  A  286;  — 
bie  oerfcbiebenen  Vbaf^n 
eine«  XrintgiafeS  bei  feiner 
^rftellung  287,  A  286. 

^ob^iegel  128. 

^oaonb,  ftunfttSbferei  in  97 ; 

—  ^or^eaanmanufatiur 
116. 

^öaenfiein  849. 
^ol^,  frine  Qenoertung  in  ber 
djemtfcben  ^nbuftrie  496; 

—  fiubere  ttnrt(t)t  eine« 
SReiler«  A  496;  —  ^oU* 
bertobtung  im  SReiler  A 
496;  —  QertobtungScQlin« 
ber,  OerCob(ung6ofen.  SHlb* 
Ter  A  497 f.;  —  Berfob* 
(ungSretorte  A  498;  — 
8le(tifitation6apbQrat  ffir 
(Siftgfäurc  A  600;  —  (Sin* 
bampf Pfanne  A  600;  — 
iiberfübrung  bon  (Sfftgffiurc 
A  602 ;  —  8le(tifiaierapba« 
rat  ffir  ^olMeift  A  604;  — 
Upparat  ^ur  O^noinnung 
oon  ^ofageift  A  608;  — 
Okrotnnung  be«  0ceton6  A 
606. 

^oliefftg  499. 

^oUgeift  499,  604 ;  —  Vppa* 

rat    ^ur  deminnung  oon 

604,  A  603:  — «ettifliter« 

apparat  A  604. 
^ola tobte  fflr  eüfit^puVotxbf 

reitung  461. 
^ol^tobleneifen  496. 
Ool^nitrocellulofe     472;    — 

ftnetmafcbine  tum  Sbfen  ber 

A  472. 
^olipotta\dit  828. 
Öol^teer  499,  604. 
Öotin)ig  (^orienonfabr.)  Hl. 
^ombienbegrflnftein  6. 
6omfe(6.  (Nfiein  6. 
^ocnftein  6. 
^untrr,  3ame6  (ftnod^enoer« 

mertung)  6i4. 
gurtet  u.  Campfie,  Vlaun* 

werfe  bei  dloftgoko  866. 
^balitgla«  261 
Ö^att  (deaulotb)  477. 


6bbravltf(^er  ftalt  89,  47. 
^bbraulifcber  aRbrtel  47,  827. 
^b^raulifc^e  treffe  6ur  Ol* 

geminnung  au*  Vfüm^en« 

famen  A  642. 
^bbraultfcb«  S^rm^nreffe,  %o* 

ri^ontale,  ffir  ^bnu^lge* 

toinnung  A  648. 
öbbraultfdier  3<inent  47. 
^Qbrouli{(4e  Qü\^iiiqt  (^uj* 

iolone)  47  f. 
^^brofanb^ein  69. 

SatHN^emie  298,  620. 
3(ang>3(ong  Öl  677. 
;5Imenauer     ^orieUanmarte 

111. 
3mprdgnierfn  be6^o(ic6  600 ; 

—  oon  Cifenbabnfc^Oen 

896,  606. 
3nbigo.  garbtioff  606. 
^nbtum,  Clement  814. 
dnburit.  epiengftoff  472. 
^nfuforienerbe  t.  b.  2>ijnamit» 

fabritatton  468. 
3ob,  (dement  814;  —  ^bri« 

fation   482,    A  488;    — 

6ublimation  484 ,  A  486. 
^obtallum  486. 
^obnatrium  486. 
§oboform  682. 
äobotb^rin  486. 
äonon  676;  —  Vnorbnung 

ber  Vtome  im  fttnflltd^en 

QeildienaToma  A  676. 
3ribium,  Clement  8i4. 
dringt,    6tepban,   (Kcfinber 

ber  €treid)bölier  491. 
drteöt  Oron.  ^onont  676. 
^ron  676;  —  llnorbnung  ber 

Atome  im  natürli(ben  QetI» 

(benaromo  A  676. 
^foac    ^oOanbu« ,     92atur« 

fotfcber  297. 
36cbbrota>€anbftein  68. 
§fobutan,  djem.  Stdrper  816. 
äfomete  ftbrper  (tf bemie)  816. 
^f  omorpbi6muS  (Cbemie)  808. 
Israeliten ,  (lla6mo(beTtunft 

ber  1 69 ;  —  ftunfttdpferei  88. 
Stauen,  SUJpferei  in  88,  91  f. 

Sacffon.  Sbemiter  628. 
^jnfon  (Xbpferci)  108. 
äa6munb,  ^albinfel  86. 
3afpt«  6. 
tla1pi6gut  147. 
3afpt6n)are  109  f. 
3obonn  ^oflanbul,  Statur« 

forfAer  297. 
Sönt&ping.      8ttnbb9Ij(ben« 

fabrit  ^u  498. 
SonquiUengelb  287. 
guratoll  6,  88,  89. 

JKabinettbilber  in  ber  •la6« 

maierei  282. 
ftacbeln  188. 
Ihi(bel9fen  188. 
ffabmium.  Sfement  814. 
ftabmiumglfifer  249. 
Sräbler  (Xbonwareninb.)  102, 

146. 

ftainit.  Sertoenbung  in  ber 
i2anb»irtf(baft  609;  —  ftib' 
ftoaform  A  609. 

ftairin  624. 

ftataobutter  644. 

ftali  in  bei  (9(affabrUotion 
198;  —  (^(orfaure«  404, 
476.  477 ;  —  in  ber  6preng» 
ftofffabritotion  474 ;  — 
IhniftaUform  A  406;  — 
boppeltioirtenbe  fiufiCom« 
prefrton6maf(bine  A  407 ;  — 
d)romfaure6  867;  ~  bop« 
peltcbromfaureg  867 ;  — 
gelbed  (bromfaure«  867 ;  — 
rote«  d)romfaure6  867;  — 
gelbblaufauic«     847;     — 


649 

f  oblenfaurd  828 ;  —  o;^(« 
faures  827;  —  folpetiig« 
faurc6  442. 

ftalibei  Oon  defcbfibtobren 
467;  —  oon  ^anbfeuer* 
maffen  468. 

ftalicbloricum  404. 

Sralilauge  in  ber  6eifenfabti« 
fatton  646. 

ftalifalpeter  486,476;  —  fti^ 
ftaflform  A  489. 

ftalifalje.  DarfteOung  ber,  fflr 
2)flngeame(t(  609. 

ftalifalilager  in  6ta|furt  881. 

Ralium,  ttlement  814,  426. 

ftaliumferrocoanib  476. 

ftaliumtarbonat  198. 

ffaliummetaU  424. 

Staitummono(bromat  867. 

Saltumpbrocbromat  867. 

Saliumfulfat  199. 

saltoerbtnbungen  827. 

ffaliwafferglae  262. 

Srair  in  ber  <Bla»fabrüatton 
189,  194;  —  effigfaurer 
499;  —  gebrannter  aI6 
«ntifeptitum  630 ;  —  fob> 
lenfaurer  84,  194 ;  —  oolt* 
tbif(ber  83 ;  —  pboftPbot« 
faurer  196,  201,  616;  — 
prdiipitierier  p^oipborfau* 
rer  898 ;  —  faurer  ftbiocf  lig* 
fourer  868;  —  (Sntfteben 
unb  iBoriommen  be6  St.  in 
ber  9}atur  8i ;  —  Pfeiler« 
bou  im  STalffieinbrucb  iKfl« 
bertborf  A  86;  —  »reibe» 
brud)  unb  S^mentfabrif  in 
UAgerborf  in  ^olftein  A  87 ; 
auf  Qonat  gearbeuetcr 
5h:eibeber0  in  fiägerborf  A 
38;  —  eenoenbbarfeit  Kr 
ftaifarten  «ur  aKbrteiberei* 
tung  88;  —  »rennen  in 
ftallöfen  89;  —  Zricbter« 
Ofen  A  40 ;  —  ffalfofen  mit 
langer  flamme  41 ,  A  40, 
41;  —  @<ba(fitofen  mit 
(Beneratorfeuerung  42,  A 
41;  —  6(bacbtofen  mit 
^olbgaftfeuerung  A  42;  — 
ftanal*  ober  Ringofen  48. 
A  42;  —  fibfcbcn  be«  ftalte« 
44;  —  llb(öf(ben  gebrann« 
ten  St.  in  Söfcbb&ntcn  A  48 ; 
—  aWörtelbereiiung  44;  — 
Ganbentlabeftefle  u.  »ftapet« 
plab  ber  »eieinigten  »er« 
liner  SRartelmer  te  in  Stieber« 
f(bbnn>eibe  46,  A  46;  — 
bbbtaulifc^  SRÖctel  (Qaf* 
fcrmbrtel)  unb  natflrlti^ 
8emente  47. 

ftaitbrei  886. 

ftalfbrennen  826. 

ftaltbbbrat  88. 

9alUt(bt.Drummonbf($e«  69 1 . 

ftaltmilcb  44. 

ftairnieren  (Septarten)  48. 

ftailbfen  al«  ftoblenffiure* 
Quellen  640. 

ftaltfonbftein  7. 

ftairftnter  83,  194;  —  fafe* 
riger  88. 

ftatffpat  194 ;  —  faferiger  88. 

Ihillftein  826;   —  bicbter  6. 

Shiltfteingut  142. 

ftaltiuff  7.  83.  194. 

ftaltmaffer  826. 

Stalmuebl  674. 

ftammeröfen,  aRenbbeimft^ 
146.  168. 

ffammgam  884. 

ftampeidjelormin ,  ^arbftoff 
604. 

ftampfer  672. 

iranalofen  (X^onioareninb.) 
181. 

ftanal'  ob.  Kingofen  f.  ftall« 
brcnnerei  43,  A  48. 
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^amtiu  unb  ©ac^regifter. 


Sdnblec  (^rieDanfabr.)  lio. 
flfinnc^en  aus  SRelfteiier  $or« 

leüap,  bemalt  mit  Qtumen 

A  166. 
Jlanonen))u(t)er  476  f. 
ftattoncnco^,    flalüct   b€t 

467. 

ftaolin  112,  119,  149  f. 
ItacboUfiure  604;  —  QMoittß 

nunfl   ouS   %ttx  600;   — 

Ol«  «ntlfeptirum  631;  — 

formet  A  681. 
ftarbontflrren  ber8um^n884. 
ffaffeler  Ofen    &um  QitqtU 

brennen  A  129. 
ftafiantenbraun.j^rblioff  604. 
ftaftennKiflen ,  böUerne,   für 

Steinbeförberunfl  80,  A29; 

—  eifemer  A  80. 
ItatoCombcnoIäfer  177. 
ltatb€bTal0la6  184. 
ItauftiflAtcTen  ber  6oba  409. 
ftauftt|d)e    6oba    409;    — 

et^melftfenel  A  410 ;   — 
(lifentrommel  f.  b.  XconS* 
Port  A  410. 
ftautfü^uf.  93uiranifation  387 ; 

—  als  fttttmaterial  81. 
fta))fer,  Vic^itett  67. 
S^cruU,    «uguft,    d^mtfer 

809,  812,  606.  608,  A  812. 
fteQc^,  SlbCpt  297. 
ftelp  198,  868. 
Sielten,  ttlaemac^erfunft  bet 

172. 
ftcramit  (SiegelpRafter)  84. 
Aemmafc^ine      (9Rargattne« 
.  fabrttation)  666,  A.  667. 
fternfeifen  648. 
fterjenfabritation    661 ;    — 

^o(^tf[e(^tmaf(^ine  A  666; 

—  Xoc^ttiocfenapparat  A 
666:  —  epulmafdiine  fttr 
So(^te  666,  A  666;  — 
fferacngteftmofdjine  666,  A 

667. 

INB(er,  8.  (Aunflfleinfabr.)  80. 

fteuperlanbftein  7. 

I^tcnruft  604. 

ftiei  191. 

ffiefabbrSnbe ,   Cnttupferuna 

ber  fi^antfcAen  379;  —  2)cd» 

intefltatoc  A  379. 
fticfelgu^c.   l^erwenbung   au 

©aufleinen     77;     —    *u 

©inrenflfioffen  466;  —  i.  b. 

«ladfabTtt.  191. 
ftiefelfa»  6. 
irtefelfäure  in  b.  «laSfobrifa« 

tion  188,  191. 
ftiefeif(4icfer  6  f. 
IHefcijlnter  191. 
Rteieltuff  191. 
Ittefeiit  610. 
fttnftfD  ((»lotfabr.)  178. 
Shpp^ammer  f.  eteinbearbei* 

tung  19,  A.  18. 
lHT(bf)of  (6aIpeteTfäurefabr.) 

446. 
fitrc^maier,  dbemtfcr  486. 
SHrn  (9ta«fabr.)  219. 
ftittc  81. 

ftlammern  i.  b.  (dfaefabr.  216. 
ftla^Totb,  Sbemifer  80&,  486. 
ftlarfdiUtfen  b.  ©piegefgla«« 

)>latten  246. 
ttltbti  Slamme  68. 
ftteemonn,  Ingenieur  404. 
ftleiuflefdilöge   fflc  (S^auffee* 

bau  9. 
ftiinter  146. 

ftnaUquecrrtlber  466,  476. 
SfitoOfo^.  (£;p(ofiDftoff  476. 
Slnetmaf^ine  für  unaraarine 

668,  A  569;  —  Aum  Söfen 

ber  9{ttToceau(ofe  im  29* 

funfl4mittel  A  472. 
Ihitebcbclionfle  A  29, 
Aitodirn ,     ^ufamiiienfr^unq 

ber  486 ;  —  m  ber  ©eifen» 


fobittotton    640;    —    aI8 

Düngemittel  614. 
Stnadtmttbt  196. 
ftnodiengip«  7. 
ShtodjenorieS  614. 
ftnoCb^irto^tc  614. 
ftnod)enletm  614 f.;  —  ^>er« 

fteOung    896;     —    Seim« 

fc^netbeapporat  A  898. 
ftno(^enme^l  61&. 
ShiO(6en)>orieaan  1O6,  161. 
ftno<:^en1(4rot  614. 
ftnbpfe  avL*  ^rfteDon,  ^* 

fteQung  16I ;  —  Orennofcn 

162,  A  166. 
ftnuppen  (Zuffftetn)  49. 
Aobalt,  Clement  814;  —  all 

«laSf&Tbemtttel  20i. 
ftobaltO|)}b  200. 
Söber,    (Suftab    (5htnftn)oa' 

fabrifotion)  884. 
Stoib\aii  i.  b.  «laSfabitfatlon 

198- 

Ih><^{al|tnbuflrie869;  —  fhxfi« 
falitiljftan  A  869 ;  —  «ra» 
bieriDert  A  860;  —  Ofen 
«um  Qeifieben  ber  Sal^« 
1oleA86i;  —  Übcrffl^runa 
beft  9o(bfaUeS  in  Goba  862 ; 

—  Ofen  iut  UmmanMung 
be6  St.  in  ttlauberfai«  888, 
A  889. 

ftoble  al6  «lafffir  bemittel  20 1 . 
ftoblenbio{t)b  867. 
ftoblenfalt  6. 
ftoblenfanbftetn  7. 
Sloblen|fiure,©eif(Qffiaung  ber 

689;   —  Qkmtnnung   au6 

ftaltdfen  886,  640. 
ftobicnffiurebomben  6Si,  640. 
fto^ienfäuTcqucUen   689;   — 

5U  Surgbrol^l  689;   —  au 

Obermenbig  640;  —  StülU 

Öfen  als  826,  640. 
ftoblenftoff.  Clement  8 14, 606; 

—  Sagerungberftoblenfioff* 
atome  unb  ber  CBofferftoff« 
atome  im  Senjol  A  817. 

j^oblenftoffdiemte  816,  606. 

ftoblenftoftftetnc  188. 

ffoblenftofföeibinbungen  606. 

ffoblenmafferftoff  816. 

ftoCoSnufeol  in  ber  €eifen« 
fobritatton  644. 

ffotS  683. 

flolbe,  Cbemiter  681. 

ftoaergong  t.  b.  ©luttaugen» 
faljfabrifation  A  348;  — 
mit  @iebtiommel  f.  (ftlaf* 
bafentbonMraibeitung  A 
207;  —  für  $bo«Pt)ate  A 
620 ;  —  aunt  Äuepreffen 
Don  Oliven  A  641 ;  —  für 
€(^ieBpulbeifäbrifot.   454 ; 

—  t.  b.  SCeerforbenfobxifo» 
tion  614. 

ftoaobtum  471. 
Kölner  Rrüqe  101. 
»Ö!nl((be  Xöonpffifen  146;  — 

©rennen  ber  Xb.  A  146. 
ftolopbontum  578 ;  —  in  ber 

©cifeninbufttie  645. 
ftotumbuSftatue  ber  SIIfenfAen 

^ortlanb  •  3enientfobriCeii 

61,  A  60. 
ftompreffor  f.  deOutofegeioin* 

nung  mitteis  Sc^iuefelfäuie 

868,  A  869. 
ftongorot,  f^arbftoff  619. 
ftÖnigSlooffer  296,  896,  446. 
ftontottfubftanü  872,  4U6. 
sronturieren  unb  SRalen  auf 

®loS  A  283. 
ftonoetftonflfalpeter,  ^rftel* 

lung  441,  A  442. 
fton^entcieren   ber  @(bu)efrl« 

läure  380;  —  tipparate  A 

380  f.,  382 

ffopenbagen ,  ^or^eüanmatre 
i     Pon  116,  A  112. 


ftopfflein)>fCafter  12. 

Sfopra  (ftofosnultem)  644. 

ftoproltt^en  6I8. 

Stoia  acn,ftaltbUbung  buril^  81 . 

irortftetnc  77. 

ftbmtgc  Okfleinc  4. 

ftbmmof<^ine  f.  6d|teB)»ulPcr* 

fobrüatton  466,  A  466. 
AoröboS,  gried).  XSpfcr  88. 
ftorunb,  tfinUlic^r  269. 
ftor^ec,  iporieaonmartc  tion 

116,  A  112. 
ftrafft,  3o^.  Daniel,  Kr^t  486. 
ftraltt,  IB.  («lasfabr.)  2bi 
5^aner,  Otto  (ftunftfteinfabr.) 

80. 
$^rfi^lgmerben  bes  •lafeS  280. 
SbauSbammer  f.  ^tetnbcarbei« 

tung  14.  19,  A  18. 
Stttxbil^,  •laSfabrifation  178. 
ftreibc  6,  86,  194;  —  STcctbe« 

bruA  unb  Sementfabril  in 

Sägerbotf  Tn  ^olfteiL  86, 

A  37;   —  auf  ©orrot  gc> 

aibeitetcr    ftretbeberg     in 

fiägerborf  in  ^olftein  86, 

A  88. 
5h»ofot  504. 
ftreofotei  600. 
ftreuftcn,  Zbpfetei  in  99. 
ftritoanef,  (Ebemiter  498. 
5^6neletfen  für  6teinbcarbei« 

tung  19,  A  18. 
ftronenbobrer   (6teinbearbei* 

tung)  23. 
SbonglaS  286. 

ftrug  Don  92tbba(ftalifal&e)  832. 
ftrüge,  9la(^bilbung  alter  102, 

A  100;  —  flanbrifcbc  101 ; 

—  IIDlner  101 ;  —  »affauer 
101;  —  etegburgec  101. 

thtt^oUttt  252. 

srt^pton,  Clement  814. 

ftipftaüform  bcS  gelben  ©lut« 
laugenfaUeS  A  841 ;  —  beS 
roten  ©lutlaugcnfalfteS  A 
862 ;  —  bes  t^lulfpateS  A 
427;  — beSSrainilSA609; 

—  beS  (blorfauren  fioli  A 
406;  —  ht»  ftaiifalpeters 
A  489;  ~  bes  fto(4fal4cS 
A  859;  —  bes  StatronfaU 
peterS  A  440;  —  bcS  ^0* 
luftt  A  401 ;  —  beS  edime* 
felS  A  868 ;  —  ber  6oba 
A  894. 

fttDftaUglaS,  @AIeifen  unb 
Rolleren  beS  A  267;  — 
bi^bmifCbeS  286. 

ftrt^ftallln,  d^tm.  6toff  810. 

ftrDftaüintffbe  Okfteine  4. 

fttoftaüifation  tn  ber  C^mte 

822.  if»*?.-;^ -j»»* 

lh))ftaaifationSf(bate  (Vlarga* 
rinefabTi(atlon)  A  666. 

ftugeimiiblc  f.  ^^oSpbate  A 
621;  —  «um  i^eitietnem 
bes    Duar^eS    (91aifabr.) 

193,  A  196. 

fiüblbetfenoon  Delfter  trauen  ce 
mit  fünffarbtgerS^arffeuert 
bemalung  A  I88. 

Srflbifaften  für  6eifen  649, 

A  548. 
ffübtmuffeln  166. 
ftüblbfen  i.  b.  ftlaSfabrtlatlon 

228,  232,  A  238. 

ftfibIofen,(Bufctifcb  u.  e<6meU* 
Ofen  in  einer  @plegelfabrtt 

A  245. 
ftümmeiai  674. 
ftuntfel.  Cbemiter  249.  484  f. : 

—  ©ecber  aus  ftunctelglaS 
mit  ^odifAnttt  A  251. 

ftunftbutter  661. 
ftunftbünger  f.  Düngemittel. 
Shinftfeueimerferet  476. 
»unftgelb  ((»laSmol.)  279. 
ftunftfteine  66;  —  €anbftein 
67  ;  ~  dranit  (Zentijjo), 


•ranito,  (iranitoib  78:  ~ 
ftacba^mBBgen  natWi^ 
Ctctne  für  bcn  fMfuxatitt 
hau  74;  —  ObctfUE^ 
^ftrtntisSmittel  n.  6id» 
htteso;  — ^SflaMkciMSi 

ftuntitdpferet  f.  g^imin» 
tnbu^rie. 

Shtttfttiiffftcinc  77. 

ftunftnooOe,  ftartosifiaeB  ki 

884. 

ftiMifer,  Slemenl  814;  —  oi 
aiatfärbcmtml  toi;  — 
cfflgfauref  608. 

ftupfoctfenfiTfin  287. 

5hipfer(ietotini8ng  osS  tkii 
abbrfinben  879. 

Shi^fergiani  S6S. 

ffupfergcfln  287. 

ftupferofObuloIafnr  ISO. 

ShtpfcrrubinglaS  MO. 

fll^anol,  d^m.  Cubftosi  tiL 

Sdborotorlcn .   ^tteiuglaB* 

läge  f.  c^ntiffbc  824. 
SaboratoriumS^Un^it^ 

(fllutlaugeiifalifabrtlatifiO 

A  S43. 
Sabroborit  149. 
Sabraboi)iOT)»^9r  S. 
Sac^gaS  627. 
Satf  661. 
SorfmusfoTfr^off  i.  b.  OoBie 

816. 
Sabenbura,  C^mtler  S28. 
Sfigerborf,    ftrctbebndb  »1 

BenuBtfabril  in  86.  A  87; 

—  auf  8Sorret  gcatbeitetcc 
ftieibcbera  86,  A  88. 

Sa^n))^oS|)l^ioTitc  S18. 

8amiBgt(^  ülofTe  84«,  685. 

fiamiMibtuS.  a^mittx  8SS. 

Sanfranco  (ftuB^Spfoel)  98. 

8am(»an,  ClemcBt  8i4. 

LapU  lamall ,  $|orb^off  SOS. 

Larix  europae*  678. 

SafuT  (»laffabr.)  249.  261. 

Safurftein  608. 

Saurent,  (t^ntiter  604. 

Soba  7. 

SaDotileT,  V.  8anrtnt,  Oo 
miter  803, 874.  A  80S;  - 
©edu<b  Über  bic  Sufasaei* 
fe^ung  ber  &uft  808,  A804. 

SebenShaft  607. 

Scblanc  (So^fabr.)  362,88», 

400. 
Secoq,  Cftemiret  817. 
SecbS,    ^tor^caanmarte  bea 

116. 

Seem)>oo(,    Dan  (•loSfabc.) 

182. 
Seeren  (Xbpferet)  188. 
Sefebbre  (^uloerfobr.)  466. 
Seim  120. 
Sebmglafuren  184. 
Selectol  (leerbeft.)  698:  - 

ftolonnenopparat  iur  Iteiii' 

gung  A  598. 
Setnöl  in  l>er  eeifenfabttlt* 

tion  641. 
Seir Ölfirnis  661. 
fieindlflmiSanftri«^  80. 
Seindlfitt  81. 
eetnblffiuTC  661. 
Semer9    (6cbiDcfeIfSurefabr.) 

874. 
S!cnt  (6(^ieftbaumn)eae)  461. 
acuditer  ouS  ^or^eüaB.  tov* 

poniert   oon  "P.  &^U9  A 

160 ;  —  aus  ber  fbniglt^ 

^rAeOanmanufattur      fi 

aXeiben  A  116. 
SeucbtgaS    ani    etetufoWei 

682;  —  Darfkeffung  f .  Sot> 

lefungSiBKtfe  682,  A  183; 

—  DarflcOuna  im  grsbn 
A  686;  —  «ecltnrr  •ftl' 
belcufbtung  688 ;  ~  argosb' 
brenner  A  689;  —  €ieaeri' 


^^atnen«  unb  ©aci^regifler. 


651 


UitjerHcrter  RegencrotionB' 

bcenncr  A  690;  »  aRoanc« 

ftafamm  A  b98;  —  ftoti' 

ftruftion  beS  (la«glfl^li(^t' 

brcnnerft  A  b9S. 
fici)tauf,  tt^emtler  608. 
StoAtatl  6. 
SibovtiiS.  «T^t  299. 
Über  igninm  Don  SRarcttS 

«cticuft  449. 
Stcbtbtiber  I5fi. 
£i(btbTe(^unfi  be«  •lafe«  186. 
üiditditn,  Muriner  490. 
atd)terf(bciniingcn  b«i  ber  Qi» 

t^lofüin    ber   Mifc^tcbenen 

Gorengfioffe  T  476. 
£t€f)i0,    (ü^mittx   808;    — 

tünftlü^c    Xanaiutfl    507, 

616;  —  fiicbtg{<^el  (Er^n* 

loltum  848. 
SttdrfabrifQtlon   677    (fie^ 

©D.  IV ). 
fitOr,  VoraellanfabTir  in  111 
Stmbad)CT  ^OTicaanmarte 

111,  A  112. 
Stmogei,    ümoUtnoIerct   in 

269. 
2inbc6  Qerfabcen  jtur  fßn» 

ftflfrtguna  ber  Suft  A  648. 
Sinken,  optWdit,  ^iftcOunfl 

266. 
Stnt  (Q»Ia6fa6r.)  181. 
Liquidambar     orienUlis, 

styraciflua  678. 
Sifter.  Cbtnirg  680. 
&!ttbtum,  Slcment  814. 
2ttbo9bcinicn  166. 
Sitbt^alin  261. 
Sobmepr  («(oSfobr.)  251. 
So^etfen  f.  Stcinbcarbeitung 

19,  A  18. 
Sdfcben  b€6  Italfe«  44,  826. 
£flber9boif  (thilton.  b.  ftaut« 

f(^U»)  888. 
fiubiDlgftburfler    Vor^eaan« 

matte  11 1,  A  112. 
Sun,  SabotfifT«  «ecfu(4  über 

bie  Bufommcnfetung  ber  A 

804;   —  «erfiüfriflung  ber 

641;  «erfahren  na(^  Stnbe 

A  648. 
>iuftbru(tmet6e(  80. 
L'uftlombrefrtonfmafc^ine, 

bopbeIt«n}itrenbe  A  407. 
fiufimörtel  44.  826. 
Sugolf(4c  fibfung  486. 
fiuUuft,   9toi}niunbu6 ,    S^e« 

miter  297. 
Sumi>en.   Storbonifotion  ber 

884. 

Suna,  Qkbr.,  O(a6nio(beri75. 
Süneburg,  ölte  «tebel^ttufer 

bom  eonbe  A  66. 
Sunge •  9tot)rmannf(t)er  Qlot* 

tenturm      (6(f)U)efe({&ure« 

fabiiratton)  877,  A  878;  — 

6aUfäure(onbenfQttonSan' 

löge  896,  A  897. 
Süfter  in  ber  ^or^ellanfabri' 

totion  168;  —  in  ber  6tein* 

guifobrifoiion  146. 
Suftoo«  627. 
29fo(,  RntifeptUum  681. 

SAocquer,  S^eutifer  118. 
WogerCoIt  89. 
SRofterung  be6  X^oneS  118. 
Magnes  lapis  172. 
aKoonefia  I.  b.^lotfobrifation 

189,  196. 
Wagnefiafluat  80. 
SNQgncüatamni«Ba6gIfibIi(4t) 

A  692. 
aRagrefiafleine  7».  I88. 
Wagneftum.(S(emcnt  814, 426. 
IRognefiumfluot  80. 
a)lablborrid)tung  für  ^uptu 

pboCp^Ot  628,  A  622 

aXoinaer  ^orjcaanmarCe  in, 
A  112. 


KaJeMfi;  ^.  V.  (ftunßficin* 
fabTitatt9R)  76. 

aRajoiiCa  (tbpfeTct)9i  f.,  184. 

aRajoIirapIotte  bon  (Unoti  in 
^occia  A  98. 

IRolacDitgrfin  6 18  f. 

SRolerfarben ,  ^erfieHunq 
büitlt  diromfourei  ftali  867. 

flRammut))uU>er  466. 

snonbragoro,  Gurgel  bec  626. 

aRangan,  ttlement  189,  201, 
814;  —  borfourei  661. 

Vtongonfarben  608. 

URangonfamtbroun  604. 

aRangonfupetcxpb  200. 

TOanfca  (Q»(alfabr.)  8I8. 

TOan6fidb,  Sbemiter  811. 

SRarcolini  (^raeflanfabr.) 
110. 

aRarcul  •rficuf,  griecl^ifc^ 
6(^riftfieaer  449,  468. 

aRargarinefobtitotion  66t ;  — 
ed^melifeJTel  fflr  gett  A 
666  f. ;  —  SetmtabImafAine 
A  666;  —  gr<ttf(bneibc> 
maf(^ine  666,  A  664;  — 
Xemperierleffel  566,  A  666 ; 

—  ftemmatdiine  566,  A 
667;  —  ftrt)ftaaifationl« 
fAale  A  666;  —  Xran6* 
i^omuogm  A  668 ;  —  IBa(A« 
maftfyine  A  668;  —  ftnet« 
mafd}ine  668,  A  669;  — 
SormmalAine  669,  A  670. 

aRargaritae  174. 

aRargaritone(«ip6te(^niI)  66. 

VlaiienglaS  61. 
I  aRarincletm  82. 
i  IRomor  6,  88,  89 ;  —  Mauer 
84;  —  carrorifcber  84;  — 
rttnft  lieber  74;  —  \^toaiitx 
76;  —  bloletter  84. 

aRarmorierte  tttäfer  268. 

aKafd)inendI  686. 

aRoffenmüble  ber  ^or^ellan' 
fabrit  bon  Rieftner.  &ttü> 
moAer  u.  ftetlel  in  SCurn* 
Xebli^  160,  A  161. 

SRafftcot  (iBleiglfitte)  197. 

aRofftge  «efietne  4. 

aRaffub  caiopbta)  686. 

aRottäfeung  ((KloSinb.)  271. 

aRattbäber  (Q»lo6Öbung)  271. 

aRattteren  ber  Steine  26. 

aRourrtelle  fUr  6(t)tefcrbe(ter 
28.  A  87. 

aRouer^iegel,  ^rfleaung  ber 
122;  —  £ur(^fd»nitt  bui(^ 
eine  llnloge  mit  (Sleoator 
jum  Xraniport  bei  Xboncf 
iüx  treffe  A  184;  9lc* 
bator  fflr  fertige  S^tfitin 
A  126;  ~  Xroctenanlage 
nad)  aRbOec  &  Pfeifer  126 ; 

—  Xrocfenonloge  nodi 
etbaaf  126.  A  126;  — 
Xenarottorelicf  .Xie  3n« 
buftrie"  am  fRot^ouS  ju 
iBerlin  bon  d.  Vlaxdi  60bne 
A 127 ;  —  altbeutfcber  Ofen 
A  129;  —  Äoffeler  Ofen 
A129;  —  ^oftmann69itng' 
Ofen  129,  A  180  f.;  — 
ftanalofen  bon  fdod  I8I. 

aRautbrec^er  f.  etein^ertlei» 

nerung  A  10. 
aRaumenJ  CPottofAe)  880. 
aHaubeln,  Öatbftoff  811,  616. 
aRo^mpuIber  476. 
aRebi^inifcbe  Cbemic  898. 
aReercftolC  83. 
aReeimoner,  feine  Qebeutnno 

f.  sro(^faligeminnung  869, 

861. 
aRetler  a.  ftaKbrcnnen  40 ;  — 

f.  ^oi^berfo^lung  496,  A 

496. 

SReifeen ,  ^oraenaFmanufot* 
tur  in  110,  HC;  —  grofte 
«afe  A  114;  —  Qafen  u. 


Seu(bter  A  116;  —  ftänn* 
d)en,  bemalt  mit  Olumen 
A 166 ;  —  aRei^ener  ShidKin 

188. 

aReiflerIaii0e     <6ctfaifabr.) 

646. 
aRelan  (Qaumateriol)  61. 
aRelaffe ,    deminnung    bon 

9oitaf(^  aus  829. 
aRelaffenaf($e  880 
aRenbeleieft,  (OttvnMn  809 ;  — 

6bftem  bec  itlemente  817  f. 
aRenbbeimfc^e    Stammeröfen 

146,  168. 

aRengtrommeln  fflr  Vultocv« 

fabrifotion  464. 
aRennige  i.  b.  «laSfabriCation 

188,  196  f. 
aRergcI  89. 
aRerie,  deolog  618. 
URctabidilorbenioI ,    Schema 

A  608. 
aRetaberibat  608. 
aRetoOforbcn  604. 
aRetoaver^terBiigcn  i.  b.  %la9* 

maleiei  287. 
aRetargon,  C^tement  814. 
aRet^an ,     sio^ienftoffoerbin' 

bung  814. 
aRctbt^l.  diem.  9Ütpn  S16. 
aRetbDialfo^ol  499,  6u4,  611. 
aRet^iamtn  816. 
aRetbplanilin  610;  —  Ston« 

ftttutioniformel  A  610. 
aRetbplbcniol  607. 
aRetttoiber  flauen  146;  — 

^erfteOttng  A  146. 
aReper,  Btftor,  Cbemiter  809. 
aReiaotnaioit(o(Xbpferei)9i  f. 
aRidKieli«,  X9.  (ftunftfanbftein) 

69. 
aRi(^oeIi6  Ocbe(a))bttrat  68. 
aRifrofCobobiettioe,     ^erftel« 

lung  866. 
aRi((6g(oe  186,  261. 
aRtaefiotigla«  176,  264. 
aRiflefleur«.  C^trait  680. 
aRiacfIeuT6s9Miu(berter«.  679 
aRiOb,  be  (ffer^nfobr.)  668. 
aRinium  (aRennige)  197. 
SRinton  (i^Dencc)   106;  — 

Oironge|(birre  A  96. 
aRiotti  (Olaftfabr.)  174  f. 
aRtf(^teffe(   (Seifenfabr.)    A 

646. 
aRitfd)erIi(l^,  ^miter  808, 
aR868. 

aRittelgut  (VorseOan)  169. 
aRofetten  i.  b.  ttifci  689. 
aRöblc«  ftunftfonbftein  68. 
Watffan,  Cbemitcr  427. 
aRotaffefanbftein  7. 
aRoIben^auer      (Scucr^euge) 

491. 
aRoIefflir,  eegriff  ber  818. 
aNbUer  &  $feiferf(be  Biege!« 

trocteneimiditung  126. 
aRoau6ten,  ftalfbiibung  burc^ 

81. 
aRolbbbAn,  (dement  814. 
aRona^itfanb  692. 
aRonb.  Cbcmifer  41 1. 
aRonbgla«  244. 
aRonier«8oun)eifc  61. 
aRonteiuS  i.  b.  6(^Defelffiure» 

fobritation  876;  —  i.  b. 

tlmmoniatfobafabr.  A417. 
aRorin  (^r^eaanfobr.)  118. 
Vforion,  ^flanse  626. 
aRorbbium  620  f.,  626. 
Morphium  muriaticnm,  hy- 

droohloricum  621. 
aRbrfeimflbten  ^  Actfleinern 

b.  Ouarael  («lobfabr.)  198. 
aRbrteibereitung  au6  ftalf  88, 

44,  826;  —  Sonbentlabe* 

fieOe  unb  «Gtapelpla^  ber 

eercin.  iBerltner  aRöctei* 

»erfe  in  aiicbcrfc^bnmcibe 

46,  A  46. 


aRorton.  Bo^norii  €28. 

aRoicbui  678. 

aRotterf(be     aRbrfermfl^te 

(91a«fabr.)  198. 
aRouri^,  Sbemiter  662. 
9Nu1Hcr,g«Kncefafoitc]i  96. 
aRuffel  i.  b.  <BIa6malerei  890; 

—  i.  b.  ^or^Uanmalerci 

166.  A  166;  —  gefftflte 

aRuffel    bor    bem    ^«ucr 

A  167. 
aRuffetofen  fflr  bie  (Slaubcf» 

falafobitfation  889,  A890. 
aRulbenlipper  f.  6teinbefdr* 

berung  A  80. 
aRulmen  (aRangonberb.)  608. 
aRüncben,  (Il06ma(ereiin288. 
aRungo  (CBofle)  884. 
aRurano,  <B(o6inbuflrte  auf 

178  f. 
aRuf(bclfair  6,  88.  89. 
Vfutterlauge  (Sbcmie)  822. 
SRqrrbe,  aR^rr^en^ara  678. 

atagelieifter  f.  6(^iefcrbe(fer 

28,  A  27. 
aiapbtainbuftrie  b.  Ca(u  684. 
atapbtalin  600,  622;  —  fton« 

ftttutton6focmetn    A  608, 

622. 

9lQpbt9tamine ,  et^ma  ber 
A  610. 

Rarcottn  620. 

atortofe  626  f. 

aiaffauer  ftrüge  101. 

aiatanfon,  Sbemiter  615. 

9{atrium,(&iement  814 ;  —  Ok« 
ttinnuna  niiueift  Slcltrolljfe 
nad)  Saftner  A  426. 

atotitumbifarbonat  416,418. 

aiatron  t.  b.  Q^ia«fabrifation 
1 97 ;  —  boppelifoblcnfourei 
408 ;  —  Qkminnung  mittelf 
natflrlidjer  ftoblenfäurc  A 
408;  —  eirigfaure«  499;  — 
gcibblaufaure«  847;  —  \aU 
petrtgfauiei  442;  »fc^tvcf« 
ligfaures  434;  —  unter« 
f($n)efltgfaure4  869. 

a^atron  lauge      (Geifenfobr.) 

646. 

fftotronfalpeter  439;  —  ftip« 

ftaOform  A  440. 
aiatronfeen  tn  Uften  868. 
aiotronfeife  647. 
Ratronmafferglai  262. 
Raturga«  688. 
atoumann     (eiuttaugenfafi* 

fobritation)  886. 
^taptl,  ^r^eaanfabrieotion 

in  116;  —  aRarfen  116, 

A  112. 
ateapelgelb  286,  602. 
9lebou,fiuca6  bc(epiegelfabr.) 

182,  244. 

Rebfe  (9la6f(bme(|ofen)  286. 
9{eble'ftlatten^offf(i^e(^meli* 

bfen  226. 
aieUenbl  674. 
9{eon,  (Clement  814. 
Neroli  p^tale  676. 
aieubaui,  (Bulfptegelfabrif  in 

182. 

aieberS.  SobencefabritieiC^cn 

bon  96,  A  88. 
IRctolanb«,  Sbemiter  817. 
atidiolfon,  Cbemifer  428. 
aildel,  Clement  814. 
aiitfelosbb  200. 
aticotin  620. 
Kiebcrfcbbnmeibe ,    6anbent« 

(abeftefle  u.  •ftapelpla^  ber 

Qerein.   berliner   aRbneU 

merfe  in  46,  A  45. 
aiiemftäbt  (Xrodenäben)  278. 
atiobium,  Clement  814. 
aiitrteren  b.  eaumn)offe46i. 
9lttrier«entrifuoe  A  468. 
aiitrooli^orin  628;  —  gormel 

A  624. 

82* 


652 

9HtT0bni40(    675,    608;   — 

gormci  A  624. 
flitTOceautofe  472;  —  Stntt* 

mafditne  |um  Sdfen  bec  fft. 

im  VöfunflSmUtel  A  472. 
9{itrogl\)ceiin  47b;  ~  ^ec* 

fteQung  t>on  466 ;  —  9}u^« 

bannQ(4utifl  b.  ttbfanffiure 

na^  (Ebarbonnet  A  469. 
Slitcotnannit.  ®prtnflftoff  466. 
fMtTofi}tf(^)Dcfeli&ure  876. 
satrum  172. 
IRobel,  mUth,  (S^emiter  466, 

686,  478. 
KbOner  (ealpcterfabr.)  441. 
Rummulitcnfalt  88. 
Rficitberfl,  Töpferei  in  98. 
9hitf(6op)^arat     (ttmmoniof' 

fobofabr.)  419.  A  419;  — 

ffir  SabotQtorien  A  420. 
S^ntpbenburger     Voc^enan« 

matte  iii.  A  112. 
ffbfon,    VoricUanmorfe  ton 

116,  A  118. 

CbeUlfen  3. 
Oberfiac^cnbärtuiigSmittel  f. 

Oaufteine  8u. 
Obecmenbtg ,      fto^Ienf&urc« 

queQe  ju  640. 
Obieftioe  (Ct^t.) ,  ^erfieauns 

26b. 

Otfergflb  287. 

Cfen  au6  X^on  I88;  —  olt' 
b;utfcb«r,  jum  3i«)elbren' 
nen  A  12»;  —  »offeUr  A 
129;  —  mit  aufftetaenber 
f$Iomme  fttr  ^oTAcaanbc« 
rcitunfl  167,  A  156;  —  alt« 
beutfdie  S^tnmc^i^fcn  1^8. 

Oitongeif^irre,  «Radsbilbungm 
Don  antnton  A  96. 

Ole,  l^envrrtunfl  in  ber  cbem. 
gnbuftrie  f.  5Htte  u.  tlt: 
—  Dippelfcfte«  622:  — 
tTOctnenbc  unb  t^tmiffe  660. 

Oleomargaiin  666. 

Oleum  870. 

Oleom  petrae  632. 

Pleam  vitrioli,  sulfuris  878. 

Ölfarbe  66 1. 

Claen>innuns  au6  ^flan^en» 
(amen,  bQbrauIifdjc  treffe 
für  A  542. 

Olbeim,  (£r^ölqueae  «u  687. 

Oltgotlae  149. 

Ötigotla^porpbPt  6. 

OUbenöl  in  ber  @eifenfobri* 
fotion  641 ;  —  ÄoHerranfl 
ium  Wuf t^reffcn  bon  Oliben 

^  A  541. 

cmtte  81. 
JDlfäure  662. 
)lf<6cn)«fq  (ftunfiftrin)  70 
)Iftu(fatur  64. 
)IfttB  658. 
OUoi^  (SÜnbbdUer)  494. 
OoIitbiJ(Der  ftalt  83. 
Cpale  in  ber  ®Ia6fabr{(ation 

191;  —  tttnftlidie  259. 
OpaleScentflla«  I81. 
Opium  6io. 
Opiumallaloibe  621. 
OplumiaU  620. 
Opttf(^e6  O^la«,   eerfteOung 

255;  —  ®(a6arten  267. 
Ovanflcnbltttmöl  576. 
Orongenöl  574. 
Ornamem^leaet  127. 
Ort^obi({)iorbenAOl ,    Bd^tma 

A  608. 
CrtbobeiiDat  608. 
OrtbobinitrobenAoI.  ftonftitu* 

tionfformel  von  A  609. 
Ortbollad  149. 
Onbopbenplbiainin.  ftonftitu« 

tionSformel  A  609. 
OrDiQe,    ^^oip^ailager    bei 

618. 
Osmium,  Siement  814. 


^amtiu  unb  @ad^egi{ler. 


OReoUt  195. 

ßttel  (Sle(tro(^emie)  426. 
Otto  (8(^te|bJummoae)  46O. 
OfalfSure  606. 
Orolifiurebtmet^l^Iefter  504. 
C{t)na|)(taliu ,     64ema    A 

610. 
O^ofertt  (Srbmac^)  554. 

^aallom  (Olodfabr.)  186. 
^afetba^Ueael  188. 
tßaliff9.  Bembarb  98 f.,  A  94 ; 

—  emoinicrte  9(at:e  von 
A  95 ;  —  SRonogramm  A  92. 

^aHabium,  (Element  814. 
$almer,  %6v\tr  100,  104. 
^almittnifiure  552. 
^aimternöl   in   ber  6cifrn' 

fabrtfäiion  548. 
^almöl  in  bei  6etfenfabrita* 

tion  643. 
^mpe6  «mmoniQf«tefiiira* 

tionSabparot  6.12,  A  688. 
Rapier  al6  Baumaterial  79 
^picrfabrifaiion ,  Seaulofe* 

8en)innung  mittet*  fAmefii« 

per  6ÖUTe  in  ber  867. 
tSaporolitb,  ftunftftrin  79. 
^aque.  dbemtter  669. 
^arobicblocbeniof,  Schema  A 

608. 
$aroce(fu6   bon  ^oberbeim, 

tlldiemift  298,  628,  A  299. 
^arabcripat  608. 
Paraffin  476,  668. 
I  «tarafflnfetjeit  652. 
^aii,  «Imbroife,  Hx^i  626. 
I  ^arfümerie  677 ;   —  WtfA» 
I     mafcbine      ffir      extraits 
!     d'odeura  A  679 :  —  Seifen* 
1     trocfenftbranf  A   580;   — 

©eifenmaUmaftbine   (^ro* 

)}cufe)  A  681;  —  6eifen« 

fpanbobclmofcbine  A  581 ; 

—  €eifenbaamaf(bine(9ou' 
btneufe)  A  582. 

$arian,  ^oraeDanart  161. 

^ari6 ,  ^orjeQanmonufaCtut 
I  114;  — ^raeaanmarteli5, 
I     A  112. 

^arifer  Blau  847 

liorifcbe«  .fßorjeaan  16 1. 

^arfer,  Same«  (|)emenifabr.) 

48. 
partes  (^<6uiran.  b.ftautf(!bu(6) 

888. 
SBaroiOee  (fjro^enre)  102;  — 

{^aoencen  im  perftfcben  6tile 

A  98. 
^affauet  (Bropbit  I88. 
Va^flla«  176. 
haften  in  ber  6tetnQUtgIafur 

144. 

^aftenmaterei  144. 
^at(touliöI  576 
^atentboben    (®Ia6fabr.)   A 

232. 

^edieibronn,  Srbblinbuftrle  ju 

6S7 

I  ^edjtoMe  (Xeerbeftia.)  696. 

^ecbftein,  ®efictn  7. 

^elou^  (®io6fabr.)  186. 

MJenangöi  576. 

Herrin,  (£bemtfer  811,  615. 

perlen,  qeroicfeUe  262. 

VerleneffenA  264. 

^rlenfabrifotton  264. 

Germanen  t)0(  i^ ,  ^arbftoff 
601. 

^inombuCboIi  604. 

Veru,  (Suanolafler  in  528. 

^eforo,  a^ajotifafabriration 
I     in  93. 

Petersburg,  ^or^eaanfobril  in 
I  116:  —  SRarte  116.  A  112. 
I  ^troleuminbuftrie  6.12;  — 
I  qjetroleumqueac  A  683 ;  — 
a){if(bung  be9  Stobprtro« 
leumd  mtt  ben  föafcbflüirtg* 
feiten  mittels  geprcftier  l^uf t 


A  684 ;  —  QerfeMerung  bon 
flfifrigem  Drennmaieriol  A 
636;  —  ^troieumptober 
nacb  Vbe(  A  688. 

Qetropbit,  ftunftftein  79. 

«feifer  (Socolnberctt.)  681. 

Qfeifcntbon  145. 

lifetffer,  Satob  (ftunftfonb' 
ftetn)  70. 

^ferbefett  in  ber  6eifenfobrt< 

tation  641. 
I  ^flanienteilrn ,     Qeroidiung 
»on,  in  einem  ^lotinttegei 
I      A  508. 

I  ^flofter  (fettfaure«  Olei)  668. 

1  Vflofier,  SBlener  12. 

•  ^flafierfteinc     12,    88;    — 

GteinbJuermerrAeug  18,  A 

18:    —    6cbu»btttte    ffir 

6teinbauet  A  14. 

V^araofdilanpen  862. 

)$bcni}iamin  609. 

^benDlenbiamin  609. 

libenDibljbrot  504. 

^bloleri  be  Wuian  («las« 
inb.)  174. 

^blogifhfer  801. 

^blogifton.  (^em.  SMrper  801. 

^bönitier,  (bemifcbe  S^ennt» 
niffe  ber  295;  —  Q^laS* 
fobritation  170. 

Qbonolitb.  deftetn  7. 

^bofpbate,  9luff(6(ie^n  ber 
616:  —  6tetnbre(ber  fflr 
\Pbo«P6onte  620,  A  619; 
—  ftoOerganp  A  620;  — 
^atenttugelmfible  na(b  S56* 
nert  620 ,  A  521 ;  —  «uf« 
f(l}lieftmaf(bine  A  521;  — 
Desintegrator  A  628;  — 
a)labiborrid)tung  f.  €upcr« 

pbOSpbOf  628,  A  622;  — 
e(4atte(firb  A  524;  — 
Stttttelbarre  für  6uperpbof  • 
pbattrotfnung  524,  A  525. 
^boSPbote  als  Xflngemittel 
614. 

^bofpbat'Vroion  857. 

^bospbatgips  626. 

^bospbatlager  6I8. 

^^oSpbor,tttement  814  ;~Qk« 
fd)i(t)te  488 ;~  Gigenf(baf  ten 
489 ;  —  ^abrifation  486 ;  — 
Apparat  jum  ftetnigen  beS 
Vb-  488;  treffe  «um  fRtu 
nigen  A  488 ;  —  Z)arfteaung 
bes  roten  ober  amorpben 
$b.  A  489 ;  —  tlniDenbung 
au  ^uer^eugen  490. 

VboSpborit  61,  195.  514,  517. 

Vbospborlatmerge  490. 

^bospborptaen  490. 

^boSpborfdure ,  citratldSIic^e 
627. 

^botograpbie,  unterfcbioeflia' 
faureS  Ratron  in  ber  870. 

Vbotolitbograpbicn,  Qenuen« 
bung  beS  roten  (^romfauren 
flali  bei  867. 

^inftentTfige  99. 

Victe  f.  Stein bcorbeitung  18. 

Rietet,  Sbemiter  639. 

^igmenibrutfe  367. 

^itiatpuloer  475. 

^ilgerflafcten  140. 

^ilgertrug  lOH,  A  104. 

filieren  ber  Seifen  680. 

Pimpinella  anisum  574. 

^tntglafur  160. 

hinten,  Siegburger  (Kölner) 

101.   108. 
Pino«  silveBtfM,  strobus  678. 
^ifolitb  («oir)  83. 
VlanbetiirbCSiegflfabr.)  126. 
fSIänertalt  3m. 

^laftomentt.  Sprengftoff  472. 
\|iloteauiDogen    für   Steinbe» 

föroerurg  80.  A  29. 
'Platin,  (Element  iKU;  —  9f 

minnung  b:S  447. 


I  VlatinAIorib  447. 

I  ^lotinfeuer^eug.  2>dbeTetBeK< 

I      fcbes  A  482. 

^lotinfoimiat  447. 

«latinf(^ioanm  447.  482. 

^lattenmtm ,  Sunce^Kobr^ 
mannfdber  (SctmcfclHbui« 
fabr.)  S77,  A  878. 

^UntuS,  4Kniif<te  flenrmiifc 
bei  296;  —  Aber  Klan 
858. 

^I^moui^ .  ^racOanmomM 
fattur  116;  —  aRocteii«, 
A  11s. 

^liercB  bcs  9IafeS  266,  A 
267;  —  bei  SplegclgiM» 
platten  246;  —  ber  Steine 
26;  ^licr>  unb  6<btcif' 
mafdiiite  24.  A  26. 

'Oonoben  680. 

^omeianicn&l  574. 

Porcelaine  dure,  tendn  118. 

^orbfe  (»cftcinc  4. 

tioipb^r.  roter  5. 

^Tpbprartige  Ok^ine  4. 

Qorpblyrilcbc  dk^eine  4. 

^orpb^ttfctieT  Xra(!bPt  6. 

$ortlanb*9afe  171.  A  17S. 

9ortlanb*3fment  49;  —  ^« 
brif  ^bttm"  in  gtnten* 
matbe  54,  A  66;  Softer* 
pla^  fflr  3cmentr5brcn  A 
69;  —  (^bnt  in  ^bei« 
berg  57;  —  fioluatof« 
ftatue  ber  VlfcnfdKn  ^»^ 
f^brifen  auf  bet  Geiteni' 
fteüung  au  Sbicago  A  so. 

^or^Han.  Srflnbuna  beS  106, 
107 f.;  —  (Entfiebung  bct 
Ülamenf  1O6;  —  äg^pnfdtrs 
100;  —  9}^aumuricbeS  iif: 

—  9cfä^.  (HincftfAe  A 
108;  —  d)tneftf(tcft  gtM)* 
ttsttn  aus  btm  I8.  2^bcb. 
A  106;  —  Safe  mm  gm* 
tcnoi)  ou8  ber  ^rienaii* 
monufatmr  dos  SmeS  A 
US;  —  groftc  Sole  aui 
SReiften  A  114 :  —  8ofea 
unb  Seudttcr  one  9etkn 
A  116;  —  Xbeetopf  bb« 
fran^df.  ^eidipor^Uan  A 
159;  —  Seudjter  tomponim 
oon  ^ul  Sdblei)  A  160;  — 
8tied)flöfd)(^  ous  enfliu 
fd)em  fBeid)oor^aan  A  i6i : 

—  Stanbubr  ouS  bes 
18.  ^abcbunbcrt  A  162:  - 
^lieKngcmfilb«  pon  fl.  iHpS 
im  ftaiferlidien  Sd}loft  ja 
t)erltn  A  i6S;  —  ftfinntbcs 
aus  SXetBner  ^orieUan.  b<' 
malt  mit  bunten  Olnmes 
A  166. 

^or^ellonerben  119. 

^orieOanfobritatton  149;  — 
^artvoruflan  149;  —  aal 
ber  SRaffenmfibte  ber  %ou 
ieOanfobrif  l>on  Stir^rr. 
Steamadier  unb  Reffet  in 
5Cum-2epli^  ibo.  A  I61: 

—  Dre^reifaal  152,  A IW; 

—  Otcnnofrn  157.  A  i»; 

—  Ofen  mit  aufiteigenber 
fitamme  167.  A  156;  — 
fRuntöfen  ber  ftöniglitiben 
VoT^euanmanufattur  iu 
8)erltn  mtt  überleb lagenbrr 
i^lamne  A 1 57 ;  —  9renorR 
in  ftapfeln  A 1 68 ;  —  f8ci<b« 
Porzellan  159;  —  t^iSfait« 
ober  diourrnpor^euan  A 
161 ;  —  S^noibenvorieOan 
161;  —  ^r^ed  anmalet  et 
164;  —  Crcnrbfcn  für  bie 
fobritation  pon  ^rirllaR* 
tnÖPfen  A  165;  ~  9Xt.1fel« 
tonftruttton  A  166:  ~  ge« 
taute  flffuffel  ooT  brm  ^acr 
A  167; —  XeffertteUerMB 


Flamen«  unb  ©ad^regifter. 


6ecDice  tMc^rt(!^<  b.  Qkc, 

A  168. 

ber  161 ;  —  Srennofcn  162, 

A  165. 
Voc^eOanmoICTd  164. 
tßor^Qanmaifen  iii  f.,    A 

Ulf. 
VoteittÜ,  (i^IofiüRoff  476. 
^ottoidjc  828;  —  Cfen  mit 

CBtebcT0etDtnnun0  ber  Oc* 

triebftpottaf  (be  (eiutlaugciu 

falifobr.)  A  846. 
¥b|^fd),  Otto  (^fLoßerßcine) 

85. 
^oubTCttebünger  586. 
Premier  Jus  565. 
SccfbeC  (^ueraeiigc)  491. 
^rcftaloS  S8B;  —  Okidlerlc^e 

01o6»Tene  240,  A  289;  ~ 

edineaprtfTe  A  240. 
VreRtud^en  542,  544,  568. 
^relftanaen  in  bcc  Seifen' 

fobritation  551,  A  550. 
$reu6ncr(ltunftftcinfabT.)  79. 
^ricftlei},  Cbemtfcr  802,  423, 

627. 
$rifmotif(6c8  ^ulbrr  A  456. 
^Tofanfenftet    ^3talienif(t}t6 

Oailmabl"    (<Bla«maIeTet) 

A.  281. 
Vrogretfir,  et^renaftoff  476. 
PrometheaxM       (f^ericug) 

488. 
Riopan,  (^em.  St^xptx  816. 
Vrouft.  C^cmilrt  806,  486. 
Vrubbc,  9o!)n  («latf  abr.)  1 8 1 . 
^ßninfgläfer,    gcf(4liffene    A 

266. 
Quiocr  f.  €(6if6bu(DeT. 
^umbfe      (d^amotteplattrn) 

157. 

^SuMoIanerbe      (b^broulifdjc 

Suftftlägej  47  f. 
$u«ioIan*t^mcnt  49. 
^9camtbcn  s. 
$9ttbtn  622;  —  e(^mo  A 

622. 
^^tabbränbc  879. 
^ritt  in  bcr  ecbtoefclfdure* 

fabrifatimt  878. 
fß^ToiufU,  ftn^ftaafocm  be6 

A  401. 

duorj!  149  f.;  —  in  bcr  QIIa6« 
fobrtfation  19 1 ;  —Flamin« 
Ofen  jum  (Hüben  be6  Ou. 
192,  A  198;  ~  AoUer« 
gfinge  198;  —  aKbrfermflb« 
len  198 ;  —  Carrfdic  €<4Ieu« 
bcrmflbien  198,  A  194  f.; 
—  ftUflClinflblc  193,  A196. 

Cuorifeld  6. 

Cuarjit  6. 

CuQtiporpbpt  5. 

CuoriJanb  al6  6<lb(<tfmittel 

24. 

DuaiAfQnbfiein  7. 
Ouetffilber.  (j^lement  814. 
Ouetffllbercblotib  680. 
Ouedftlberfluorfir  427. 
CuetciiTon.  »Hirbftoff  605. 
Quercus  nigra  605. 

9labi,   Sorenjo    (ttlaSfobr.) 

176. 
9iabiolarien ,       ftaltbübung 

burd)  82. 
Raettn,  Töpferei  in  101;  — 

€((nabcltrua  au6  grauem 

etein^eug  A  148. 
fltaffaelaefAirre  93. 
9lafftnerief(btff4en       («iaS« 

fobr.)  A  215. 
Kafftnieren    be6    6cbU)efeI6 

865.  A  866. 
SiabmenfilteTpreffe       (Olut* 

lauoenfaljfabr.)  A  842. 
Stan^ignerbnt  bef  dlafcf  280. 
Stofeneifenfiein  585. 


Stofterfcifen  547. 
8läU(^(CTicn  578. 
Staucblofe  Vuloer  471. 
8Yau^f(4(eifen    bei    Spiegel« 

g(o«tafcin  246. 
Staubfteine  14;  —  SteinEeile 

15,  A  18;   —  epaltteile 

A  15. 
S^aoenfteiner  ^ßor^enonniatle 

in,  A  112. 
Rcobman,  d^mifer  845, 488. 
Sttournurfc^  ^orieUan  118, 

185. 
Stcgenbogenforbenc      OlSfer 

254. 

8legeneratiDga6brenner,  inoer* 

tietter,  oon  6icmenf  A590. 
8legni6burper  Xbpferei  99. 
Stegnault  (^ricttanfabiitat.) 

116. 
Stebbraun,  Qarbftoff  604. 
Steibfeuer^euae  480. 
Sicibiflnber,  (Songret^efc^e  488. 
Reibjfinbbölier  491. 
8lei(4«nba(b,  dbemtter  558. 
8iei6flIo6  185,  251. 
8ieItifiration«appatat  f.  Sffig* 

fäure  A  500;  —  ffir^ol«« 

getfi  A  504. 
Refuperotio  •  ttloSlcbmel^bfen 

226. 

Wenaiffancefrug  brr  fBfic^tcr* 

bQ(ber6teingutfQbci(A  loi. 
9lefptcatton6apparat  f.  Cblor* 

talforbeiter  A  404  f. 
Wetortenfoble  587. 
Sieuerenb  (^aijencefabr.)  118. 
8ibaie6,  Cbemitcr  296. 
Slbobanaluminium  851. 
Stbobanfaltum  851. 
Stboban tupfet  852. 
Stbobonquedfilber  852. 
Stbobium,  Clement  814. 
8tt(bteT  (ftnotbetioem).)  514. 
Slicbter,  3.  «..  Sbemircr  806. 
RiditMeite  (6tcinbeorb.)  19. 
»icinöMäuce  661. 
9lteAfIäf(f)(:bcn  au6  englif<6em 

CBetcbPorAeOan  A  161. 
Stieget  in  ber  6eifeRfobii(a« 

tton  550. 
Slinge  in  ber  9(a9fabrifation 

215. 
8ting(er  (^or^eOanfobr.)  in. 
Slinaofen  fflr  Shiirbrcnnerct, 

48,  A  42. 

Ringofen  aum  Aiegelbrennen 

wn  9r.  ^offmonn    129, 

A  180  f. 
8tio*Xintotiefe.  (htttupferung 

ber  879. 
Stobbia,  Suca  beüo  92;  — 

^rrototte  oon  A  91. 
8h)burit,  C^oloftoftoff  476. 
Rocfefeaer  (^etroleuminbnft.) 

688. 

Rocfingbant,  ^oraeOanntarte 

t>on  116. 
9loebu(C  (e(btt)efe(fSurefabr.) 

874. 
Slogelet  (^ottafebe)  8S0. 
9iogenftein  (ffairftein)  6,  88. 
8tobnnann,  Qkttinrung  oon 

(«»effig  501 ;  —  f.  finngcJ». 
Siobffbwefel  864. 
9}ob«6oba  198. 
Stobftcin  871. 
8lotn)oo5  (J$at)ence)  102. 
>Noman«3(tnent  47  f. 
{Römer,  iB«(fiteinbau  ber  90; 

—  eaufunft  8:  —  cbemifcbe 
ftenntniffe  296:  —  9lo6* 
madterfunft  171  f.;  — 
Xbpferei  88  f. 

8}bmer  («la«)  179. 
8}ofaniIin.  f^orbftoff  81 1, 617 ; 

—  6(bema  A  618. 
9}ofe,  Sbemifer  628. 
9lofenöl  576. 
Slofenbltinttur  679. 


flfofenpomabc  580. 
8iofenrfiu(^eTfeT5en  679. 
8loientt>offer  576. 
Stoffi,    «eronimo  (Slofenbt) 

576. 
Stbften  bei  ^3l^t«  (6(bn)efe(« 

fäurefabr.)  878. 
Rbftofen  in  ber  VUmnfabri« 

fation  A  854. 
Rotei  «iQ«  249. 
SRotfeuer  477. 
Slotboli  604. 
Stoticrenber  (t^linberofcn  fflr 

€obafabritation89i ,  A  892. 
9tottung   in   ber  Vor^Qan« 

fabtifation  162. 
SRouen.  i^roi^encefabrifen  in  96 ; 

—  Xbpferei  118. 
Stubibium,  Clement  S14. 
Siubin    (Sd^lelpuloerfobriCo* 

tton)  471. 
9iubine,  Mnftlicbe  258  f. 
Stubingififer  249. 
mUbertboifer  ITalffleinbrfitbe 

86;  —  ^fellerbau  A  85; 

—  ftalfofen  A  42. 
Slubolftabter  ^or^Oomnarre 

111. 
8}ügen.  ftreibelager  ouf  86. 
dhigeruS  (ttloSmaleiei)  188. 
8Hlbnoer(e    fflr   Xeetfaiben* 

fabtifation  A  616  f. 
{Runböfen  in  ber  ftbnigl.  $or« 

jeaanmanufattur  ^u  Berlin 

m.  Uberfdilagenbcr  f^iamme 

157,  A  157. 
9tunge,  Sl^müer  811,  604. 
Slubfabritatton  604. 
8hitbenium.  Sfement  814. 
dlfiltelbairc  fttr  Superpbo«* 

pbattrotfnung  524,  A  625. 

Qlabler  (@teingulfabr.)   105. 

6aint  Sloub.  ^orAeDanmanu« 
foCtur  in  118  f.;  —  ^or* 
leaanmarte  118,  A  112. 

6alo,«(nge(uff,  (tbemifer  800. 

Saliconii&anna&  858,  A  859. 

Salic^lMiuce  68I ;  —  ^otmel 
A  681. 

€almiot  581,  686;  —  6ubU« 
mation  bei  6.6  A  587. 

€almiafgetft  416,  584. 

6alpeter ,  ^bntaiion  be6 
486;  —  Rt^floairtergefäb 
A  438;  —  ®af(f)faften 
A  489 :  —  ftr^ftoOform  be6 
5talifalpeter«  A  489;  bei 
SRotTonfalpeterg  A440;  — 
^erftcQung  oon  ftonoer« 
fionOfolbeter  A  442. 

6alpeterlager  in  6fibameri(a 

489. 

@olpeterp(antogen  487. 

€olpeterläure,  ^fteOung  ber 
486,  448;  —  flpporateaur 
^arpeaung  ber  6.  A  444 ; 

—  €alpeterfSureronbenfa« 
tion  A  446;  natb  Vutt« 
mann  A  446:  —  in  ber 
2)9namitfabri(ation  467. 

Salsola  8od*  858,  A  869. 

Salt  lake  860. 

6aloiati  («laSfabr.)  176. 

6aUe.  Begrtff  ber  dkmif(!^en 
815. 

Galten  be«  Stein^eugi  100. 

6al|glafur  berd^amotteftclne 
184. 

GalA fäure  888;  —  ^brito« 
tion  894;  —  Zourta^eat» 
tetie  Aum  fluffangen  ber  €. 
na(b  Kobrmann  A  895 ;  — 
ooOftfinbige  €  »flonbenfo* 
tionSanlage,  €Dftem  Sunge« 
Siobtmonn  895,  A897. 

6aUfole  859;  —  Ofen  jum 
Qerfieben  ber  @.  A  861. 

6anb  in  ber  Otoftfabtitation 
191,  20s. 
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6anbaraf^ar|  661. 
6anbbab  (fton^entration  ber 

6(bn>efei|fiuie)  881. 
eanbflein  7 ;  —  tflnfllicber  67. 
6anbOetn>9Kauerftetne,  (fin^« 

lidie  72. 
©anbftrabtgebifife  26, 274 ;  — 

@anbbla6maf(^tne  A  274: 

—  giurfenftet  A  276;  — 
6(!bablone  A  276. 

eanttfit6gef(bine  187. 

®an    Wobetto,     $aoto    bi 

(6(biebpulDerfabr.)  456. 
Tanten,  ban,  Xed)nifer  48. 
6ontortnerbe  47,  49. 
eapbtr,  tünftlicber  268. 
Bal^    (eiutlougenfoI^fobTU.) 

841:  —  8tu6laugung  beS 

€a^e6  A  842. 
€oueTf(eefaIj  827,  606. 
6auerfioff.  dlement  814. 
€auerftoffgog,  fompiimlerteS, 

640. 

6fiure,  nitrofe  876;  —  \aU 
petrigc  442:  —  fcbmcfltge 
867;  —  »egriff  ber  d^« 
ntif(^n8i4;  —f.  «Kalten 
unb  @.  827. 

6oure  @tcine  182. 

€äuTebaUon6,^erflelUntg  bon 

238. 

©auffure  CTÜngmittcI)  608. 
@canbium,  dlcment  814. 
€(^aaf  fd)e  dlegeltrodenantag« 

125,  A  126. 

@(boblonc    fttr   6anb^a4t* 

geblöfe  A  276. 
ed)ablonenbru(t(9(alinbufl.) 

269. 
@(!^ad)tofen   mit  (Generator* 

feuerung  jum  ftallbrennen 

48,  A  41 ;   —  mit  ^afb« 

gaSfeuerung  A  48. 
6d)äbeler,  dbemiter  489. 
6(boffner,  (tbemiter  4il. 
®<4affner*^Ibiafd)e6  Qcrfal^ 

ren     (Scbwefelgeminnung) 

411. 

€d)amotte  f.  (Ibamotte. 
€d)arriereifen  fttr  Steinbear« 

beitung  19,  A  18. 
6<!^arrteTbammer  fflr  Gtein« 

bearbeitung  14,  19,  A  18. 
6(4aumgtp6  62. 
6(^eete,  Sbemifer  802,  899, 

428.  486.  558. 
edKtbe,  Xöpfer*,  185,  A  186. 
ScbeOocfonftrid)  80. 
€(beabommer  12,  A  18. 
eqerbrett   fttr  @(biefecbcor« 

beitung  28,  A  27. 
^öttxtn  («loSfabr.)  286,  A 

284. 
6d)eTWoae  588. 
@d>iefer:  ^bonfAiefer  7;  — 

Docbf^lefcr  7. 27 ;  —VkiU 

jeuge  jur  @<bicfecbearbet« 

tung  A  27. 
6d)teferbe(terbrfl(fe  88.  AS7. 
\Sd)ieferige  (Beftetne  4. 
ecbieferflifte  28. 
6(biefeTtbon  120. 
@d)ierer,    ^u(  (OKaSfabr.) 

178- 
@d)ierling6gitt  628 ;— €^ema 

A  '622. 

€d)iebbaummoae  460,  476; 

—  mirroftopifdK  tlnfidit 
A  461 ;  —  Kinieracntrifug« 

A  468. 

6d)iebPuIber,  9ef(bicbte  447; 

—  braune*  476 ;  —  gu« 
fommcnfe|ung ,  ^lent« 
gebolt.  ^ergie  476. 

6<4iebpuloerfobrifation  460; 
— ^ul  enfteiunq  b.  6(bn)e« 
fetd  450,  A  451;  —  toi^ 
oerCoblung  mit  btrettem 
3euer  A  451;  —  ^oi^ber* 
(oblung    mit    flbct^i^em 
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KBafferbampf  A  4bt;  — 
^uloerfiainpfc  A  454;  — 
Wengtcommein  464 ;  — 
^loerpTclfe  A  415;  — 
ptiftmattfdie«  fSuioer  A 
456 ;  —  (Ikfc^oftburdimcffcr 
bet  Vcfdiflie  u.  ^otibfeuer« 
itxiffcit  457 ;  —  ;>iugbatnen 
A  458 ;  —  TQUcblok  fßttloer 
459.  471;  —  6(btcftbaum« 
woOc  f.  b. ;  —  ShtTOQl^certn 
f.  b.;  —  @prenMtclattne 
470;  —  ftnctmaf^tne  |um 
fioftn  ber  IRitroccOufofe  im 
fiöfunaftmittcl  A  472;  — 
SlunftfcueitDCTferct  476;  — 
Ceaulotb  477;  —  ZiAu 
erfdKinunoen  bct  bcr  9p 
)>lofion  bei  Mrf(^tcbcncn 
6)iienflftoffe  T  476. 

€d)iffcrbrtfec  u.  €ÖI)nc,  $ort« 
lanb'dementiveit  in^tbei* 
bera  57. 

Cdiilbbrfife,   dobge^alt   ber, 

485. 

6i6(a(totflranb  78. 
MiatfenpflafteT  86. 
6(0ia(fcnftfine  78. 
6d}ta(fi0C  Qkfteinc  4. 
Sc^lfiflc  (Bteinbeatbeit.)  19. 
edilagcifcii  für  fiteinbearbci* 

tung  18,  A  18. 
Sf^lagiptl  fflr  @iCinbcarbei> 

tung  18,  A  18. 
6d)lfimmDorrid)tuna  fflrVIal« 

^fcniQonocrarbeitunfl  207, 

A  808. 
6(4teflrl  fflt  6teinbearbcüung 

18,  A  18. 
Ckblcitcn  bcrOkfteine  88;  — 

e^itif»  u.  ^oiiermafc^tnc 

für  Cteinbearbettuttg    24, 

A  85. 
6d)Utfcii  be6  »(afe«  265;  ge* 

fcbliffene  ^ninlaläfer  266, 

A   866;    —    b(6  ihrVftaa* 

glaff 6  A  267 ;  —  ber  @pie« 

gelglaeplatten  246. 
Mlemtetne,  tfinftU^e,  für 

6(ctnbearbe(tung  2S. 
Ckfjlempe,    (Setoinnung   bon 

Vortaidje  au6  829. 
Cc^ieftDtfl'^olftetn .     ftretbe« 

läget  in  86. 
Gtfileubermfl^len  In  ber(B(a6« 

fabrtfat'on  198.  A  194  f. 
6<ibiicCer  186.  ibi. 
^(S^lttfennaleret  144. 
eatieren  im  Olafe  280. 
6(blottfn  (^öblen)  6i. 
etbrnei^btTnen  f.  eiutlaugen* 

fal^fabiitatton  834,  A838. 
^comei^fai  brn  164,  285. 
6dimeIaQla6  199. 
edimeUteffel  füi  t^ett  (3Rar* 

garinetobr.)  A  665  f. 
@cbmeUmuffeln  166. 
ecbme i^ofen .    (Bufitif^   unb 

ftflbioten  tn  einer  Cptegel« 

fabnt  A  245. 
ecbmelaraum    einer     eiut« 

IauarntüUtabTit886,  A  887. 
@(bmibt,  9ll<|r..  Slenaiffance« 

(rüg  Don  A  lOi. 
ecbmier^ai«  (Qlutlaugenfala* 

fabrirat.)844;  —  ftbiropf* 

räften  A  844. 
@d)mterffite  539.  547. 
@d)mtrgel   al6  Schleifmittel 

24 
@(tnabelfrug     qu6    grauem 

9farreiier    ©tetnüeug    mit 

bei  teilt  aufgelegtem  Oiau 

A   148. 

®d)nftbeinafd)inen  fttr  Seifen 

550,  A  64»  f. 
6d)ne*brn  be«  (BlafrS  269;  — 
cbtiuftfcbe«  ®eiä6  bon  weife 
liebt  m   Q^laa   mtt  blauem 
Überfang  A  269. 


fflarntti"  unb  ©ac^regiftei. 


MneOfeuertanonen  45T. 
St^nenpreffc   für  (ilaftfabri« 

latton  A  240. 
6<i^nittbrenner  f.  QkiftbcUut^* 

tung  589. 
6(6norr,  ^o^.C^orieQanfabr.) 

108. 
6d)önbetn.  trfinber  b.  SAie^* 

baummoOe  459,  A  460. 
©tbott  («laftrobr.)  186, 888 f , 

255. 
Sdiottermaterial  9. 
Sdiottlanb,    (ilaftfabritation 

in  181. 
Sdbcot  fflr  (E^uffecbau  9. 
Sdirotbammer    fflr    Stein* 

beoTbeitung  18,  A  18. 
S<^rbtter,  Sbemtter  489. 
Sdirflbbranb  187.  148. 
ScbuUcbieibtafeln  28. 
S(bul|epulDer  471. 
Sc^urrfieb  f.  Steinfortierung 

12. 

Sd)flffel  0U6  Stein^up.  bie 
gen^ten  unb  eingebrfltften 
eer^terungen  blau  giafiert 
A  147. 

Scbufterpf((  505. 

Sdifltteifteb  f.  Superpboftb^at 

A  524. 

Sd)fl|  (i1a)^nce)  102. 
S(bmamm.  t^er»  A  481. 
Scbmantbacbt,  Sbemifer  428. 
Schwarten     (^or^Uanfabr.) 

152. 

Scbmari.  Oertbolb  447. 

Sd)maric6  Oia6  850. 

SdimarAlot  (Olaftmal.)  878. 

Sd)meben,  (ilaf  fabrifation  in 
181. 

Scbwebiftbc  Sflnbbblicc  491. 

Sdiroefet,  Clement  814;  — 
dkminnung  be«  862;  — 
Defttflieren  A  865 ;  —  8laf> 
unteren  865,  A  866;  — 
bortAontaler  boppeltnHr« 
tenber  itompreffor  fflr  ben 
bitetten  Dampfbetrieb  868, 
AS69;  —  Sdiiuefeltii^ftaae 
A  863 ; — fBtebergrwmnung 
be6  410;  —  Oten  «ur 
S(btt)efelgeminnung  au6 
©(bnefelmafferftoff  unb 
f(t)n>etltqer  Säure  A  418; 

—  ^uloeiifurung  (Sdjic^« 
puloerfabrit )  450,  A  451. 

Sd)mefeiammontum  581. 
ScbnKfelätiKr  627. 
Scbmefflblei  868,  601. 
Sctmetelbiumen  866  f. 
S(bn)efricl)an(alium  851. 
S<l)wefeibio£Qb  867. 
S<&n>efeU)di^r  482. 
Scbmefelhef    854,   868;  — 

Oerarbcitung     ber ,     auf 

fcbme.lige   SSuie  878,   A 

87v. 
Stbmefelto^lenfttff ,      ?rabri* 

fotion  386 ;  —  tlpparat  lur 

^rftrflung  886,  A  887. 
Scbmefe Kupfer  868. 
SdimrfellageT  868. 
ScbroefeimiK^  867. 
Scbmefcltäuie ,     f>abritation 

ber  870;  —  raucbenbe  872; 

883 ;  —  Darfteflung  A871 ; 

—  {\lafd)e  i^ur  (Brminnung 
ber  S.  A  878;  —  Apparat 
f.  fabntmäBige  Sr^eugung 
A  37  r»;  —  (itnfdiattung 
einr6S3iattenturme6AS78; 

—  ©iflcf  bon  bei  Ooerfeite 
einer  flotte,  i  lorlcbcrfid) 
1200  Uikbn  ^u  6  mm  fUette 
beflfben  A  377;  —  mit 
8Ifi  au4gf  rieibeter^Iatten« 
türm  A  378;  —  ©erar« 
beituna  ber  Sd)mffel^ffe 
auf  icbmenige  §äure  A  879 ; 

—  2)c«intearator  A  379 ;  — 


fton|cntratioR   ber  S.   A 
880 ;  —  in  (ilafgeffificn  A 
881 ;     —    SfbmefeUäure« 
Sh)n|entration6apparat  m. 
mellcnfbrmtgem  <)oben  A 
882;  —   Qerwcnbung  ber 
888;  —  djficcator  A  885; 
—    8aIuuuie;rficcator    A 
885:     —     gialiftc    ium 
IBafi^n  unb  Xrotfncn  ber 
Qkifc  A  886;  —  tlpparat 
Aur  Sc^mefdto^Ienfloffbar« 
fteaung  A  887 ;  —  engltfc^ 
S.  872  f. 
Scbmcfelfäurcan^brib  878. 
S(bmefein)afferfioffga§  868  f. 
Sd)mcfe(|Uit  868. 
S<^n)cflige  Säure  867. 
Sdi»eincf(bmal|  i.  b.  Seifen* 

fobritation  541. 

f  d^metnfurterfirfin  508, 608. 

Sdjmeit,  (ilaftmaleret  tn  ber 

288;    —  iporieUanmanu« 

fattut  115. 

Sd^mentgruben     ((Kaftfabr.) 

A  842. 
Scbmerbl  (ZcerbeftiO.)  598 
Silimerfpat  i»6,  868;  —  alf 

^arbftoff  601. 
Scbmcrtfägen  fflr  Stelnbear« 

beitung  16. 
ScbtDtnbung  be6  Xbonei  12 1. 
Sdjnotta,  Olaftperlenmanu« 

fattur  in  178. 
Securtt.  Sprengfloff  475. 
Sebtmentäre  Qkfteine  4. 
Sceletm  88. 
Seelilien,  ftoICbUbung  burdi 

81. 
Seefals  198. 

Seetang ,    aictt>imiung    bon 

Cbcmttalien  au6  858,  482. 

Seger   (f^ontoarentnbuftrie) 

101,  188,  148,  A  117;  — 

Scgertegel  889,  A  888:  — 

Segerpor^an  117,  159. 

Seibli8puIoer  890. 

Seifen,  geifiate  548 ;  —  f^ttt 

589,  546  f. 
Setfenfabrilation  589 ;  — 
fteffel  mit  Dompfbei^ung 
)um  tluf  fdbmei^en  von  dett 
0U6  lalg  540,  A  589;  — 
Steffel  mu  btrettem  Qcuer 
ium  üuf  1(bmelaen  bon  ^tt 
0U6  lalg  540,  A  589:  — 
Spinbeipreffe  ium  ftud« 
prtrffen  ber  beim  Sc^mel^en 
bon  Zaig  berbletbenben 
Kfltf  ftänbe  A  540 ;  —  ftoflei« 
gang  aum  81u6preffen  von 
Otiben  A  541 ;  —  bbbrau' 
Itfcbe  ^ffe  fflr  Oigrmin* 
nung  au«  ^onAeniamen 
A  542;  —  boniontale  bb« 
broultfcbe  CBarmpreffe  fflr 
SibnubÖlgemtnnung  A548 ; 

—  tlpparat  |.  (tstrobieren 
bon  f^etten  u.  Oien  mittel* 
lei(btflfliftger  Sbf  ung«mittel 
544.  A  545;  —  bolbc^Un* 
brifdier  Siebeteffel  A  546 ; 

—  fXtfditeffel  mit  mm* 
borricbtung  A  546 ;  —  tln* 
menbung  b(6  tlpparatel  am 
eittf  A  549;  —  Seifen* 
fdtnetbemafdtine  A  549 ;  — 
Seifenrümiaften  mit  unb 
obne  UmbflQunq  549.  A 
548;  -  ftrufl«  SdDrau' 
ben^minge  550,  A  548; 
—-  fdjmicbeeifeme«  »e« 
ferboir  560,  A  548;  — 
Scifenbloct  •  derteilapparat 
550,  A  549;  —  £tan^e 
ium  Setfenpreffen  551. 
A  550;  —  Setfenfi^nftbe* 
malcbine  A  550;  —  £oi« 
lettenfci'en  f.  b. 

Seifenleim  547. 


Setlftbneibemaftbtnc  f.  Stei» 
bcarbfituiu)  16. 

SelabonolafuT  160. 

Selen,  (Clement  201,  814. 

Seienote  oi«  ($firbemütei20i. 

Selencalctum  80i. 

ScIencoanCalium  201. 

Selcuiie  Ol«  j^rbemiitd  20t. 

Selenlaiium  801 

Scleimatrium  20 1. 

Seltfam  (ftnod^enoeno.)  51«. 

Scnfbl  574. 

S:nCt)»bibel,  «tDage  f.  tlr5> 
meter. 

Senllf ,  SarqucS  (13pftrct)  M 

Septanen  (Aaltnteren)  81,41. 

Seipeniin  7. 

Scrpeminfteinpflafler  86. 

Store«,  ^oriciianmanufdnur 
usf..  116;  —  8afe  bos 
^ontenoD  A  u8:  —  ^* 
«eflanmarren  114,  A  iit. 

ScQbel  &  SobnCSoi^encc)  108. 

Stioxiti  (Sobafobr.)  898;  — 

—  tluf  lanpea^parat  A89S. 
SbobbQ  (fBoae)  884. 
SbropTbirepor^eaan  ii6. 
Siberolitb  140. 
Stebcplinber    fflr    Sicinfffc 

tterung  A  12. 
Siebert.   9.  (€<6DefelfiiBrc 

fabritotton)  888. 
Siebeteffel,  ^albc^linbrif^ 

(Scifenfobr.)  A  m«. 
Siegburger  ftrflge  lOi. 
Sicmenfic^    •taSbafex   A 

812;   —   tnoetticTter  9t f 

generottogaebrenner  A  510 ; 

—  Siegeneratio«,  atofen  ii 
ber  Qllosfabrteatton  820:  — 
Qknerator  A  280 ;  —  tSc^ 
feltlappe  A  82 1 ;  —  «ai« 
bafenofen  A  228 ;  —  CBoa« 
nenofen  A  S88,  825;  — 
Qliaff^niel^fen  mtt  freier 
rllammentfaltiino  886;  — 
Doppelioanne  A  288. 

Sternen*  &  ^al«(e,  fkrfabcni 
bet  «•olbocminnuno  850. 

Steril^  (£|»rengft0ffe)  4^. 

Silber,  (Element  SU;  —  oU 
Olaftffirbemtttel  801. 

SUberberg  («loffabr.)  251. 

Siliciun.  (SIemeiu  S14. 

Silitat'^Unt  257. 

SUiratfteine  182. 

Simon6f(fie     ^fen^effen 
(4lia6fabr.)  A  S18  f. 

Simpfon,  fti^t  6t9. 

Sinterung  58,  121. 

Sijtlien.  ednoefeigetDiammg 
tn  864. 

Straup,  C^emUer  624. 

Sfrubber  (Setubtgaifabritt« 
tion)  584. 

Slamen,  «lof  mad»ertunft  ber 
178;  —  5topferei  ber  90. 

Smalte,  ^rbftoff  608. 

Smaragb,  tflnftiit^  2^8. 

Smeaton,3ofm.  SKgenieur47. 

Sobrero.  ((brmiter  466. 

Sobo,  taufttffibe  409;  ~ 
StbmeliCeffel  A  410;  — 
d^tfentrommel  fflr  b.  ^ranl« 
pon  A  410 ;  —  tn  ber  Olol* 
fabritatton  197. 

Sobafabntotion  858.  868;  — 
Überfflbiung  bei  ftoibfolicl 
in  Soba  868 ;  —  Ofen  |iir 
Umnwnblung  Oe«  ](o<bfal|ef 
in  Ollouberfoli  A  889;  - 
aRuffflofen  fflr  bie  <»louber* 
falifabrtfation  A  890;  — 
alter  Sobaofen  A  891:  — 
Sulfatfdmle  A  891 ;  ~ 
rotieren  ber  <Ei)linberofes  A 
892;  —  ältere  tlu6lott«e* 
oorriditung  A  S9S ;  —  neuere 
metbobif(be  ttullangewr* 
ritbtung  A  893;  —  Sobo« 


fflamtn^  unb  ©ac^regifter. 


Ii)9ftaa  A  894;  —  neben* 

inDuftrien  894. 
Goflgen  (Jtoc^foliint.)  861. 
eolarai  686. 
Goifatare  868. 
6oIi)a))  (fto(^ialiinb.)  862. 
€oliHi9«€oba  415. 
6olO(ol,  tlnttfe)>lifum  681. 
6o|»raftanti  (•laftfabr.)  174. 
6tKiItetfen  f.  €<4tefetbcaTbet« 

tintQ  A  27. 
eiialttetle  f.  Gteinbcarbcituna 

A  16. 
6)iaUmaf4ineit    ffir    €tcin« 

bearbeituno  14. 
6tMinten ,    $or|eaaii*abTtra« 

tlon  in  116;  —  ^ora^Don« 

matten  116,  A  ii2. 
e^ietfefetie.  Iflnft(t(^  66 1. 
epthifi\dits  a»c»i(tt  bes  9ia\tt 

187. 
9pittfii,  f[anbrif(^  180;  — 

8irgilf(Der  188. 
epieflelglaftfabrifation     176, 

188,  244;  —  6((me(iofen. 

4lutof(4  unb  ftfl^tofen  A 

245;  —  «uftMtfa^n  A 

246;  —  OeUflen  ber  6ptr' 

flel^ytatten  A  247. 
e))tnbelbt  645. 
eplnbcM^ielTc  (Seifenfabr.)  A 

640. 
6)»innniaf(fiine  für  marmo« 

rierteS  9Ia6  268. 
Spiritna  faman«  LIbavil  299. 
ept^tien   ffir  Gteiabeaibct« 

tuna  18,  A  18. 
eptbet,    tt.   (OlQftinbufirie) 

201. 

6pobium  (9cinf(4n>aTa)  614. 
6p9ttc(,  9R.  (Shtnftftetnfabri« 

tatton)  76. 
Glitenggelotine  470.  476. 
eptengmittel  f.  ed)ie$pulDec. 
@prcngö(  466. 
6i»reng»ulDer  468. 
6i)rengf(4eiben  (GteinbearbeU 

tuno)  21,  A  22. 
6prcnflftoffe ,  Sttbterfcbetnun« 

gen  bet  bct  dpflo^ion  bet 

tocrfcbiebenen  T  476. 
eprubelftetn  194. 
6ta6I.  dfftmiUT  801. 
6tab(,  6tein  u.  Sunber  A  481. 
eta^lblan  847. 
Gtalaflmiten  83,  194. 
6falatttten  88,  194. 
Stampfbeton  60. 
etampfwerte  f  ttr  ^nloerfabrt" 

tation  A  464. 
etanbatb  Oi(  Sompan^  688. 
Standard  white  682. 
etanbu^r  auf  ^orteOan  au6 

bem  18.  ^abrb.  A  16S. 
@tanae  aum  @etfenpceffen  661 , 

A  660. 

etaftfurt.  Shi(tfal«(aflec  in  881 . 

etearinterien  562. 

6teartn{äuTe  652. 

Stein,  etati  n.  ^nnber  A  481 . 

Stein  ber  SBeifen  296. 

Steinbtet^rr  ffir  $$o6p^orite 
629.  A  619. 

Steinbredbmafc^ine  An. 

Steine,  bafifcbe  182 ;  —  feuer« 
fefte  182;  —  faure  182. 

Steine  unb  Crben,  bie  ^n« 
bufirien  ber  i ;  —  8earbei* 
tuno  ber  Oaufteine  8;  — 
ftalt,  dement,  mpi  81 ;  — 
»unftftelne  66;  —  Xbon« 
»areninbuftrie  87 ;  —  0(a6« 
tnbuftrie  169. 

Steinflu^fttanttaSpbaU  86. 

Steinaut  104,  ui;  —  Safe, 
totii,  grau,  manganbraun, 
marmoriert  mit  meinen  per« 
golbeten  Huf  lagen  A  142; 
—  Orennen  ber  Zbonpfeifen 
A  146 ;  —  Renainancefrug 


ber  8B8(f)terba((er  Steingut« 
fabrit  A  lOi. 
Steinbauer,  S<tu^bfittc  ffir 

A  14. 

SteinbauerttKctieug  12,  A 18. 

Steintalf  89. 

Stelntarre  80,  A  29. 

Steinteile  16,  A  18. 

Stetntutc  80. 

Stelntoblen ,  8er»enbung  in 
ber  dKmifdKn  ^nbuftrie: 
Seut^tga»  682;  —  Zeer» 
befttfiation  694;  —  2)ad)« 
pa^penfabntation  600;  — 
Zecrfarbftoffe  («nilin)  606, 
608. 

Stcintoblenteer ,  ttntifeptita 

au6  681. 
Stcintobtentl^on  120. 
Stctnttugau*  bem  i6. 3a(r(., 

bcutfdier  108,  A  104. 
Steinmbrtcl  78. 
Stetnfägen  15  f. 
Steinfaük  198,  859. 
Stelnfalilager  869. 
Steinfdilag  f.  SLaufTe:ban  9. 
Stetnfdjiaggabel  A  lO. 
Stetnlcblagbammer  A  lO. 
StetnfQneibemaidjinen  17. 
Steinjcbönan ,   SlaSlubuftrie 

in  178. 
Steinmolf,  beutfd^  A  29; 

—  ^rifer  A  29. 
Steinjeug  99,  147 ;  —  orbl» 

nSreg  148;  —  QkfSftc  pon 
Sopelonb  &  Son6  A  102; 
— Sdiflffel,  bie  gerieten  unb 
etngebrütften  Oer^terungen 
blau  gtafiert  A  147;  — 
S(^nabe((rug  au6  grauem 
Siaerencr  St.  mit  peneilt 
aufgelegtem  Olau  A  I4<t. 

Stengelfllaf,  ^erftellung  eines 
287,  A  287. 

„Stern',  1ßortIanb»3ement« 
fobrtt  Pon  Xdpffer,  Sra* 
wi^  &  So.  in  Stettin  64, 
A  65,  69. 

Stettin ,  ^ortlanb  •  dement* 
fabrit  »Stern"  Pon  Xdpffer, 
Sromti  &  dO.  64,  A  66. 69. 

Stitfo^bgaf  876. 

Stt(to{9bu(go6  627. 

Stiftftoff,  Clement  8 1 4 ;  —  ber 
fiuft,  ^atftefiung  ponOIut« 
laugenfali  mittel«  844. 

Stt(fftoffbflngec629;  —  fSom« 
pe6  Hmmoniat  •  ^ftlfia* 
tlon6*9lpparat  682,  A  688 ; 

—  tOpparot  Aur  U^eminnung 
pon  Ammoniol  au6  Qfita* 
Ilen  584,  A  686. 

Stiefel  (Sias)  179.  A  178. 
SiicfelmKbfe    aul   Spobium 

614. 
Stintafonb(Asa  foetida)  863, 

A  864. 
Stikblomctrle  806. 
Stotfbammer  f.  Steinbearbei« 

tung  19.  A  18. 
Stora;,  6ara  678. 
Stbren  (ftod^fal^lnb.)  861. 
Storer  (OptiO  186. 
Straft  (SlaSinb.)  267  f. 
StralentUnter  146. 
Strojfer,  ^ofepb  (Straft)  267. 
Stretföfen  in  ber  Stalfabri» 

fation  228,  A  248. 
S:rel(^game  884. 
Streid)bbl|(4en  f.  $euer^uge. 
Strobpfla^er  86. 
Stronttan  189, 196;  —  f((»e» 

feUaurer  868. 
Strontlanit  196. 
Strontium,  C^lement  814. 
StTi)(bnin  620. 
Stubbentammer,  Qorgebirge 

auf  Stfigen  86. 
Stubbnlf ,    Vorgebirge    auf 

Stflgen  86. 


Stncfmarmor  64,  76. 
Stttblarbelt,    ^ol^bant   ^ux 

(SlaSfabr.)  287,  A  286. 
Sublimat   all  «ntifeptifum 

680. 
Sublimation    bei  SalmioM 

A  687. 
Sublimieren  bei  gobl  484. 

A  486. 

Sflbcarolina,  9(olp^at(ager 

in  519. 
Sulfat  889. 
Su(fatf(bale  A  891. 
Sulfitlauge  868. 
Sulfonal  626. 
Superpbotpbat  516.  617. 
Sflftmaffertalt  88,  89. 
Sn>anfea*9or^llan  116;  — 

3Rarte  116,  A  112. 
Spenit  6. 
SpenitporP^))i  5. 
S^olnonice,   S<^efelgett>in« 

nnng  in  866. 

Safelolalfabri  tation  1 81 ,  24 1 : 

—  Olialformen  242,  A  241 ; 

—  S<^menrgruben  A  242; 

—  Siretfofen  A  248:  — 
ftufioQen  unb  tlulplatten 
bei  (iQllnbetl  A  244. 

Zolg  in  ber  Seifenfabrttation 
689 

lalgfemfeife  547. 
Xalgferaen  66 1. 
Xotol.  griet^.  Zbpfer  88, 186. 
Xanagta,  Figuren  Pon  140, 
A  141. 

tana,  Seminnung  Pon  dlftmU 

lalien  aul  868,  482 
^ntmagaonl,  «fcbiffe  634. 
^rtal.  (Element  814. 
Zaudi  (Xufffletn)  49. 
Xaucbbatterie ,  galpanif<^  A 

424. 

ZaudKlemente  867. 
Zebeffa,    Sßftoip^tmint   bei 

519. 

Zeeiblafe  694. 

ZecrbefttOation  594;  —  go* 
britanlagc  594,  A  696, 697 ; 
nebn  3)a(^pappenfabrita« 
tion  A  599:  —ftoionnen« 
apparat  iux  Meintgung  bei 
Seiditdll  A  698;  —  ta^' 
pappenfabritation  600. 

beeren  ber  2)a(4j|legel  129. 

Xeerfarben  605,  608;  — 
«tniltn  608. 

Zcgemfee,  Slalmolerei  in 
278. 

Zeaur,  (Element  814. 

Temperatur ,  Iritifc^e ,  bei 
•afel  689. 

Zemperierteffel  (SRargarine» 
fobtitation)  666,  A  666. 

Zcmperbfen  (Slolfabr.)  215, 
228. 

Zennant,  C^emifer  899. 

tenneffec,  ^(olpbatmine  in 

619. 

Xerpen  678. 

Zerpentin  545.  672. 

Xerpentindl  499,  546,  578. 

Zenalottcn  127,  140;  — 
glguren  aul  ber  Vtanu» 
fattur  pon  Rieftner ,  SteOU 
madicr  unb  Steffel  in  Zum* 
Zcplil  A  i89f.;  —  Pon 
Suca  beUa  Stobbia  A  91: 

—  »elief  ,We  9nbu|trie- 
am  9tatbaul  in  Berlin  pon 
a.  3Rar(b  Söbne  A  127. 

Xerralttb  UO. 
Terra  ligillata  90. 
lerra^o,  ftunflftein  78. 
Xcific  bu  Viotarfii^aiUltut^» 

tuna)  691. 
Zeftalin  81. 
ZetTamet^plbiamibotri))^9U 

met^n  619. 
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Zetra^otBrper  619. 

Z^er  (Qanbmlrtfcbaft)  608. 

Zbaaium,  (Element  814. 

Zbelen*^nnen  (ttmmoniaN 
fobafabr.)  420. 

St^enarb,  Sonii  ^acquel,  Cbe* 
mlfer  8O6,  A  806;  —  Zb*! 
eiau  286,  608. 

Zbeoborul  oon  Samol,  Cr« 
flnber  ber  ZBpferfi^etbe  186. 

Zbeopbiliul  (Slalmalexci) 
188. 

Zberlflel.  griedb.  Zbpfer  88. 

Zbomoipboipbatmebl  526. 

Zbomalf (blatte  627. 

Zbon  862;  —  (E'genfcbaften 
unb  «rten  118;  —  fenct« 
fefter  120,  688;  —  fibmeli' 
barer  120:  —  Aufbereitung 
122;   —  (Elnfumpfen  122; 

—  S(blfinimen  122;  —  in 
ber   Slalfabiitation    189, 

206. 

Zbonerbe,  Hefelfaure  118;  — 
ft^mefeUaure  862,  856. 

Zbontnetmafdiine ,  Itegenbe 
(Sla»fabr.)  A  209. 

Zbonlflblft^Iange  ffir  Crom« 
fabritütton  A  480. 

Zbonlager  206. 

Zbonpfeifen,   tölntfi^e   I45; 

—  brennen  ber  A  146. 
Z^onfanbftein  7. 
Zbonf(blefer  7,  120. 
Zbonfcbneiber  in  ber  QitqtU 

fabritation  128;  —In  ber 
Slalfabiitation  f.  Z^n« 
tnetma{d)ine. 

Zl^oitwaren,  bicbte  146:  — 
potbk  122;  —  Slafieren 
ber  A  90. 

Z(onn>arentnbuftrle.Qkfd)t(bt* 
liebe«  87 ;  —  bie  iRobmate« 
rtalten  118;  —  tintdlung 
ber  9abri(atc  121 ;  —  ^er» 
ftellung  ber  Zbonnmren  122 ; 

—  gtauerAiegel  122;  — 
feucifcfte  Steine  unb  ^abri« 
rate  182;  —  Zöpfermaren 
(5aPence,  aRaJolila)  184 ; 

—  Steingut  141 ;  ~  fXett« 
latber  platten  146;  — 
ftlinter  146;  —  Stein^eug 
147;  —  ^orieOan  149;  — 
Shtn^erteugniffc  aul  alte» 
rer  unb  neuerer  S'lt  T  HO. 

Zborium.  (Element  814,  592. 

Zboro(pb  692. 

Zbran  in  ber  SeifenfobrUa« 

tion  641. 
Zbl^rojobin  486. 
Ziegel,  bcffi«<4e  188. 
Zieitoble  842. 

Zieröl  686 ;  —  f)lppelftM  888. 
Zilgbman  (Sanbftra^igcbiäfe) 

26.  274. 
Zimm  (Zbonmarenfabr.)  117, 

144. 
Tinetara  iodi  485 
Ztntal  (Bora;)  197. 
Zitan,  (Element  814. 
Zoilettenfeifen  5ko  ;  —  Seifen* 

tro(fenf(brant  58i.  A  580; 

—  Seifenmalimakbinc 
(Bro^fe)  A  681;  —  Sei« 
fenfpan^obelmalcbine  A 
681 :  —  Oaamaf(bine  (Sou« 
btneufe)  A  582. 

Zolulbin  616. 

Zoluol,  Sdiema  A  617. 

Zonit,  (E]cpIoriPfioff  476. 

Zopal,  Ittnftlidier  268. 

ZÖpfermaren  (^apence  unb 
OtotoUti)  184;  —  «rbeitcn 
auf  ber  Zbpferfcbeibe  A 
186 :  —  ba#  jrormen  A 187 ; 

—  altfigpptlfdje  Zöpfer  an 
ber  SdKibc  arbeitenb  A  88 : 

—  ftttblbetfen  pon  Dclfter 
$a9ence  mit  fflnffarbigec 
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CAotntucTlItnalunii  A 
188;  —  ItcrotoltnPsunii 
aul  btr  nanutoiuii  Kitt- 
nti.euiIiniiAciuiibKinil 
tn  XuiR'XtVUI  A  lltf; 
—  Xanogtoflguiea  140,  A 

X6*ffn,  «nntt  A  So,.  Vnl- 
Ian»i8""«'"f'i'"'<  -6»ni' 
In  eicEiln  M.  A  6t.  Bt. 

XeivEbof .   64utitiiiuniaDiIi 

Xotct  Rtn  StO. 
Xouil&SatlRle    (um    «uU 
FanMD  »ci  ealilHiin  naa 


Statncn'  unb  Baäfttgi^tt. 


Hute  oul  (Kdlnnm  ttngjtanp 
«lal.  mlfor  Viunb  nli 
italRIcm  Qbcigarta  A  IB1. 

UlMiulbti  (Ünvcnct)  ]0t. 


CiinKttliauKfabiltitlni 

BasQbln,  WdiinU  SU. 

Sartt  Iflfl   st». 

VaWv  l     . 

Vcflttt:  MI  «[uHIaDl  A  » 


miHitit  iSiiitiii.)  ■m,  m 
9(tnott|aiic(rniB  titt  A  10 


..    .Itr,  BfiimUec  So».  IW. 
I   tBelhom.  dnnnit  Sit. 
IBDlttiimiSRtiiill  4)9, 
_. jij  jun  |j(n[j)|^  ml 

.      rjt  (SB. 
ffinntftn,    VDrttflannam- 
fatlui  lie;  —  ataiti  11«, 


(in(foirirL.  _ _. 

I      lOr  TmlHicpttlTrit  A  sn 
HMnhi.    9toxi   tSEallobi.) 


-aoWnctMlHlli.iwfr«    IBoi 


XiaulcnsKlf ,  Sflib  (S I  alnta  L ) 

XrQBt'mii  (»nlllulT)  S». 
XniiteR-SiilI  BB, 
XitWinB  (iJ(uträ»UM)  (91. 
Xrlil)lcigttn  )uin  fiDlIbRnnin 

XiMtd-Ü^InngtSlalfabt.) 

XcllDbllniiSiilI  BS. 

Xrtntgiattc ,  Onfttlliiiti;  btt 
liTi  —  Me  wtfiilttmKH 
«McD  (Inrt  XtIntglaM  A 

XttitaatlmiaBii     tn :    — 

eitcm  A  «IT. 
XnittnIUn  tu  iaia]H  17B. 
XiiKhnbffn  In  Ut  eiaOati. 


ulltk  1,  »(olMtoi. 
goniinDliaiitMiSotjtllaTi-    (Banntno|tn ,    Clincntl^cT 
manutatluc  b«n  Ctsnt  A        9!4,  A  211.  KB. 
IlSi  —  auf  bti  IRtitoin    ÜOaiA    (E^Dtfdfljnrabrlt) 
«SCllUlintllfttlE  A  11«;   _         9T(. 
aul  bn  Binlgl.  ^titUan- 
manufaEiui  tu  Iktlbn  A 
11»;  — ¥onliinb-8ale  iTl. 
A  11s;  —  Bon  eillRBUl 

eauqueUn,  Ohmlfer  tOt- 
^UdxnatDtna,    HniitbnutTi 

tm  Kitme  Ini  niiaiUitcn, 

lUnRIIctKn  A  676. 
Cdlnt,  X9|ifti(t  in  19«. 
Stlltnti  Rai^ln  ibs. 
StnangD  Sounlt.  IhtbntRtlli 


BInnelcltunglMrnitacn  btt 

SUM  18«. 
IBiimn,  Rijt  «97  |. 
raD([(Tiiii«  ggt. 
ISaHrniial  tat. 
ffiaflRnlalonHilit  80. 
IBaflnIdll  »t. 
e3afinl(ltut>e«5brtR       an« 


gititnin,  SEtmcnt  su. 

Sutn^nimcc     13  v    6Mnli> 

SaHBtn  unb  eijfnn  in  »er 

«loifabnroiiDnxsA.Aw; 

Kbnnfcc  Sangr  A  9M. 


■bamgiitftetnn 
EBorttiDiBrid  »7. 


181. 


IB«ne[fl!itl.  aicmcnt  811:  ~ 
Eainunp  bcc  fiotlfnllon- 
unb  I9annnoRi]tnnic  In 
eni)i)[  A  817. 

tBanertlonna«,  lonfilmltrlt« 


{  RiitfKIntatI 

,  gfmtnt  <8.  sti;   —   nDiaT> 

Uli.   fltmtnK    «  [.:    - 
.      »D.ilanb.3.  «g ;  -  Voll- 

lontBtttniiBifriltilt  .emn' 

—  Eognpiop  [fli  ilfaaiC 
[5([(nb.V(ni(anb..ftiDaii- 
tabnl  .Elcin'  tn  etnni 
A  691  —  itDluDibiUfui» 
bf[  «lifnlarn  «Pitlans. 
^m(nlfo^rtftu  ouf  bei 
Srltau((J(llung  ju(E4tiii|D 


:Baf(ft 


tSebgwoiA,    Soluat    tXton- 
maiic  HD.  A   HI.  UMICninbufinO  IM.  A  IQtl 

![afdiungtiiinVllati|nut«Eii       —  ¥"l'Oiinnartt  lli;  — 
aoa.  A  CDB.  tSdietiiOBt-Babiitaie  ut. 

IBfatlM  IB. 

rartap.4     (XmbtfHIlailpn)  1 


Xrana.  £gt)l>t.  Soba  858. 
ZnpffKln  BS.  itt. 
XiDfliPtiili.  Satt«  van  4». 

XlÄlmbaultti,  4Taf  gon  (^p 

icnonlabi.i  107 1. 
XiiffBtln  49 :  —  ninnil4tr7J. 
Xummrti  (Slal)  in. 
Xunnti  eiAtibnt  490. 
XUiiu.  ian|ui4n  t6). 

XQitimal  tbS. 
Xninialln,  Hlnpi!^«  169 

ftbnbruit  (Zbvnnwnn)  1 
Ubcifonggiaitc  901.  268. 
UAigtElti.  Ccrflcuunii  f.: 
nitmuiartBlilau,      gnibl 


I  «fibltubec  i^lintlMr.)  ist. 
'  Ctibunbglai  984 

BriglUbfinnb  (Z3l)Fm1)  187. 

tiirgiabofm  CBDil'UanfabT,} 

Stcgtlbcn  tn  bn  Slatmalntt 
298 ;  —  M  Voritaan«  l«e. 
Snoutn,  attmlltc  «ib. 
«crfDblunq  bri  «ol)t*  <9b; 

toAIuifalcUlInrn,  KtTto^- 
lurrglolcn  A  497  <  —  SU  bin 
497,  A  497  t-i  -  BnloS- 

BEnlatinlcninfl    (illiilnial.} 
Sciittlung  tai  ;KIIc  689;  —     < 

»lüihtt  Wobei  >8.  ' 

~'  ncul,  $DT)cllanmarl(  vi 


gimeni-Sctc 
jttnttiti-auvfifliln  61. 

gcnnlfuftolnaidilnrn  IT 
SvilcUantabcilBiiDR  1 

Scntrlfug»  lUr  Bluilm 
lalitatiiliaiiiin  a  S4i. 

fl((0(l  f.  SliUnjIes«. 


tSti^glol  11», 
railtbstldlal  8SS. 
tBcleliiU  M. 


llnonn  odDratlMlma  B77. 
llntKibDiitn ,  a^tmitn  Sil 
Uralltpai:v6qr  «. 
Uian,   Sltnitni  814:  ~  al 

CHKlÜTbfmliKl  SOI. 
Uinngelb  987. 
üionojqli  901. 
Urtlnb,  IRaliiltlafailllatlo 


ras  K  VoiSi  (X^onlvaKn- 
Ut.  Siflnbci  bic  «si 
tlH  gtuntcglal  848. 

etmiiiAcr  evifaci  im. 

,    SiDijfHonDiiiil«    < 


'  (Bellt,  {isiDtt,  3iil|nai)t  I! 

IBntntR  (ülaftniilEctn  918. 
I  (BcRtallt,  evnnsBofl  4T« 
I  IBdItnn  .    «uUKTfiiBclt   |u, 

«Blctcitnivi  Shnlln  492. 
IBKn«  fflfloltn  II. 
EBlfntcVoiltDanitiarttAiii, 


:    Hltgeimttirtl  1; 

§i[«(lpfla(fti  8 
tf«(lpr(fl(n  1; 
iHiCTiUlci  ii». 


I  3'iiltlnal  90. 

^InlD^b  In  brr  KlatfabiiEa' 

|RtnmKl6  1)7.  eoi. 
.  lÖfnn,   «»Dl«!  314;   -  all 
I     S![i«Krtwnlil<[  toi. 
Rtnn<tlo|unn  IXSstcnt)  n. 
■■*—-'--,  Sloibftoft  B08. 
jliitgn  !6«:   —  tn  btc  •ol* 
btlEDililnnB 


eilrlmiitmiinb  S66. 
BdIIiIc»!  IIB. 
"— mt  llMrUtHin.) 
[nUfrungSIlttnt  1 
BtUivtcngpulvd  478. 


I  taillDn,  titm\tn  B69. 
IBInben  In  Itlale  iso. 
IStnrlcT  leianKlrllJliiiiMbi.} 


Sunbn.    6u^[   nnb    SMn 
HUnbiüliiSni  |.  3«in)cng(. 


gntf  iviK  f.  ettllihaiMlnni 


TfevlaQ  pon  9llo  gpamer  in  jEcipjifl. 


150  iSartettfeitCn  mbft  alf'f)abti^äftm  BammoerjEü^ma. 

^Ktsu  150  Jfolio-SeitEtt  ®£xt, 

entl^Uenb  eine  QeoQvap^i^i^e,  el^noQXixp^ifi^e  unb  (laff^fft^c 

Don  Dr.  Hlfteb  ü^eftnet,  a.  o.  Prof.  an  bev  Unioetfttdt  (Tübingen. 

ptl  ra.  600  topogiiqibtri&en,  irbi)llbiilifili£ii,  etbnogiaubtf^m.  biSoiiribra  ui  |tiitiBffit)iD 
iarttn  ml  Siagiaiitn. 

^u  bejiefjcn: 

3n  %ilbfr.  geb.  Ptets  20  ^.,  o6ec  in  32  Ciefeiungen  ju  je  50  Pf. 

«Sefamtpreiä  16  Zfl. 


JTOt  iiefem  ^ani-ZWos  tft  ju  tpicf lic^  billigem 
Pteife  ein  !Kattentpert  gefc^affen,  das  nid;t  nur 
gelegentlid;  als  nadjfdflageroetf  bienen,  foniem  ju- 
gieid;  ein  BtUiungemiöel  tton  bauEmtistn 
IDeirte  fein  foU,  bas  man  IsbtVttit  mit  ^ntereffc 
juc  £)anb  netten  fann.  Di«  fonft  nirgend  ge» 
botene  Bereinigung  6er  Karlen  eines  großen  ^ani- 
TXtlas  mit  einem  t>on  einem  ausgejeidjneten  Sad)- 
manne  bearbeiteten  HttCi^  bCt  t&eogxapit^e 
unb  mit  !^uiü>Erten  von  kleineren  Sslail- 
unl»  Mbttfittfiehavten  ift  in  ganj  befon6ecem 
TXla^e  geeignet,  anregend  unb  inftcuftio  ju  toitfen, 
unb  dürfte  für  viele,  ja  6ie  meinen,  i>en  Sefi^  eines 
derartigen  ll>erfeserftnnrflt<^fra(^tbringen6geftalten. 


Perlag  pon  ^ffo  $pamex  in  S^PiiQ* 


Celxnm 

eutscbe  £itteraturge$cl)lcbte 


^^^^mi0^^m^m^^m^^mi^^mmm^i^^^^» 


Watt,  fowobi  textllA  «1$  biMIIA  mnebrte  «la  verbeiime  JlMflage 

€in  ftattlic^cr  3an&  t)on  \55  Pructbogcn  grog  8<>  mit  U80  Seiten,  55  sum  Ccil 

farbigen  Seilagen  unb  ^23  Jtbbilbungen  im  tCejte. 

preis:  (Beiheftet  16  ZR     3n  pradjt.€inban6  20  21t 

IXvLS^abt  in  ^wti  ^änbtn  get^eftet  je  8  Vfi„  Qthunben  je  10  XH. 

l^^iVtt^t*  felb^  ein  feinflnniget  Did^ter  unb  sngleid^  ein  trtfflid^er  Kan^l^i^orifer,  be!}anbe(t  mit  ^fd^e  anb 
*'^'^''^*  f  lebenbiger  ^Infd^anlid^reit  bit  grfamte  beutfcife  Citteratiir  oon  ben  erflen  Ilnfdngcn  6ts  anf 
unfexe  Vage,  unb  strar  burd^ans  im  ^ufammrnbange  mit  bem  nationalen  Ceben,  mit  bem  Dolfs* 
d^arafter  nnb  ber  t>oIf sgefd^id^te.  t>on  ber  Überseugung  butd^brnngen ,  ba%  bie  I}ö<^ften  Sd^pfmtgen  b« 
beutfd^en  Cttteratur  ben  Cinflang  ron  Sdjönljeit  ber  ^otm  unb  l^öd^fler,  ebel^er  Sittlic^feit  stiqen,  ridjtet 
Ceipter  feinen  fritifdjen  Sinn  anf  Slnsfdjeibnng  bes  3bea(en,  SIeibenben,  (tiefen  von  bem  blo%  dn^etlid^  iS^lAnjenbe«, 
nnb  best^alb  ifl  biefe  Citteratargefd^id^te  cor  allen  anbtxtn  geeignet,  in  bie  Kenntnis  ber  beatfdren 
Citteratur  einjuf&f^ren,  n>df}renb  anberfeits  aud?  ber  Kenner  burd^  bas  bnrd^aus  felb^nbige  nnb  BbtxäSL  oaf 
eigener  Kenntnis  ber  (Cnellen  bemf}rnbe  Urteil  Crifners  oielfad;  2Inregnng  finben  oirb. 

Znit  bem  Derfciffer  ^anb  in  ^anb  getjenb,  tjat  bie  Derlagsbud^fjanblnng  ber  Kus^attsng  bes  IX>crfes  mumsfefe^te 
Sorgfalt  geiDtbmet  unb  feine  Kof)en  gefdjeut,  um  burd;  bie  ooIIilAnbig  erneuerte,  mit  aXim  Hilfsmitteln  bec  mobmien 
Kun^d^nif  tjcrgefleUte,  möglid^fl  oielfeitige  3IIuflrierung  unb  seitgemAge  ttpogrop^ift^  3b»tttltnn9  ber 
Ceipterfdjen  Citteraturgefd^idjtc  ben  erf)en  pia^  sn  fid}ern.  Der  Bitberreid^tnm  n>irb  l}infi(^trid}  btc  llns»al}I 
n>ie  ber  (S&te  ber  einjelnen  Vorlagen  oon  feinem  anbern  Al^nlic^en  ZDerft  errtti^t.  Die 
Cei^erfd?e  Citteraturgefd^idjte  ifl  fonad?  eine  gierbe  f&r  jebe  8ibIiotf)ef,  ein  prat^tcoerf ,  gleid}  cwsgeyidmrt  bnn^  bni 
toertpollen  3n^<ilt  »'i^  burd;  bie  prddjtige  jorm. 

<Tlllu$triem  6t$(i)i(i)te  ««««***««*« 

»»»»«*«  der  fremden  Citteratnren 

Don 

Otto  von  Ceixner. 

•      •      •      •      Imeite,  ntun^tftaiUit  ttit^  ntvmtlfvtt  Jlttfluge«      •       •       •      • 

znit  375  ^eyt '  Ztbbilöungcn  unö  20  teitoeife  mehrfarbigen  Beilagen. 

JlusflaDe  in  zwei  Bänden         |         HusflaDe  In  einem  Bande 

«efjcftct  je  8  Zn.    (Sebunöen  je  10  2H.  i     (Beiheftet  16  ZU    (ßebunbcn  20  231 

Utnfaffcnbe  (Srünblid^Fcit,  feines  ftd^crcs  Urteil  unb  gI5n3enbc  Darßellung  5etd7nen  audf 
biefcs  im  ^Infdjlug  an  bie  „Deutfd^c  £itteraturgefd^id^te"  crfd^eincnbe  unb  mit  biefcr  btc 

.MnfMtrtt  ^tmdftt  htv  Sitteroturnt  Mtv  HSikfr"' 

bilbctibc  Wtxf  aus.  Dasfclbc  gibt  einen  Überblicf  über  bie  roid^tigftcn  Vxdftivtth  aücr  Volftx, 
iDcId/c  von  bleibenbem  lüert  in  bem  Sd^a^  ber  lüeltlitteratur  pnb. 


Z7erla3  t>on  $fto  §pamex  in  (^eipjig. 


=  »ritte  = 


Spaniers 


ifllltfl  mnflt^tlMt  jifliiL 


Illustrierte  lUeltdescbicbte 

ptt  berontiün  $irMWipio  tut  Snltrapr^t^U 

piof.  Dr.  9.  ffitibl,  Prof.  Dr.  fai.  9atfttr>  P^of-  ^-  *•  «E-  f^ntül  anb  Dr.  #.  ftnni^nftl 

imbtabtlltl  unli  b<>  pn  CcgntniaTl  fstIgtfUiri  von 

l^tD^  Dr.  ®tt<v  it(temm«i« 

10  Sanbc.    <StE|cftct  Je  8  m.  60  Pf.    3n  Efalbftanjbanb  gebunben  je  10  HL 
nnb  Heglßci  6  ST.  gebnnlxn. 


Btnt  IDiIlgtf^icbtt  fri_.  ...  , ^ _... 
»It  (tut  fe  infifrMpFlI^t  jini»tnfc>  »R  Sdtbnng 


ntigtton. 


iini»tnfc>  »R  Sdtbnng  fit  oll  nn»  mna,  tbit  nltonfltgtntt  <]}Hllt  ulfHur  llinoanf 

trlnsm  Uimii  btiaiiailbc»  iinb  eat  brm  CittgltfA  bn  Dti^natnbrlt  btn  Sllif  fb 

bn  dkgtmait  \d)Mtt,  ntt  lint  4«(inntbarhllang  bn  Kfnacni  nnb  DallliTin«!»  bn 

>pani«nUti|Ir.««lt«(M<  " 

ilD  alt  mint  1)alini  jDlfditii  l—  *- 


Biii4i 


Jlt  mint  1)alini  jDlfditii  bt.. .__._.. 

BmbbUltTn.  bit  Ibnii  £l«ff  fa  ufmnmnu 
"-■-in  maiFni,  ba|  fit  Mn  Bttrili^ 

i4h  ^flb  mttil  Atbtn  fAmitn,  nnb 

lAnbtTtli^tn  IVnftn,  bl(  fium  norf) 

[tnt  Cintitlt  bllbtn.  Mb  bit  nlnnont  tntfet 
Im  Snlnmmtnliangr  [t|in  [aim.  Sit  otu 
rlnl  DlfftnldnifllfifK  SrtnblldiFtll  mll 
»aljtliaft  popoMm,   b.  f).  allgimttn. 


habt!  ntbm  bti  polltlfd)*"  aadi  Ml 
K>iltHT9tr414lttnai»4ltbl3fttilbtift 
btit^ditlgt. 

3u  bltftn  rotjUgtii  bt»  njimtn  3"" 
IjalMt  grfrOt  fld)  nun  tfnt  SDnSndiaK, 
blt  an  iaintt  piodtl  nnb  Innrnm  IDtrl 
ll]itMltl4m  |iid)i'  nl4l  Btnion  aU 
40ÖO  Mumintcn  jaijltn  bit  CtpOClifta. 
tiDnm .  bardiaiii  [adi^tnidtt.  muli  au- 

^(Ifsmllltl  mobitntr  Jfiiiiilir*nlf  aiujt. 
ffl))i»  Ubbllbanain.  alt  ItbtntBobn 
pomäti  noA  Btn  bifltn  9lri*iHHjtn  Maf- 
nabnirn,  ermübtti  obrt  fli^tn,  «rniM 
:Ta*btraBng(n  iri<l,llgn  onS  Inttnllanttt 
Panbfdjitftni    nnb    üofnTii.Titf,   bWfrifdi 


ji^Lit'ii  ntub  iSimAlbtn  !)«■ 
nifipti  oDci  StlttB  M* 
!»({itaburtlDnrn  bfbnlfamtt 
«Ir,  ar(*i*Mi*  n>(*tlgtt 
<on  a>ntH  nnb  fIdIRn,  llllit- 
»t  Haittn.  pldnt,  CabrOni 
anbt«;  bom  tommtn  no« 
mm  Iitr  In  äatbtnbtH* 
Stllaom  snb  Kaittn  «ft 
nalM,  fa  ba«  bit  Stfaml. 
g  mit  jua  nnb  Sidil  alt  ttnt 
t  r  nnb  g  1 1  n  j  t  n  b  t  bt)tl4ntl 

kpamtx»  ittViflr,Jß*tlat(<^UU4 

IS  tlnt  bii  gioSatllgBtn  btBtWtn  potll. 
•  ■■ ■ —  Stil,  tin  n>tif  fcoa 

■-   — ibun«- 
i|.r  «Hl 

>C[tn  nnk 


PüKttab 

9.äSBn  i 


.__  ..  .      ..,.StbIt< 
itlltnt  mtngt  nun 
tittflanrtn,   dtlfad)    nodi    gl 


bnnltn  Unf4aiiiingfmaltr4alt  bitttt;  ^* 
tt  jBgltid!  tln  |»Ta  Attoirii,  bMJtbti 
BBcf)tirl  jui  grfSim  gltib«  sntidit.  »tt 


prtls  Don  !•  ma.r 
Imnbniin  Banb  iR  in 


DomthRi  i» 
..  .  .,.inanbttta*ibnSd|*i. 
s  tr>tihs  flaiinnHiE«!  billig,  nnb 


